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1. iE 150 Solar

11 Acerca de

El controlador iE 150 Solar es un controlador totalmente flexible para controlar y proteger un sistema fotovoltaico (FV) con
hasta 32 inverters. Utilice el iE 150 Solar para anadir FV a una instalacion existente o nueva. Puede disponer de hasta 16
controladores iE Solar funcionando conjuntamente.

Utilice el iE 150 Solar como controlador individual para afadir potencia FV y una conexién de red (opcional) a una
instalacion existente.

En un sistema de gestion de potencia (PMS), utilice el iE 150 Solar para la integracién fluida de la potencia FV con otras
fuentes de potencia (incluidas bateria/almacenamiento, grupos electrégenos y/o red). Para ahorrar combustible, el PMS
maximiza la penetracion de PV, al mismo tiempo que garantiza que los grupos electrégenos cumplan sus requisitos de
carga minimos. El PMS también garantiza que se cumplan los requerimientos de reserva giratoria y responde rapidamente a
los cambios de carga y de las condiciones meteoroldgicas.

En instalaciones con controladores de grupo electrogeno y/o de red de otros proveedores, utilice el iE 150 Solar con PMS
abierto para anadir controladores solares, de bateria/almacenamiento y/o de red.

El controlador dispone de mediciones AC incorporadas. Existen dos conjuntos de mediciones de tension (trifasica y fase
neutra (opcional)) y un conjunto de mediciones de corriente (trifasicas). También existe una 4.2 medicion de corriente que
se puede utilizar para medir la potencia de red. El controlador puede recibir mediciones de potencia desde analizadores de
red, mediante comunicacion con el grupo electrégeno y/o a través de transductores.

Los operadores pueden controlar facilmente el sistema desde la unidad de pantalla. Como alternativa, utilizar las opciones
de comunicaciones para conectarse con un sistema HMI/SCADA.

111  Paquetes de software

El controlador debe disponer del paquete de software Premium.

1.2  Esquemas unifilares para controladores solares individuales

El controlador puede funcionar como controlador individual, es decir, sin comunicacion de gestion de potencia con otros
controladores. Los controladores individuales son especialmente utiles para aplicaciones existentes. Los controladores
individuales también se pueden utilizar en aplicaciones nuevas.

Variantes de software

Controlador solar individual m

Grupos electrogenos externos 16
Redes externas 16
Control del interruptor fotovoltaico (PVB) ®

Soporte de red

« Interruptor de red

» Operacion en paralelo

« Mediciones de un analizador de potencia de red
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Controlador solar individual con potencia fija

Potencia fija: Cuando recibe una senal, el controlador

arranca, sincroniza y conecta el FV. Tras el cierre del

interruptor, el controlador aumenta gradualmente la carga

hasta el nivel de consigna. Cuando se emite el comando de
\

parada, el interruptor del FV se descarga, se abre y el FV se
detiene.

El controlador solar también puede controlar el interruptor
Ii' de red. Para casos de potencia fija, el controlador no
requiere mediciones de potencia de otras fuentes de
Solar potencia.

Controlador solar individual con recorte de puntas de demanda y exportacion de potencia a la red

« Recorte de puntas de demanda: Planta generadora de
energia en la cual la PV suministra la demanda de pico
de carga y opera en paralelo a la red.

« Exportacion de potencia a la red: FV con consigna fija

v en kW (sin incremento de carga).

El controlador solar calcula los puntos de referencia de
potencia para la planta fotovoltaica sobre la base de

@ lecturas de potencia y posiciones de interruptores.
Solar * Solo unared: Puede utilizar los terminales del 4.°
transformador de corriente del controlador para medir la
\Q\. potencia de red.
I Y « Muiltiples u otras fuentes de potencia: Debe utilizar

analizadores de red, comunicacién o transductores.
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Anadir un controlador solar individual a una planta existente conectada a red (aplicacion existente)

S

Power
meter

Controller

Load

Busbar

Controller

Generator
breaker
(GB 1) _

Diesel generator set 1
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Anadir un controlador solar individual a una planta existente fuera de red interconectada (aplicacion

existente)
Busbar
L
*:
— | Power
meter
Controller Controller E
Generator Generator PV Solar
breaker breaker breaker
(GB 1) I (GB 2) — (PVB)

Diesel generator set 1 Diesel generator set 2

1.3  Esquemas unifilares de aplicaciones para PMS

1.3.1 Gestion de potencia fuera de red interconectada

jmm
T

Lf

g

PV

Los controladores ofrecen flexibilidad para aplicaciones fuera de red interconectada.

El controlador puede trabajar con otros controladores DEIF para gestionar la potencia FV junto con otras fuentes de
potencia. Cuando se utiliza con un grupo electrégeno, el controlador emplea las mediciones de potencia del grupo para
calcular las consignas de la potencia FV. Cuando se utiliza con bateria/almacenamiento, la potencia FV disponible se

combina con el esquema de carga/descarga para determinar la consigna de la potencia FV.

Estas configuraciones de controlador se pueden utilizar en aplicaciones nuevas. Para utilizar estas configuraciones en

aplicaciones existentes, deberan sustituirse todos los controladores por controladores DEIF.
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Fuera de red interconectada con grupo(s) electrégeno(s) y solar

SEE

PMS

Ni=mnhZ%

Solar :PI/

AN Consumers
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C1 J—
Genset v
— —
G
e —

Fuera de red interconectada con grupo(s) electrogeno(s), solar y bateria

£

PMS

L] ]

Solar :|>

%V

»
»

Consumers

\/ V
Y

Genset

\

L1 J—

Battery/
Storage
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Fuera de red interconectada con solar y bateria

PMS
\ —
C1 1| |4
Solar :|°Y
———  \
—
*r—
\ Consumers
\%
C1 I—
Battery/ I
Storage v

1.3.2 Gestion de potencia con acoplamiento a red

Los controladores pueden integrarse sin problemas en aplicaciones con acoplamiento a red. Esto incluye aplicaciones de
gestion de potencia junto con otros controladores DEIF utilizando la comunicacion via bus CAN.

El controlador puede inyectar a la red el excedente de energia FV o cargar el sistema de almacenamiento de energia (SAE).
De manera alternativa, el controlador puede regular la produccién fotovoltaica para ajustarse al autoconsumo, lo que impide
cualquier inyeccion de potencia fotovoltaica a la red interconectada.

Estas configuraciones de controlador se pueden utilizar en aplicaciones nuevas. Para utilizar estas configuraciones en
aplicaciones existentes, deberan sustituirse todos los controladores por controladores DEIF.

Solar y grupo electréogeno acoplado a red interconectada
T

V4 . N —— =
L L1

Mains Solar |

\
|
\

T Consumers >
L\
_\ \%
\%
N R SN
|
Genset v
— —
I =
e ——
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Solar, grupo electrégeno y solar acoplado a red interconectada
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1.4  Gestion de potencia
1.41 Introduccion

El sistema de gestion de potencia suministra automaticamente la potencia necesaria para la carga de manera eficiente,
segura y fiable.

El sistema de gestion de potencia:

« Maximiza automaticamente la potencia fotovoltaica
* Arrancay para automaticamente los generadores

o Cierra y abre automaticamente los interruptores

* Optimiza el consumo de combustible

« Equilibra las cargas en el sistema

« Despliega la Idgica de la planta

« Asegura que el sistema sea seguro

Puede monitorear todo el sistema de gestion de potencia desde una pagina de supervision grafica en el utility software.
También puede ver el estado de marcha, las horas de operacion, el estado de los interruptores, el estado de lared y las
barras, el consumo de combustible, etc.

Sistema multi-maestro

El sistema de gestion de potencia es un sistema multi-maestro para aumentar la fiabilidad. En un sistema multi-maestro,
todos los datos vitales se transmiten entre los controladores, de tal modo que el controlador conozca el estado de gestion
de potencia (calculos y posicion) en la aplicacién. Como consecuencia de ello, la aplicacion no tiene un solo controlador
maestro.

Secciones del sistema de barras

La planta puede subdividirse utilizando entre uno y ocho interruptores acopladores de barras. Esto permite operar
diferentes secciones de la planta en diferentes modos operativos de planta. Por ejemplo, puede utilizar esto para realizar un
test de una seccion o para dividir la carga en cargas primarias y secundarias.

1.4.2 Modos de planta de gestion de potencia

Los modos de planta son configurables y se pueden cambiar en todo momento. Todos los modos pueden combinarse con
el modo Automatico en Fallo de Red (AMF). Puede utilizar los controladores para las siguientes aplicaciones:

Modo Isla Planta generadora con generadores en sincronismo.

Plantas de potencia critica/de emergencia en espera, generador para arranque

Automatico en fallo de red (AMF) .
tras apagon.

Planta generadora con consigna de kW fija (incluida carga de consumos de la

Potencia fija . .
instalacion).

Planta generadora en la cual el generador suministra la demanda de carga punta

Recorte de puntas de demanda
en paralelo a la red.

Modo de planta en el cual la carga se transfiere de la red al generador. Por
Transferencia de carga ejemplo, periodos de picos de demanda o periodos con riesgo de cortes de
suministro eléctrico.

Planta generadora con consigna de kW fija (excluida la carga de consumos de la

Exportacién de potencia a la red . -
instalacion).
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1.4.3 Caracteristicas de gestion de potencia

Caracteristicas de gestion de potencia m

Operacion de gestion de potencia*:

« Numeros de controladores de generador 32

* Numero de controladores de red 32

« Numero de controladores de interruptores acopladores de barras (BTB) 8
 NUmero de controladores solares 16

« Numero de controladores de bateria/almacenamiento (BESS) 16

« Numero de controladores de carga (ALC-4) 8
Preparado para hibrido (compatible con controladores de bateria/almacenamiento y solares) (
Controladores de grupo electrogeno y de bateria/almacenamiento: Gestion de relés de tierra {
Soporte del controlador de la carga (compatible con ALC-4) ()
Arranque y parada dependientes de la carga del grupo electrégeno o
EasyConnect o
Reparto de carga asimétrica entre grupos electrogenos {

N + X (Modo seguro) ()
Seleccidn de las prioridades de grupo(s) electrégeno(s):

* Manual o

» Horas de operacion o

» Optimizacion del combustible ")
Parada de seguridad del grupo electrégeno {
*Restricciones en los controladores

ID1to 24 ID 25 to 32 ID 33 to 40
Genset (1to 32)
Mains (1to 32)
Solar (25 to 40)
Battery/Storage (25 to 40)
ALC-4 (25 to 40)
BTB (33-40)
External BTB (33-40)
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1.5
1.5.1

PMS abierto fuera de red interconectada

Solar fuera de red interconectada, bateria y grupo electrégenos externos

Power|

> Consumers

Esquemas unifilares de aplicaciones para PMS abiertos

and breaker

External
genset

N\

\

controller(s)

NOTE

\

/ Open|PMS

I

Store

Battery/ |

ge*

Power and breaker

£E

-

controlador de bateria/almacenamiento o solar mas cercano.

1.5.2 PMS abierto acoplado a red interconectada (grid-tied)

Solar, bateria y red externa acoplados a red interconectada
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/ Open PMS \
C 1 =" 1 ]
L\

Battery/* \|/ Solar*
Storage

External
genset
controller(s)

* Se pueden usar multiples controladores en la aplicacion. Las mediciones de potencia pueden conectarse al
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Solar, bateria, grupos electrogenos externos y red externa acoplados a red interconectada

—— > Consumers

o
Power and breaker §g 2
85 "

®
\ Power and breaker

™\

Open PMS

v v External \
\E L\ \E L\ genset

Battery/ \'/ Solar* | controller(s) v

EEEE
T

Solar, bateria, red y grupos electrégenos externos acoplados a red interconectada

—
I

Mains*

—— > Consumers

Power and breaker

Power|and breaker /

, Open PMS \

External \ IE v E v External \
genset L\ L\

genset
controller(s) v Battery/* Y Solar* L controller(s) v
Storage

EEER

NOTE * Se pueden usar multiples controladores en la aplicacion. Las mediciones de potencia pueden conectarse al
controlador de bateria/almacenamiento o solar mas cercano.

1.6 PMS abierto

El PMS abierto es un sistema de gestion de potencia que consta de controladores de bateria y/o solares. El PMS abierto
también puede incluir un controlador de red. Los controladores de bateria y/o solares reciben mediciones de potencia de
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las fuentes de potencia controladas externamente. Por tanto, pueden utilizar PMS abierto para afadir gestion de potencia a
una instalacion existente con grupos electrogenos de terceros.

El PMS abierto suministra automaticamente la potencia necesaria para la carga de manera eficiente, segura y fiable:
« Maximiza automaticamente la potencia fotovoltaica

o Optimiza automaticamente la potencia del SAE

o Cierra y abre automaticamente los interruptores

« Equilibra las cargas en el sistema

o Despliega la logica

Los datos operativos del PMS abierto se pueden mostrar graficamente en la pantalla del controlador. También se puede
supervisar el PMS abierto desde una pagina de supervision grafica en el utility software.

Caracteristicas del PMS abierto

Caracteristicas del PMS abierto m

Limites de operacion de la gestion de potencia:

» Controladores de generador externos por controlador de bateria/solar 16
e Controladores de red* 32
e Conexiones de red externa 1

« Controladores de bateria/almacenamiento (BESS)* 16
e Controladores solares* 16
EasyConnect o

Fuentes externas incluidas en la potencia disponible: ([ J
» Suministro de la carga de barras ([ J
o Cargar baterias ([ J
« Carga minima y 6ptima del grupo electrégeno ([ J
Arranque global o local de grupos electrogenos externos o

*Restricciones en los controladores

ID1to 24 ID 25 to 32 ID 33 to 40

Mains (1to 32)

Solar (25 to 40)

Battery/Storage (25 to 40)

Modos de planta con un controlador de red

Con un controlador de red, el PMS abierto soporta:

« Consigna de potencia de red configurable

+ Modo operativo de red configurable

« Sefal de arranque automatico para la aplicacion al controlador de red

+ Funciones PMS estandar del controlador de red, incluidos puntos de consigna de cos ¢ y control del interruptor de red

Modo Isla Planta generadora con generadores en sincronismo.

Plantas de potencia critica/de emergencia en espera, generador para arranque

Automatico en fallo de red (AMF) ]
tras apagon.

Planta generadora con consigna de kW fija (incluida carga de consumos de la

Potencia fija . -
instalacion).

Planta generadora en la cual el generador suministra la demanda de carga punta

Recorte de puntas de demanda
en paralelo a la red.
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Modo de planta en el cual la carga se transfiere de la red al generador. Por
Transferencia de carga ejemplo, periodos de picos de demanda o periodos con riesgo de cortes de
suministro eléctrico.

. . Planta generadora con consigna de kW fija (excluida la carga de consumos del
Exportacion de potencia a la red < fiTere)

Modos de planta con una red externa
El controlador de bateria o solar conectado a la red externa funciona como controlador Mains lite y controla el modo de red.

Planta generadora con consigna de kW fija (incluida carga de consumos de la

Potencia fija . -
instalacion).

Planta generadora en la cual el generador suministra la demanda de carga punta

Recorte de puntas de demanda
en paralelo a la red.

Planta generadora con consigna de kW fija (excluida la carga de consumos del

Exportacién de potencia a la red el

NOTE Para un interruptor de red externo abierto, el PMS abierto no puede sincronizarse para que el interruptor de red
pueda cerrarse. Es decir, el PMS abierto funciona en modo isla y no puede volver a sincronizarse.

1.7 Pantalla, pulsadores y LEDs

Verde: La alimentacion del controlador estda ENCENDIDA (ON).
APAGADO: La alimentacién del controlador estd APAGADA (OFF).

1 Potencia

Resolucion: 240 x 128 px.
Area de visualizacion: 88,50 x 51,40 mm.
Seis lineas, cada una de 25 caracteres.

Pantalla de
visualizacion*
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10

M

12

13

14

15

16

17

NOTE

Navegacion

@ Botén Intro
e Botén Atras

@ Modo AUTO

@ Silenciar la

bocina

@ Menu de

accesos directos

@ Modo

MANUAL

Simbolo de red

. Cerrar

interruptor

. Abrir

interruptor

Simbolos de
interruptor

Inverter

Fotovoltaico

. Parada
. Start

Simbolo de carga

Mover el selector hacia arriba, hacia abajo, hacia la izquierda y hacia la derecha por la pantalla.

Entrar en el sistema de Menus.
Confirmar la seleccion en la pantalla.

Ir a la pagina anterior.

El controlador arranca y detiene automaticamente (y conecta y desconecta) el sistema FV, y
controla la potencia de forma automatica. No se requiere ninguna accion por parte del operador.

Para una bocina de alarma (si ha sido configurada) y entra en el menu de Alarma.

Accede a los accesos directos generales, al menu de salto, a la seleccién de modo y al test de
ledes.

El operador o una senal externa también pueden abrir y cerrar el interruptor del FV. No son
posibles las acciones automaticas del controlador.

El controlador realiza una sincronizacion automatica antes de cerrar un interruptor y se
descarga automaticamente antes de abrir un interruptor.

Verde: La tension y la frecuencia de red/barras son correctas. El controlador puede sincronizar
y cerrar el interruptor.
Rojo: Fallo de tension de red/barras.

Pulsar para cerrar el interruptor.

Pulsar para abrir el interruptor.

Verde: El interruptor esta cerrado.
Verde destellante: Sincronizando o descargando.
Rojo: Fallo de interruptor.

Verde: La tension y la frecuencia del inverter son correctas. El controlador puede sincronizar y
cerrar el interruptor.

Verde destellante: La tension y la frecuencia del inverter son correctas, pero el temporizador de
V' y Hz correctas aun esta en marcha. El controlador no puede cerrar el interruptor.

Rojo: La tension del inverter es demasiado baja para medirla.

Verde: Hay senal de disponibilidad del sistema FV solar.
Verde destellante: El sistema FV solar se esta preparando.
Rojo: El sistema FV solar no esta en marcha o no hay senal de disponibilidad.

Detiene el FV si esta seleccionado el modo MANUAL.

Arranca el FV si esta seleccionado el modo MANUAL.

APAGADO: Aplicacion de gestion de potencia.
Verde: La tension y la frecuencia de suministro son correctas.
Rojo: Fallo de tension/frecuencia de suministro.

* Puede utilizar la pantalla para monitorear la operacion de la planta PV.
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1.8 Cableado habitual de un controlador solar

L1

L2

L3

ﬁ’VB
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N

NOTE * Disyuntor PV: Disyuntor PV opcional.

NOTE ** Comunicacion con inverter PV: El controlador puede utilizar RS-485 o comunicacion Ethernet.

NOTE El puerto RS-485 1tiene aislamiento galvanico, y el puerto RS-485 2 no. Se recomienda el puerto 1 para la
comunicacioén con el inversor solar.

(o)
o

Fusibles:

o F1: Fusible con retardo max. DC 2 A/interruptor MCB, curva ¢

e F2: Fusible con retardo max. CC 6 A/interruptor MCB, curva ¢

* F3: Fusible con retardo max. DC 4 A/interruptor MCB, curva b

o F4, F5: Fusible con retardo max. AC 2 Afinterruptor MCB, curva c

1.9  Funciones y caracteristicas
1.91 Funciones solares

Reserva rotativa

Si hay una conexion de red, el sistema de gestion de potencia puede arrancar y detener los grupos electrégenos para
proporcionar una reserva rotativa. La reserva rotativa puede ser un porcentaje de la produccidn de energia fotovoltaica o de
la importacion desde la red.

Ideal para aplicaciones de autoconsumo

Mientras esta en modo paralelo a la red, el controlador puede inyectar a la red el excedente de energia FV y generar
beneficios de acuerdo con las tarifas de inyeccién del operador de la misma. De manera alternativa, el controlador puede
regular la produccién fotovoltaica para ajustarse al autoconsumo, lo que impide cualquier inyeccion en la red de potencia
fotovoltaica si asi lo prohiben los reglamentos del operador eléctrico.
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Funciones solares

Numero de inverters

Inverters con comunicacion TCP/IP:

« Direcciones IP diferentes y/o multiples inverters en el mismo nodo
« Seleccione TCP o UDP

Control del interruptor fotovoltaico (PVB)

Gestion de potencia

Sensor de irradiancia

Estacidon meteoroldgica

Control de potencia reactiva

Monitoreo de inverter

Légica de arranque/parada de inverter

Integracion de FV

Calculo de la carga de potencia solar

Garantice una carga minima de grupo electrégeno

Contadores de energia fotovoltaica (kWh)

Contadores de energia de importacion/exportacién de red (kWh)
Obtener mediciones de un analizador de potencia FV (opcional)

Compensacion de potencia dinamica configurable para la referencia de potencia solar (opcional)

32%

NOTE * A partir de la versién de software 1.17, el controlador puede tener hasta 32 conexiones TCP/IP o 32 conexiones

RTU.

More information

Si necesita utilizar previsiones meteorologicas y/o controladores redundantes (opcion T1), utilice un controlador

More information

Para un sistema que incluya grupos electrégenos, hasta 16 inverters y una conexion de red, puede utilizar un
controlador hibrido de grupo electrogeno. Si hay una red, puede haber un grupo electrégeno. Si no hay red,
pueden haber hasta dos grupos electrogenos en sincronizacion, o hasta cuatro grupos electrégenos sin

ASC-4 Solar.

sincronizacion. Consulte la hoja de datos del controlador hibrido de grupo electrégeno.

1.9.2 Funciones generales del controlador

Funciones de corriente alterna m

Conjuntos de parametros nominales

Seleccionar la configuracion de corriente alterna:
« 3 fases/3 conductores

» 3 fases/4 conductores

« 2 fases/3 conductores (L1/L2/N o L1/L3/N)

« 1fase/2 conductores L1

100 hasta 690 V AC (seleccionable)
Tl -/1 0 -/5 (seleccionable)

Medicién de 4.2 corriente: Potencia procedente de la red, de grupo electrogeno o de FV.
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Emulacién para test y puesta en servicio simulada ()

Secuencias de test integradas

(Test simple, test de carga, test completo y test de alimentacion auxiliar) L
Logica de PLC (M-Logic) 80 lineas
Contadores, incluidos: (]
« Maniobras del interruptor ([ J
e Contador de kWh (dia, semana, mes, total) o
e Contador de kVArh (dia, semana, mes, total) o
Reguladores PID de uso general 6
(Las 2 x salidas analogicas integradas pueden utilizar estas referencias del regulador PID)

4 salidas analdgicas adicionales (mediante 2 x IOM 230) o
Rechazo y anadido de carga simple ()
Tipo de controlador cambiable ()

Funciones de ajustes y parametros m

EasyConnect (Configuracion rapida)
Nivel de permisos de usuario
Configuracion protegida por contrasena

Elaboracion de curvas de tendencias en el software USW

Historicos de eventos con contrasena, hasta 500 entradas

Funciones de visualizacion e idioma m

Soporta multiples idiomas

(incluido el chino, el ruso y otros idiomas con caracteres especiales) .

20 pantallas graficas configurables ()

Pantalla grafica de seis lineas: ()
Parametros que se pueden modificar en la unidad de pantalla ()
Funcionesdemosbus T premium
Modbus RS-485 o

Modbus TCP/IP {

Area de Modbus configurable ()

1.9.3 Sistemas fotovoltaicos soportados

El controlador es compatible con una amplia gama de sistemas FV, analizadores de red y estaciones meteoroldgicas. Los
controladores son compatibles con sistemas fotovoltaicos (PV) de una amplia gama de fabricantes.

Cumplimiento de normas SunSpec

Todos los controladores hibridos de DEIF cumplen las normas de SunSpec (véase sunspec.org). Por tanto, los
controladores de DEIF son compatibles con los nuevos inverters que utilizan el protocolo genérico SunSpec.

Pruebas

Numerosos fabricantes de inverters fotovoltaicos utilizan idéntico producto para una extensa gama de sus productos. Con
frecuencia, los nuevos inverters fotovoltaicos cumplen el protocolo mas antiguo. Si no se lista un inverter especifico, pero
se lista el fabricante, es muy probable que el controlador de DEIF sea compatible con el mismo.
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Si su inverter fotovoltaico no figura en la lista, DEIF puede ayudarle a confirmar si existe cumplimiento normativo utilizando
la documentacion del protocolo Modbus.

Implementacion de nuevos protocolos
Dado que cada afo se lanzan nuevos sistemas, los desarrolladores de DEIF implementan ininterrumpidamente nuevos

protocolos. Si su sistema no figura en lista, pongase en contacto con DEIF. Podemos colaborar con usted para implementar
rapidamente el protocolo necesario.

More information
Veéase Nota de aplicacion, compatibilidad del controlador hibrido de DEIF para obtener una lista de los protocolos
soportados.

1.9.4 Emulacion

El controlador incluye una herramienta de emulacién para verificar y probar la funcionalidad de la aplicacion, por ejemplo,
los modos de planta y las logicas, la gestion de interruptores y el funcionamiento del generador.

La emulacion de la aplicacion resulta util a la hora de impartir cursos de formacion, personalizar los requisitos de la planta y
para testar una funcionalidad basica que deba ser configurada o verificada.

1.9.5 Facil configuracion con el utility software

Poner a pUntO facilmente una aplicaCién con un PC Area control  Plant totals Appl 1: <Power management pla= [ Appl. 2 1 Appl. 3 | Appl. 4
y el utility software. < Area2of2

Application 1: Pewer management pla
Area configuration - Top

También puede utilizar el utility software para Source [Phofovoltaic v
configurar rapidamente las entradas, las salidas y oz ] A
los parametros.
PVE Pulse ~ @
Connection |Mains load point ~
Middle
(s . MB32 PVB27
n] -
LoadF
Bottom
Source |Battery e TB32?
D Redundant controller
ESE |Pulse ~
= Add Delete Add =
GB1 ESB25
D ==
Battery25
on
o 4
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110  Sinopsis de protecciones

Tiempo de
Protecciones
actuacion

Potencia inversa 2 <200 ms
Sobreintensidad rapida 2 50P <40 ms
Sobreintensidad 4 50TD <200 ms
Sobreintensidad dependiente de la tension 1 50V
Sobretensién 2 59 <200 ms
Subtension 3 27P <200 ms
Sobrefrecuencia 3 810 <300 ms
Subfrecuencia 3 81U <300 ms
Asimetria de tension 1 47 <200 ms
Asimetria de intensidad 1 46 <200 ms
Subexcitacion o importacién de potencia reactiva 1 32RV <200 ms
Sobreexcitacion o exportacion de potencia reactiva 1 32FV <200 ms
Sobrecarga* 5 32F <200 ms
Sobreintensidad de tiempo inverso IEC/IEEE 1 51 -
Sobrecorriente de tiempo inverso en neutro 1 50N -
Sobrecorriente de tiempo inverso de tierra 1 50G =
Sobretensién de barras 3 59P <50 ms
Subtension de barras 4 27P <50 ms
Sobrefrecuencia de barras 3 810 <50 ms
Subfrecuencia de barras 4 81U <50 ms
Parada de emergencia 1 <200 ms
Alimentacion auxiliar baja 1 27DC
Alimentacién auxiliar alta 1 59DC
Disparo externo del interruptor FV 1
Alarmas de fallo de sincronizacion inter:L/thor
Fallo de apertura de interruptor . V 52BF

interruptor
Fallo de cierre de interruptor . v 52BF

interruptor
Fallo de posicion de interruptor interertor 52BF
Error de secuencia de fases 1 47
Error de descarga 1
Fallo Hz/V 1
NO en Automatico 1
Desfase vectorial 1 78 <40 ms
ROCOF (df/dt) 1 81R <130 ms
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NOTE * Puede configurar estas protecciones para sobrecarga o potencia inversa.
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2. Productos compatibles

2.1 Unidad de pantalla tactil: TDU

TDU es una pantalla tactil preprogramada (www.deif.com/products/tdu-series). La TDU se puede utilizar para estos
controladores:

e iE 150 Generator, Mains, BTB, Battery and Solar

e AGC 150 Generator (grupo electrégeno), Mains (red) y BTB (interruptor acoplador de barras)
e ASC 150 Solar y Storage

e AGC-4 MK Il Generator, Mains y BTB

e ASC-4 Solar y Battery

e« AGC-4 Generator, Mains y BTB

2.2 Medidores de potencia

Se requieren mediciones de potencia en aplicaciones de controlador Unico, asi como en aplicaciones de PMS abierto. El
controlador puede recibir mediciones de varios analizadores de red, incluidos estos analizadores de red DEIF:

« MIB 8000C (www.deif.com/products/mib-8000c)
* MIC-2 MKII (www.deif.com/products/mic-2-mkii)
e MTR-4 (www.deif.com/products/mtr-4)

More information
Consulte la nota de aplicacion: compatibilidad del controlador hibrido DEIF para conocer los analizadores de red
y los controladores de otros proveedores compatibles.

NOTE Como alternativa, puede utilizar el USW para configurar el controlador y que use Modbus para leer valores desde
su analizador de red. El controlador puede leer P, Q y hasta cuatro entradas digitales.

2.3 Mediciones de potencia de grupos electrégenos

Se requieren mediciones de potencia en aplicaciones de controlador Unico, asi como en aplicaciones de PMS abierto. El
controlador puede recibir mediciones de estos controladores de grupos electrogenos DEIF:

¢ Generador iE 150(www.deif.com/products/ie-150/)

+ AGC 150 Generator (www.deif.com/products/agc-150-generator)
e AGC-4 Mk Il Genset (www.deif.com/products/agc-4-mk-ii)

¢ AGC-4 Genset (www.deif.com/products/agc-4)

¢ CGC 400 (www.deif.com/products/cgc-400)

More information
Véase Nota de aplicacion, compatibilidad del controlador hibrido DEIF para las mediciones de potencia
soportadas de otros proveedores de grupos electrogenos.

2.4  Gestidon de potencia
Puede utilizar estos controladores junto con un sistema de gestion de potencia:

« iE 150 Generator, Red, BTB, Battery and Solar (www.deif.com/products/ie-150)
* AGC 150 Generator (www.deif.com/products/agc-150-generator)

* AGC 150 Mains (www.deif.com/products/agc-150-mains)

« AGC 150 BTB (www.deif.com/products/agc-150-btb)

e ASC 150 Solar (www.deif.com/products/asc-150-solar)
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* ASC 150 Storage (www.deif.com/products/asc-150-storage)

o AGC-4 MKk Il Grupo electrégeno, Red, BTB, Grupo y Planta (www.deif.com/products/agc-4-mk-ii)
* AGC-4 Grupo electrégeno, Red, BTB, Grupo y Planta (www.deif.com/products/agc-4)

e ASC-4 Solar (www.deif.com/products/asc-4-solar)

e ASC-4 Battery (www.deif.com/products/asc-4-battery)

e ALC-4 (Controlador automatico de carga) (www.deif.com/products/alc-4)

2.5 PMS abierto

Puede utilizar estos controladores junto con un sistema de gestion de potencia abierto:

« iE 150 Bateria, Solar, Red (www.deif.com/products/ie-150)

* ASC 150 Solar (www.deif.com/products/asc-150-solar)

* ASC 150 Storage (www.deif.com/products/asc-150-storage)
+ AGC 150 Mains (www.deif.com/products/agc-150-mains)

e ASC-4 Solar (www.deif.com/products/asc-4-solar)

* ASC-4 Battery (www.deif.com/products/asc-4-battery)

*« AGC-4 Mk Il Mains (www.deif.com/products/agc-4-mk-ii)

También puede utilizar iE 150 Generator, AGC 150 Generator, AGC-4 Mk Il Genset y/o AGC-4 Genset como grupos
electrégenos externos. Es decir, los controladores de grupo electrogeno no forman parte del PMS abierto. También pueden
enviar sus mediciones de potencia a los controladores del PMS abierto mediante el bus CAN.

2.6  Servicio de monitorizacion remota: Insight

Insight es un servicio de monitorizacién remota de reaccion rapida (www.deif.com/products/insight). Incluye datos en
tiempo real del grupo electrogeno, un dashboard personalizable, seguimiento via GPS, gestién de equipos y de usuarios,
alertas por correo electronico y/o SMS y gestion de datos en la nube.

2.7 Entradas y salidas adicionales
El controlador utiliza comunicacion via bus CAN con:

e CIO 116 es un modulo de expansidn de entradas remotas (www.deif.com/products/cio-116).
e CIlO 208 es un médulo de expansion de salidas remotas (www.deif.com/products/cio-208).
e CIlO 308 es un modulo de E/S remoto (www.deif.com/products/cio-308).

« IOM 220y IOM 230, cada uno de ellos, dispone de dos salidas analdgicas. Pueden utilizarse para control PID de uso
general.

2.8 Panel adicional de operador AOP-2
El controlador utiliza comunicacién via bus CAN con el panel de operador adicional (AOP-2). Configurar el controlador
utilizando M-Logic. A continuacién, en el AOP-2, el operador puede:

e Utilizar los botones para enviar comandos al controlador.
e Ver como se encienden los LEDs para indicar estados y/o alarmas.

Puede configurar y conectar dos AOP-2s si el controlador incorpora el paquete de software premium.
2.9 Otros equipos
DEIF cuenta con una extensa gama de otros equipos compatibles. A continuacién encontrara algunos ejemplos:

* Sincronoscopios
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o €SQ-3 (www.deif.com/products/csq-3)
« Cargadores de baterias/suministro eléctrico
o DBC-1 (www.deif.com/products/dbc-1)
+ Transformadores de intensidad
o ASK (www.deif.com/products/ask-asr)
o KBU (www.deif.com/products/kbu)
+ Transductores
o MTR-4 (www.deif.com/products/mtr-4)

210 Tipos de controladores

minimo

Unidad de grupo electrégeno Controlador auténomo del generador Corg
(Esencial)

Unidad de grupo electrégeno Controlador de generador(es) Sincro.

Controlador de red Controlador de red Sincro.

Unidad Bus Tie Breaker Controlador de interruptor acoplador de barras Sincro.

(BTB)

Unidad Genset Hybrid Controlador hibrido grupo electrogeno-solar Sincro.

Unidad Engine Drive Controla?or de propulsion de motor de Corg
9101 combustion (Esencial)
Unidad de pantalla remota Pantalla remota Ninguna
Unidad Battery Controlador de almacenamiento de bateria Premium
Unidad Solar Controlador solar Premium

Unidad ATS Conm'ut.e!dor Qe transferencia automatica Corg
(transicion abierta) (Esencial)

Unidad ATS Conm.ut'ajdor de transferencia automatica Sincro.
(transicion cerrada)

Unidad Genset PMS lite Controlador PMS lite Sincro.

Paquetes de software y tipos de controlador
El paquete de software del controlador determina las funciones que el controlador puede utilizar.

¢ Core (Esencial)
o Puede cambiar el tipo de controlador a cualquier otro controlador que utilice Core.
* Sincro.
o No puede cambiar el tipo de controlador.
* PM (gestién de potencia)
o No puede cambiar el tipo de controlador.
e Premium
o Puede cambiar el tipo de controlador a cualquier otro tipo de controlador.
o Todas las funciones son compatibles.

Puede seleccionar el tipo de controlador en Ajustes basicos > Ajustes del controlador > Tipo.

NOTE Para los controladores iE 150 Marine, consulte: www.deif.com/products/ie-150-marine.
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3. Especificaciones técnicas

31 Especificaciones eléctricas

Alimentacion eléctrica

Tension nominal: 12V DC o 24 V DC

R de ali tacion eléctri .
ango de alimentacion electrica Rango de servicio: 6,5 hasta 36 V DC

Tension soportada Polaridad inversa

Inmunidad a la pérdida de la

. - e 0 V DC durante 50 ms (partiendo de min. 6 V DC)
alimentacion eléctrica

Proteccion contra volcado de la carga

. - Proteccion contra volcado de la carga conforme a ISO 16750-2 test A
del suministro eléctrico

. . 5 W tipica
Potencia absorbida 12 W max.
Reloj en tiempo real (RTC) Respaldo de hora y fecha

Monitoreo de tension de alimentacion

0 hasta 36 V DC

IEAZEIE 0 Ielle Tension de servicio continua max.: 36 V DC

Resolucién 01V

Precision 0,35V

Medicion de tension

Rango nominal: 100 hasta 690 V entre fases (en altitudes superiores a 2000 m,

REIED DTS derratear hasta max. 480 V)

U, +35 % permanentemente, U, +45 % durante 10 segundos
Rango de medicion respecto a la nominal: 10 hasta 135 %

Rango bajo, nominal 100 hasta 260 V: 10 hasta 351V AC entre fases
Rango alto, nominal 261 hasta 690 V: 26 hasta 932 V AC entre fases

Tension soportada

+1 % de la nominal dentro de un margen de 10 a 75 Hz

Precision de tension +1/-4 % de la nominal dentro de un margen de 3,5 a 10 Hz
Rango de frecuencia 3,5 hasta 75 Hz

+0,01 Hz dentro de un margen de 60 hasta 135 % de la tensién nominal

Precisi6 fr nci i i
ecision de frecuencia *0,05 Hz dentro de un margen de 10 hasta 60 % de la tensién nominal

Impedancia de entrada 4 MQ/fase a tierra y 600 kQ fase/neutro

Medicion de corriente

Nominal: -/TAy -/5 A

Rango de intensidad Rango: 2 hasta 300 %
Numero de entrada de TI 4

3A(-/TA)

Intensidad medida max. 15 A (-/5 A)

7 A permanente
Corriente soportada 20 A durante 10 segundos
40 A durante 1 segundo

Precision de corriente De 10 a 75 Hz:
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Medicion de corriente

e *1% del valor nominal del 2 al 100% de la intensidad

e *1% de laintensidad medida del 100 al 300 % de la intensidad
De 3,5 a 10 Hz:

e *1/-4 % de la nominal del 2 al 100 % de la intensidad

e +1/-4 % de la intensidad medida del 100 al 300 % de la intensidad

Impedancia de carga Max. 0,5 VA

Medicion de potencia

Precision de la potencia +1 % de la nominal dentro de un margen de 35 a 75 Hz

Precision del factor de potencia +1 % de la nominal dentro de un margen de 35 a 75 Hz

Entradas digitales

. 12 entradas digitales

Numero de entradas - .
Conmutacion negativa

Tension maxima de entrada +36 V DC respecto a negativo del suministro de planta

Tension minima de entrada -24 V DC respecto a negativo del suministro de planta

Fuente de corriente (limpieza de

Inicial 10 mA, permanente 2 mA
contactos)

Salidas de corriente continua (DC)

2 salidas
Corriente transitoria de arranque 15 A DC y 3 A permanente, tension de
Numero de salidas de 3 A alimentacién 0 hasta 36 V DC
Ensayo de vida util segun UL/ULC6200:2019 1.2: 24 V, 3 A, 100000 ciclos (con un
diodo externo de libre circulacion)

10 salidas

Numero de salidas de 0,5 A Corriente transitoria de arranque 2 A DC y 0,5 A permanente, tension de
alimentacion 4,5a 36 VDC

Comun 12/24 V DC

Entradas analdgicas

Numero de entradas 4 entradas analdgicas

Configurable como:

» Entrada digital de conmutacion negativa
Rango eléctrico e Sensor 0V hastal0V

e Sensor 4 mA hasta 20 mA

e Sensor0Qa25kQ

Corriente:
e Precision: £20 uA +1,00 % de lectura
Tension:
¢ Rango: 0 hasta10 V DC

Precision e Precision: 20 mV £1,00 % de lectura
RMI 2 conductores BAJA (LOW):
+ Rango: 0 hasta 800 Q
e Precision: £2 Q £1,00 % de lectura
RMI 2 conductores, ALTA (HIGH):
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Entradas analdgicas

e Rango: 0 hasta 2500 Q
e Precision: £5 Q £1,00 % de lectura

Salidas analogicas
Tipo de salida
Rango de tension
Resolucion

Tension maxima

Carga minima

Precision

Unidad de pantalla

Salida de tension c.c. (DC) aislada
-10 hasta +10 V DC
Inferior a 1 mV

Salida 52: 550 V
Salida 55: =3 kV

500 Q

+1 % del valor de configuracion

Tipo

Resolucion

Navegacion

Libro registro de histéricos de datos

Idioma

Pantalla de visualizacién de graficos (monocromo)

240 x 128 pixeles

Navegacion por menus con cinco teclas

Funcidn de registro de datos y generacion de curvas de tendencias

Visualizacion multilinglie

3.2 Especificaciones medioambientales

Condiciones operativas

Temperatura de servicio (incluida
pantalla de visualizacion)

Temperatura de almacenamiento
(incluida pantalla de visualizacion)

Precision y temperatura
Altitud de operacion
Humedad de servicio

Variacion de la temperatura

Grado de proteccion

Vibraciones
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-40 hasta +70 °C (-40 hasta +158 °F)

-40 hasta +85 °C (-40 hasta +185 °F)

Coeficiente de temperatura: 0,2% del fondo de escala por cada 10 °C
0 hasta 4000 metros con derrateo

Calor humedo ciclico, 20/55 °C a una humedad relativa del 97 %, 144 horas.
Conforme a IEC 60255-1

Calor humedo en régimen estacionario, 40 °C a una humedad relativa del 93 %,
240 horas. Conforme a IEC 60255-1

70 hasta -40 °C, 1 °C / minuto, 5 ciclos. Conforme a IEC 60255-1

IEC/EN 60529

o |P65 (frontal del médulo cuando éste esta instalado en el panel de control
con la junta de estanqueidad suministrada)

e |P20 en el lado de los terminales

Respuesta:

e 10 hasta 58,1 Hz, 0,15 mmpp

e 581 hasta 150 Hz, 1 g. Conforme a IEC 60255-21-1 (clase 2)
Ensayo de resistencia:

¢ 10 hasta 150 Hz, 2 g. Conforme a IEC 60255-21-1 (clase 2)
Vibraciones sismicas:

e 3 hasta 8,15 Hz, 15 mmpp

e 8,15 hasta 35 Hz, 2 g. Conforme a IEC 60255-21-3 (clase 2)
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Condiciones operativas

Impactos

Resistencia a golpes

Aislamiento galvanico

Seguridad

Inflamabilidad

Compatibilidad electromagnética
(CEM)

10 g, 11 ms, semisenoidal. Conforme a IEC 60255-21-2 Respuesta (clase 2)

30 g, 11 ms, semisenoidal. Conforme a IEC 60255-21-2 Aceleracion soportada
(clase 2)

50 g, 11 ms, semisenoidal. Conforme a IEC 60068-2-27, test Ea

Ensayado con tres impactos en cada direccion en tres ejes (total de 18 impactos
por ensayo)

20 g, 16 ms, onda semisenoidal conforme a IEC 60255-21-2 (clase 2)
Ensayado con 1000 impactos en cada direccidn en tres ejes (con un total de
6000 impactos por ensayo)

Puerto CAN 2 (CAN B): 550 V, 50 Hz, 1 minuto

Puerto 1 RS 485: 550 V, 50 Hz, 1 minuto

Ethernet: 550 V, 50 Hz, 1 minuto

Salida analdgica 51-52 (GOV): 550 V, 50 Hz, 1 minuto

Salida analogica 54-55 (AVR): 3000 V, 50 Hz, 1 minuto

Nota: No existe aislamiento galvanico en el puerto CAN 1 (CAN A) ni en el puerto
RS-485 2

Cat. de instalacion. 11l 600 V
Grado de contaminacion 2
IEC/EN 60255-27

Todas las piezas de plastico son autoextinguibles segun UL94-V0

IEC/EN 60255-26

3.3 Homologado por UL/cUL

Requerimientos

Instalacion

Envolvente

Montaje
Conexiones
Seccion de conductores

Bornes
Transformadores de intensidad

Circuitos de comunicacion

3.4 Comunicacion

Debe instalarse de conformidad con el Reglamento Electrotécnico NEC (EE.UU.)
o CEC (Canada)

Se requiere una envolvente de tipo 1 (superficie plana) adecuada
Sin ventilacion/con ventilacion con filtros para un entorno controlado/grado de
contaminacion 2

Montaje en superficie plana

Utilizar solo conductores de cobre para 90 °C
AWG 30-12

Par de apriete: 5-7 Ib-in.

Utilizar transformadores de intensidad de aislamiento Homologados o
Reconocidos

Solo conectar a circuitos de comunicacion de un sistema/equipo homologado

Comunicacion

CAN A

Data sheet 4921240728-A EN

Puerto CAN
Puede conectar éstos en cadena (y operar los mismos simultdaneamente):

« CIO 116, CIO 208 y CIO 308
e IOM 220 e IOM 230

Conexion de datos de 2 conductores + comun, o 3 hilos
No aislado
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Comunicacion

Se requiere resistencia terminadora externa (120 Q + cable adaptador)

Puerto CAN - PMS

Se utiliza para:

« Comunicacion de gestion de potencia

e AOP-2

Conexion de datos de 2 conductores + comun, o 3 hilos
Aislado

Se requiere resistencia terminadora externa (120 Q + cable adaptador)
PMS 125 kbits y 250 kbits

CAN B

Se utiliza para:

e Maestro de Modbus conectado a PV

e Maestro de Modbus conectado a estacion meteoroldgica
» Medidores de potencia

e Modbus RTU, PLC, SCADA, monitoreo remoto (Insight)

Conexion de datos de 2 conductores + comun, o 3 hilos

Aislado

Se requiere resistencia terminadora externa (120 Q + cable adaptador)
9600 hasta 115200

Puerto 1 RS-485

Se utiliza para:

* Maestro de Modbus conectado a PV

* Maestro de Modbus conectado a estacion meteorologica
 Medidores de potencia

e Modbus RTU, PLC, SCADA, monitoreo remoto (Insight)

Conexion de datos de 2 conductores + comun, o 3 hilos

No aislado

Se requiere resistencia terminadora externa (120 Q + cable adaptador)
9600 hasta 115200

Puerto 2 RS-485

Se utiliza para:
e Maestro de Modbus conectado a PV
e Maestro de Modbus conectado a estacion meteoroldgica
e Modbus conectado con PLC, SCADA, etc.
RJ45 Ethernet o Sincronizacién de tiempos NTP con servidores NTP

« Comunicacion del sistema de gestion de potencia (PMS) entre controladores
AGC 150, ASC 150 y/o iE 150

« Utility Software para PC

Aislado
Autodeteccion de puerto Ethernet 10/100 Mbits

USB Puerto de servicio (USB-B)

3.5 Homologaciones

CE

Controladores con certificacion UL/ULC conforme a UL 6200:2019, 1.2 edicion, para uso en produccién de energia

NOTE Véase www.deif.com para conocer las homologaciones mas recientes.
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3.6 Dimensiones

\ 217.9 mm (8.16 in) |

@

44.7 mm
(1.76 in)

i 233.3 mm (916 in) |

173.3 mm (6.82 in)
-~ 157.9 mm (6.22 in)
173.3 mm (6.82 in)

Dimensiones y peso

Longitud: 233,3 mm (9,16 pulg.)
Dimensiones Altura: 173,3 mm (6,82 pulg.)
Profundidad: 44,7 mm (1,76 pulg.)

Longitud: 218,5 mm (8,60 pulg.)
Abertura en cuadro Altura: 158,5 mm (6,24 pulg.)
Tolerancia: + 0,3 mm (0,01 pulg.)

Grosor max. de cuadro 4,5 mm (0,18 pulg.)

Homologado por UL/cUL: Tipo de dispositivo completo, tipo abierto 1

Montaj . .
ontaje Homologado por UL/cUL: Para uso en una superficie plana de envolvente tipo 1

Peso 0,79 kg

3.7 Piezas de repuesto y accesorios

Incluido con el
Detalles
controlador

Kit de conectores Un juego de regletas de terminales. ( J

Abrazaderas de fijacion Abrazaderas para montar el controlador. {
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Incluido con el
Detalles
controlador
Ja Cable Ethernet para PC, cruzado, 3 m. Homologado segun UL94 (V1)

Peso 0,2 kg (0,4 Ibs).

J7 Cable de PC para el Utility Software(USB), 3 m. Homologado segun
UL94 (V1) Peso 0,2 kg (0,4 lbs).
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4. Informacion legal

Descargo de responsabilidad

DEIF A/S se reserva el derecho a realizar, sin previo aviso, cambios en el contenido del presente documento.

La versidn en inglés de este documento siempre contiene la informacidén mas reciente y actualizada acerca del producto.
DEIF no asumira ninguna responsabilidad por la precision de las traducciones y éstas podrian no haber sido actualizadas
simultaneamente a la actualizacion del documento en inglés. Ante cualquier discrepancia entre ambas versiones,
prevalecera la version en inglés.

Derechos de autor

© Copyright DEIF A/S. Reservados todos los derechos.

4. Version de software

Este documento se basa en la version de software 1.35 del iE 150.
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