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1. 简介
数据中心、医院和许多其他企业都需要一个可靠的备用电源，以确保提供的服务不会间断。针对备用电源容错能力的等级标准能够帮
助企业根据业务需求选择合适的应急电源解决方案。最高级别（Tier IV）的系统具有容错能力，同时也意味着具有更高复杂性。

DEIF 能够使用 AWC 500、AGC 和 ALC 控制器的组合来管理这种复杂性。AWC 500 充当楼宇管理系统 (BMS) 和应急电源系统之间
的桥梁。AGC 和 ALC 控制器确保应急电源系统可随时为数据中心提供备用电力供电。

本文档简要概述了数据中心架构的要求，并举例说明了 DEIF 功率管理解决方案如何满足 Tier IV 需求。
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2. 数据中心架构
2.1 Uptime设计院数据中心 Tier 认证体系
Uptime设计院数据中心 Tier 认证体系制定的等级标准定义了数据中心性能的四个故障保护级别（Tier）。当选择数据存储解决方案
时，这些分级标准还可用于定义数据中心的相关要求。

Tier 分级 描述
Tier I 电源和冷却组件由单一来源提供，并且几乎没有冗余和备用组件。 

Tier II 电源和冷却组件由单一来源提供，并且有一部分冗余和备用组件。 

Tier III 电源和冷却组件由多个来源提供。系统需满足在线维护的需求。系统中所有关键组件的数量必须是 N + 1。这意味着关键
组件的数量至少比系统需要数量多一个。 

Tier IV 系统具有容错能力，无需操作员干预即可自动响应故障。冗余组件和路径的分配应保证在任何单点故障后仍有“N”的容
量。这意味着关键组件的数量是正常运行所需数量的两倍。 

2.2 Tier IV 数据中心的 2N 架构
2N 数据中心架构要求数据中心的容量和关键组件数量是正常运行所需数值的两倍。电源、冷却和其他关键系统分为两个独立的模块，
可为数据中心提供全面支持。如果发生故障，系统可以隔离故障并使用其余模块继续正常运行。2N 系统会自动进行故障响应，确保在
发生故障时系统无需操作员干预即可继续运行。

图 2.1 2N 架构功率系统示例
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3. DEIF 的功率管理解决方案
3.1 概述
DEIF 可以提供所需的功率管理组件，以确保满足 2N 数据中心架构的要求。2N 架构的功率管理系统通常由两个 AWC 500 控制器和
系统所需数量的 AGC 和 ALC 控制器组成。

图 3.1 2N 架构的 DEIF 功率管理系统示例
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ALC ALC

ALCAGC AGC AGC AGC

AGC AGC

3.1.1 AWC 500 功能描述
AWC 500 是楼宇管理系统 (BMS) 和应急电源系统之间的桥梁。

AWC 500 控制主电源以及相关的断路器和联络开关。主电源断电的情况下，AWC 500 可确保将应急电源连接到 IT 负载。主电源和本
地楼宇的应急电源发生故障的情况下，AWC 500 控制器能够彼此通信，从邻近楼宇的应急电源 IT 负载供电。

一般情况下，主电源和应急电源不允许并联运行。

3.1.2 AGC PMS 功能描述
发电机环形母排的供电由 AGC 功率管理系统 (PMS) 控制。该系统可包含多个 AGC 发电机组控制器、AGC 母联开关控制器和一个
ALC 负载控制器。

在主电源发生故障的情况下，PMS 可确保发电机组正常启动并准备好接管 IT 负载。如果系统有需求，通过使用由 AGC 母联开关控
制器控制的智能母联开关，可在系统各部分间共享发电机组负载。
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AGC PMS 支持励磁前合闸（黑启动非同步合闸）功能。启用了励磁前合闸功能的发电机可在短时间内向负载供电 (< 10 s)。安全模
式 (N+1) 能够确保运行的发电机组数量始终比负载所需的数量多一个。短路限制可用于设置系统的母排功率限制。

如果负载组可用于测试发电机，则可以使用 ALC 控制器将其集成到 AGC 功率管理系统中。

3.2 硬件冗余和通信冗余
为满足 2N 数据中心架构的要求，DEIF 建议为每个配电路径安装相同的硬件系统。

单个配电路径的典型硬件配置包括 AWC 500、AGI 4xx、AGC 母联开关控制器和 ALC 控制器。AWC 500 负责管理楼宇管理系统
(BMS)、不同配电路径和发电机室之间的通信。AWC 500 也会管理主电网断路器和联络开关的状态。AGI 4xx 产品系列为触摸屏，为
控制器提供 HMI 接口。AGC 母联开关控制器管理发电机环形母排区域之间的断路器状态。ALC 控制器管理 IT 负载的负载需求。

图 3.2 2N 系统的网络通信示例
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线路 颜色 备注
橙色 快速以太网（100Base FX，光纤） 

蓝色 快速以太网（100Base TX，电口） 

绿灯 CANbus（电口） 

黄色 CANbus（光纤） 

DEIF 硬件组件将系统分为三个网络通信层。

第一通信层
以太网环网在 BMS 室和系统的中压配电区之间收发数据。此通信层提供 DEIF 硬件和 BMS 室之间的网关。
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第二通信层
以太网环网用于向发电机室内的发电机发送起停命令。AWC 500 会监控来自 AGC 功率管理系统 (PMS) 的状态和报警消息。这些信
息随后通过第一通信层发送至 BMS。

第三通信层
冗余 CANbus A 和 CANbus B 网络被用作 AGC PMS 的通信主干。此通信层在发电机组控制器、母联开关控制器和负载控制器之间
发送状态和报警消息。为保证系统不同部分之间的长距离快速通信，需使用 CANbus 通信专用的光纤转换器。

3.3 系统硬件示例
在通信冗余示例中，使用以下 DEIF 硬件构建系统：

表 3.1 硬件配置示例

产品 数量 备注
AWC 500 2 冗余主控系统 

AGI 4xx 9 AGI407 (7寸), AGI410 (10寸), AGI415 (15寸), AGI 421 (21寸) 

AGC BTB 2 每个联络开关配一套 

AGC DG 6 每个机组配一套 

ALC 2 (3) 每个 ALC 最多可以控制 8个负载开关。测试负载需额外配 1个 ALC 。 
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4. 信息注释
有关特定产品或 DEIF 如何为您的项目提供控制解决方案的更多信息，请联系：

丹控电器贸易（上海）有限公司
上海市浦东新区张东路1388号4幢

电话：+86 21 68796200
传真：+86 21 68796199

sales@deif.cn
www.deif.cn
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