DEIF A/S

Installations-/betjeningsvejledning

Isolationsmonitor type SIM-Q/SIM-Q LF

4189330016D (DK)
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e Overvagning af isolationsmodstand pa et AC net

e Arbejdsspeending op til 690V AC, modstar op til
1000V DC

e Arbejdsfrekvens ned til 5Hz (SIM-Q LF)
e Maleomréde 1...0Mohm eller 10...0Mohm

e Alarm ved overskridelse af det indstillede udkoblings-
punkt

e 3 funktioner: Overvagning, fejlfinding, test

e AC og DC hjaelpespeaending

e
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Generelt

Beskrivelse

SIM-Q er beregnet til isolationsovervagning pa et enfaset eller et trefaset IT-
forsyningsnet med eller uden nulleder. Det der specielt kendetegner et IT-
forsyningsnet er, at der ikke er nogen stremfgrende ledning med direkte
jordforbindelse. SIM-Q tilsluttes forsyningsnettet ved at forbinde klemmen maerket P
med en af faserne (eller nullederen). PE-indgangen forbindes derefter med
sikkerhedsledningen. For at kunne overvage alle typer af isolationsudfald skal alle
tilgeengelige, ledende bygningsstrukturer forbindes med ledningen meerket PE
(protective earth).

Installation

Tilslutning

Hvis en testfunktion gnskes, kan en opstilling baseret pa en modstand og en trykknap
monteres som vist pa tegningerne herunder. Modstandens veerdi kan vaere en hvilken
som helst veerdi fra 0Q til den max. tilladte isolationsveerdi. SIM-Q kan forsynes fra det
IT-system, der overvages, men kan ogsa forsynes fra en anden kilde, f.eks. en 24V
DC kilde, se label for information om forsyning.

Folgende funktioner kan veelges ved hjelp af kontakten pa SIM-Q’ens forside:
Overvagning, fejlfinding og test.
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Nar kontakten er sat til overvagning vil SIM-Q arbejde i en hurtig malemodus de ferste
15 sekunder efter en opstart. Denne modus kan anvendes ved udfgrelse af en
tavletest. Hvis en kendt modstand tilsluttes til test, skal hjaelpespeendingen samtidig
frakobles og tilsluttes igen (ikke vist i illustrationen). Responstiden for maling af den
kendte modstand vil veere ca. 6 sekunder. De 2 rgde lysdioder vil lyse, men
releekontakten vil ikke veere aktiveret. Efter 15 sekunder gar SIM-Q automatisk over til
normal overvagningsmodus.

Alternativt kan testen udfares i fejlfindingsmodus. Responstiden vil veere 1 sekund, og
hvis udkoblingspunktet overskrides vil relaeeudgangen blive aktiveret. Hvis kontakten
flyttes til position “Test” udfgres en intern funktionstest af SIM-Q. Visningen pé skalaen
under testen er 0 ohm, og releeudgangen aktiveres.
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Installations-/betjeningsvejledning SIM-Q/SIM-Q LF

Tilslutning af AC hjeelpespaending

Type: 80...152V AC

Type: 176...288V AC

Type: 320...576V AC

X1, X2: 100V AC £20%

X1, X2: 220V AC +20%

X1, X2: 400V AC £20%

X1, X3: 110V AC +20%

X1, X3: 230V AC +20%

X1, X3: 450V AC +20%

X1, X4: 127V AC £20%

X1, X4: 240V AC +20%

X1, X4: 480V AC £20%
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Tilslutning af DC hjeelpespaending

Type: 24V DC
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Konfiguration af relaefunktionen

Releekontakten kan konfigureres til enten en hvilestremskontakt (NE) eller en
arbejdsstremskontakt (ND). ND funktionen anbefales, hvis SIM-Q forsynes fra det IT-
system, der overvages, da en frakobling af forsyningen ikke vil resultere i en alarm.
Figur 1 herunder viser placeringen af S1 kontakten péa printpladen for valg af enten
ND eller NE relaefunktion. Printpladen er placeret under daekslet.

Eksempel:

» Max. 50uF spredningskapacitet er valgt
* 1MQ er valgt som maleomrade

* ND er valgt som relaefunktion
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Figur 1

VIGTIGT - Beskyt mod statisk elektricitet!

Negdvendige forholdsregler méa tages for at beskytte PCB’et mod udladning af statisk

elektricitet nar produktet konfigureres. Nar produktet igen er samlet er disse forholdsregler
ikke laengere ngdvendige.

Konfiguration af max. spredningskapacitet (parasitjordkapacitans)

Spredningskapaciteten er normalt et feenomen baseret pa ledningerne i
forsyningsnettet. Nar ledningerne er monteret taet ved metalkonstruktionen, f.eks.
skibets skrog, er en kapacitiv kobling uundgaelig. Kondensatorens starrelse kan

males ved hjeelp af isolationstestudstyr baseret pa en kendt frekvens og en kendt
prevespaending.

Hvis kun ledningerne bidrager til spredningskapaciteten vil kondensatoren veere lille —
mindre end 1uF. Til gengaeld kan spredningskapaciteten veere meget stor, hvis de
belastninger, der er ftilsluttet forsyningsnettet, er baseret pa frekvensomformere,
kalecontainere og andet elektronikudstyr. Arsagen er at alle disse belastninger
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Installations-/betjeningsvejledning SIM-Q/SIM-Q LF

normalt har afkoblingskondensatorer monteret pa forsyningsporten, og disse
afkoblingskondensatorer er normailt tilsluttet jord og ogsa tilsluttet beskyttelsesjording
(PE). Angaende maling af den samlede spredningskapacitet, se venligst Appendiks,
side 8-9.

Konfiguration af maleomradet

SIM-Q kan konfigureres til maleomrade 1...0MQ med 22kQ pa skalamidte eller til
10...0MQ med 220kQ pa skalamidte. Figur 1 viser placeringen af kontakten for valg af
enten 1MQ eller 10MQ maleomrade. Bemeerk venligst, at en andring af maleomrade
ogsa vil medfare en udskiftning af skala. Udskiftning af skala kan udfgres ved at folge
anvisningen herunder.

Figur 2

Afbryd signal/forsyning til klemmerne fgr udskiftning af skala

Skub skaladzekslet imod bagkanten

Loft skalaen med en skruetreekker eller lignende

Iszet ny skala og tryk forsigtigt, indtil den falder pa plads

Skub skaladaekslet tilbage igen, herefter er enheden klar til montage

Justering af udkoblingspunktet

Den gnskede alarmgreensevaerdi - Type SIM-Q No. 000000000/000
indstilles pa en ohm-skala pa bag- ~ ‘N\| A, Waxtesagecap: s00F [ o0 [
siden af instrumentet, se Figur 3. o ' oo Relay Contact : ND N [0
0 Aux. Supply : :g:gmg ﬁg Ml
Omrade "x10" er markeret: Xt B 0[] - sosoHz cava WG AVAC  Xix4 B
Skalaveerdierne pa ohm-skalaen I fiored AC-retwork max. 90400/ AG g
multipliceres med 10. i 2 (=
L _? _____________ i =
* o
Typisk indstilling: I—\1 4  Discomect P*beforahigh ~ \a/
Isolationsmodstand  svarende il C - Volage tast (HEGGER" e
den nederste greense af det rade RELAY AUX. SUPPLY ﬁ
2 o i 1]3]2 PE P x4 X3 x2[ x1] A=
omrade pa instrumentskalaen.
Figur 3
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Hvis ngjagtige alarmindstillinger gnskes, tilsluttes en kendt modstand, der svarer il
det rgde omrade pa instrumentskalaen, mellem P og PE. Derefter justeres
potentiometeret, indtil alarm sendes. For hurtig respons seettes kontakten pa forsiden
til position "Fejlfinding”.

Drift

Indikatorer

SIM-Q er udstyret med 3 lysdiode-indikatorer; en grgn og 2 rgde lysdioder. Kun den
grenne indikator maerket SUPERVISION lyser, nar enheden er tilsluttet
hjeelpeforsyning og ingen isolationsfejl er registreret. Hvis SIM-Q registrerer en
&ndring i isolationsmalingen, begynder SUPERVISION lysdioden at blinke hurtigt.
Hvis den registrerede isolationsfejl fluktuerer, bliver den interne integrationstid
automatisk forleenget. Dette indikeres ved at blink-frekvensen bliver langsommere. Sa
leenge SUPERVISION lysdioden blinker, fastholdes og vises den sidst malte vaerdi pa
instrumentet, indtil en ny veerdi er fundet, derefter bliver visningen pa instrumentet
opdateret. Bemaerk venligst, at hvis isolationsfejlen fluktuerer, vil den granne lysdiode
blinke det meste af tiden, men opdateringer vil blive udfert indenfor 450 sekunder
(indstilling 50uF) eller 2400 sekunder (indstilling 500uF) som maksimum.

De 2 rgde lysdioder meerket +FAULT og -FAULT lyser, hvis en isolationsfejl under
udkoblingspunktet er registreret. Hvis der opstar en DC spaending (komposant) pa
systemet sammen med en isolationsfejl, lyser +FAULT eller -FAULT lysdioden og
indikerer DC spaendingens polaritet. Denne funktion vil angive, hvor man skal finde
arsagen til isolationsfejlen. | tilfaelde af at kun en red lysdiode lyser, vil fejlen vaere at
finde i en belastning med en indbygget ensretter, f.eks. en frekvensomformer.

Hvis en DC spaending registreres, inden alarmgraenseveaerdien er naet, vil +FAULT
eller -FAULT lysdioden blinke for at vise, at der er en DC komposant hgjere end 50V
DC mellem forsyningsnettet og jordforbindelsen (PE), men endnu ingen isolationsfejl
under alarmgreenseveaerdien. Figur 4 herunder illustrerer en situation, hvor en DC kan
forekomme mellem P- og PE-indgangen pa SIM-Q.

SIM-Q

PE

Figur 4
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Installations-/betjeningsvejledning SIM-Q/SIM-Q LF

Kondensatoren maerket C illustrerer spredningskapaciteten.

Dioderne meerket 1 og 2 illustrerer ensretteren i belastningen.

Hvis situationen er som illustreret ved dioden meerket 2, lyser +FAULT lysdioden.
Huvis situationen er som illustreret ved dioden meerket 1, lyser -FAULT lysdioden.
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Ovenstaende diagrammer illustrerer responstiden med en reel spredningskapacitet pa
50uF og 500uF. Hvis spredningskapaciteten er mindre end 50/500uF, vil responstiden
sa blive reduceret tilsvarende.

Note:
Hvis isolationsfejlen fluktuerer, vil de ovennaevnte responstider blive forleenget, dog
ikke laengere end de ovennaevnte maksimalvaerdier (450 sekunder/2400 sekunder).

Hvis der er en spredningskapacitet i systemet, vil SIM-Q vise en isolationsfejl de
forste 15 sekunder efter en opstart. Hvis udkoblingspunktet overskrides vil de 2 rgde
lysdioder lyse, men releeudgangen er inhiberet de forste 15 sekunder efter opstart.

Hvis der i installationen er frekvensomformere, som arbejder pa frekvenser under
20Hz, skal SIM-Q LF anvendes. Denne SIM-Q version giver palidelige
isolationsmalinger helt ned til 5Hz.

Sikringer:
Anbefalede sikringer for hjeelpespaending X2, X3, X4 max. 2A.

Advarsel:

Hvis installationen skal testes ved hjaelp af en hgjspeendings-"MEGGER", medfgrer
malingen at SIM-Q skal frakobles ved klemme "p", far testen udfares. Udeladelse af
dette kan resultere i beskadigelse af SIM-Q, hvis testspaendingen er hgjere end
1000V _AC/DC. Desuden vil isolationstesten blive pavirket af den indbyggede DC
speendingsgeneratorimpedans (ca. 250k.2).

Tekniske specifikationer

Se venligst databladet, dokument nr. 4921230020.
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Appendiks

Maling af spredningskapaciteten i et tilsluttet ledningsnet ved hjeelp af et
voltmeter og amperemeter (SL = PE)

°
I RL
s o

SL

En fase:
CE = A/(V x 2 x phi x f). Phi er 3,14 og f er frekvensen i Hz.

3 faser:
CE = A/(V x V3 x 2 x phi x f).

Eksempel pa et 3-faset forsyningsnet:

Ampere er malt til 30A og spaendingen er malt til 400V:

CE = 30A/400V x V3 x 2 x 3,14 x 50Hz = 137yF pr. fase, total CE er 3 x 137uF =
411uF. For et 4-tradet ledningsnet er CE total = CE x 4.
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Installations-/betjeningsvejledning SIM-Q/SIM-Q LF

Maling af spredningskapaciteten i et frakoblet ledningsnet ved hjeelp af et milli-
amperemeter, et voltmeter og en AC kilde med en kendt frekvens

I

w o ()

! -

CE total = mA/(V x 2 x phi x f). Phi = 3,14 og f er frekvensen i Hz.
Eksempel hvor mA er malt til 100mA og spaendingen fra AC kilden er malt til 50V AC:

CE total = 0,1A/50V x 2 x 3,14 x 50) = 6,3uF.

Brug af SIM-Q's fejlfindingsfunktion til at beregne starrelsen pa sprednings-
kapaciteten

Bemaerk venligst, at denne metode kun kan anvendes i tilfaelde, hvor der ikke er en
isolationsfejl til stede.

Seet kontakten i position “Fejlfinding”.

Aflad spredningskapaciteten ved at kortslutte P og PE ved hjzelp af en belastning med
lav impedans, f.eks. en paere egnet til forsyningsnettets AC spaendingsniveau.

Abn kortslutningen mellem P og PE. Mal sa den tid (t) der gar, indtil instrumentet viser
ca. 0,5 (0,05) Mohm pa skalaen.

Ved at bruge formelen C = /0,3 kan den ansldede spredningskapacitet i uF
(mikrofarad) beregnes. Eksempel: t = 10 sekunder, C = 33pF.

Med forbehold for fejl og sendringer

Side 9 af 9 4189330016D (DK)



