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. Descricao do produto

11 Sobre

O controlador de Protegdo e Gerenciamento de Poténcia PPM 300 é um controlador altamente configurdvel, projetado para
uso maritimo. Ele inclui uma ampla gama de funcdes de controle, protegdo e supervisdo. A gama de aplicagdes vai do
simples controle e protegdo de geradores a solugdes de gerenciamento de poténcia totalmente integradas e projetadas,
desenvolvidas para uma operagdo com economia de combustivel. Cada controlador contém todas as fungdes que sdo
necessarias para proteger e controlar um gerador a diesel, um inversor com fonte de alimentag&do, um gerador de
emergéncia a diesel, um gerador de eixo, uma conexao de terra ou um disjuntor de seccionamento de barramento (bus tie
breaker). Vocé pode conectar até 32 controladores para criar uma solugdo de sistema integrado para aplicagdes padrao.

O sistema de gerenciamento de poténcia dos controladores controla o sistema e garante o seu perfeito funcionamento. Ele
garante que a poténcia necessdria esteja sempre disponivel e que se tomem as agbes preventivas para garantir uma fonte
de energia confidvel. Até 64 consumidores industriais podem ser configurados no sistema.

Os controladores PPM 300 trabalham juntos como um sistema multimestre. Isto significa que cada controlador funciona
como um controlador mestre. Se um controlador falhar, os demais controladores continuardo a funcionar. E possivel uma
comunicacgao redundante entre os controladores. Se um link de comunicacgao falha, o sistema continua a funcionar.

As medigdes de CA podem ser configuradas com filtros médios para utilizagdo em sistemas barulhentos ou oscilantes. Isto
se aplica somente aos valores exibidos. Todos calculos e protegdes continuardo a usar valores reais. *

A unidade de display do controlador pode ter botdes de pressédo para que o operador altere 0 modo do controlador, o abrir
e fechar do disjuntor e o arrancar e parar um gerador ou inversor. A tela com o grafico colorido mostra mensagens de
status e informagdes. A tela de sincronizagdo visual mostra o estado e os valores da sincronizagdo. A tela também
proporciona acesso a dados e gerenciamento de alarmes em tempo real. Com a autorizagdo correta, o operador também
pode também verificar e/ou modificar as configuragdes de E/S e de parametros. Os indicadores luminosos da unidade de
display mostram o status do sistema.

Cada controlador inclui processadores e comunicagao interna de alta velocidade. Isto proporciona fungdes de protegao
rdpida e inclui uma redundancia integrada.

O design do controlador é modular e os moédulos de hardware podem ser substituidos ou adicionados em campo.

A PICUS é uma interface de software de PC para o controlador patenteada e gratuita. O projetista pode usar o Utility
Software PICUS para criar um diagrama de aplicagdo flexivel para o sistema, bem como configurar entradas, saidas e
pardmetros para todos os controladores no sistema. O PICUS oferece, ainda, recursos para emulagado do sistema,
supervisdo e gerenciamento de permissdes, backups e atualizagdes de firmware.

A comunicagédo da rede pode ser configurada com as definigdes do enderego de IP e do tipo de porta para Ethernet e né de
conexao.

A comunicagdo do motor com o barramento CAN J1939 pode ser configurada para se comunicar com uma ECU.

Mais informacdes
Consulte o manual de Comunicacao da interface do motor para motores compativeis, protocolos e fungdes.

OBSERVAGAO * O célculo da medi¢do média ndo vem habilitada na configuragdo padrao. Talvez ndo seja permitida em
algumas sociedades de aprovagado de classificagdo maritima.

Mais informacdes
Em www.deif.com/documentation/ppm-300/, vocé encontra outros documentos técnicos.
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1.2 Versdes do software

As informacgdes neste documento se relacionam as versdes de software:

PCM APPL Aplicativo do controlador 1.0.24.x
DU APPL Aplicativo da unidade de display 1.0.20.x
PICUS Software para PC 1.0.20.x

1.3  Fungdes e recursos
1.31 Funcgoes e recursos gerais

Fungdes gerais para todos os controladores PPM 300

I

o Compacto, controlador tudo em um
o Todas as medigdes trifasicas necessarias
+ Unidade de expanséo opcional para I/O
o Mddulos de hardware configuraveis (placas de circuito impresso)
o Flexibilidade de instalagdo no controlador
o Remover, substituir ou adicionar no local
o Reconhecido automaticamente
o Conjunto personalizavel (durante o pedido e/ou no local)
o Funcgdes de entrada e saida configurdveis (digitais e analdgicas)

o Fungdes de entradas digitais: Comandos de equipamentos para operadores ou de
outros fabricantes, alterar configuragdes, informagdes operacionais

Design modular e o Fungdes de saidas digitais: Status de alarmes, comandos para equipamentos de
configuravel outros fabricantes, informagdes operacionais

o Funcgdes de entradas analdgicas: Pontos de ajuste externos, informagdes
operacionais, entradas bindrias supervisionadas

o Funcgdes de saidas analdgicas: Configuragdo* informagdes operacionais
o Até 4 séries de ajustes nominais
o Selecione uma série diferente de ajustes nominais de cada vez
o Parametros configuraveis para fungdes do controlador
« Configuragdes do transformador de energia para medigdes AC (ACM3.1)
o Configuragdes de subida e descida
o Vaérias modos de iniciar sequéncias do controlador
o Automaticamente, unidade de display, entrada digital, PICUS, Modbus e/ou
CustomLogic
o Configuragado automatica da rede (utiliza IPv6 fixo)
Plug and play o Parametro padrao e configuragao de entrada-saida para cada tipo de controlador
» Sincronizagdo automatica de data e horario entre todos os controladores no sistema
» Sincronizagdo de horario conforme protocolo NTP com os servidores NTP

o Até 2 unidades de display (com integragao) por controlador
e Sequéncias intuitivas, iniciadas com um toque pelo operador
. . o Display grafico colorido de 5 pol
Unidade de display ) .
o Configuragao inicial
o Mensagens de status e informagdes
o Monitoramento dos dados ao vivo e gerenciamento de alarmes

4921240647A PT Pagina 5 de 68



I

Solucgao de problemas
avancada

PICUS
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o Sincronizagao visual

o Configurar telas de dados ao vivo

o Painel de pds-tratamento e suporte de nivel 4

o Configuragdo de entrada, saida e de pardmetros
o Visualizar ou configurar medidores

o Visualizar/configurar tags

o Log, informagdes e ferramentas

o Mostre ou oculte tags para menus, alarmes, log e parametros.
o Gerenciar processos de backup e restauragao

o Teclas ndo identificadas e teclado virtual

o Ajuda vinculada ao contexto

o Brilho configuravel

Suporte a varios idiomas

o Inglés americano

o Inglés britanico

o Chinés

o Francés
o Alemao
o Russo

o Espanhol

Teste automatico do controlador de hardware
Registro de eventos e alarme com reldgio em tempo real
Acesso 24 horas ao servigo e suporte

Software gratuito para PCs para conectar a um ou mais controladores

Ferramenta de diagramas unifilares para design, configuragéo e transmissao

Gerenciar permissdes e senhas (grupos e usuarios)

Em relagao a cada controlador:

o Configurar as entradas, as saidas e os parametros do controlador

o Gerenciar alarmes

o Versbes do software

o Visualizar status, dados em tempo real e logs

o Gerenciar processos de backup e restauragao

o Usar projetos off-line para visualizar ou editar as configuragdes de um controlador
o Os projetos podem ser restaurados ou transmitidos.

Emulagéo do sistema:

o Reproduzir com seguranga o ambiente com o qual o controlador se conecta (cargas,
entradas e cenarios de falhas)

o Testar a aplicagdo, obter as aprovagdes, minimizar o tempo no local e otimizar o
treinamento

Supervisao do sistema
Status de entrada/saida

o Tenha uma visdo geral de todos os valores de entrada e saida do controlador,
unidades de expansao ou ECUs.

Andlise de tendéncias

o Registrar e salvar valores operacionais para um periodo de tempo

o Exportar valores de rastreamento registrados para um arquivo .csv

Tags

o Mostre ou oculte tags para menus, alarmes, log, parametros e relatérios.
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I

CustomLogic

Comunicacao

Modbus

Controle do disjuntor
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Gerenciar o controlador e software da unidade de display

Oferece suporte ao controlador em varios idiomas

Ferramenta de configuragao de Idgica facil de usar, com base na légica de contatos e nos
blocos de fungdes

Até 20 eventos de entrada selecionaveis e 20 comandos de saida por controlador
Comunicagao entre controladores

o Até 16 saidas por controlador

o Até 16 entradas de cada controlador no sistema

o Até 64 alarmes de entrada

o Até 32 alarmes de saida

Até 20 sinais de Modbus (entradas e/ou saidas) por controlador

Protocolo de Internet Fixa versdo 6 (IPv6)
Protocolo de Internet configuravel versao 4 (IPv4)
Definigdes configuraveis da Ethernet no PCM3.1

Sistema multimestres. Todos os dados essenciais sdo transmitidos para todos os
controladores:

o Cada controlador executa todos os calculos e, em seguida, age de acordo

o As entradas e saidas de gerenciamento de poténcia podem ser conectadas a
qualquer controlador

o Comunicagado de compartilhamento de carga
Rede interna DEIF

o Unidade de display do controlador

o PICUS

o Qutros controladores

Comunicagao interna

o Suportes de expanséao

Rede externa

o PICUS

o Modbus

Controladores conectados em uma topologia em anel para redundéancia de comunicagao:

o Se ocorrer uma falha: Caminho da comunicagao alterado num intervalo de 100
milésimos de segundos.

Comunicagao via CAN bus COM UMA ecu:

o J1939 genérico.

o Protocolos de motor compativeis.

Autenticacao (outro equipamento ndo conseguira interromper a comunicagao)
Protecédo por senha

o Niveis de permissao personalizaveis

Oferece suporte a varios protocolos Modbus

o Protocolo padrdao: Modbus TCP/IP

o Oferece suporte a utilizagéo e criagdo de protocolos personalizados
o Importagéo e exportagéo de protocolos Modbus

Converter unidades e escalonamento de dados

Configurar os ajustes do servidor Modbus

Sincronizagdo e encerramento do disjuntor

o Sincronizagdo dindmica: Com frequéncia de escorregamento para aceitagdo rapida da
carga
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I

Prevencgao avancada de
apagoes

Redundancia

Outras caracteristicas do
hardware/software

o Sincronizagao estatica: Correspondéncia entre as fases é mantida dentro de um
intervalo de fase

Descarregar antes de abrir

Sincronizagao e descarga automaticas

Configuragéo de bobina de subtensao do disjuntor

Possibilidade de sincronizagdo e descarga iniciadas pelo operador

Tipos de interruptores (com parametros configuraveis)

o Interruptor de pulso, Disjuntor compacto, Interruptor continuo

Alarmes e detecgdo da posicao do disjuntor

Executar com um disjuntor de seccionamento de barramento (bus tie breaker) fechado
durante operagdes criticas

Se o controle de um grupo gerador ou Regulador Automatico de Tensdo (AVR) falha, o
disjuntor de seccionamento de barramento (bus tie breaker) é desarmado e desconecta o
grupo gerador

Verdadeiro controle multimestre

O barramento pode ter uma conexao de anel

Conexao em anel da rede DEIF

Conexdes de comunicagao interna

O controlador comanda e opera usando a unidade de display, entradas, a PICUS e/ou
Modbus

Feedback do disjuntor reserva (Redundant breaker) nos disjuntores de seccionamento do
barramento (bus tie breakers) e nos disjuntores controlados externamente
Caracteristicas do hardware/software: Deslocamento do diodo de medig&o de tensdo da
alimentagao

Configuragao de relé (fungao, estado da bobina)

Falha do sensor de entrada analdgica (abaixo e acima do intervalo)

Curvas pré-configuradas para entradas analdgicas, mais até 20 curvas personalizaveis
Curvas pré-configuradas para saidas analdgicas, mais até 20 curvas personalizaveis

As medigdes em CA podem ser configuradas com filtros médios para utilizagdo em
sistemas barulhentos ou oscilantes somente em relagdo as informagdes exibidas. Os
dados e célculos do gerenciamento de poténcia ndo sdo afetados. Os valores reais serdo
sempre usados para os calculos e protegdes. **

o Sem filtros ou média num tempo selecionado.
o 200 ou 800 milissegundos
Marcha lenta configuravel (somente em motores compativeis)
o Proteja o motor com periodos de aquecimento ou resfriamento adicionais
Teste de lampada da unidade de display
Visao geral da carga na CPU
o Atualmente
o Média em 10 segundos
o Média em 1 minuto
o Média em 10 minutos

OBSERVAGAO * Somente para os controladores de GENSET, HIBRIDOS e Genset de EMERGENCIA.
OBSERVAGAO ** O calculo de média das medicdes ndo esta habilitado na configuragdo padrao. Talvez néo seja
permitida em algumas sociedades de aprovagao de classificagdo maritima.
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1.3.2 Funcgoes de Gerenciamento de Poténcia

Essas funcdes de gerenciamento de poténcia se aplicam ao controlador de GENSET ou HIBRIDO, bem como a outros
controladores que funcionem juntos como um sistema.

I

e Prevengédo de apagdes

o Arranque preventivo do grupo gerador/inversor (de modo automatico ou pelo
operador)

Poténcia confiavel o Descarregar antes de abrir os disjuntores
o O disjuntor do grupo gerador/inversor ndo se abrird em caso de sobrecarga ou apagéo
o Redugéo rapida de carga
o Recuperagao configuravel apds apagéo

o Calculos de carga inteligentes
o Calculos avangados de partida/parada dependente de carga

Operagcao eficiente « Compartilhamento de carga (load sharing) assimétrico avangado (individualmente
configuravel)

o Operagéo protegida (reserva de poténcia)

o Transferéncia de carga (para sincronizagao, descarregamento e compartilhamento de
carga (load sharing))

e Arranque dependente de carga (dois conjuntos de parametros disponiveis)
o Por exemplo, Arranque normal e Arranque mais rapido (baixa poténcia disponivel)
o Com base em poténcia ativa ou aparente ou no percentual de poténcia nominal

o Parada dependente de carga (dois conjuntos de parametros disponiveis)

Controle de carga o Por exemplo, Parada normal e Parada mais rapida (alta poténcia disponivel)

o Com base em poténcia ativa ou aparente ou no percentual de poténcia nominal

o O sistema de gerenciamento de poténcia calcula os pontos de ajuste do controle

o Com base na configuragdo do sistema, modos do controlador e compartilhamento de
carga
o Frequéncia, poténcia, tensdo, fator de poténcia e/ou var
o Entradas analdgicas externas como pontos de ajuste do controle

¢ Manual
o Configure usando o botao de 1a prioridade da tela, entrada digital ou Modbus.
Selecio de prioridade do o Mudangca para prioridade atrasada
grupo gerador « Ultima prioridade para grupo gerador com entrada digital ou Iégica de personalizagdo
« Dinamico (primeiro grupo gerador a conectar tera a prioridade mais elevada)
e Horas de funcionamento

e Até 4 consumidores pesados fixos e/ou varidveis por controlador

Gerenciamento de e Sequéncia pré-programada de gerenciamento de consumidores pesados (com
consumidores pesados parametros configuraveis)

o Feedback digital ou analdégico* de consumidor pesado

» Regras de gerenciamento de poténcia configuraveis em relagdo a cada secgéo

. o Até 4 disjuntores controlados externamente por controlador**
Gerenciamento das

secgdes do barramento o Disjuntores de seccionamento de barramento (bus tie breakers) e/ou disjuntores de

conexao a terra
e Barramento em topologia de anel

o Compartilhamento de carga (load sharing) (GOV) de Poténcia ativa (kW)
Compartilhamento de

carga e Regulador Automatico de Tensdo (AVR) com compartilhamento de poténcia reativa (kvar)

o Compartilhamento de carga entre grupos geradores
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o Através da rede DEIF

e Opgodes de compartilhamento de carga (load sharing) em relagdo a cada secgao do
barramento

o Compartilhamento de carga (load sharing) equivalente (simétrico)
o Compartilhamento de carga assimétrico P com os grupos geradores
o Compartilhamento de carga assimétrico Q com os grupos geradores

o Controlador de GRUPO GERADOR com compartilhamento de carga (load sharing)
assimétrico, descarga constante configuravel e arranque do grupo gerador, se
necessario

o Base de carga do gerador de eixo, com compartilhamento de carga (load sharing)
assimétrico com os grupos geradores

o Base de carga para conexdo a terra, com compartilhamento de carga (load sharing)
assimétrico com os grupos geradores

o Base de carga de um grupo gerador, com compartilhamento de carga (load sharing)
assimétrico com outros grupos geradores

OBSERVAGAO * O hardware padrdo de alguns controladores nao inclui entradas analdgicas. E necessério instalar
hardware extra se for necessario o feedback analdgico de consumidores pesados.
** Até 3 disjuntores controlados externamente por controlador de Genset de EMERGENCIA.

1.3.3 Fungodes de alarme

o Alarmes, agdes de alarme e bloqueio de alarme pré-definidos

o Gerenciamento de alarmes: Estado do alarme, Confirmagdo, Travamento, Reconfiguragdo, Suspensao temporaria, Fora
de servigo.

o Parametros de alarmes personalizados: habilitar, ponto de ajuste, atrasar, redefinir histerese, confirmagao automatica,
nivel de acionamento e suprimir agdo

e Trés bloqueios personalizaveis por controlador.
« Saida de buzina configuravel.
e Teste de alarme.

Mais informacdes
Para saber mais sobre como gerenciar os alarmes, consulte o capitulo Alarmes, no Manual do projetista
(Designer’s handbook).

1.4  Protecgdes e alarmes
1.41 Protegdes para corrente alternada (CA)

Os controladores s3o fornecidos com as seguintes protegdes para corrente alternada (CA), de acordo com o padrdo da
IEEE. C37.2-2008.

O tempo de operagéo é definido no padrao IEV 447-05-05 (do momento em que a necessidade de protegdo surge até
quando a saida do controlador tiver respondido). Para cada protegao, o tempo de operagdo é dado em relagéo ao atraso
minimo definido pelo usuario.

Todos os alarmes AC estdo disponiveis em todos os controladores, a menos que seja especificamente declarado nas
observagdes.

Tipo de controlador m [Barramento]

GRUPO GERADOR Gerador Barramento
EMERGENCIA Gerador Barramento
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Tipo de controlador m [Barramento]

GRUPO GERADOR
Gerador de EIXO

Conexado a terra

Inversor

Gerador

Barramento de conexdo a terra

Disjuntor de seccionamento de barramento (bus tie breaker) ON Barramento A

Protegdes CA da [fonte]

Simbolo
Protecio IEC (IEC
60617)
Sobretensao u>, U>>
Subtenséo U<, U<<
Desequilibrio de
tensdo (assimetria de UUB>
tensao)
Tensdo de sequéncia
negativa
Tensdo de sequéncia
zero
Sobrecorrente 31>, 31>>
Sobrecorrente rapida
L 31>>>
(curto-circuito)
Desequilibrio de IUB>
corrente **
Sobrecorrente de
It>

tempo inverso

Sobrecorrente
direcional

Corrente de
sequéncia negativa

Corrente de
sequéncia zero
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ANSI (IEEE | Tempo de

59

27

47

47

59U,

50TD

50/50TD

46

51

67

46

5110

operacao

<100 ms

<100 ms

<200 ms *

<200 ms *

<200 ms *

<100 ms

<50 ms

<200 ms *

<100 ms

<200 ms *

<200 ms *

Com base nos

A tensao fase a fase (ou fase a
neutro) mais elevada

A tensdo fase a fase (ou fase a
neutro) mais baixa

A diferenga mais elevada entre
qualquer um dos 3 valores RMS
(VALOR MEDIO QUADRATICO)
verdadeiros de tensdo fase a
fase (ou fase a neutro) e o valor
médio

Fasores de tensdo estimada
em fase a neutro

Fasores de tensdo estimada
em fase a neutro

Os valores mais elevados de
RMS (VALOR MEDIO
QUADRATICO) da corrente em
fase

Os valores mais elevados de
RMS (VALOR MEDIO
QUADRATICO) da corrente em
fase

A diferenga mais elevada entre
qualquer um dos valores de
correntes trifasicas e a média
ou valor nominal

Os valores mais elevados de
RMS (VALOR MEDIO
QUADRATICO) da corrente em
fase, com base no padrao IEC
60255, parte 151

O valor mais elevado de RMS
(VALOR MEDIO QUADRATICO)
da corrente em fase, com a
diregdo a partir da poténcia
ativa

As fases de corrente
estimadas

As fases de corrente
estimadas

Barramento
Barramento
Barramento de navio

Barramento B

Observacao
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Simbolo
IEC (IEC
60617)

Protecao

Sobrefrequéncia f>, f>>

Subfrequéncia f<, f<<

Sobrecarga *** P>, P>>

Poténcia reversa ***  P<, P<<
Sobrecarga/poténcia
reversa

Sobre-excitagao
(exportacéao de
poténcia reativa)

Q>, Q>>

Subexcitacao
(importacao de
poténcia reativa/
perda de excitagdo

Q<, Q<<

Verificagdo de
sincronizagao

(incluindo para =
fechamento em

apagao)

Protecédo de corrente
diferencial
estabilizada (mddulo
de corrente
diferencial ACM3.2
necessario)

Id>

Protecédo de corrente
diferencial de alta

(moédulo de corrente  ld>>
diferencial ACM3.2
necessario)

4921240647A PT

ANSI (IEEE | Tempo de

810

81U

32

32R

32R

400

40U

25

87G

87G

operacao

<100 ms

<100 ms

<100 ms

<100 ms

<100 ms

<100 ms

<100 ms

<40 ms
(Quando o
valor medido
aumenta de
zero a duas
vezes o0 ponto
de ajuste do
alarme)

<40 ms
(Quando o
valor medido
aumenta de
zero a duas
vezes o ponto
de ajuste do
alarme)

Com base nos

A frequéncia fundamental mais
baixa de uma tensao de fase

A frequéncia fundamental mais
elevada de uma tensao de fase

A poténcia ativa (todas as
fases)

A poténcia ativa (todas as
fases)

A poténcia ativa (todas as
fases)

A poténcia reativa (todas as
fases)

A poténcia reativa (todas as
fases)

A diferenga de frequéncia, a
diferenga de tenséo e o angulo
de fase no disjuntor

O valor RMS (Valor médio
quadratico) da parte da
frequéncia fundamental da
soma/diferenga das correntes
do lado do Neutro e do lado do
consumidor, que depende da
caracteristica operacional.

Preciséo do valor operacional:
com base na maior corrente
secundaria

e lsecundaria = 20 A: 1,5% da
lsecundaria OU 15 mA

* 20 A <lsecundaria = 250 A:
2,5% da Is:ecundé\ria

O valor RMS (Valor médio
quadratico) da parte da
frequéncia fundamental da
soma/diferenga das correntes
do lado do Neutro e do lado do
consumidor, que depende da
caracteristica operacional.

Preciséo do valor operacional:

com base na maior corrente

secundaria

* lsecundaria = 20 A: 1,5% da
lsecundaria OU 15 mA

Nao se
trata de
alarme

Observacao
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Simbolo
Protecao IEC (IEC ANSIEE SRS ~de Com base nos Observacao
60617) operagao

* 20 A < lsecundaria = 250 A:
2,5% da Isecundémria

Observacgéao 1: Todos os tipos de controlador.
Observacgdo 2: Somente o controlador do GENSET e HIiBRIDO.
Observacgdo 3: Somente os controladores do GENSET, HIBRIDO e disjuntos de seccionamento de barramento.

Observagéao 4: Somente os controladores do GENSET, HIBRIDO, Genset de EMERGENCIA, gerador do EIXO e conexao a
TERRA.

Observagado 5: Somente os controladores de GRUPO GERADOR, HIBRIDO, grupo gerador de EMERGENCIA e gerador de
EIXO com ACM3.2 instalado.

Observagéao 6: Somente controladores HIBRIDOS ao executar em modo PTl e modo de espera para protecédo de
sobrecarga.

OBSERVAGAO * Esses tempos de operagao incluem o atraso minimo de 100 ms definido pelo usudrio.

** Disponivel como calculo médio de desequilibrio de corrente ou calculo nominal de desequilibrio de
corrente.

*** No controlador do disjuntor BUS TIE, Sobrecarga é exportagéo de poténcia e Poténcia reversa é
importagdo de poténcia.

Protegoes CA para o [barramento]

Simbolo IEC Tempo de

Protecao Com base nos Observacao

(IEC 60617) operacio

A tensdo fase a neutro (ou fase a

Sobretensao u>, U>> 59 < 50 ms . 2 1
fase) mais elevada

Subtensso U<, U<< 27 <50 ms A tensao'fase. a neutro (ou fase a 2 ]
fase) mais baixa
A diferenga mais elevada entre

Desequilibrio de qualguer um dos 3 valores RMS

tensdo (assimetria  UUB> 47 < 200 ms* (VALOR MEDIO QUADRATICO) 1 1

de tenséo) verdadeiros de tensao fase a fase
(ou fase a neutro) e o valor médio

Sobrefrequéncia f>, f>> 810 <50 ms A frequenma funda~mental mais 1
baixa de uma tensao de fase

Subfrequéncia f<, f<< 81U <50 ms ISR I I TS 1

elevada de uma tensédo de fase

Observagéo 1: Todos os tipos de controlador.

OBSERVAQI\O * Esse tempo de operagdo inclui o atraso minimo de 100 ms definido pelo usuario.
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Outras protecdes para CA

Protecio Simbolo IEC | ANSI (IEEE | Tempo de Com base nos
¢ (IEC 60617) |C37.2) |operacio

Relé de travamento Equipamento protegido

O valor de RMS (VALOR MEDIO
Sobrecorrente QUADRATICO) da corrente, mensurado
terrestre de tempo 51G = pela medigdo da 42 corrente no ACM3.1, 1
inverso filtrada para atenuar a terceira harmoénica

(em pelo menos 18 dB)

Sobrecorrente neutra 51N _ O valor de RMS da corrente, mensurado ]
de tempo inverso pela medigéo da 42 corrente no ACM3.1

1.4.2 Alarmes gerais do controlador

Todos os controladores

Todo controlador inclui as protegdes em CA e os alarmes aqui relacionados, bem como os alarmes especificos do tipo de
controlador.

[*B] refere-se ao disjuntor que o controlador controla. Por exemplo, o disjuntor (GB) de um controlador de GENSET.

# representa um numero relacionado aquele tipo de alarme.

T e T

[*B] erro ao fechar 1%
[*B] erro ao abrir 1*
[*B] falha de posicdo 1*
[*B] falha de configuragdo 1*
Disjuntor [*B] falha de sincronizagdo 1*
[*B] falha de descarregamento 1*
[*B] desarmado (externamente) 1*
[*B] curto-circuito 1%
[*B] alarme de erro de correspondéncia de vetor 1*
Tempo excedido para comunicagao via protocolo Modbus 1
Redundancia de rede DEIF interrompida 1
Redundancia de rede (topologia de anel) DEIF interrompida 1

Sem sincronizagao de tempo no servidor de NTP (servidor de
horario de rede)

=Y

N&o ha servidores de NTP conectados
Comunicacao

O servidor de NTP n.° _ ndo pode ser conectado 2
O servidor de NTP n.° __ ndo esta respondendo 2
Conflito na rede Fieldbus 1
Conexéo ausente com a rede Fieldbus 1

Falha de comunicagdo com a Unidade de controle de motor
(ECU)
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I S I S

Sincronizacao

Monitoramento do sistema

Entradas

Gerenciamento de
poténcia

Geral

4921240647A PT

Erro de sequéncia de fase [Fonte]

Erro de sequéncia de fase [Barramento]
Falha de feedback sobre posigdo do Disjuntor n.°_
Poténcia viva detectada (Emulagdo)
Emulagao desativada (poténcia viva)
Erro de inicializagdo do aplicativo
Controlador ndo faz parte do sistema
Linha simples faltante/nenhuma ativa
Algum controlador esta faltando

Todos os controladores faltantes
Controladores faltantes

O sistema ndo esta OK

Erro critico no processo

Configuragao diferentes de linha simples
Tipo de controlador incompativel

ID do controlador ndo configurado

ID de controlador em duplicidade
N.° de ID do controlador faltante

Erro da rede do gerenciamento de poténcia do sistema
Erro da rede das regras de gerenciamento de poténcia
Erro de prioridade da rede

Atualizagdo de configuragdo atrasada

Entradas digitais

Entradas analdgicas

Forgado em relagéo ao controle do quadro de distribuicao
PMS desativado devido a um erro
Regras de gerenciamento de poténcia diferentes ativadas
Deteccao de apagdo incompativel

Qualquer falha ao posicionar o disjuntor Tie

Qualquer falha ao posicionar o Disjuntor de seccionamento de

barramento (bus tie breaker)

Protocolo de rede incompativel

PSM3.1 - tenséo de alimentagédo elevada

PSM3.1 - tenséo de alimentagao baixa

Falha da bateria do relégio de PCM

Temperatura do controlador muito elevada

Placas de entrada/saida necessdrias ndo encontradas

Software incompativel nos moédulos de hardware

1
1
1

1
1

1 para cada controlador (até

12)
1
1
1
1

Personalizagdo de até 50
alarmes por controlador

Personalizagdo de até 200
alarmes por controlador

1
1
1
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OBSERVAGAO * O controlador de Genset de EMERGENCIA controla dois disjuntores (GB - disjuntor de gerador e o TB -
disjuntor de barramento). Cada uma dessas protegdes estdo presentes em ambos disjuntores.

Protecdes contra erros de medi¢cdao do ACM (Mdédulo de corrente alternada)
e
[Fonte] L1-L2-L3, ruptura de fio*
[Barramento] L1-L2-L3, ruptura de fio*
[Fonte] L1, ruptura de fio*
[Fonte] L2, ruptura de fio*
[Fonte] L3, ruptura de fio*
Erro de medi¢cido do ACM
[Barramento] L1, ruptura de fio*
[Barramento] L2, ruptura de fio*
[Barramento] L3, ruptura de fio*

ACM 1 - protegdes que ndo estdo em execugao

ACM 1 - Dados que estéo faltando

OBSERVAGAO * Estes alarmes somente funcionam quando o disjuntor estd fechado. Somente estdo disponiveis nos
controladores de GENSET, gerador de eixo, de conexao a terra e de Disjuntor de seccionamento de
barramento (bus tie breaker).

Na tabela a seguir, apresentamos os nomes de [Fonte] e [Barramento] dos controladores com protegdes contra erros de
medigdo do ACM (Mddulo de corrente alternada).

Tipo de controlador m [Barramento]

GRUPO GERADOR Gerador Barramento

GRUPO GERADOR Inversor Barramento
Gerador de EIXO Gerador Barramento
Conexao a terra Barramento de conexdo a terra Barramento de navio
Disjuntor de seccionamento de barramento (bus tie breaker) ON Barramento A Barramento B

Alarmes opcionais para o hardware do EIM3.1

I S

EIM3.1 - tensdo de alimentagao elevada
Alimentacgao

EIM3.1 - tensdo de alimentagao baixa ou ausente 1
Ruptura de fio EIM3.1 - ruptura de fio no relé 4 1
Independente ** EIM3.1 - revisdo de hardware incompativel com médulo Independente 1
Desligamento de EIM3.1 - configuragdo do desligamento de seguranga incorreta 1
seguranca EIM3.1 - desligamento de seguranga ainda no comando 1

OBSERVAGAO Mddulo Independente disponivel apenas no primeiro médulo de hardware EIM3.1 instalado.
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Alarmes opcionais para o hardware do GAM3.2
I ™ P
GAM3.2 - status ndo OK 1

GAMS3.2 - tenséo de alimentagao
Geral elevada

GAMS3.2 - tenséo de alimentagao baixa

1
ou ausente

Alarmes para o rack de expansao

I S I

PSM3.2 - Status ndo OK 1
Geral PSM3.2 - tensdo de alimentacao elevada 1
PSM3.2 - tenséo de alimentagéao baixa 1
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2. Tipos de controladores

2.1 Sobre o0s tipos de controladores

A todo controlador é designado um tipo pela fabrica. Isso pode ser alterado, usando a unidade de display. *

Tipo de controlador Controla e protege

Controlador de GENSET Um motor e gerador e o disjuntor do gerador.

Controlador de Genset de EMERGENCIA Um motor e. gerador Fie emergéncia e tanto o dlsiun'For do
gerador e disjuntor Tie do barramento de emergéncia.

Controlador HIBRIDO ::X::zg: com sistema de armazenamento e disjuntor do

Controlador de Disjuntor de seccionamento de barramento Ern;aoll(l:jrl)mtor G SREEIOMENENGD &/ DETRmER (0 G

Controlador de gerador de eixo O sistema quando um gerador de eixo esta conectado.

s O sistema e o disjuntor de conexdo a terra quando a
Controlador de conexao a terra - .
conexao a terra estiver conectada.

* Restricoes para alteragao do tipo de controlador
As alteracdes de tipo de controlador séo restritas, dependendo do tipo de controlador inicial:
« Controladores de Genset de EMERGENCIA e GENSET podem ser alterados para qualquer tipo de controlador PPM 300.

Controladores de gerador de EIXO, de conexao a TERRA e de disjuntor de SECCIONAMENTO DE BARRAMENTO
somente pode ser alterado para um desses trés tipos de controlador.

2.2  Sobre os mddulos de hardware

Os mddulos de hardware Multi-linha 300 (ML 300) s&o placas de circuito impressos que entram num suporte R7.1 ou
suporte 4.1. Dependendo do tipo de médulo, podem fornecer conexdes de medigdo, entradas e saidas.

Exemplo, suporte R7.1 Exemplo, suporte R4.1

@D

o
=]
@
®
£
=
=
S
=

Multi-line 300

Os médulos de hardware apresentam:
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« Flexibilidade de instalagdo no suporte.

¢ Remover, substituir ou adicionar no local.

* Reconhecido automaticamente.

» Fungdes de entrada e saida configuraveis (digitais e analdgicas):

o Fungdes de entradas digitais: Comandos de equipamentos para operadores ou de outros fabricantes, alterar
configuragdes, informagdes operacionais.

o Fungdes de saidas digitais: Status de alarmes, comandos para equipamentos de outros fabricantes, informagoes
operacionais.

o Funcgdes de entradas analdgicas: Pontos de ajuste externos, informagdes operacionais, entradas bindrias
supervisionadas.
o Fungdes de saidas analdgicas: Regulagdo * informagdes operacionais.

OBSERVAQI\O * Apenas disponivel em certos tipos de controlador.

Todos os encaixes devem ser cobertos durante a operagao e médulos cegos podem ser usados para cobris encaixes ndo
usados.

2.3  Sobre a unidade de display DU 300

O controlador pode ser usado com ou sem um display. Entretanto, recomendamos a utilizagdo da unidade de display
DU300. Alternativamente, vocé pode usar um display com tela de toque da série AGI 400 DEIF.

A unidade de display é a interface do operador com o controlador. O display grafico colorido de 5 pol mostra informagdes
em tempo real sobre o funcionamento, além de oferecer suporte a todos os idiomas com fontes UTF-8.

Os terminais de alimentagao incluem protegdo para o circuito contra picos de energia transitérios e surtos transitérios
JEM177(design robusto).

=Y

. Parte superior

A mesma para todas as unidades de
display DU 300

2. Placa inferior

Diferente para cada tipo de
controlador (mostrado em relagéo ao
controlador de GRUPO GERADOR)

2.4  Sobre o controlador de GRUPO GERADOR

Um controlador de GRUPO GERADOR controla e protege um motor diesel e o gerador (ou seja, um grupo gerador), bem
como o disjuntor do gerador. Um sistema pode incluir uma série de controladores de GRUPOS GERADORES.

Os controladores de GRUPO GERADOR trabalham juntos para assegurar o gerenciamento de poténcia eficaz. Isto inclui o
arranque e a parada dependente de carga e pode incluir a definicdo da ordem de prioridade do grupo gerador, gerenciar
consumidores pesados e, se necessario, disparar as cargas ndo essenciais.
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O sistema deve ter pelo menos

um controlador de GRUPO GERADOR.

Cada controlador de GRUPO GERADOR consegue controlar até quatro consumidores pesados (HC) e se conectar com até
trés grupos de carga ndo essencial (NEL).

Aplicacao de exemplo com clientes pesados e cargas nao essenciais

i H]==E-

AT

Busbar iss

I

T AT

e —— @ e—— § E |

—I-

Controller +

Display

Placa inferior da unidade de display do PPM 300

2.41 Fungodes

I

Sequéncias pré-
programadas

Regulacdo

4921240647A PT

Sequéncias de partida e parada do grupo gerador
Sequéncias do disjuntor
Fechamento de apagdo - disjuntor do gerador

Reguladores PID (Proporcional - Integral - Derivativo) para saidas analdgicas
Reguladores P para saidas de relés

Selegéo do ponto de ajuste usando entrada digital, o protocolo Modbus e/ou
CustomLogic

Controle:

o Configuragdo de frequéncia

o Sincronizagdo de frequéncia e fase

o Compartilhamento de carga (load sharing) (poténcia ativa)
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I

Contadores

Tipos de controle

Modos de controle

o Fixed power (Poténcia fixa)

REGULADOR AUTOMATICO DE TENSAO (AVR):

o Configuragao de tensao

o Compartilhamento de carga (load sharing) (poténcia reativa)

o Poténcia fixa reativa

o Fator de poténcia (cos fi) fixa

Ponto de ajuste externo a partir de entrada analdgica ou protocolo Modbus
Aumento/reducao de poténcia configuraveis

Trés séries de configuragdes de reducdo de poténcia dependente de temperatura

Medidores da unidade de display, para editar ou reinicializar:

o Tentativas de partida (Start attempts)

o Horas de funcionamento (total e desarmado)

o Desarme e operagao de disjuntores

o Exportagdo de poténcia (ativa e reativa)

o Operagdes com disjuntor externo

Medidores de energia com saidas digitais configuraveis para medidores externos

Controle de Sistema de gerenciamento de poténcia (PMS)
Controle do quadro de distribuigao

AUTO MODE (Modo automatico):

o Gerenciamento de poténcia automatico

o Arrangue/parada automatico dependente de carga do grupo gerador

o Controle automatico de sincronizagéo, descarregamento e de disjuntor

SEMI MODE (Modo automatico):

o Operagdes somente mediante comando do operador

o Sincronizagao e descarga iniciadas pelo operador

o Botdes de pressédo da unidade de display para dar partida/parar o grupo gerador,
abrir/fechar o disjuntor e prioridade 1

Alterar modo de controle (AUTO & SEMI) a partir do display, do PICUS ou através do
Modbus

2.4.2 Protecgoes e alarmes

Tais alarmes sdo usados adicionalmente as prote¢cdes de CA e alarmes gerais para os controladores PPM 300.

4921240647A PT
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Motor

Gerador

Compartilhamento de
carga

Configuracao do regulador

Tempo maximo de
execucao em paralelo

Gerenciamento de
poténcia
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Parada de emergéncia

Sobrevelocidade (2 alarmes)

Subvelocidade (2 alarmes)

Erro de configuragdo do Controle

Erro de aumento de poténcia

Erro de queda de poténcia

Falha no arranque

Falha de funcionamento

Falha ao iniciar

Falha ao parar

EIM3.1 # ruptura de fio no relé 4 (onde # significa de 1a 3)
Interrupg@o do motor (externa)

Partida do motor (externa)

Sistema de acionamento do arranque removido na partida
Notificagdo sobre o total de horas de funcionamento

Notificagdo sobre o total de horas de funcionamento em deslocamento
Pickup magnético (MPU) com ruptura de fio

Tensao ou frequéncia ndo OK

Erro de configuragdo do Regulador Automatico de Tensdo (AVR)

P falha de compartilhamento de carga

Q falha de compartilhamento de carga

Falha na selegdo da saida do Controle (GOV)

Falha na configuragdo da saida do Controle (GOV)

Configuragéo de relé do Controle (GOV) incompleta

Falha na sele¢do da saida do Regulador Automatico de Tensdo (AVR)
Falha na configuragéo da saida do Regulador Automatico de Tensdo (AVR)
Configuragéo de relé do Regulador Automatico de Tensdo (AVR) incompleta
Falha na configuragéo do controle (GOV) em modo Independente*
Falha na configuragdo do controle (AVR) em modo Independente*
Tempo maximo de execugdo em paralelo de GD-SG

Tempo maximo de execugao em paralelo de GD-SC

Tempo excedido para feedback de consumidor pesado (1 alarme em relagédo a cada
consumidor pesado)

Reserva para consumidor pesado n3o é possivel (1 alarme em relagdo a cada consumidor
pesado)
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o Até 3 cargas nao essenciais por controlador

e Cada controlador pode ser conectado aos mesmos 3 interruptores de carga nao
essencial

Non-essential load (NEL,  NEL # sobrecorrente (1 alarme em relag&o a cada carga ndo essencial)
Carga nao essencial) . - ~ .
NEL # subfrequéncia (1 alarme em relagdo a cada carga n3o essencial)
NEL # sobrecorrente 1 e 2 (2 alarmes em relagédo a cada carga ndo essencial)
NEL # sobrecarga reativa (1 alarme em relagdo a cada carga n3o essencial)
Falha de compartilhamento de carga P (frequéncia baixa)
Prevencéo avangada de Falha de compartilhamento de carga P (frequéncia elevada)
apagoes Falha de compartilhamento de carga Q (tens&o baixa)

Falha de compartilhamento de carga Q (tensdo elevada)

For¢ado a entrar em modo SEMI

Outros
Saida do Regulador Automatico de Tensdo (AVR) de deslocamento ndo configurada

OBSERVAGAO * Somente no GAM3.2.

2.5  Sobre o controlador de grupo gerador de EMERGENCIA

O controlador de grupo gerador de EMERGENCIA controla e protege um grupo gerador de emergéncia (tanto o motor
como o gerador), assim como o disjuntor do gerador e o disjuntor de conexdo de barramento de emergéncia. Como padrao,
o controlador do grupo gerador de EMERGENCIA inicia automaticamente o gerador de emergéncia, quando ndo ha mais
tensdo no barramento.

O controlador do grupo gerador de EMERGENCIA inclui uma fungao de teste para facilitar a realizagdo regular de testes no
gerador de Emergéncia.

O controlador do grupo gerador de EMERGENCIA permite a operagao portudria, de modo que o grupo gerador pode ser
usado como gerador do navio, quando esta no porto. Fora isto, normalmente, o grupo gerador de emergéncia ndo fornece
poténcia para o sistema.

O sistema pode ter 0 ou 1 controlador de Grupo gerador de EMERGENCIA. Cada controlador de grupo gerador de
EMERGENCIA pode ser conectado com até trés grupos com carga ndo essencial (NEL).
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Exemplo de aplicagao

N N N
E E E
L L L

7/

7/

7/

Busbar

Emergency
load

Display

Placa inferior da unidade de display do PPM 300

2.51 Funcgoes

e,

Sequéncias pré-
programadas

Fungdes de emergéncia

Funcdes de teste
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Inicializar apagéo

Sequéncias de partida e parada do grupo gerador

Sequéncias do disjuntor

Fechamento de apagéo - disjuntor do gerador

Transferéncia de carga entre o barramento de emergéncia e da rede, sem sincronizagédo
Sequéncia de teste

Sequéncias de arranque e parada no modo Porto

Inicializagdo de apagédo e de gerenciamento (imediato ou atrasado) no modo AUTO ou
SEMI

Protegdes contra desativagao seletiva usando a fungéo de inibigdo do Gerenciamento de
apagdes do Gerador de Emergéncia a Diesel (EDG)

Entrada digital — Barramento da Rede esta OK

Teste do motor
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I

o Teste de controle de carga
o Teste paralelo

e O Grupo gerador de emergéncia alimenta o navio de energia
Operagao em Porto o Operagdo econdmica com cargas baixas, como, por exemplo, no porto
e Confirmar a operagado em Porto a partir da unidade de display

e Reguladores PID (Proporcional - Integral - Derivativo) para saidas analdgicas
o Reguladores P para saidas de relés

» Selegado do ponto de ajuste usando entrada digital, o protocolo Modbus e/ou
CustomLogic

« Controle:
o Configuracao de frequéncia
o Sincronizagao de frequéncia e fase
o Compartilhamento de carga (load sharing) (poténcia ativa)
Regulagdo o Fixed power (Poténcia fixa)
« REGULADOR AUTOMATICO DE TENSAO (AVR):
o Configuragao de tensao
o Compartilhamento de carga (load sharing) (poténcia reativa)
o Poténcia fixa reativa
o Fator de poténcia (cos fi) fixa
e Ponto de ajuste externo a partir de entrada analdgica ou protocolo Modbus
e Aumento/reducao de poténcia configuraveis
o Trés séries de configuragdes de redugdo de poténcia dependente de temperatura

e Medidores da unidade de display, para editar ou reinicializar:
o Tentativas de partida (Start attempts)
o Horas de funcionamento (total e desarmado)
o Operagdes e desarmamentos do disjuntor do gerador

Contadores ~ o .
o Operagdes e desarmamentos de Disjuntor Tie
o Exportacao de poténcia (ativa e reativa)
o Operagdes com disjuntor externo
o Medidores de energia com saidas digitais configuraveis para medidores externos
o Controle de Sistema de gerenciamento de poténcia (PMS)
Tipos de controle o Controle do quadro de distribuigdo

o Grupo gerador independente de emergéncia

e« AUTO MODE (Modo automatico):
o Gerenciamento de poténcia automatico (quando o modo Porto estiver ativo)
o Arranque/parada automatico dependente de carga do grupo gerador
o Controle automatico de sincronizagdo, descarregamento e de disjuntor
e SEMI MODE (Modo automatico):
Modos de controle o Operagdes somente mediante comando do operador
o Sincronizagao e descarga iniciadas pelo operador

o Botdes de pressao da unidade de display para dar partida/parar o grupo gerador,
abrir/fechar o disjuntor e teste

e Alterar modo de controle (AUTO & SEMI) a partir do display, do PICUS ou através do
Modbus

e Fungdo de teste
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2.5.2 Protecgoes e alarmes

Tais alarmes sdo usados adicionalmente as protecdes de CA e alarmes gerais para os controladores PPM 300.

Durante um apagao, os alarmes interrompidos aparecem no display como Avisos.

Motor

Gerador

Tempo maximo de
execucao em paralelo

Compartilhamento de
carga

Configuragao do regulador

Non-essential load (NEL,
Carga nao essencial)

4921240647A PT

Parada de emergéncia

Sobrevelocidade (2 alarmes)

Subvelocidade (2 alarmes)

Erro de configuracdo do Controle

Erro de aumento de poténcia

Erro de queda de poténcia

Falha no arranque

Falha de funcionamento

Falha ao iniciar

Falha ao parar

EIM3.1 # ruptura de fio no relé 4 (onde # significa de 1a 3)
Interrupg@o do motor (externa)

Partida do motor (externa)

Sistema de acionamento do arranque removido na partida
Notificagdo sobre o total de horas de funcionamento
Notificagdo sobre o total de horas de funcionamento em deslocamento
Pickup magnético (MPU) com ruptura de fio

Tensao ou frequéncia ndo OK

Erro de configuragdo do Regulador Automatico de Tensdo (AVR)
Tempo maximo de execugao em paralelo de EDG

P falha de compartilhamento de carga

Q falha de compartilhamento de carga

Falha na selegdo da saida do Controle (GOV)

Falha na configuragdo da saida do Controle (GOV)

Configuragéo de relé do Controle (GOV) incompleta

Falha na selegdo da saida do Regulador Automatico de Tens&o (AVR)

Falha na configuragdo da saida do Regulador Automatico de Tens&o (AVR)
Configuragéo de relé do Regulador Automatico de Tensdo (AVR) incompleta

o Até 3 cargas ndo essenciais por controlador

o Cada controlador pode ser conectado aos mesmos 3 interruptores de carga ndo
essencial

NEL # sobrecorrente (1 alarme em relagéo a cada carga ndo essencial)
NEL # subfrequéncia (1 alarme em relagdo a cada carga ndo essencial)
NEL # sobrecarga de NEL 1 e 2 (2 alarmes em relagdo a cada carga ndo essencial)

NEL # sobrecarga reativa (1 alarme em relagéo a cada carga ndo essencial)
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Protecoes e alarmes

EDG néo esta pronto para o apagéo
Outros Forgado a entrar em modo SEMI

Saida do Regulador Automatico de Tensdo (AVR) de deslocamento ndo configurada

2.6 Sobre o controlador HIBRIDO

Um controlador HIBRIDO controla um inversor com fonte de alimentacao e disjuntor do inversor. Um sistema pode incluir
uma série de controladores HIBRIDOS.

Os controladoresHIBRIDOS trabalham juntos para assegurar o gerenciamento de poténcia eficaz. O modo Saida de Forga
(PTO), executando apenas na fonte de alimentag&o, se necessario e disponivel, compartilhamento de carga assimétrica
com descarga constante configuravel e partida de grupo gerador se necessario. O controlador HIBRIDO aceita Entrada de
Forga (PTI) mas n&o a controla.

O controlador HIBRIDO controla apenas diretamente um inversor e disjuntor do inversor. Ele ndo controla nem fornece
nenhum gerenciamento da fonte de alimentagao real, por exemplo, um Sistema de Gerenciamento de Bateria (BMS). O
cliente deve garantir que o sistema de gerenciamento necessario para a fonte de alimentagao esteja instalado e aproado,
de acordo com as sociedades de classificagdo maritima aplicaveis.

Cada controlador HIBRIDO consegue controlar até quatro consumidores pesados (HC) e se conectar com até trés grupos
de carga n&o essencial (NEL).

Aplicacao de exemplo com clientes pesados e cargas nado essenciais
N N N
SN OO0 OlO,
LILE LY ) [He | [ He || He | | He

AT A A

Busbar i1xs p——

Breaker

Display

Placa inferior da unidade de display do PPM 300
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2.61 Fungodes

Sequéncias pré-
programadas

Modos do inversor

Contadores

Tipos de controle

Modos de controle

Sequéncias de partida e parada do inversor
Sequéncias do disjuntor
Disjuntor de inversor fechado em apagao

Tomada de forga (Power Take Off, PTO)
Entrada de forga (Power Take-in, PTI)
Espera

Medidores da unidade de display, para editar ou reinicializar:

o Tentativas de partida (Start attempts)

o Horas de funcionamento (total e desarmado)

o Operagdes e desarmes do disjuntor do inversor

o Exportagdo de poténcia (ativa e reativa)

o Operagdes com disjuntor externo

Medidores de energia com saidas digitais configuraveis para medidores externos

Controle de Sistema de gerenciamento de poténcia (PMS)
Controle do quadro de distribuicdo

AUTO MODE (Modo automatico):
o Gerenciamento de poténcia automatico (somente em modo PTO)

o Arrangue/parada automatico dependente de carga do grupo gerador (Somente em
modo PTO)

o Controle automatico de sincronizagao, descarregamento e de disjuntor (somente em
modo PTO)

SEMI MODE (Modo automatico):

o Operagdes somente mediante comando do operador

o Sincronizagdo e descarga iniciadas pelo operador

o Botdes de pressédo da unidade de display para dar partida/parar o inversor, abrir/
fechar o disjuntor e prioridade 1

Alterar modo de controle (AUTO & SEMI) a partir do display, do PICUS ou através do
Modbus

2.6.2 Protecgoes e alarmes

Tais alarmes sdo usados adicionalmente as prote¢gdes de CA e alarmes gerais para os controladores PPM 300.
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Inversor

Compartilhamento de
carga

Configuragao do regulador

Tempo maximo de
execucao em paralelo

Gerenciamento de
poténcia

Non-essential load (NEL,
Carga nao essencial)

Prevengao avancada de
apagoes

Outros
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Parada de emergéncia

Falha na sequéncia de arranque

Falha na sequéncia de parada

Notificagdo sobre o total de horas de funcionamento

Notificagado sobre o total de horas de funcionamento em deslocamento
Falha na solicitagdo de espera

Tempo expirado para confirmar espera

Falha na solicitagdo de entrada de forga (Power Take-In)

Falha em confirmar entrada de forca (Power Take-In)

Falha na solicitagdo de suspensdo de alimentagédo (Power Take-Out)

Falha em confirmar suspensio de alimentagéo (Power Take-On)

P falha de compartilhamento de carga

Q falha de compartilhamento de carga

Falha na selecido da saida do Controle (GOV)

Falha na configuragéo da saida do Controle (GOV)

Falha na configuragdo do modo Independente do Controle (GOV)
Configuragéo de relé do Controle (GOV) incompleta

Erro de configuracdo do Controle (GOV)

Falha na selegdo da saida do Regulador Automatico de Tens&o (AVR)

Falha na configuragdo da saida do Regulador Automatico de Tens&o (AVR)
Falha na configuragdo do modo Independente do Controle (AVR)
Configuragéo de relé do Regulador Automatico de Tensdo (AVR) incompleta
Tempo maximo de execugdo em paralelo de Grupo gerador (Hybrid)-Conex3o a terra (SG)
Tempo méaximo de execugdo em paralelo de Grupo gerador (Hybrid)-Conexao a terra (SC)

Tempo excedido para feedback de consumidor pesado (1 alarme em relagédo a cada
consumidor pesado)

Reserva para consumidor pesado ndo é possivel (1 alarme em relagéo a cada consumidor
pesado)

o Até 3 cargas ndo essenciais por controlador

o Cada controlador pode ser conectado aos mesmos 3 interruptores de carga nao
essencial

NEL # sobrecorrente (1 alarme em relagdo a cada carga n3o essencial)

NEL # subfrequéncia (1 alarme em relagdo a cada carga n3o essencial)

NEL # sobrecorrente 1 e 2 (2 alarmes em relag3o a cada carga n3o essencial)
NEL # sobrecarga reativa (1 alarme em relagdo a cada carga ndo essencial)
Falha de compartilhamento de carga P (frequéncia baixa)

Falha de compartilhamento de carga P (frequéncia elevada)

Falha de compartilhamento de carga Q (tensdo baixa)

Falha de compartilhamento de carga Q (tenséo elevada)

For¢cado a entrar em modo SEMI

Saida do Regulador Automatico de Tensdo (AVR) de deslocamento ndo configurada
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OBSERVAGAO * Somente no GAM3.2.

2.7  Sobre o controlador de disjuntor BUS TIE

Cada controlador com disjuntor BUS TIE controla um disjuntor de barramento. Antes de fechar o disjuntor de
seccionamento de barramento (bus tie breaker), o sistema de gerenciamento de poténcia sincroniza as sec¢des dos
barramentos.

Antes de abrir o disjuntor de barramento, o sistema de gerenciamento de poténcia descarrega o disjuntor de
seccionamento de barramento (bus tie breaker). O sistema de gerenciamento de poténcia também assegura que haja
poténcia suficiente disponivel em cada secgdo de barramento depois que o disjuntor de seccionamento de barramento
(bus tie breaker) é aberto.

A conexao pode ser feita com barramento em topologia de anel.

Busbar B

BTB

™~

Display

Busbar A

Placa inferior da unidade de display do PPM 300

2.71 Fungodes

I

Sequéncias pré- o Sequéncias para abrir e fechar do disjuntor de seccionamento do barramento (bus tie
programadas breaker)

o Divisdo e conexdo do barramento (configuravel)

o Gerenciamento das sec¢des do barramento:

Gerenciamento das o Por exemplo, barramentos independentes para posicionamento dindmico (DP) de
seccgoes do barramento embarcacgdes

o Controle do quadro de distribuicdo de uma secgédo de barramento sem afetar outras
secgbes
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o Utilize o CustomLogic para configurar até oito grupos de regras de gerenciamento de
poténcia para as secgdes do barramento

o Conexao de barramento em topologia de anel

e Medidores da unidade de display, para editar ou reinicializar:

o Operagdes e desarmamentos de Disjuntor de seccionamento de barramento (bus tie
breaker)

Contadores o Exportagdo/importagdo de energia (ativa e reativa)
o Diferencial de energia (ativa e reativa)
o Operagdes com disjuntor externo
o Contadores de energia com saidas digitais configurdveis (para contadores externos)

. e Controle de Sistema de gerenciamento de poténcia (PMS)
Tipos de controle S
e Controle do quadro de distribuigdo

« Feedback do disjuntor reserva (Redundant breaker) nos disjuntores de seccionamento do
Redundancia barramento (bus tie breakers) e nos disjuntores de seccionamento do barramento (bus
tie breakers) controlados externamente

2.7.2 Protecdes e alarmes

Tais alarmes sd@o usados adicionalmente as protegdes de CA e alarmes gerais para os controladores PPM 300.

Tempo excedido para feedback de consumidor pesado (1 alarme em relagédo a cada

Gerenciamento de consumidor pesado)
poténcia Reserva para consumidor pesado ndo é possivel (1 alarme em relagéo a cada consumidor
pesado)

Falha de compartilhamento de carga P em GD (frequéncia baixa)
Falha de compartilhamento de carga P em GD (frequéncia elevada)
Falha de compartilhamento de carga Q em GD (tensdo baixa)

Falha de compartilhamento de carga Q em GD (tenséo elevada)
Prevencao avancada de

~ Sobrecarga em uma GD
apagdes

Poténcia reversa em uma GD
Exportacdo de poténcia reativa em uma GD
Importacao de poténcia reativa em uma GD

Sobrecorrente em uma GD

2.8 Sobre o controlador de gerador de EIXO

Um controlador de gerador de EIXO controla e protege o sistema quando um gerador de eixo esta conectado. O
controlador de gerador de EIXO também controla e protege o disjuntor do gerador de eixo.

Quando o gerador de eixo estad conectado, normalmente ele é a Unica fonte de alimentagdo do navio. Entretanto, o gerador
de eixo pode executar paralelamente com os grupos geradores e fornecer uma base de carga por um periodo prolongado
(operagédo paralela de longo prazo). O controlador de gerador de eixo entdo funciona junto com os controladores do
GENSET para assegurar o gerenciamento de poténcia eficiente.

N&o ha restrigdes quanto ao numero de controladores de gerador de eixo.
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Aplicacao de exemplo com clientes pesados e cargas nao essenciais

HH ===

7/

Busbar i1as —

7/

) ——

AR AT

SGB

Controller +

Display

Placa inferior da unidade de display do PPM 300

2.81 Funcgodes

I

Sequéncias pré-
programadas

Controle de carga

Poténcia para consumo
doméstico (PTH)

Contadores
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Sequéncias aberta e fechada do disjuntor do gerador de eixo

Fechamento de apagéo

Transferéncia de carga de um gerador de eixo para outro ou para uma conexao a terra
Variagdo de frequéncia: os grupos geradores arrancam e se conectam automaticamente

Transferéncia de carga entre o gerador de eixo e 0s grupos geradores

Base de carga do gerador de eixo; a carga dos grupos geradores responde as flutuagdes
da demanda

Cronémetro configuravel e limite de carga para desconectar os Gensets

Trés séries de configuragdes de redugdo de poténcia dependente de temperatura em
cada controlador

Sequéncias de arranque e parada de Poténcia para consumo doméstico (PTH)

Utilize o gerador de eixo como um motor para acionar o eixo do navio.

Entrada digital para sistema de hélice com passo zero

Entrada digital do gerador de eixo com velocidade fixa

Medidores da unidade de display, para editar ou reinicializar:
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o Horas de funcionamento (total e desarmado)
o Operagdes e desarmamentos do disjuntor do gerador de eixo
o Exportagao/importagado de energia (ativa e reativa)
o Operagdes com disjuntor externo
o Medidores de energia com saidas digitais configuraveis para medidores externos

. « Controle de Sistema de gerenciamento de poténcia (PMS)
Tipos de controle o
e Controle do quadro de distribuigao

2.8.2 Protecgoes e alarmes

Tais alarmes sd@o usados adicionalmente as prote¢des de CA e alarmes gerais para os controladores PPM 300.

Sobrevelocidade (2 alarmes na medig&o de velocidade)
Subvelocidade (2 alarmes)
Falha de funcionamento
Gerador de EIXO Tensao ou frequéncia nao OK
Alarme de pickup magnético (MPU) com ruptura de fio*
Notificagao sobre o total de horas de funcionamento
Notificagcao sobre o total de horas de funcionamento em deslocamento

Tempo maximo de execugdo em paralelo de SC-DG (Shore Connection-
Distributed Generation [Conex3o a terra - Gerag&o distribuida])

Tempo maximo de execucao em Tempo maximo de execucgdo em paralelo de SG-SG (Smart grid-Smart Grid
paralelo [Rede inteligente-Rede Inteligente])

Tempo maximo de execugdo em paralelo de SG-Grupo gerador (Shore
connection - Hybrid [Conex&o a terra - Grupo gerador])

Tempo excedido para feedback de consumidor pesado (1 alarme em relagéo a

cada consumidor pesado)
Gerenciamento de poténcia
Reserva para consumidor pesado ndo € possivel (1 alarme em relagdo a cada

consumidor pesado)

o Até 3 cargas ndo essenciais por controlador

« Cada controlador pode ser conectado aos mesmos 3 interruptores de carga
nao essencial

Non-essential load (NEL, Carga ndo NEL # sobrecorrente (1 alarme em relagéo a cada carga ndo essencial)
essencial) L . _ .
NEL # subfrequéncia (1 alarme em relagdo a cada carga ndo essencial)
NEL # sobrecorrente 1 e 2 (2 alarmes em relagdo a cada carga ndo essencial)
NEL # sobrecarga reativa (1 alarme em relagéo a cada carga ndo essencial)

Saida do Regulador Automatico de Tensédo (AVR) de deslocamento néo

Outros configurada

OBSERVAQi\O * O controlador de gerador de EIXO padrdo ndo inclui o médulo EIM3.1 (necessario para este alarme).
** Somente no GAM3.2.
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2.9 Controlador de conexao a terra

Quando a conexdo a terra estiver em uso, normalmente, ela é a Unica fonte de alimentagdo do navio. Entretanto, os grupos
geradores podem executar em paralelo com a conexao a terra por um tempo limitado.

N&o ha restrigdes quanto ao numero de controladores de conexao a terra.

Aplicacao de exemplo com clientes pesados e cargas nao essenciais
N N N
SN OO OlO,
LILE LY ) [He || He || He || He

AT A A

Busbar 1ss G —— — e N |

Controller -

SCB
Display

Shore connection

Placa inferior da unidade de display do PPM 300

2.91 Fungodes

T,

e Sequéncias aberto e fechado do disjuntor de conexdo a terra
Sequéncias pré-

programadas + Fechamento de apagéo

o Transferéncia de carga de um gerador de eixo para outro ou para uma conexao a terra

o Transferéncia de carga entre a conexao a terra e os grupos geradores

o Base de carga possivel da conexdo a terra; a carga dos grupos geradores responde as

flutuagdes da demanda
Controle de carga 2q Bmrm B
o Conecte varias conexdes a terra da mesma fonte

o Conecte varias alimentagdes navio a navio

o Conexao a terra, fechar carga
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Contadores

Tipos de controle

Redundancia

Medidores da unidade de display, para editar ou reinicializar:

o Operagdes e desarmamentos do disjuntor de conexao a terra

o Exportagao/importagédo de poténcia (ativa e reativa)

o Operagdes com disjuntor externo

Medidores de energia com saidas digitais configuraveis para medidores externos

Controle de Sistema de gerenciamento de poténcia (PMS)
Controle do quadro de distribuigao

Feedback do disjuntor reserva (Redundant breaker) nos disjuntores de conexao a terra
controlados externamente

2.9.2 Protecgoes e alarmes

Tais alarmes s&@o usados adicionalmente as protegdes de CA e alarmes gerais para os controladores PPM 300.

Tempo méaximo de execugdo em paralelo de SC-DG (Shore connection -
Distributed Generation [Conex&o a terra - Geragao distribuida])

Tempo maximo de execugao em paralelo de SC-SC

Tempo maximo de execucao em

paralelo

Gerenciamento de poténcia

Tempo maximo de execugdo em paralelo de SC-SG (Shore connection - Smart
Grid [Conex&o a terra - Rede inteligente])

Tempo méaximo de execugdo em paralelo de SC-Grupo gerador (Shore
connection - Hybrid [Conex&o a terra - Grupo gerador])

Tempo excedido para feedback de consumidor pesado (1 alarme em relagéo a
cada consumidor pesado)

Reserva para consumidor pesado ndo € possivel (1 alarme em relagdo a cada
consumidor pesado)
o Até 3 cargas nao essenciais por controlador

o Cada controlador pode ser conectado aos mesmos 3 interruptores de carga
nao essencial

Non-essential load (NEL, Carga ndao NEL # sobrecorrente (1 alarme em relagdo a cada carga ndo essencial)

essencial)
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NEL # subfrequéncia (1 alarme em relagdo a cada carga ndo essencial)
NEL # sobrecorrente 1 e 2 (2 alarmes em relagdo a cada carga ndo essencial)

NEL # sobrecarga reativa (1 alarme em relagdo a cada carga ndo essencial)
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3. Especificacdes técnicas

As especificagdes técnicas gerais se aplicam a qualquer hardware. Consulte as demais se¢des para obter as
especificagdes determinadas do hardware especifico.

Estas especificagdes e aprovagdes se aplicam ao suporte (rack) com todos os mddulos de hardware devidamente
instalados.

3.1 Especificacdes técnicas gerais

3.11 Especificagcoes elétricas

EN 61010-1, CAT lIl (categoria de sobretensao), 600 V, grau de poluigéo 2
IEC/EN 60255-27, CAT lll (categoria de sobretensao), 600 V, grau de poluigéo 2
uL508

UL6200

CSA C22.2 N.°14-13

CSA C22.2 N.° 142 M1987

Seguranca

EN 61000-6-3: ambientes residenciais, comerciais e industriais leves
EN 61000-6-2: ambientes industriais

Compatibilidade IEC/EN 60255-26

eletromagnética (EMC) IEC 60533: zona de distribuicdo de poténcia
IACS UR E10: area de distribuicdo de poténcia do rack do controlador
IEC 60945: para a unidade de display

Pico de energia ISO 7637-2: 5 A de pulso

3.1.2 Especificagdoes mecanicas

3 a 8 Hz: 17 mm ponto maximo a ponto maximo
Operacgéao 8al100Hz:4¢g
100 a 500 Hz: 2 g

10 a 58,1 Hz: 0,15 mm ponto maximo a ponto maximo

Resposta .
Vibragéo 581a150 Hz: 1g
Resisténcia 10a150Hz:2g
_ 3 a 8,15 Hz: 15 mm ponto maximo a ponto maximo
Sismico

815a35Hz:2g
IEC 60068-2-6, IACS UR E10, IEC 60255-21-1 (classe 2), IEC 60255-21-3 (classe 2)

10 g, 11 ms, meio seno, IEC 60255-21-2 Resposta (classe 2)

IS RO (T D 30 g, 11 ms, meio seno, IEC 60255-21-2 Resisténcia (classe 2)

suporte) 50 g, 11 ms, meio seno IEC 60068-2-27
Impacto 20 g, 16 ms , meio seno — [EC 60255-21-2 (classe 2)
Material Todos os materiais plasticos vém com sistema de autoextingdo de acordo com a norma

UL94 (VO)

OBSERVAGAO g = forga gravitacional (g-force).
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3.1.3 Especificagoes ambientais

Umidade 97% de condensacao de umidade relativa, de acordo com o padrao IEC 60068- 2- 30

Temperatura de
funcionamento, suporte e
modulos

-40 a 70°C (-40 a 158°F)
UL/cUL listado — temperatura maxima no entorno: 55 °C (131 °F)

Temperatura de
funcionamento, unidade
de display

-20 a 70°C (-4 a 158°F)
UL/cUL listado - temperatura maxima no entorno: 55 °C (131 °F)

Temperatura de
armazenam, suporte e -40 a 80 °C (-40 a 176 °F)
modulos

Temperatura de
armazenam, unidade de -30 a 80°C (-22 a 176°F)
display

Até 4.000 m (13,123 ft).
Altitude de funcionamento Consulte as especificagdes do modulo para obter informagdes sobre a redugéo da altitude
acima de 2.000 m (6.562 ft).

3.1.4 Aprovagoes

Estas aprovagdes se aplicam ao suporte do controlador (com todos os mddulos devidamente instalados) e também a
unidade de display.

CE

UL/cUL Listado para UL508 - Equipamento de Controle Industrial e CSA C22.2 N.° 142 M1987 - Equipamento de Controle
de Processos

UL/cUL Reconhecido para UL6200 - Controles para instalagdes fixas movidas a motor e CSA C22.2 N.° 14-13 -
Equipamento de Controle Industrial

OBSERVAGAO Para obter as aprovagées maritimas mais recentes, acesse www.deif.com.

3.2 Especificagbes do suporte

3.21 Suporte R4.1

Especificagcdes técnicas do suporte R4.1

Protecao contra acesso ao [P20 (todos os slots devem ter médulos ou médulos cegos instalados), de acordo com a
interior do dispositivo norma IEC/EN 60529

UL/cUL Listado Tipo - dispositivo completo, tipo aberto - 1
Material Estrutura do rack: Aluminio

Montagem em base, usando quatro parafusos M6 com arruelas autotravantes (ou parafusos
autotravantes).

Montagem

Os parafusos e as arruelas autotravantes (ou os parafusos autotravantes) ndo sao fornecidos
com o rack.
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Listado UL/cUL: Para utilizagdo sobre uma superficie plana - gabinete tipo 1
Listado UL/cUL: Para ser instalado de acordo com a NEC (US) ou CEC (Canadad)

Torque de aperto Parafusos de montagem: 4 N-m (35 Ib-pol)

Suporte 4.1: especificagoes de dimensao e peso

. ~ 146,1 mm (Comprimento) x 199,9 mm (Altura) x 157,5 mm (Profundidade) (5,75 pol x 7,87 pol
Dimensoes . . s ~
X 6,20 pol ) (estrutura externa inclui placas com alivio de tenséo para cabos)

Peso Sem nenhum médulo de hardware: 994 g (2,2 Ib)

146.1 mm (5.75 in)

, @ 17.2mm (068in) | . 128.9mm (5.07 in)
T S

@7.0mm (0.28in) —_

168.0 mm (6.61 in)
172.0 mm (6.77 in)
190.2 mm (7.49 in)
199.9 mm (7.87 in)

157.5 mm (6.20 in)

137.3 mm (5.40 in)
139.3 mm (5.48 in)

= 7

‘ 155.0 mm (6.10 in)

3.2.2 RackR71

Especificagdes técnicas do Rack 7.1

Protecao contra acesso ao |P20 (todos os slots devem ter médulos ou médulos cegos instalados), de acordo com a
interior do dispositivo norma IEC/EN 60529

UL/cUL Listado Tipo - dispositivo completo, tipo aberto - 1
Material Estrutura do rack: Aluminio

Montagem em base, usando quatro parafusos M6 com arruelas autotravantes (ou parafusos
Montagem autotravantes).
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Os parafusos e as arruelas autotravantes (ou os parafusos autotravantes) ndo séo fornecidos
com o rack.

Listado UL/cUL: Para utilizagdo sobre uma superficie plana - gabinete tipo 1
Listado UL/cUL: Para ser instalado de acordo com a NEC (US) ou CEC (Canada)

Torque de aperto Parafusos de montagem: 4 N-m (35 Ib-pol)

Especificacdes de peso e dimensdes do Rack 7.1

. " 230,1 mm (Comprimento) x 199,9 mm (Altura) x 157,5 mm (Profundidade) (9,06 pol x 7,87 pol
Dimensoes . . L. ~
X 6,20 pol ) (estrutura externa inclui placas com alivio de tensao para cabos)

Peso Sem nenhum modulo de hardware: 1330 g (2,9 Ib)

230.1 mm (9.06 in)

, & 17.2 mm (0.681in) | 212.9 mm (8.38 in) ‘
i kS

@7.0mm (0.28 in) —_

168.0 mm (6.61 in)
172.0 mm (6.77 in)
190.2 mm (7.49 in)
199.9 mm (7.87 in)

Multi-line 300

157.5 mm (6.20 in)

137.3 mm (5.40 in)
139.3 mm (5.48 in)

‘ 155.0 mm (6.10 in)

3.3 Especificagbes do hardware do modulo

3.3.1 Moddulo de alimentagcao PSM3.1 (Controlador)

O mddulo de alimentagdo fornece energia para todos os médulos de hardware no suporte. O status do suporte e os
alarmes ativam as trés saidas de relés. Ha duas portas para comunicagao interna (EtherCAT) apenas com suportes de

expansao.

O PSM3.1 deve ser energizado por uma fonte de alimentagdo com funcao de Reforgo de poténcia (power boost).
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O moddulo PSM3.1 gerencia as autoverificagdes do mddulo de hardware do suporte e inclui um LED piloto. Os terminais de
alimentagao incluem protecdo para o circuito contra picos de energia transitérios e surtos transitérios JEM177(design
robusto). Esses terminais também incluem a medigdo de tensdo da bateria.

Terminais do PSM3.1
Terra Aterramento da estrutura
@ PSM3.1 1 +
1 120u24V Alimentagao
- :
g Saida de relé L statu.s OK el
2, configuravel
L b © off (desligado): sem fonte de alimentagéo Indicacdo de alimentacdo
“®:Vermelho piscante: PSM esta iniciando ou
falha do médulo
® Verde: Alimentagao
“%-Verde piscante: identificagio do controlador
1 —/ © Off (desligado): sem comunicag&o via Conexbes de comunicaggo
protocolo EtherCAT interna via EtherCAT (para
® Verde: L tocolo EtherCAT conexao com suportes de
erde: comunicagao via protocolo Ether expans3o)
S 1 —n Entrada de comunicagéo interna (RJ45)
™ q .
o © off (desligado): sem comunicagéo Os LEDs ficam no mddulo
= ® . o frontal e as conexdes na
o Verde: comunicagao conectada X . )
= parte inferior do mddulo.
é’ “?-Verde piscante: comunicagio ativa
1 “m Saida de comunicagédo via protocolo EtherCAT

(RJ45)

© Off (desligado): sem comunicagao
@ Verde: comunicagdo conectada
=j‘:33’Vercle piscante: comunicagao ativa

PSM3.1 - Especificagbes técnicas

Aterramento da estrutura  Tens3o suportada: tensdo de £36 V CC no terminal positivo (1) e no terminal negativo (2) da

= fonte de alimentagéo
Tens3o de entrada: 12 ou 24 V CC nominal (8 a 36 V CC, continua)
Listado UL/cUL: 10 a 32,5V CC
0 V CC por 50 ms quando provenientes de pelo menos 8 V CC (Desligamento do dispositivo
de acionamento)
Consumo: Tipico a 20 W, maximo de 35 W
Precisdo na medicao de tensdo: 0 a 30 V: +1V; 30a 36 V: +1/-2V
Protecgdo interna: fusiveis de 12 A (insubstituiveis). O tamanho do fusivel é determinado de
Alimentagio do acordo com os requisitos de pico de energia
+ Tenséo suportada: +36 V CC
controlador I‘;I Protegido contra picos de energia por diodos TVS.
Corrente da partida
o Limitador de corrente da alimentagao
o 24V:4 A, no minimo
o 12 V: 8 A, no minimo
e Bateria: Sem limitagao
Saidas de relés Tipo de relé: Estado sdlido
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Lista de conexoes dos
terminais

Conexoes de
comunicagao

Torques e terminais

Isolamento galvanico

Protecao contra acesso ao
interior do dispositivo

Dimensoes

Peso

Classificagdo elétrica e UL/cUL listado: 30 V CC e 1 A, resistivo

Tenséo suportada: +36 V CC

Aterramento da estrutura e alimentagao:

o Terminais: Plugue padrdo 45° 2,5 mm?

» Conex3o elétrica: Cabo multifilar, 1,5 a 2,5 mm?2 (calibre 16 a 12, padrdo AWG)
Outras conexoes:

o Terminais: Plugue padrdo 45° 2,5 mm?2

« Conexao elétrica: Cabo multifilar, 0,5 a 2,5 mm? (calibre 22 a 12, padrdo AWG)

Comunicacgao via protocolo EtherCAT: RJ45. Utilize um cabo Ethernet que atenda ou exceda
as especificagdes de blindagem dupla SF/UTP, categoria CAT5e.

Parafusos da placa dianteira do médulo: 0,5 N-m (4,4 lb-pol)

Conexdo dos cabos aos terminais: 0,5 N-m (4,4 Ib-pol)

Listado UL/cUL: Conexdo elétrica - deve ser usado somente condutores de cobre para
temperaturas de 90 °C (194 °F)

Entre a alimentagédo e outras I/Os: 600 V, 50 Hz por 60 s
Entre grupos de relés e outras Entradas/Saidas: 600 V, 50 Hz por 60 s
Entre as portas de comunicagdo internas e outras E/Ss: 600 V, 50 Hz por 60 s

Nao instalada: Sem classificagdo de protegéo
Instalada no gabinete: Nivel de vedacgao IP20, de acordo com a norma IEC/EN 60529

LxHxD: 43,3 x 162 x 150 mm (1,5 x 6,4 x 5,9 pol)
3319 (0,7 Ib)

3.3.2 Moddulo PSM3.2 de alimentacgao (unidade de expansao)

O mddulo de alimentagado fornece energia para todos os médulos de hardware no suporte de expansdo. Ha duas portas
para comunicag3do interna com o controlador principal. As conexdes de comunicagio interna (EtherCAT) s6 sdo usadas para
se comunicar com o controlador de rede. O status do suporte e os alarmes ativam as trés saidas de relés.

O PSM3.2 deve ser energizado por uma fonte de alimentagdo com fungéo de Reforgo de poténcia (power boost).

O mddulo PSM3.2 gerencia as autoverificagdes do médulo de hardware do suporte e inclui um LED piloto. Os terminais de
alimentagao incluem protecgdo para o circuito contra picos de energia transitérios e surtos transitérios JEM177(design
robusto). Esses terminais também incluem a medigdo de tensdo da bateria.
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Terminais do PSM3.2

mmm Tipolinformagéo Nome

Terra Aterramento da estrutura
+
1 ] 120u24V Alimentac&o
* ) . 1 K (fi
3 Saida de relé ' statu.s © , i)
2, configuravel
1 o © Off (desligado): sem fonte de alimentag&o Indicac&o de alimentacéo
“®-Vermelho piscante: PSM esta iniciando ou
falha do mddulo
® verde: Alimentacao
“®-Verde piscante: Identificagdo do suporte
1 —7 © off (desligado): sem comunicago via conexdes de comunicagéo
protocolo EtherCAT via protocolo EtherCAT para
® Verde: L lo EtherCAT conexao com 0s suportes.
erde: comunicagao via protocolo Ether Os LEDs ficam no médulo
= 1 —u Entrada de comunicagéo interna (RJ45) frontal e as conexdes na
(3] o - 7
o @ off (desligado): sem comunicagao parte inferior do médulo.
;_; ® verde: comunicacdo conectada
g “%-Verde piscante: comunicagao ativa
1 “n Saida de comunicacgdo via protocolo EtherCAT
(RJ45)

© off (desligado): sem comunicagéo
@ Verde: comunicagao conectada
“%“Verde piscante: comunicagao ativa

Especificagcdes técnicas do PSM3.2

Aterramento da estrutura  Tens&o suportada: tensdo de +36 V CC no terminal positivo (1) e no terminal negativo (2) da

= fonte de alimentagéo

Tens3o de entrada: 12 ou 24 V CC nominal (8 a 36 V CC, continua)
Listado UL/cUL: 10 a 32,5V CC
0 V CC por 50 ms quando provenientes de pelo menos 8 V CC (Desligamento do dispositivo
de acionamento)
Consumo: Tipico a 20 W, maximo de 35 W
Precisdo na medicao de tensdo: 0 a 30 V: #1V; 30a 36 V: +1/-2V
Protecao interna: fusiveis de 12 A (insubstituiveis). O tamanho do fusivel é determinado de
Alimentacéo do acordo com os requisitos de pico de energia
+ Tenséo suportada: +36 V CC
controlador r;l Protegido contra picos de energia por diodos TVS.

Corrente da partida
o Limitador de corrente da alimentagao
o 24V:4 A, no minimo
o 12 V:8 A, no minimo
o Bateria: Sem limitagao
Saidas de relés Tipo de relé: Estado sélido

::'l Classificagdo elétrica e UL/cUL listado: 30 V CC e 1 A, resistivo
Tensédo suportada: +36 V CC
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Aterramento da estrutura e alimentagao:

o Terminais: Plugue padrdo 45° 2,5 mm?
Lista de conexdes dos o Conexao elétrica: Cabo multifilar, 1,5 a 2,5 mm? (calibre 16 a 12, padrdo AWG)
terminais Outras conexoes:

o Terminais: Plugue padrdo 45° 2,5 mm?2

« Conexao elétrica: Cabo multifilar, 0,5 a 2,5 mm? (calibre 22 a 12, padrdo AWG)

Conexdes de Comunicacgao via protocolo EtherCAT: RJ45. Utilize um cabo Ethernet que atenda ou exceda
comunicagao as especificagdes de blindagem dupla SF/UTP, categoria CAT5e.

Parafusos da placa dianteira do médulo: 0,5 N-m (4,4 lb-pol)

Conexdo dos cabos aos terminais: 0,5 N-m (4,4 Ib-pol)

Listado UL/cUL: Conexdo elétrica - deve ser usado somente condutores de cobre para
temperaturas de 90 °C (194 °F)

Torques e terminais

Entre a alimentagédo e outras I/Os: 600 V, 50 Hz por 60 s
Isolamento galvanico Entre grupos de relés e outras Entradas/Saidas: 600 V, 50 Hz por 60 s
Entre as portas de comunicagao internas e outras E/Ss: 600 V, 50 Hz por 60 s

Protecdo contra acesso ao N&o instalada: Sem classificagdo de protecado

interior do dispositivo Instalada no gabinete: Nivel de vedacgao IP20, de acordo com a norma IEC/EN 60529
Dimensoées LxHxD: 43,3 x 162 x 150 mm (1,5 x 6,4 x 5,9 pol)
Peso 3319 (0,7 Ib)

3.3.3 Modulo ACM3.1 de corrente alternada

O moddulo de corrente alternada ACM3.1 mede a tensdo e a corrente em um dos lados de um disjuntor, medindo tensdo do
outro lado. O mddulo de hardware responde quando as medi¢des ultrapassam os parametros de alarmes em CA.

O ACM3.1 proporciona detecgao robusta de frequéncia em ambientes com ruido (interferéncia) elétrico. O ACM3.1 permite a
medigdo da largura de banda ampliada em até 40 vezes a frequéncia nominal. O ACM3.1 inclui a medig&o configuravel de
uma 42 corrente.
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Terminais do ACM3.1

mmm_

x (L1,L2, L3 eN) L1/L2/L3/N Tenséao Medigdes de tensdo trifasica
1x (L1, L2, L3 e 4?3) $1° Corrente Medigdo de corrente trifasica
S2 Medigao da 42 corrente

ACMa3.1 - Especificagdes técnicas

Valor nominal: 100 a 690 V CA, fase a fase

Intervalo de medigdo: 2 a 897 V CA, fase a fase

Precisédo: Classe 0,2

Precisédo do angulo de fase: 0,1° (dentro do intervalo de tensdo nominal e do intervalo de
frequéncia nominal)

Reducdo dos valores especificados para altitude de 2.000 até 4.000 m (6,562 a 13.123 ft):
100 a 480 V CA, fase a fase

Listado UL/cUL: 100 a 600 V CA, fase a fase

Carga no transformador de tensao externo: Maximo de 0,2 V A/fase

Tensdo suportada: 1,2 x Tensdo nominal continua; 1,3 x tensdo nominal por 10 s

Medicoes de tensao

Valor nominal: 1 ou 5 A CA do transformador de corrente

Intervalo de medigao: 0,02 ou 17,5 A CA do transformador de corrente; Nivel de truncamento:
11 mA

Preciséo: Classe 0,2

Corrente de terra: Atenuagao de 18 dB da terceira harmoénica da frequéncia nominal

Listado UL/cUL: dos listados ou dos transformadores de corrente R/C (XODW2.8) de 1 ou 5A
Carga no transformador de corrente externo: Maximo de 0,3 V A/fase

Corrente suportada: 10 A continua; 17,5 A por 60 s; 100 A por 10 s; 250 A por 1 s

Medigdes de corrente

Valor nominal: 50 Hz ou 60 Hz

Intervalo de medigado: 35 a 78 Hz

Precisdo: Classe 0,1 de valor nominal (35 a 78 Hz) (-40 a 70 °C) (-40 a 158 °F)
Classe 0,02 de valor nominal (40 a 70 Hz) (15 a 30 °C) (59 a 86 °F)

Medicdes de frequéncia

Medigdes de poténcia Preciséo: Classe 0,5

A menos conforme especificado em relagdo as medi¢des acima:
Intervalo nominal: -40 a 70°C (-40 a 158°F)
Precisdo e temperatura Intervalo de referéncia: 15 a 30°C (59 a 86°F)
Precisdo: Medigdo especifica para o tipo dentro do intervalo de referéncia.
Erro adicional de 0,2% da escala total a cada 10 °C (18 °F) fora do intervalo de referéncia.
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Parafusos da placa dianteira do médulo: 0,5 N-m (4,4 lb-pol)

Prenda o bloco de terminais de medigao de corrente a placa dianteira do moédulo: 0,25 N-m
(2,2 Ib-pol)

Conex&o dos cabos aos terminais: 0,5 N-m (4,4 Ib-pol)

Listado UL/cUL: Conexdo elétrica - deve ser usado somente condutores de cobre para
temperaturas de 90 °C (194 °F)

Torques e terminais

Tensdo em CA e os terminais de corrente: Plugues padrio 45°, 2,5 mm?2

(RO e LU IE B Conex3o elétrica: Cabo multifilar, 2,5 mm? (cabo calibre 13, padrdo AWG)

Entre a tensdo em CA e outras I/Os: 3310 V, 50 Hz por 60 s

EelBmentolasiian e Entre corrente em CA e outras I/Os: 2210 V, 50 Hz por 60 s

Protecao contra acesso ao N3ao instalada: Sem classificagdo de protecéo
interior do dispositivo Instalada no gabinete: Nivel de vedacao IP20, de acordo com a norma IEC/EN 60529

Dimensoées LxHxD: 28 x 162 x 150 mm (1,1 x 6,4 x 5,9 pol)

o Um besante com 6 pinos de codificagcdo de tensdo em forma de J (para o médulo de

L ) hardware)
Acessorios (incluidos) . L . L
+ Um besante com 6 pinos de codificagao de tenséo planos (para os blocos de terminais

de tens3o)

Peso 232 g (0,5 Ib)

3.3.4 Moddulo de corrente diferencial ACM3.2

O mddulo de corrente diferencial ACM3.2 mede as correntes trifasicas de saida (na ponta do consumidor) e correntes
trifdsicas ligadas em estrela. O ACM3.2 usa as medigbes para detectar falhas fase a fase ou fase a terra (somente em
estator de gerador aterrado em estrela) no estator do gerador, a depender da montagem do transformador de corrente
(CT) na ponta da saida e possivelmente também o cabo entre o gerador e o quadros de distribuigdo da rede.

A protegéao consiste de:

* Um estagio estabilizado que utiliza um recurso operacional de inclinagao fixo mais dois fixos. Essa abordagem de
restricdo de corrente também é conhecida como protecao diferencial para detecgdo de desvios de energia.

* Um estagio de corrente diferencial do conjunto de alta (ndo estabilizada).

Differential
current [%]
A

» Restraint

Stabilized, Stabilized, Stabilized, ' High set current [%]
region 1 region 2 region 3 Region
Fixed Sloped Sloped Fixed
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Terminais do ACM3.2

Mdulo __|Nimero ____|Simbolo_[Tpo __[Nome
(0)

S1°
ACW3.2 1x (L1, L2eL3) Corrente Medigao de corrente trifasica — lado do consumidor
S2
S1°
1x (L1, L2 e L3) Corrente Medigdo de corrente trifasica — lado do neutro
S2

Especificagdes técnicas do ACM3.2

Corrente: Valor nominal: 1 ou 5 A CA do transformador de corrente
Frequéncia:
e Valor nominal: 50 ou 60 Hz
Valores nominais, de  Intervalo de referéncia: 40 a 70 Hz
referéncia e operacionais e« |Intervalo de operagao: 20 a 78 Hz
Temperatura:
« Intervalo de referéncia: 15 a 30°C (59 a 86°F)
« Intervalo de funcionamento: -40 a 70 °C (-40 a 158 °F)
Intervalo de medigdo: 0,025 a 250 A em CA. Nivel de truncamento: 20 mA
Precisao:
e 0,025a20A: £1% ou £10 mA da corrente medida (o que for maior)
e 20 a 250 A: *1,5% da corrente medida

Listado UL/cUL: dos listados ou dos transformadores de corrente R/C (XODW2.8) de 1 ou 5A
Medicdes de corrente Carga no transformador de corrente externo: < 4 mQ, incluindo o bloco de terminais
Corrente suportada:

e 20 A: continuamente
e« 100Apori10s
e« 400Aporis
e 1250 A por 10 ms (meia onda)
Medicoes de frequéncia Precisdo (dentro do intervalo de operagao): > 0,1 A: £0,1% da frequéncia real

Coeficiente de temperatura da precisdo de medigdo da corrente: 0,25 % ou *2,5 mA a cada

U] O 10 °C (18 °F) fora do intervalo de referéncia (o que for maior)
Parafusos da placa dianteira do modulo: 0,5 N-m (4,4 Ib-pol)
Torques e terminais Prenda o bloco de terminais de medigao de corrente a placa dianteira do médulo: 0,25 N-m

(2,2 Ib-pol)
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Conexao dos cabos aos terminais:

e =4 mm2 0,5N-m (4,4 Ib-pol) a 0,6 N-m (5,3 Ib-pol)

e >4 mm2 0,7 N-m (6,2 Ib-pol) a 0,8 N-m (71 Ib-pol)

Listado UL/cUL: Conexao elétrica - deve ser usado somente condutores de cobre para
temperaturas de 90 °C (194 °F)

Terminais de corrente CA: Plugues padrdo 0°, 6 mm2 com parafusos de fixacéo

Conexoes dos terminais Conex3o elétrica: Cabo multifilar, 2,5 a 6 mm? (calibre 13 a 10, padrdo AWG)

Isolamento galvanico Entre corrente em CA e outras I/Os: 2210 V, 50 Hz por 60 s

Protecao contra acesso ao N3ao instalada: Sem classificagdo de protegao

interior do dispositivo Instalada no gabinete: Nivel de vedacao IP20, de acordo com a norma IEC/EN 60529
Dimensoes LxHxD: 28 x 162 mm x 152 mm (1,1 x 6,4 x 5,9 pol)

Peso 230 g (0,5 Ib) (incluindo blocos de terminais)

Acessorios (incluidos) Um besante com 6 pinos de codificagdo (para o médulo de hardware e o bloco de terminais)

3.3.5 Moddulo EIM3.1 de interface do motor

O mddulo de interfaceamento com o motor possui alimentagao prépria e uma entrada de tacémetro para medir a
velocidade. Possui também quatro saidas de relés, quatro entradas digitais e trés entradas analdgicas. Estas Entradas/
Saidas sdo configuraveis.

Os terminais de alimentagao incluem protegdo para o circuito contra picos de energia transitérios e surtos transitérios
JEM177(design robusto). Esses terminais também incluem a medigdo de tensdo da bateria.

O EIM3.1 tem seu préprio microprocessador. Se a fonte de alimentagdo do suporte falhar ou se a conexdo com a aplicagéo
cair, o EIM3.1 conseguira continuar funcionando, independentemente da aplicagéo.

Terminais do EIM3.1

mmm_

Terra Aterramento da estrutura
12o0u 24V CC Alimentagao
Saida de relé Configuravel

LY LY 0O

Saida de relé (com detecgao de ruptura de fio)  Configuravel

N

Entrada digital Configuravel

Entrada de MPU (com detecgédo de ruptura de
fio)*

;

Pickup magnético

Saida do tacémetro do gerador ou
sensor de NPN (transistor com jungéo

w Entrada W (sem detecc¢ao de ruptura de fio)* negativo-positivo-negativo)/PNP
(transistor com jungao positivo-
negativo-positivo)

R/ Entrada analdgica de corrente ou de medigao Configuravel
de resisténcia (RMI)
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OBSERVAQAO *Estas entradas ndo podem ser usadas ao mesmo tempo.

EIM3.1 - Especificagdes técnicas

Aterramento da estrutura
=

Alimentacao auxiliar
+

1

Saidas de relés

7]

Saida de relé com
deteccao de ruptura de fio

3

Pickup magnético
nn,

Tacémetro do gerador (W)
w

NPN/PNP
w

Entradas digitais
>

Entradas analégicas

multifuncionais
R/\»>
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Tensédo suportada: tensdo de £36 V CC no terminal positivo (1) e no terminal negativo (2) da
fonte de alimentagao

Tensdo de entrada: 12 ou 24 V CC nominal (8 a 36 V CC, continua)

Listado UL/cUL: 10 a 32,5V CC

0 V CC por 50 ms quando provenientes de pelo menos 8 V CC (Desligamento do dispositivo
de acionamento)

Consumo: Tipico a 3 W, maximo de 5 W

Protecdo interna: por fusiveis de 12 A (insubstituiveis). O tamanho do fusivel é determinado
de acordo com os requisitos de pico de energia).

Tensdo suportada: 36 V CC

Protegido contra picos de energia por diodos TVS.

Corrente da partida

o Limitador de corrente da alimentagao
o 24V:0,6 A, no minimo
o 12 V:1,2 A, no minimo

e Bateria: Sem limitagao

Tipo de relé: Eletromecéanico
Classificacao elétrica e UL/cUL listado: 30 V CC e 6 A, resistivo
Tenséo suportada: +36 V CC

Tipo de relé: Eletromecanico

Classificagdo elétrica e UL/cUL listado: 30 V CC e 6 A, resistivo
Inclui detecgéo de ruptura de fio

Tenséo suportada: +36 V CC

Tensdo: 3 a 70 V CA em ponto maximo

Frequéncia: 2 a 20,000 Hz

Precisdo: 2 a 99 Hz: 0,5 Hz; 100 a 20.000 Hz: £0,5% da medi¢ao
Supervisdo de cabo: Resisténcia maxima de 100 kQ

Inclui detecgao de ruptura de fio

Tenséo suportada: 70 V CA

Tensdo: 8 a 36 VCC

Frequéncia: 2 a 20,000 Hz

Precisdo: 2 a 99 Hz: 0,5 Hz; 100 a 20.000 Hz: £0,5% da medigao
Sem detecgao de ruptura de fio

Tensdo suportada: #36 V CC

Tensdo:8a 36 VCC

Frequéncia: 2 a 20,000 Hz

Precisédo: 2 a 99 Hz: 0,5 Hz; 100 a 20.000 Hz: £0,5% da medi¢ao
Sem detecgao de ruptura de fio

Tensédo suportada: +36 V CC

Entradas bipolares

e ON (ligar):-36a-8VCCe8a36VCC
o OFF (desligado): -2a 2V CC

Duragdo minima do pulso: 50 ms
Impedancia: 4,7 kQ

Tensdo suportada: #36 V CC

Entrada de corrente

o De transmissor ativo: 0 a 20 mA, 4 a 20 mA ou qualquer intervalo configurado entre O e
25 mA

e Precisdo: 1% do intervalo selecionado
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Pt100/1000
e -40a 250 °C (-40 a 482 °F)
e Precisdo: 1% da escala total (de acordo com IEC/EN60751)
e Autoaquecimento maximo do sensor: 0,5 °C/mW (1 °F/mW).
Medicao de resisténcia
e Qualquer intervalo configurado entre 0 e 2,5 kQ
e Precisdo: 1% acima das faixas: 0a 200 Q,0a300Q,0a5000Q,0a1000 Qe 0a 2500 Q
Entrada digital
o Contato seco com supervisdo de cabo
o Resisténcia maxima do circuito: 330 Q
e Corrente nominal minima no relé conectado: 2,5 mA
Tenséo suportada: +36 V CC
Todas as entradas analdgicas multifuncionais do médulo EIM3.1 tém um terra em comum.
Aterramento da estrutura e alimentacao
o Terminais: Plugue padrdo 45° 2,5 mm?2
Lista de conexdes dos » Conex3o elétrica: Cabo multifilar, 1,5 a 2,5 mm?2 (calibre 16 a 12, padrdo AWG)
terminais Outras conexdes
o Terminais: Plugue padrdo 45° 2,5 mm?2
« Conex3o elétrica: Cabo multifilar, 0,5 a 2,5 mm? (calibre 22 a 12, padrdo AWG)
Parafusos da placa dianteira do modulo: 0,5 N-m (4,4 Ib-pol)
Conexdo dos cabos aos terminais: 0,5 N-m (4,4 Ib-pol)

Listado UL/cUL: Conex3o elétrica - deve ser usado somente condutores de cobre para
temperaturas de 90 °C (194 °F)

Torques e terminais

Entre grupos de relés e outras Entradas/Saidas: 600 V, 50 Hz por 60 s

Entre grupos de entradas digitais e outras Entradas/Saidas: 600 V, 50 Hz por 60 s
Entre as entradas de MPU e W e outras E/Ss: 600 V, 50 Hz por 60 s

Entre entradas analdgicas e outras E/Ss: 600 V, 50 Hz por 60 s

Isolamento galvanico

Protecao contra acesso ao N3ao instalada: Sem classificagéo de protecao

interior do dispositivo Instalada no gabinete: Nivel de vedacao IP20, de acordo com a norma IEC/EN 60529
Dimensoes LxHxD: 28 x 162 x 150 mm (1,1 x 6,4 x 5,9 pol)
Peso 250 g (0,5 Ib)

3.3.6 Moddulo GAM3.1 de Controle e Regulador Automatico de Tensao (AVR)

Este mddulo de controle e Regulador Automatico de Tensdo (AVR) possui quatro saidas de relés, duas saidas analdgicas e
uma saida de modulagdo de amplitude de pulso e duas entradas analdgicas. Estas Entradas/Saidas sdo configuraveis.

O GAMS3.1 também possui terminais para compartilhamento de carga (load sharing) analdgico (utilizagdo futura).
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Terminais do GAM3.1

Saida de relé Configuravel

Compartilhamento de carga (load sharing)

Genmpaiemne e ¢ e de poténcia ativa (P) (kW) (utilizagdo futura)

Compartilhnamento de poténcia reativa (Q)

Compartilhamento de carga (kvar) (utilizaco futura)
Saida analdgica de corrente ou tensao GOV/AVR/ configuravel

Saida de modulagao de amplitude de pulso

(PWM) Saida de PWM (com aterramento de PWM)

Entrada analdgica de corrente ou tenséo Configuravel

GAM3.1 - Especificagdes técnicas

Saidas de relés
7

Compartilhamento de
carga (load sharing)
(utilizacao futura)

-

&,

Saidas analogicas
multifuncionais
4—'/\/
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Tipo de relé: Eletromecanico

Classificagéo elétrica e UL/cUL listado: 250 V CA ou 30 V CC e 6 A, resistiva; B300, operagao
de teste (B300 é uma especificagdo de limite de poténcia para cargas indutivas)

Reduc3o dos valores especificados para altitude de 2.000 até 4.000 m (6,562 a 13.123 ft):
Maximo de 150 V CA, fase a fase

Tensao suportada: 250 V CA

Entrada/saida de tensdo: -5a5V CC

Impedancia: 23,5 kQ

Precisdo: 1% da escala total, tanto para entradas como para saidas
Tensdo suportada: +36 V CC

Saida de corrente

e -20a20mA, 0a20mA, 4 a 20 mA ou qualquer intervalo configurado entre -25 e 25 mA
e Precisdo: 1% do intervalo selecionado (intervalo minimo: 5 mA)

* Resolugdo de 16 bits acima do intervalo de -25 a 25 mA

o Saida ativa (alimentagao interna)

e Carga maxima: 400 Q

Saida de tensio (CC)

e -10a10V,0a10V,0a5V,-5a5V,0a3V,-3a3V,0a1V ouqualquer intervalo
configurado entre -10 a 10 V

e Precisdo: 1% do intervalo selecionado (intervalo minimo: 1 V)
e Resolugdo de 16 bits acima do intervalo de -10 a 10 V
o Carga minima: 600 Q. Resisténcia interna da saida de tensdo: < 1 Q.

Tenséao suportada: +36 V CC
Desligamento geral do controlador: Resisténcia interna > 10 MQ
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Saida de modulacao de
amplitude de pulso
(PWM)

aun

Entradas multifuncionais
analogicas
'/v"

Conexoes dos terminais

Torques e terminais

Isolamento galvanico

Protecao contra acesso
ao interior do dispositivo

Dimensoes

Peso

Frequéncia: 500 Hz £50 Hz

Resolugdo: 43.200 Niveis

Tenséo:

¢ Nivel baixo: < 0,5V

¢ Nivel elevado: > 5,5V

¢ Maximo: 6,85V

Impedancia de saida: 100 Q

Intervalo nominal de temperatura: -40 a 70°C (-40 a 158°F)

Intervalo de referéncia de temperatura: 15 a 30°C (59 a 86°F)

Precisdo do ciclo de atividade (5 a 95%): 0,25 % dentro do intervalo de referéncia de
temperatura.

0,2% de erro adicional da escala total a cada 10 °C (18 °F) fora do intervalo de referéncia.
Exemplo: a 70 °C (158 °F), a precisdo da saida de PWM é de 0,25% + 4 x 0,2% = 1,05%
Tenséo suportada: £30 V CC

Entradas de corrente

o A partir de transmissor ativo: 0 a 20 mA, 4 a 20 mA ou qualquer intervalo configurado entre
Oe 24 mA

o Precisdo: 1% do intervalo selecionado

Entradas de tenséo (CC)

e -10a10V, 0a10 V ou qualquer intervalo configurado entre -10 e 10 V
o Precisdo: 1% do intervalo selecionado

Tensédo suportada: +36 V CC

Terminais: Plugue padrdo 45°, 2,5 mm?
Conexao elétrica: Cabo multifilar, 0,5 a 2,5 mm? (calibre 22 a 12, padrdo AWG)

Parafusos da placa dianteira do médulo: 0,5 N-m (4,4 lb-pol)

Conex3o dos cabos aos terminais: 0,5 N-m (4,4 Ib-pol)

Listado UL/cUL: Conexao elétrica - deve ser usado somente condutores de cobre para
temperaturas de 90 °C (194 °F)

Entre relés individuais e outras Entradas/Saidas: 2210 V, 50 Hz por 60 s

Entre o compartilhamento de carga (load sharing) e outras Entradas/Saidas: 600 V, 50 Hz por
60 s

Entre os terminais 12 a 15 (saida analdgica 1, saida de PWM) e outras Entradas/Saidas: 600 V,
50 Hz por 60 s

e A saida analdgica 1 e a saida de PWM sao galvanicamente conectadas

Entre os terminais 16 e 17 (saida analdgica 2) e outras Entradas/Saidas: 600 V, 50 Hz por 60 s
Entre os terminais 18 a 21 (entradas analdgicas) e outras Entradas/Saidas: 600 V, 50 Hz por 60
S

e As entradas analdgicas 1 e 2 sdo conectadas galvanicamente

Nao instalada: Sem classificagdo de protegéo
Instalada no gabinete: Nivel de vedacgao IP20, de acordo com a norma IEC/EN 60529

LxHxD: 28 x 162 x 150 mm (1,1 x 6,4 x 5,9 pol)
224 9 (0,5 Ib)

3.3.7 Moddulo GAM3.2 de Controle e Regulador Automatico de Tensédo (AVR)

Este mddulo de Controle e Regulador Automatico de Tensdo (AVR) possui alimentagéo prépria, duas saidas analdgicas e
uma saida com modulagdo de amplitude de pulso, cinco entradas digitais, uma saida de relé de status e quatro saidas de
relés. Além do relé de status todas essas Entradas/Saidas sdo configuraveis.

O GAMS3.2 tem microprocessador proprio. Se a alimentagao do rack falhar, o GAM3.2 podera continuar a ser usado para a
operagdo manual se ele tiver sua alimentagao propria, independente. Os terminais de alimentagdo incluem protecgao para o
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circuito contra picos de energia transitérios e surtos transitérios JEM177(design robusto). Esses terminais também incluem
a medig¢ao de tensdo da bateria.

Terminais do GAM3.2

Terra Aterramento da estrutura

mmml_
(%)

+
1 ] 12 0u 24V Alimentacgéo
2 «W Saida analdgica de corrente ou tensdo GOV/AVR/ configuravel
1 <n Saida de modulag&o de amplitude de pulso (PWM) Saida de PWM
5 ~ Entrada digital Configuravel
1 ::'l Saida de relé Status do GAM3.2
4 :‘:'l Saida de relé Configuravel

GAM 3.2 - Especificacbes técnicas

Tens3o de entrada: 12 ou 24 V CC nominal (8 a 36 V CC, continua)
Listado UL/cUL: 10 a 32,5V CC
0 V CC por 50 ms quando provenientes de pelo menos 8 V CC (Desligamento do dispositivo de
acionamento)
Consumo: Tipico a 3 W, maximo de 5 W
Precisdo de medigédo de tensdo: 0,1 V (intervalo de medi¢do de 8 a 36 V CC)
Protecgdo interna: fusiveis de 12 A (insubstituiveis). O tamanho do fusivel é determinado de acordo
Alimentag3o auxiliar  COM 0s requisitos de pico de energia
+ Tensdo suportada: #36 V CC

I:l Protegido contra picos de energia por diodos TVS.
Corrente da partida
o Limitador de corrente da alimentagao
o 24V:0,6 A, no minimo
o 12 V:1,2 A, no minimo
o Bateria: Sem limitagao
Saida de corrente
e Quaisquer intervalos configurados entre -25 e 25 mA
Saidas analdgicas o Precisdo: 1% do intervalo selecionado (intervalo minimo: 5 mA)
multifuncionais e Resolugdo: 16 bits
W

o Saida ativa (alimentagao interna)
o Carga maxima: 400 Q
Saida de tensao (CC)

4921240647A PT Pagina 52 de 68



Saida de modulacao
de amplitude de
pulso (PWM)

aun

Entradas digitais
>

Saida de relé (Status
do GAM3.2)

7
Saidas de relés

i

Conexoes dos
terminais

Torques e terminais
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e Quaisquer intervalos configurados entre -10 e 10 V

e Precisido: 1% do intervalo selecionado (intervalo minimo: 1V)

e Resolugao: 16 bits

e Carga minima: 600 Q. Resisténcia interna da saida de tensdo: < 1 Q.

Tenséo suportada: +36 V CC
Desligamento geral do controlador: Resisténcia interna > 10 MQ

Frequéncia: 500 Hz +50 Hz

Resolugao: 43.200 Niveis

Tensao:

¢ Nivel baixo: < 0,5V

¢ Nivel elevado: > 5,5V

e Maximo: 6,85V

Impedancia de saida: 100 Q

Intervalo nominal de temperatura: -40 a 70°C (-40 a 158°F)

Intervalo de referéncia de temperatura: 15 a 30°C (59 a 86°F)

Precisdo do ciclo de atividade (5 a 95%): 0,25 % dentro do intervalo de referéncia de temperatura.
0,2% de erro adicional da escala total a cada 10 °C (18 °F) fora do intervalo de referéncia.
Exemplo: a 70 °C (158 °F), a precisdo da saida de PWM é de 0,25% + 4 x 0,2% = 1,05%
Tenséo suportada: +30 V CC

Entradas bipolares
e ON (ligar):-36a-8VCCe8a36VCC
o OFF (desligado): -2a 2V CC

Duragdo minima do pulso: 50 ms
Impedancia: 4,7 kQ
Tenséo suportada: +36 V CC

Tipo de relé: Estado sélido
Classificagdo elétrica e UL/cUL listado: 30 V CC e 1 A, resistivo
Tenséo suportada: +36 V CC

Tipo de relé: Eletromecanico

Classificagao elétrica e UL/cUL listado: 250 V CA ou 30 V CC e 6 A, resistiva; B300, operagao de
teste (B300 é uma especificagdo de limite de poténcia para cargas indutivas)

Redugao dos valores especificados para altitude de 2.000 até 4.000 m (6,562 a 13.123 ft): Maximo
de 150 V CA, fase a fase

Tenséo suportada: 250 V CA

Aterramento da estrutura e alimentagao

o Terminais: Plugue padrdo 45° 2,5 mm?2

« Conex3o elétrica: Cabo multifilar, 1,5 a 2,5 mm?2 (calibre 16 a 12, padrdo AWG)

Entradas analégicas, PWM, entradas digitais e relé de status:

« Terminais: Plugue padrdo 45° 1,5 mm?

« Conex3o elétrica: Cabo multifilar, 0,5 a 1,5 mm?2 (calibre 28 a 16, padrdo AWG)

Saidas de relés

o Terminais: Plugue padrdo 45° 2,5 mm?2

« Conexao elétrica: Cabo multifilar, 0,5 a 2,5 mm? (calibre 22 a 12, padrdo AWG)

Parafusos da placa dianteira do médulo: 0,5 N-m (4,4 lb-pol)

Conexao dos cabos com o aterramento da estrutura e com os terminais da alimentagao: 0,5 N-m
(4,4 Ib-pol)

Conexdo dos cabos com as entradas analdgicas, PWM, entradas digitais e com os terminais de
relé de status: 0,25 N-m (2,2 Ib-pol)

Conex&o dos cabos com os terminais de saidas de relés: 0,5 N-m (4,4 |b-pol)

Listado UL/cUL: Conexao elétrica - deve ser usado somente condutores de cobre para
temperaturas de 90 °C (194 °F)
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Entre a alimentagédo e outras I/Os: 600 V, 50 Hz por 60 s

Entre as entradas analdgicas, PWM, entradas digitais, relé de status e outras entradas/saidas: 600
V, 50 Hz por 60 s

A saida analdgica nos terminais 5 e 6 é conectada galvanicamente a saida de PWM (terminais 6 e
7).

Entre grupos de relés e outras Entradas/Saidas: 2210 V, 50 Hz por 60 s

Isolamento galvanico

Protecao contra . e ~
. . N&o instalada: Sem classificagao de protegéo
acesso ao interior do . , =
. [ Instalada no gabinete: Nivel de vedacgao IP20, de acordo com a norma IEC/EN 60529
dispositivo
Dimensoes LxHxD: 28 x 162 x 150 mm (1,1 x 6,4 x 5,9 pol)
Peso 246 g (0,5 Ib)

3.3.8 Modulo IOM3.1 de Entrada/Saida

O mddulo de entrada/saida possui quatro saidas de relés de comutagao e 10 entradas digitais. Todas essas Entradas/
Saidas sdo configuraveis.

Terminais do IOM3.1

Moo [Namero __[Simboo ___Tpo ___________Nome |
<+
.
4 | Saida de relé Configuravel

10 - Entrada digital Configuravel

Especificagdes técnicas do IOM3.1

Tipo de relé: Eletromecanico

Saidas de relés Classificagéo elétrica e UL/cUL listado: 250 V CA ou 30 V CC e 6 A, resistiva; B300,

"I operagdo de teste (B300 é uma especificagdo de limite de poténcia para cargas indutivas)

ﬂ Redugio dos valores especificados para altitude de 3.000 até 4.000 m (9.842 a 13.123 ft):
Maximo de 150 V CA, fase a fase

Tensao suportada: 250 V CA

Entradas digitais
o 9 Entradas bipolares
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Conexoes dos terminais

Torques e terminais

Isolamento galvanico
Protecao contra acesso ao
interior do dispositivo
Dimensoées

Peso

e ON (ligar):-36a-8VCCe8a36VCC
o OFF (desligado): -2a 2V CC

Duragao minima do pulso: 50 ms
Impedancia: 4,7 kQ
Tensao suportada: £36 V CC

Saidas de relés: Terminais: Plugue padrdo 45° 2,5 mm?

Conex3o elétrica: Cabo multifilar, 0,5 a 2,5 mm? (calibre 22 a 12, padrdo AWG)
Entradas digitais: Terminais: Plugue padrdo 45° 1,5 mm?2

Conexao elétrica: Cabo multifilar, 0,1 a 1,5 mm? (calibre 28 a 16, padrdo AWG)

Parafusos da placa dianteira do médulo: 0,5 N-m (4,4 Ib-pol)

Conex&o dos cabos com os terminais de saidas de relés: 0,5 N-m (4,4 Ib-pol)

Conexédo dos cabos com os terminais de entradas digitais: 0,25 N-m (2,2 Ib-pol)

Listado UL/cUL: para a conexdo elétrica devem ser usados somente condutores de cobre
para temperaturas de 90 °C (194 °F).

Entre grupos de relés e outras Entradas/Saidas: 2210 V, 50 Hz por 60 s
Entre grupos de entradas digitais e outras Entradas/Saidas: 600 V, 50 Hz por 60 s

Nao instalada: Sem classificagdo de protegéo
Instalada no gabinete: Nivel de vedagéo IP20, de acordo com a norma IEC/EN 60529

LxHxD: 28 x 162 x 150 mm (1,1 x 6,4 x 5,9 pol)
196 g (0,4 Ib)

3.3.9 Moddulo IOM3.2 de Entrada/Saida

O mddulo de entrada/saida possui 4 saidas de relés, 4 multifuncionais saidas analdgicas (incluindo 2 saidas de modulagédo
de amplitude de pulso (PWM)), 4 entradas digitais, 4 entradas multifuncionais. Todas essas Entradas/Saidas sdo

configuraveis.

A compensagao interna para conexao fria ndo esta disponivel no IOM3.2
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Terminais do IOM3.2

Mdulo ___|Nimero_[Simbolo_[Tipo____________________________JNome
()

ﬂ Saida de relé Configuravel
Jlu\4 Saida analdgica multifuncional (mA, V CC, PWM) Configuravel
«W Saida analdgica multifuncional (mA, V CC) Configuravel
~> Entrada digital Configuravel
VR~ Entrada analdgica multifuncional (mA, V CC, RMI) Configuravel

Especificagdes técnicas do IOM3.2

Saidas de relés

J

Saidas analdgicas
multifuncionais
«A

Saidas analogicas

multifuncionais de PWM

1V
Ppiglp]
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Tipo de relé: Relé de estado sdlido

Classificagéo elétrica e UL/cUL listado: 30 V CC e 6 A, resistiva; B300, operagdo de teste
(B300 € uma especificagédo de limite de poténcia para cargas indutivas)
Tenséo suportada: +36 V CC

Saida de corrente:

« Intervalo: Qualquer intervalo configurado entre -25 e 25 mA CC

e Precisdo: 1% do intervalo

e Resolugédo: 16 bits (< 2 uA / bit)

o Tipo: Saida ativa (alimentagao interna)

o Carga: Maximo de #25 mA - 400 Q

Saida de tensao:

« Intervalo: Qualquer intervalo configurado entre -10 e 10 V CC

e Precisdo: 1% do intervalo

e Resolugado: 16 bits (< 0,7 mV / bit)

e Carga: Minimo de 10 V - 600 Q

e Resisténcia interna, poténcia ON (ligada): < 1Q

e Resisténcia interna, poténcia OFF (desligada): > 10 MQ
Informagdes gerais para todas as saida:

o Taxa de atualizagdo (max.): 50 ms (entrada até saida)

e Tensdo suportada: £36 V CC

Saida de PWM:
o Intervalo de frequéncia: 1 a 2500 Hz £5 Hz

e Precisdo do ciclo de atividade (5 a 95%): 0,5 % dentro do intervalo de referéncia de
temperatura.
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e Resolugdo: 12 bits (4096 passos)

o Tensdo: Nivel baixo: < 0,5 V. Nivel alto: > ajustavel de 1 a 10 V. Maximo: 10,2 V
o Impedancia de saida: 25 Q

Informagdes gerais para todas as saida:

o Taxa de atualizagdo (max.): 50 ms (entrada até saida)

e Tensdo suportada: £36 V CC

Entradas bipolares
e ON(ligar):-36a-8VCCe8a36VCC
Entradas digitais « OFF (desligado): -2 a2V CC
e Duragdo minima do pulso: 50 ms
Impedancia: 3,9 kQ
Tensao suportada: £36 V CC
Entradas digitais com detecao de ruptura de fio:
o Entradas de contato seco, alimentagéao interna de 3V CC

o Detegao de ruptura de fio com resisténcia maxima para detegéo de ON (ligado): 100 Q a
400 Q

Entradas de corrente:

e De transmissor ativo: 0 a 20 mA ou 4 a 20 mA

e Precisdo: £10 uA +0,25 % da leitura real
Entradas de tenséo (CC):

e Intervalo: 210V CC/0a 10V CC

e Precisdo: £ 10 mV £0,25 % da leitura real
Entradas para medicao de resisténcia (RMI), 2 fios:
o Medicao de resisténcia: 0 a 4,5 kQ

e Precisdo: £1 Q +0,25 % de leitura real

Entradas para medicao de resisténcia (RMI), 1 fios:
o Medicao de resisténcia: 0 a 4,5 kQ

e Precisdo: £2 Q 0,25 % de leitura real

. Pt100:
Entradas analogicas « Intervalo: -200 a 850 °C
multifuncionais
A e Precisdo: £1°C =0,25% de leitura real
Pt1000:

e Intervalo: -200 a 850 °C

e Precisdo: £0,5 °C £0,25% de leitura real

Tipo, intervalo e precisao do termopar:

e E:-200a 1000 °C ( =2 °C £0.25% de leitura real)
:-210 21200 °C ( 2 °C £0,25% de leitura real)
:-200 a 1372 °C ( £2 °C £0.25% de leitura real)
:-200 a 1300 °C ( £2 °C %0.25% de leitura real)
:-50a1768 °C ( *2 °C £0,25% de leitura real)
:-50a1768 °C ( *2 °C £0,25% de leitura real)
e T:-200a400 °C (£2 °C £0.25% de leitura real)

Observacao: recomendamos o cabo de par trangado e blindado para alcancar a
especificagdo e a otimizagdo da protegdo contra ruidos (comunicagdo com fio).
Informagdes gerais para todas as saida:

nw 0 Z XN <

o Taxa de atualizagdo (max.): 50 ms (entrada até saida)
e Tensdo suportada: 36 V CC
o Todas as entradas analdgicas multifuncionais possuem um terra em comum
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Saidas de relés: Terminais: Plugue padrdo 45° 2,5 mm?2
Conexao elétrica: Cabo multifilar, 0,5 a 2,5 mm? (calibre 22 a 14, padrdo AWG)
Outras entradas: Terminais: Plugue padrdo 45° 1,5 mm?
Conexao elétrica: Cabo multifilar, 0,1 a 1,5 mm? (calibre 28 a 16, padrdo AWG)

Conexoes dos terminais

Parafusos da placa dianteira do médulo: 0,5 N-m (4,4 Ib-pol)
Conex&o dos cabos com os terminais de saidas de relés: 0,5 N-m (4,4 Ib-pol)
Torques e terminais Conexdo dos cabos com os terminais de entradas digitais: 0,25 N-m (2,2 Ib-pol)
Listado UL/cUL: para a conexdo elétrica devem ser usados somente condutores de cobre
para temperaturas de 90 °C (194 °F).

Entre grupos de relés e outras Entradas/Saidas: 2210 V, 50 Hz por 60 s

B OGN e Entre outros grupos de entradas e outras 1/0(s): 600 V, 50 Hz por 60 s

Protecao contra acesso ao N&o instalada: Sem classificagdo de protegao

interior do dispositivo Instalada no gabinete: Nivel de vedagéo IP20, de acordo com a norma IEC/EN 60529
Dimensodes LxHxD: 28 x 162 x 150 mm (1,1 x 6,4 x 5,9 pol)
Peso 188 g (0,4 Ib)

3.3.10 Modulo IOM3.3 de Entrada/Saida

O mddulo de Entrada/Saida possui 10 entradas analdgicas multifuncionais. Todas essas Entradas/Saidas sdo configuraveis.

Terminais do IOM3.3

v
w

> 0w> O

10 +-B Entradas analdgicas multifuncionais (mA, V CC, RMI) Configuravel

CW> OWP OWPH OW> OW

©)

Especificagdes técnicas do IOM3.3

Entradas digitais com detecao de ruptura de fio:

Entradas analdgicas o Entradas de contato seco, alimentagéao interna de 3V CC

multifuncionais « Detecgao de ruptura de fio com resisténcia maxima para detecdo de ON (ligado): 100 Q a

400 Q
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Compensacao interna para
conexao fria (CJC)
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Entradas de corrente:

e De transmissor ativo: 0 a 20 mA ou 4 a 20 mA

e Precisdo: £10 uA +0,25 % da leitura real
Entradas de tenséo (CC):

e Intervalo: 10V CC/0a 10V CC

e Precisdo: 10 mA +0,25 % de leitura real
Entradas para medicio de resisténcia (RMI), 2 ou 3 fios:
o Medicao de resisténcia: 0 a 4,5 kQ

e Precisdo: £1 Q +0,25 % de leitura real*

Entradas para medicao de resisténcia (RMI), 1 fios:
o Medicao de resisténcia: 0 a 4,5 kQ

e Precisdo: £2 Q 0,25 % de leitura real

Pt100:

e Intervalo: -200 a 850 °C

e Precisdo: £1°C =0,25% de leitura real

Pt1000:

e Intervalo: -200 a 850 °C

e Precisdo: £0,5 °C £0,25% de leitura real

Tipo, intervalo e precisao do termopar:

e E:-200a 1000 °C ( =2 °C £0.25% de leitura real)
:-210 21200 °C ( 2 °C £0,25% de leitura real)
:-200 a 1372 °C ( £2 °C £0.25% de leitura real)
:-200 a 1300 °C ( £2 °C %£0.25% de leitura real)
:-50a1768 °C ( *2 °C £0,25% de leitura real)
:-50a1768 °C ( *2 °C £0,25% de leitura real)

e T:-200a400 °C (£2°C £0.25% de leitura real)

Observacao: recomendamos o cabo de par trangado e blindado para alcancar a
especificagdo e a otimizagdo da protegdo contra ruidos (comunicagdo com fio).
Informagdes gerais para todas as entradas:

e Tensdo suportada: £36 V CC

W 0 Z XN &

Sensor de temperatura interna:

e Intervalo: 0 a70 °C
o Precisdo: 1,0 °C

e |Intervalo: -40a 0 °C
o Precisdo: £2,0 °C

Compensagao matematica:

e Se nenhum canal for configurado como 4-20 mA
o Precisdo: 1,0 °C

e Se nenhum canal for configurado como 4-20 mA
o Precisdo: 1,5 °C

Se for necessario ter os canais de 4-20 mA no mesmo cartdo, recomendamos o uso dos

canais superiores para 4-20 mA e os inferiores para TCs.
Precisao interna para conexao fria:

o Calor dissipado por fontes de calor proximas podem levar a erros nas medigdes do
termopar, aquecendo os terminais do IOM3.3 para uma temperatura distinta da do sensor
de compensacgado de conexao fria. O gradiente térmico nos terminais pode fazer com que
terminais de diferentes canais do IOM3.3 fiquem em temperaturas diferentes, o que leva
a erros de precisao e afeta a precisdo relativa entre os canais.
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* As especificagdes de precisdo de medigado de temperatura incluem erros causados pelo
gradiente térmico nos terminais do IOM3.3 para configuragdes em que os terminais do
IOM3.3 ficam voltados para frente ou para cima.

Terminais: Plugue padrio 45°, 1,5 mm?2

Conexoes dos terminais Conex&o elétrica: Cabo multifilar, 0,1 a 1,5 mm? (calibre 28 a 16, padrdo AWG)

Parafusos da placa dianteira do méodulo: 0,5 N-m (4,4 |b-pol)
Conex&o dos cabos com os terminais de saidas de relés: 0,5 N-m (4,4 lb-pol)
Torques e terminais Conex3o dos fios com os terminais de entrada: 0,25 N-m (2,2 Ib-pol)
Listado UL/cUL: para a conexdo elétrica devem ser usados somente condutores de cobre
para temperaturas de 90 °C (194 °F).

Todas as 10 entradas multifuncionais possuem um terra em comum

Isolamento galvanico Isolamento galvanico do suporte: 600 V, 50 Hz por 60 s

Dimensoes LxHxD: 28 x 162 x 150 mm (1,1 x 6,4 x 5,9 pol)

Peso 164 g (0,4 Ib)

3.311 Moddulo IOM3.4 de Entrada/Saida

O mddulo de entrada/saida possui 12 saidas digitais e 16 entradas digitais. Todas essas Entradas/Saidas sdo configuraveis.

Terminais do IOM3.4

mmm_
©

Saida digital Configuravel

16 - Entrada digital Configuravel

IOM3.4 - Especificagcdes técnicas

Tipo de transistor: PNP
Saidas digitais Tensdo de allir.nenta(;éo: 1,2 ou 24 V CC nominal, maximo de 36 V CC (relativo ao comum)
“r Corrente maxima (por saida) <55 °C: 250 mA; > 55 °C: 200 mA

Corrente de fuga: 1 pA tipico, 100 yA maximo (dependente de temperatura)

Tensdo de saturagado: Maximo de 0,5 V
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Entradas digitais
>

Conexoes dos terminais

Torques e terminais

Isolamento galvanico

Protecao contra acesso ao
interior do dispositivo

Dimensoes

Peso

Fusivel ndo substituivel de 4 A

Tensédo suportada: +36 V CC

Protegido contra picos de energia por diodos TVS.
Protecédo contra curto-circuito

Protegéo contra inverséo de polaridade

Diodo antiparalelo interno

Entradas bipolares

e ON (ligar):-36a-8V CCe8a36VCC

o OFF (desligado): -2a 2V CC

Duragdo minima do pulso: 50 ms

Impedancia: 4,7 kQ

Tensao suportada: +36 V CC

Terminais: Plugue padr&o 45° 1,5 mm?

Conexao elétrica: Cabo multifilar, 0,1 a 1,5 mm? (calibre 28 a 16, padrdo AWG)
Parafusos da placa dianteira do modulo: 0,5 N-m (4,4 |b-pol)

Conex&o dos cabos aos terminais: 0,25 N-m (2,2 |b-pol)

Listado UL/cUL: para a conexdo elétrica devem ser usados somente condutores de cobre
para temperaturas de 90 °C (194 °F).

Entre grupos: 600 V, 50 Hz por 60 s

Nao instalada: Sem classificagdo de protegéo
Instalada no gabinete: Nivel de vedagéo IP20, de acordo com a norma IEC/EN 60529

LxHxD: 28 x 162 x 150 mm (1,1 x 6,4 x 5,9 pol)
175 g (0,4 Ib)

3.3.12 Mddulo PCM3.1 de comunicagao e do processador

O mddulo do processador e de comunicagao tem o microprocessador da rede do controlador, o qual contém e executa o
software da aplicagdo do controlador. Inclui o interruptor da Ethernet para gerenciar as conexdes de Ethernet do

controlador, com cinco conexdes Ethernet T0O0BASE-TX. Possui um LED que indica Autoverificagdo OK.O LED. Tem ainda
dois conjuntos de terminais de CAN bus e cartdo SD. O PCM3.1 faz a sincronizagédo de tempo com um servidor NTP.
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Terminais do PCM3.1

mmm_m
©

© off (desligado): sem comunicagéo Ethernet (RJ45) ~ Rede externa e

A Rede DEIF
Verde: comunicagdo conectada lwes 2P me
“%:Verde piscante: comunicagao ativa parte dianteira do
modulo de

hardware. Duas
das conexdes no
topo do médulo
de hardware, um
na frente e dois
na parte inferior.

Conexao CAN CAN bus

H, CAN-A, L ® off (desligado): sem comunicacao .
us

H, CAN-B,L ..
Verde: Conexdo a CAN
“$-Verde piscante: Comunicagao ativa via
CAN
1 9) © off (desligado): Autoverificagdo ndo OK
® Verde: Autoverificagdo OK

“?°Verde piscante: em modo de
Manutengao

1 @ © Off (desligado): sem acesso .Cz;rtéo.SIE)) *(nl'vel Memoria externa
' industria

“2:Verde piscante: ler ou gravar em cartio
SD

OBSERVAGAO *Para cumprir com as especificagdes de temperatura e de EMC, é necessario utilizar cartdes SD de nivel
industrial.

PCM3.1 - Especificagbes técnicas
Terminais CAN Tensdo suportada: +24 V CC

Entre a CAN A e outras E/Ss: 600 V, 50 Hz por 60 s
Isolamento galvanico Entre a CAN B e outras E/Ss: 600 V, 50 Hz por 60 s
Entre as portas Ethernet e outras E/Ss: 600 V, 50 Hz por 60 s

Reldgio em tempo real com bateria de litio substituivel (substituigdo recomendavel a cada 5

RTC

anos).

Terminais de comunicagdo CAN: Plugue padrdo 45° 1,5 mm?
Conexoes de Conex3o elétrica: Cabo multifilar, 0,5 a 1,5 mm? (calibre 28 a 16, padrdo AWG)
comunicagao Rede DEIF: RJ45. Utilize um cabo Ethernet que atenda ou exceda as especificagdes de

blindagem dupla SF/UTP, categoria CAT 5e. T00BASE-TX.

Parafusos da placa dianteira do médulo: 0,5 N-m (4,4 lb-pol)

Conex&o dos cabos aos terminais: 0,5 N-m (4,4 Ib-pol)

Listado UL/cUL: Conexao elétrica - deve ser usado somente condutores de cobre para
temperaturas de 90 °C (194 °F)

Torques e terminais

Processador CPU PowerPC, 400 MHz e 32 bits
Memoria 256 MB
Armazenamento 512 MB

Protecao contra acesso ao N3ao instalada: Sem classificagéo de protecéo
interior do dispositivo Instalada no gabinete: Nivel de vedacao IP20, de acordo com a norma IEC/EN 60529

4921240647A PT Pagina 62 de 68



Categoria Especificacao

Dimensoées LxHxD: 36,8 x 162 x 150 mm (1,4 x 6,4 x 5,9 pol)
Peso 214 g (0,5 Ib)

3.3.13 Méddulo cego
E necessario usar um médulo cego para encerrar cada slot vazio do rack.

Mddulo cego - Especificagdes técnicas

Torque de aperto Parafusos da placa dianteira do médulo: 0,5 N-m (4,4 lb-pol)
Dimensoes LxHxD: 28 x 162 x 18 mm (1,1 x 6,4 x 0,7 pol)
Peso 44 g (011b)

3.4 Especificagbes da unidade de display DU 300

3.41 Unidade de display DU 300

218.2 mm (8.6 in)

52.4 mm
(2.1in)

43.3 mm

Switchboard control
Home

=
L
EE

—
£
AN
N
©
~
S
S
N
N~
Yo}
—

173.4 mm (6.8 in)

!4 233.4 mm (9.2 in) ql

Especificagdes de peso e dimensdes

Dimensodes LxHxD: 233,4 x 173,4 x 52,4 mm (9,2 x 6.8 x 2,1 pol)(estrutura externa)
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Peso

Corte do painel (L x A): 220 x 160 mm (8,7 x 6,3 pol)
835 g (1,8 Ib)

Especificagdes técnicas

Protecao contra
acesso ao interior do
dispositivo

UL/cUL Listado

Aterramento da

estrutura T:

Fonte de alimentagao
+ -

]

Saida de relé
19
Saida de relé

L3

Conexoes dos
terminais

Conexdes de
comunicagao

Torques e terminais

Isolamento galvanico
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Da parte dianteira: Nivel de vedagao IP65, de acordo com a norma IEC/EN 60529
Da parte traseira: Nivel de vedagédo IP20, de acordo com a norma IEC/EN 60529

Tipo - dispositivo completo, tipo aberto - 1

Tensdo suportada: tensdo de 36 V CC no terminal positivo (1) e no terminal negativo (2) da
fonte de alimentagao

Tensdo de entrada: 12 ou 24 V CC nominal (8 a 36 V CC, continua)

Listado UL/cUL: 10 a 32,5V CC

0 V CC por 50 ms quando provenientes de pelo menos 8 V CC (Desligamento do dispositivo de
acionamento)

Consumo: Tipico a 4 W, maximo de 12 W

Protegdo interna: fusivel de 12 A de agdo retardada (ndo substituivel), sendo que o tamanho do
fusivel é determinado pelos requisitos de pico de energia)

Tensdo suportada: +36 V CC

Protegido contra picos de energia por diodos TVS.

Corrente da partida

« Limitador de corrente da alimentacao
o 24V:21A, no minimo
o 12V:4,2 A, no minimo

o Bateria: Sem limitacao

Tipo de relé: Eletromecénico

Classificagao elétrica e UL/cUL listado: 30 V CC e 1 A, resistivo
Tensado suportada: +36 V CC

Tipo de relé: Estado sdlido

Classificagao elétrica e UL/cUL listado: 30 V CC e 1 A, resistivo

Tensdo suportada: +36 V CC

Aterramento da estrutura e alimentacao:

« Terminais: Plugue padréo, 2,5 mm?

o Conex3o elétrica: Cabo multifilar, 1,5 a 2,5 mm?2 (calibre 16 a 12, padrdo AWG)
Outras conexoes:

« Terminais: Plugue padréo, 2,5 mm?

« Conex3o elétrica: Cabo multifilar, 0,5 a 2,5 mm? (calibre 22 a 12, padrdo AWG)

Rede DEIF: RJ45. Utilize um cabo Ethernet que atenda ou exceda as especificagdes de blindagem

dupla SF/UTP, categoria CAT 5e, 100BASE-TX.

Grampos sargentos para fixagdo da unidade de display: 0,15 N-m (1,3 Ib-pol)

Conex3o dos cabos aos terminais: 0,5 N-m (4,4 Ib-pol)

Listado UL/cUL: Conexdo elétrica - deve ser usado somente condutores de cobre para
temperaturas de 90 °C (194 °F)

Entre os plugues de alimentagao, grupos de relés e da rede: 600 V, 50 Hz por 60 s
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3.5 Especificacdes de acessorios

3.51 Cabo Ethernet

O cabo Ethernet conecta a unidade de display ao controlador ou coneta os controladores uns aos outros. O cabo Ethernet
da DEIF atende as especificagbes técnicas abaixo.

Tipo de cabo Cabo de extenséo blindado, blindagem dupla SF/UTP, categoria CAT 5e

Instalag&o fixa: -40 a 80 °C (-40 a 176 °F)

Temperatura Instalag&o flexivel: -20 a 80 °C (-4 a 176 °F)

Raio de curvatura minima Instalagao fixa: 25,6 mm (1,01 pol)

(recomendada) Instalagdo flexivel: 51,2 mm (2,02 pol)
Comprimento 2 m (6,6 ft)
Peso ~110 g (4 0z)
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4. Pedidos

41

Modulos para configuracao do controlador

A tabela a seguir lista os acessdérios/pecas/pegas sobressalentes de um controlador PPM 300.

Moddulo de alimentagao (suporte principal)

1 x fonte de alimentagéo
3 saidas de x relé, sendo 2 configuraveis
2 portas de comunicagao EtherCat com RJ45

Moédulo de alimentacgao (suporte de expansao)

1 x fonte de alimentagéo
3 saidas de x relé, sendo 2 configuraveis
2 portas de comunicagao EtherCat com RJ45

Tensdao em CA e os modulo de corrente

2 x medigbes de tensao trifasica
1, medigdes de corrente trifasica e 42 corrente

Modulo de corrente diferencial

1 x medigao de corrente trifasica — lado do consumidor
1 x Medigao de corrente trifasica — lado do neutro

Modulo de Entrada/Saida

4 relés de comutagao
10 x Entradas digitais

Modulo de Entrada/Saida

4 saidas de relés

2x Saidas analdgicas multifuncionais (mA, V CC, PWM)
2x Saidas analégicas multifuncionais (mA, V CC)

4 entradas digitais

4 Entradas analdgicas multifuncionais mA, V CC, RMI)

Modulo de Entrada/Saida

10 x Entradas analdgicas multifuncionais mA, V CC, RMI)

Modulo de Entrada/Saida

12 x Saidas do transistor
16 x Entradas digitais

Modulo de interface do motor

R71 -
R4 -
PSM3.1

PSM3.2
ACM31
ACM3.2 e
IOM31
IOM3.2

IOM3.3

IOM3.4
EIM31  »

4921240647A PT

1 x fonte de alimentagéo

4 x saidas de relés (1 com detecgéo de ruptura de fio)
4 x Entradas digitais

1 x Entrada de MPU

Suporte com 7 slots para uso
como controlador ou suporte de
expansao.

Suporte com 4 slots para uso
como controlador ou suporte de
expansao.

Para uso no suporte do
controlador.

Para uso em suportes de
expansao.

Somente um mdédulo de ACM3.1
é permitido por controlador
(incluindo as suportes de
expansao).

Somente um moédulo de ACM3.2
é permitido por controlador
(incluindo as suportes de
expansao).

Sao permitidos trés médulos de
EIM3.1, no maximo, por
controlador (incluindo as
unidades de expansao).

2912990240.0
9

2912990240.4
1

2912990240.0
7

2912990240.4
2

2912990240.0
3

2912990240.4
0

2912990240.0
5

2912990240.4
4

2912990240.4
S

2912990240.2
5

2912990240.0
4
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e Txentrada W

* 3 x entradas analdgicas de corrente/resisténcia
Mddulo de controle e Regulador Automatico de Tensao
(AVR)

e 4 saidas derelés

CAMS 2 x saidas analdgicas de corrente/tensédo
e 1x Saida de PWM
e 2 X entradas analdgicas de corrente/tensao
Mddulo de controle e Regulador Automatico de Tensao
(AVR)
+ 1 x fonte de alimentagao
GAM3.2 + 2 xsaidas analdgicas de corrente/tensédo
e 1x Saida de PWM
« 5 x Entradas digitais
o 5 xsaidas de relés
Moédulo de comunicacgao e do processador
e 5 portas de comunicagao Ethernet
PCM3.1 . .
e 2 conexdes via CAN bus
e 1 slot para cartdo SD
Cego Médulo cego
Cego
pequen Moddulo cego pequeno
o
Cabo de
extensa
O -
blindad
o
Blocos
de . . Blocos de terminais para Multi-line 300
terminai
s
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Sao permitidos trés médulos de
GAM3.1 e/ou de GAM3.2, no
maximo, por controlador
(incluindo as unidades de
expansao).

Sédo permitidos trés médulos de
GAM3.1 e/ou de GAM3.2, no
maximo, por controlador
(incluindo as unidades de
expansao).

N&o pode ficar entre os
mddulos opcionais e o PSM3.1.

Uma unidade necessaria para o
suporte de expanséo

SF/UTP CAT5e

2912990240.0
6

2912990240.2
6

2912990240.4
6

2912990240.0
8

2912990240.4
3

29129902401
4

2912990240.3
8
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5. Informacdes legais

5.1 Aviso legal e Direitos autorais
Software aberto

Este produto contém software aberto licenciado sob, por exemplo, a GNU General Public License (NEU GPL) e GNU Lesser
General Public License (GNU LGPL). Para obter o cédigo fonte desse software, entre em contato com a DEIF através de e-
mail para support@deif.com. A DEIF se reserva o direito de cobrar pelo custo do servigo.

Marcas comerciais

DEIF, “power in control” e o logotipo da DEIF sdo marcas comerciais da DEIF A/S.

Bonjour® é uma marca comercial registrada da Apple, Inc. nos Estados Unidos da América e em outros paises.

Adobe®, Acrobat® e Reader®sdo marcas registradas ou marcas comerciais da Adobe Systems incorporadas nos Estados
Unidos e/ou em outros paises.

CANopen® é uma marca comercial comunitéria registrada da CAN in Automation e.V. (CiA).

SAE J1939® é uma marca comercial registrada da SAE International®.

EtherCAT®, EtherCAT P®, Safety over EtherCAT®, sdo marcas comerciais ou marcas comerciais registradas, licenciadas pela

Beckhoff Automation GmbH, Alemanha.

Modbus® é uma marca comercial registrada da Schneider Automation Inc.

Windows® é uma marca comercial registrada da Microsoft Corporation nos Estados Unidos e em outros paises.
Todas as marcas registradas sdo de propriedade de seus respectivos proprietarios.

Direitos autorais

© Copyright DEIF A/S. Todos os direitos reservados.

Numero do documento anterior

Este documento anteriormente tinha o nimero do documento: 4921240464

Aviso legal

A DEIF A/S se reserva o direito de alterar o conteldo deste documento sem aviso prévio.

A versdo em inglés deste documento contém sempre as informagdes mais recentes e atualizadas sobre o produto. A DEIF
ndo se responsabiliza pela acuidade das tradugdes. Além disso, as tradugdes podem ndo ser atualizadas ao mesmo tempo
que o documento em inglés. Se houver discrepancias, a versdo em inglés prevalecera.
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