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1. Introducao

1.1 Sobre 0 Manual do Designer

111  Propdsitos gerais

Este Manual do projetista fornece informagdes gerais sobre os aplicativos e as fungdes do controlador. Este documento
também fornece as informagdes necessarias para configurar o aplicativo e seus parametros.

Consulte as instrugoes de instalagao para obter informagodes sobre a instalagao. Consulte o manual do operador para
obter informagdes sobre como operar o controlador.

/\ cuibADO

A configuracao incorreta é perigosa

Leia este documento antes de comecar a trabalhar com o controlador e o equipamento a ser controlado. Se nao
fizer isto podera resultar em ferimentos ou danos ao equipamento.

11.2 A quem se destina o produto

Este Manual do projetista destina-se principalmente ao projetista do construtor de painéis. Com base neste documento e
nas instrucoes de instalacao, o projetista do Panel Builder fornecera ao eletricista as informacdes necessarias para instalar
o controlador, por exemplo, desenhos elétricos detalhados.

11.3 Opcoes
Este Manual do Designer descreve o controlador padrao AGC-4 Mk Il, especialmente o controlador de gerador.

As fungdes do controlador podem ser aumentadas por uma variedade de opgdes de hardware e software flexiveis. A Ficha
Técnica inclui uma lista completa de opcoes. As opcoes sdo descritas em detalhes nos documentos Descricao das
Opcoes.

Opcao G5 Gerenciamento de energia descreve o gerenciamento de energia usando controladores de gerador, rede e BTB.

Opcao G7 Gerenciamento de energia estendido descreve o gerenciamento de energia usando controladores de grupo e
planta.

11.4 Lista de parametros

O Manual do Designer faz referéncia a parametros. Para obter mais informagdes, consulte a Lista de parametros.

11.5 Glossario

Painel adicional do operador AOP Veja Opcao X Telas adicionais e painéis operacionais.

Por padrao, um controlador de gerador. Com a opgao G5,
também um controlador de rede ou BTB. Com a opcao G7,
também um controlador de grupo ou de usina. O AGC-4 Mk Il é
baseado no AGC-4, com hardware atualizado.

AGC-4 Mk Il AGC-4 MK Il

Isso inclui os controladores AGC Genset, AGC BTB e AGC Mains.
AGC 150 AGC 150 Eles podem ser incluidos em aplicagdes de gerenciamento de
energia do AGC-4 MK II.
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Controlador Automatico de
Carga

AMF (Automatic Mains Failure) -

"Falha da rede”

ASC (Automatic Sustainable
Controller)

Chave transferéncia automatica

Regulador automatico de tensao

Barramento

Disjuntor de seccionamento de
barramento (bus tie breaker)

CANshare

Desliga antes do ponto de
excitagcao

Redundancia do controlador

Transformador de corrente
Unidade de display
Comunicacéao do motor

Gerenciamento de poténcia
ampliada

Grupo gerador/gerador
Disjuntor do gerador

Controle
Protecoes de rede

Horario de ponta
Disjuntor de rede

Exportacao de energia para a
rede (Mains Power Export)

Menu

M-Logic

Modbus

Multi-line 2
Poténcia nominal
Poténcia reativa nominal

Tensao nominal

Parametro
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ALC-4

AMF

ASC 150
ASC-4

ATS

Regulador
Automatico de
Tens3o (AVR)

BB

BTB

CBE

CT
DU-2

EIC

GB
GOV

LTO
MB

MPE

ML-2
P nom
Q nom

U nom

Se houver uma falha na rede, o AGC usa automaticamente um
gerador para fornecer a carga.

O ASC Solar and Storage/Battery pode ser incluido em
aplicacoes de gerenciamento de energia do AGC.

Comunicacao do controlador via barramento CAN para
compartilhamento igual de carga.

Veja Opcao T1Poténcia critica.

Uma unidade de exibicao para o controlador AGC-4 MK II.
Alternativamente, utilize um TDU.

Veja Opg¢ao H12 H13 Comunicacao do motor.

Os controladores de grupos geradores, BTB, solares, de grupos
e/ou de instalagdes trabalham em conjunto. Veja Opgao G7
Gerenciamento de energia estendido.

Veja Opcao A10 Protecoes de rede AGC-4 Mk Il VDE e G99 ou
Opcao A20 Protecao de rede IEEE 1547-2018.

Um grupo de parametros.

A ferramenta do tipo PLC acessivel a partir do software
utilitario.

Veja Opcao H2 e H9 Comunicacao Modbus e tabelas Modbus
AGC-4 MK II.

Uma plataforma DEIF, que inclui o AGC-4 MK II.

Uma configuragao configuravel (as vezes também chamada de
Canal no software utilitario do PC).
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Software utilitario do PC Usw

Um sistema de gerenciamento de energia simplificado, com
funcdes limitadas. O PMS lite é apenas para controladores de
geradores. A configuragao e o uso do PMS lite podem ser mais
simples.

PMS leve

Controladores de geradores, rede elétrica, BTB, ALC, bateria/
PMS armazenamento e/ou painéis solares funcionam em conjunto.
Veja Opgao G5, Gestao de energia.

Sistema de gerenciamento de
poténcia

Profibus Veja Opgao H3 Comunicacao serial Profibus DP.

Resistance measurement input RMI

O controlador Unico opera com base em suas proprias medicoes
e entradas. O controlador Unico ndo utiliza comunicagdao com
outros controladores. Controladores unicos sdo usados em
aplicacdes sem gerenciamento de energia.

Controlador Unico

Software SW

Unidade de display com tela de TDU Uma gama de telas de toque pré-programadas para os
toque: controladores de geradores AGC-4 Mk II.
Transformador de tensao VT

11.6 Versao do software

Este documento baseia-se na versao de software AGC-4 Mk Il 6.11.

1.2  Avisos e Seguranca

1.21 Simbolos para avisos de perigo

Isso mostra situacoes perigosas.

Se as diretrizes nao forem seguidas, tais situagcdes resultardao em morte, ferimentos aos envolvidos e destruicao
ou danos aos equipamentos.

/\ ATENGAO

Isso mostra situacoes potencialmente perigosas.

Se as diretrizes nao forem seguidas, tais situagées podem resultar em morte, ferimentos aos envolvidos e
destruicdo ou danos aos equipamentos.

/\ CuIDADO

ﬁ Isso mostra uma situacao de risco de baixo nivel.
Se as diretrizes nao forem seguidas, tais situagdes podem resultar em ferimento leve ou moderado.
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NOTIFICAGAO
0 Isso mostra um aviso importante
Certifique-se de ler essas informagdes.

1.2.2 Simbolos para observacoes gerais

OBSERVAGAO Isso mostra informagées gerais.
Mais informacoes
Isso mostra onde vocé pode encontrar mais informagoes.

Exemplo

L

Isso mostra um exemplo.

n Como...

=" [sso mostra um link para um video para ajuda e orientacao.

1.2.3 Ajustes de fabrica

O controlador é entregue pré-programado com uma série de configuracoes de fabrica. Esses ajustes se baseiam em
valores tipicos e podem nao ser as corretas para o seu sistema. Portanto, antes de usar o controlador, verifique todos os
parametros.

1.2.4 Arranques automaticos e controlados remotamente

O sistema de gerenciamento de poténcia inicia os grupos geradores automaticamente quando ha necessidade de mais
poténcia. Para um operador inexperiente pode ser dificil prever quais grupos geradores serao inicializados. Além disso, os
grupos geradores podem ser inicializados remotamente (por exemplo, através de uma conexao via Ethernet ou uma
entrada digital). Para evitar ferimentos aos envolvidos, é necessario levar em consideragao o design, o layout e os
procedimentos de manutengao do grupo gerador.

1.2.5 Seguranca durante a instalacao e a operacao

Quando vocé instalar e operar o equipamento, pode ter que trabalhar com correntes e tensdes perigosas. A instalagcao
somente deve ser realizada por pessoas autorizadas e que compreendam os riscos envolvidos no trabalho com
equipamentos elétricos.

Correntes e tensoes perigosas energizadas.

Nao toque em nenhum terminal, especialmente nas entradas de medi¢cao de CA ou em qualquer terminal de relé,
pois isso pode causar ferimentos ou morte.

1.2.6 Atencao quanto a descarga eletrostatica

Durante a instalacao, é necessario o devido cuidado para proteger os terminais contra descargas estaticas. Asso, que a
unidade estiver instalada e conectada, essas precaugdes nao serao mais necessarias.
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1.3 Informacdes legais e termo de responsabilidade

A DEIF nao se responsabiliza pela instalagao ou operagao do grupo gerador ou da distribuidora. Em caso de duvidas sobre
como instalar ou operar o motor/gerador ou a distribuidora, controlados pela unidade Multi-line 2, entre em contato com a
empresa responsavel pela instalagao ou pela operagao dos equipamentos.

OBSERVAGAO A unidade Multi-line 2 ndo deve ser aberta por pessoas nao autorizadas. Caso for aberta, o produto
perdera a garantia.

Aviso legal
A DEIF A/S se reserva o direito de alterar o conteldo deste documento sem aviso prévio.

A versao em inglés deste documento contém sempre as informagdes mais recentes e atualizadas sobre o produto. A DEIF
nao se responsabiliza pela acuidade das tradugodes. Além disso, as traducdes podem nao ser atualizadas ao mesmo tempo
que o documento em inglés. Se houver discrepancias, a versao em inglés prevalecera.
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2.1 Funcdes padrao

Este capitulo traz a descricao do funcionamento das fung¢des padrdes, bem como ilustragdes dos tipos de aplicacao
relevantes. Para simplificar as informacdes, usaremos fluxogramas e diagramas unifilares.

Nos paragrafos a seguir, relacionamos as funcdes padrao.

211 Modos de funcionamento

« AMF (Automatic Mains Failure) - “falha da rede”

e Operacao emilha

« Poténcia fixa/base de carga

« Nivelamento de carga

« Tomada de carga

e Exportacdo de energia para a rede (Mains Power Export)

21.2 Controle do motor

e Sequéncias de partida/parada
e Bobina de funcionamento (run coil) e de parada
e Saidas de relés do controle principal

21.3 Protecao do gerador (ANSI)

e 2 x poténcia reversa (32)

e 5 x sobrecarga (32)

e 6 x sobrecorrente (50/51)

e 2 x sobretensio (59)

e 3 x subtenso (27)

e 3 x sobre/subfrequéncia (81)

e Sobrecorrente dependente de tensdo (51V)

o Desequilibrio de corrente/tenséo (60)

e Perda de excitacdo/sobre-excitacdo (40/32RV)

e Carga nao essencial/corte de carga, trés niveis (I, Hz, P>, P>>)
e Multientradas (digital, 4 a 20 mA, 0 a 40 V CC, Pt100, Pt1000 ou RMI)

« Entradas digitais

2.1.4 Protecao para barramento (ANSI)

e 4 x sobretensao (59)

« 5 x subtensao (27)

» 4 x sobrefrequéncia (81)

« 5 x subfrequéncia (81)

» Desequilibrio de tenso (60)

21.5 Display DU-2

e Preparado para montagem remota
* Botdes de pressao para iniciar e parar
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* Botdes de pressao para operagoes com disjuntor
e Descricao do status

Como alternativa, vocé pode usar um TDU.
21.6 M-Logic

« Ferramenta simples para configuracao de logica
« Eventos de entrada selecionaveis
¢ Comandos de saida selecionaveis

2.2 Configuracao de CA

O AGC foi projetado para medir tensdes entre 100 e 690 V CA. Os diagramas de fiagao de CA sao mostrados nas
Instrugdes de instalacao. Vocé pode selecionar a configuragao de CA no menu 9130 (trifasica, monofasica e fase dividida).

Altere as configuracdes usando o visor ou o USW. Para usar o visor da DU-2, pressione o botdo JUMP e va para o menu
9130. A tela tem a seguinte aparéncia:

Automatic Gen-set Controller

multi-line AGC
G 0 0 oV
9130 AC config.

3 phase L1L2L3
RESET SAVE

Utilize o @ ou @ para selecionar a configuragao de CA. Pressione o Z% botao até a palavra SAVE (Salvar) estiver

sublinhada. Depois, pressione para salvar a nova configuracao.

/\ CuUIDADO

A configuracao incorreta é perigosa

A configuragdo CA deve ser feita corretamente. Em caso de duvida, entrar em contato com o fabricante do
quadro de distribuicao para obter informacoes.

2.21 Sistema trifasico

Quando o AGC é entregue pela fabrica, o sistema trifasico € selecionado. Quando essa configuracao € usada, todas as trés
fases devem ser conectadas ao AGC.

A tabela abaixo contém os parametros para deixar o sistema pronto para a medicao trifasica.

O exemplo abaixo é com 230/400 V CA, que pode ser conectado diretamente aos terminais do AGC sem o uso de um
transformador de tensdo. Se for necessario um transformador de tensao, os valores nominais do transformador devem ser
usados em seu lugar.

. . s Ajustar para

6004 Tensdo nominal do G Tensao fase-fase do gerador 400V CA

6041 Transformador G Tensao primaria do transformador de tensao G (se instalado) 400 V CA
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N

Tensao secundaria do transformador de tensdo G (se

6042 Transformador G . 400V CA
instalado)

6051 Transformador BB configurado em 1 Tensao il dlo Gt s de teree B e 400V CA
instalado)

6052 Transformador BB configurado em 1 Tensao secundaria do transformador de tensao BB (se 400V CA
instalado)

6053 Tensao nominal BB configurada em 1 Tensao fase-fase do barramento 400V CA

OBSERVAGAO 0O AGC tem dois conjuntos de configuragées do transformador BB, que podem ser ativados
individualmente nesse sistema de medicao.

2.2.2 Sistema de fase dividida

Esta € uma aplicagao especial em que duas fases e 0 neutro estao conectados ao AGC. O AGC exibe as fases L1e L3 no
visor. O angulo de fase entre L1 e L3 é de 180 graus. A fase dividida é possivel entre L1-L2 ou L1-L3.

A tabela abaixo contém os parametros para preparar o sistema para medicao de fase dividida.

O exemplo abaixo é com 240/120 V AC, que pode ser conectado diretamente aos terminais do AGC sem o uso de um
transformador de tensdo. Se um transformador de tensao for necessario, os valores nominais do transformador devem ser
usados em vez disso.

Parametro _ Descricao Ajustar para o valor

1201 Acionamento da tensao G Tipo de medicao do gerador (ph-N) +/-25 %
1202 Acionamento da tensao BB Tipo de medicao do barramento de distribuicao (ph-N) +/-25 %
6004 Tensao nominal do G Tensao neutra de fase do gerador 120 VCA

Tensao primaria do transformador de tensao G (se

6041 Transformador G .
instalado)

120 VCA

6042 Transformador G Ten§ao secundaria do transformador de tensao G 120 VCA
(se instalado)

Transformador BB configurado em Tensao primaria do transformador de tensao BB (se

6031 1 instalado) 120 VCA

6052 Transformador BB configurado em Ten§ao secundaria do transformador de tensao BB 120 VCA
1 (se instalado)

6053 Tensao nominal BB configurada em Tensao neutra de fase da barra de distribuicao 120 VCA

1

OBSERVACAO A medicao U, 311 mostra 240 V AC. Os pontos de ajuste do alarme de tensao referem-se a tensdo nominal
de 120 V AC e U, 31 hao ativa nenhum alarme.

OBSERVAGAO 0O AGC possui dois conjuntos de configuracdes de transformador BB, que podem ser ativados
individualmente neste sistema de medigao.

2.2.3 Sistema monofasico
O sistema monofasico consiste de uma fase e o neutro.

A tabela abaixo contém os parametros para preparar o sistema para a medicao de fase Unica.
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O exemplo abaixo é com 230 V AC, que pode ser conectado diretamente aos terminais do AGC sem o uso de um
transformador de tensdo. Se um transformador de tensao for necessario, os valores nominais do transformador devem ser
usados em vez disso.

. . s Ajustar para

6004 Tensao nominal do G Tensao neutra de fase do gerador 230V CA
6041 Transformador G Tensao primaria do transformador de tensao G (se instalado) 230V CA

Tensao secundaria do transformador de tensado G (se

6042 Transformador G . 230V CA
instalado)

6051 Transformador BB configurado em 1 Tensao PTITENTE GO IERSETmELE 6 2nsee 15 5 230V CA
instalado)

6052 Transformador BB configurado em 1 Tensao secundaria do transformador de tensado BB (se 230V CA
instalado)

6053 Tensado nominal BB configurada em 1 Tensao de fase neutra da busbar 230V CA

OBSERVAQI:\O Os alarmes de tensao se referem a UNOM (230 V CA).
OBSERVACAO O AGC tem dois conjuntos de configuragdes para transformador de BB, que podem ser habilitados

individualmente neste sistema de medicao.

2.2.4 Método de poténcia reativa

Historicamente, o AGC-4 Mk Il tem medido a poténcia reativa com base na tensao e na corrente fase-fase. Para aumentar a
precisao durante o desequilibrio de corrente com desequilibrio de tensao significativo, selecione Q por meio de UN-Ph el
no parametro 9132.

Q via U Ph-Ph e l: A poténcia reativa é baseada na
Método de Q via U Ph-Ph e | QviaUPh-Phel tensdo e na corrente fase-fase.
calculo Q QviaUPh-Nel Qvia UN-Ph e l: A poténcia reativa é baseada na tensao

e na corrente fase-neutro.

9132

NOTIFICACAO

A opcao A20 altera automaticamente o parametro 9132

0 Quando a opgao A20 (protecdo de rede IEEE 1547-2018) é ativada, o parametro 9132 é automaticamente
alterado para Q por meio de U N-Ph e I. Se a opgao A20 estiver desativada, o parametro 9132 nao sera
redefinido.

Mais informacoes
Consulte Ativacao da opcao A20 na Opcao A20 e Desativacao da opcao A20 na Opcao A10 para saber como
alterar a opcao A20.

2.3  Configuragdées nominais

O AGC possui quatro conjuntos de configuragdes nominais, configuradas nos canais 6001 a 6036. E possivel alternar entre
as configuracdes nominais 1a 4 para adequacao a diferentes tensdes e frequéncias. As configuragées nominais 1 (6001 a
6007) sao as configuragées nominais usadas por padrdo. Veja Alternar entre as configuragées nominais para mais
informacoes.

O AGC possui dois conjuntos de configuragdes nominais para o barramento, configuradas nos canais 6051 a 6063. Cada
conjunto consiste de um valor de tensao nominal, bem como uma tensao primaria e uma secundaria. Os valores “U
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primario” e "U secundario” sao usados para definir os valores de tensao primaria e secundaria, se houver transformadores
de medigao instalados. Se nao houver transformadores de tensao instalados entre o gerador e o barramento, selecione "BB
Unom = G Unom" no canal 6054. Com essa fungao ativada, nenhuma das configuragdes nominais BB serao consideradas.
Em vez disso, a tensdo nominal BB sera considerada igual a tensdo nominal do gerador.

2.31 Alternancia entre as configuracées nominais

Os quatro conjuntos de configuragées nominais podem ser definidos individualmente. O AGC pode alternar entre os
diferentes conjuntos de configuragdées nominais, 0 que permite o uso de um conjunto especifico de configuracdes
nominais relacionadas a uma aplicacao ou situacao especifica.

OBSERVAGCAO Se nao houver um transformador de tensao de barramento presente, os valores do lado primario e
secundario podem ser definidos para o valor nominal do gerador, e o parametro 6054 ¢ definido como BB
Unom = G Unom.

A industria de aluguel usa essa funcao, por exemplo, com grupos geradores moéveis, onde é necessaria a comutagao de
frequéncia e tensao. Grupos geradores estacionarios também podem usar esse recurso. Por exemplo, para uma situagao
AMF, pode ser desejavel aumentar as configuragdes de poténcia e corrente nominais para obter uma tolerancia aumentada
em relacao as protecoes.

Ativacao
A comutagao manual entre os pontos de ajuste nominais pode ser feita usando uma entrada digital, AOP ou menu 6006.

OBSERVAGAO Ao usar o M-Logic, qualquer evento pode ser usado para ativar uma troca automatica dos conjuntos de
parametros nominais.

Entrada digital
O M-Logic é usado quando uma entrada digital € necessaria para alternar entre os quatro conjuntos de configuragoes

nominais. Selecione a entrada necessaria dentre os eventos de entrada, bem como as configuragdes nominais nas saidas.

Exemplo de M-Logic e entrada digital

Logic 1 |Fnr digital input 23 activated, use parameter set 1 |

NOT Operator
Eventa O |D|g. Input No23: Inputs x | Delay (sec) |[+[40 I
OR w
Event B O |Nut used b4 | _ Output |5et parameter 1: Command Parameter set | 3 |
OR £
Event C O [ot ussg x| Enable this rule
Logic 2 For digital input 23 deactivated, use parameter set 2 |
NOT Operator
Event A |Dig. Input No23: Inputs b 4 | Delay (sec.) | 440 L |
OR ~
Event B O |Nut used b4 | —_— Output |Set parameter 2: Command Parameter set | 3 |
OR w
Event C O |Nutused x| Enable this rule

OBSERVAGAO Consulte o arquivo de “Ajuda” do Utility Software para PCs para obter detalhes.

AOP

O M-Logic é usado quando um display AOP é usado para alternar entre os quatro conjuntos de configuragdes nominais.
Selecione o botao de pressao no display AOP entre os eventos de entrada; depois, selecione as configuragdes nominais
nas saidas.
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Exemplo de AOP

AOP 1 (Button F) |Buﬁnn T activates parameter zet 1
= Line 1 ltem description (optional and saved in project file only) |
A NOT Operator
v Event A |:| |But1:on: ACP Buttons x | Delay (sec.) ‘ 440 L |
> OR w
u Event B |:| |N0t used b4 | — Output ‘Set parameter 1: Command Parameter set | 3¢ |
OR -
Event C |:| |Nutused b 4 | Enable this rule
AOP 1 (Button B) |Buﬂun 2 activates parameter set 2
= Line 1 ltem description (optional and saved in project file only) |
A NOT Operator
Y Evenia O [putton: ACP Buttans x| Deay (sec) |40 g
» oR ~
L] Event B O |N0t used x | — Output ‘Set parameter 2: Command Parameter zet | 3 |
OR w
Event C O |Nutused b4 | Enable this rule

OBSERVA(;AO Consulte o arquivo de "Ajuda” do Utility Software para PCs para obter detalhes.
Quatro configuracoes nominais de deslocamentos GOV/AVR

Use o menu 6006 para selecionar o conjunto de configuragées nominais necessario (1a 4). A configuragcdo nominal do
deslocamento GOV/AVR segue a configuracdo em 6006, o que significa: a configuracdo nominal 1 (6001 a 6005) segue o
deslocamento GOV/AVR em 2550.

Regulation 2550| G0V outp offset 133 50| %
Regulation 2851| GOV outp offset 1633 50| %
Regulation 2552 | GOV outp offset 1634 S0\ %
Regulation 2553 | GOV outp offset 1635 S0\ %
Regulation 2870 | AVR outp offset 181 50| %
Regulation 2671 AVR outp offset 1636 50)%
Regulation 2672 | AVR outp offset 1637 50|%
Regulation 2873 | AVR outp offset 1638 50| %

OBSERVAGAO Alternar entre os dois Configuracées nominais do BB (6050 e 6060) é feito da mesma maneira que
explicado acima (canal 6054).

2.3.2 Escalonamento

A escala de tensdo padrao é de 100 V a 25000 V (parametro 9030). Para lidar com aplicacdes acima de 25000 V ou abaixo
de 100V, ajuste a faixa de entrada para que ela corresponda ao valor real do transformador de tensao primaria. Para alterar
esse parametro é necessario um nivel de acesso protegido por senha mestre.
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i#) Parameter "Scaling” (Channel $030) pd

Set point :
100250000 e
10%-25000
1000 -25000%
Password le 10KV=250kY
0. 4kV-TSEV
Enable
High Alarm

Inverse proportional

Auto acknowledge

‘i Write - Cancel

A alteracao da escala de tensao altera os intervalos dos parametros de tensao, poténcia e saida do transdutor.
Tabela 2.1 Exemplo do efeito do dimensionamento nos parametros de poténcia e tensao

Faixa de configuracoes nominais | Faixa de configuracoes da relacao
de tensao (gerador 6004, 6014, |do transformador (primario do
6024, 6034; barramento 6053, gerador 6041; primario do

Faixa de configuracoes

Escalonamento |nominais de poténcia (6002,
6012, 6022, 6032)

6063) barramento 6051, 6061)
10V a2500V 1a 900 kW 10V a2500V 10V a2500V
100 V a 25000V 10 a 20.000 kW 100 V a 25000 V 100 V a 25000 V
0,4 kV a 75 kV 0,7a 90 MW 0,4 kV a75kV 0,4 kV a 75 kV
10 kVa250kV 1a900 MW 10 kV a 250 kV 10 kV a 250 kV

NOTIFICAGAO

A configuracgao incorreta é perigosa

Corrija todos os valores nominais e as configuragoes do TP primario depois que a escala (parametro 9030) for alterada.

2.4  Aplicacoes

2.41 Aplicativos e modos de grupos geradores

u Como configurar um aplicativo no AGC-4
=" Consulte nosso tutorial sobre Como configurar um aplicativo no AGC-4 para obter ajuda e orientagao.

O controlador pode ser usado para as aplicacdes listadas na tabela abaixo.

Falha automatica da rede elétrica (sem

. o DG unico ou padrao
sincronizagao de retorno)

Falha automatica da rede elétrica (com

. . DG uUnico ou padrao
sincronizacao de retorno)

Designer's handbook 4189341275-D PT Pagina 20 de 235


https://www.youtube.com/watch?v=VT8HwaJ989c

Aplicacao Detalhes

Operacao em ilha (Island operation) DG unico ou padrao

Poténcia fixa/base de carga (Fixed power) DG unico ou padrao

Nivelamento de carga (Peak shaving) DG Unico ou padrao

Load Takeover (transferéncia de carga em rampa) DG unico ou padrao

Exportacao de poténcia para rede (poténcia fixa

para rede) DG Unico ou padrao

Multiplos gensets, compartilhamento de carga

. DG unico ou padrao*
analogica

Multiplos grupos geradores, gerenciamento de

energia Padrao
Com até 16 x ASC-4 Padrao
Com até 8 x ALC-4 Padrao
Manutencgao remota com um grupo gerador DG unico
Manutengao remota com varios grupos geradores Padrao

OBSERVAGAO

Necessita hardware M12 opcional.

Requer a opgao G5.

O intervalo de ID do ASC-4 é de 25 a 40. ASC
SW 4.06.0+. Requer a opcao G5 no AGC-4
MK II.

O intervalo de ID do ALC-4 & de 25 a 40. ALC
SW 4.01.0+. Requer a opgao G5 no AGC-4 Mk
Il.

Requer a opcao H12.x e uma caixa de
manutenc¢ao remota da DEIF.

Requer as opg¢des T4, G5, H12.x e uma caixa
de manutencao remota da DEIF.

* O M-Logic é necessario para forgar o compartilhamento de carga analégica em um aplicativo padrao.

Modo do Grupo gerador Modo de funcionamento

Falha automatica da rede elétrica (sem sincronizacao de retorno)
Falha automatica da rede elétrica (com sincronizacao de retorno)
Operacao em ilha

Poténcia fixa/base de carga

Nivelamento de carga

Tomada de carga

Exportacdo de energia para a rede (Mains Power Export)

Varios grupos geradores, compartilhamento de carga analdgica (opcao de
hardware M12)

Multiplos grupos geradores, gerenciamento de energia

Manutencgao remota com um grupo gerador

Auto Semi Teste Manual Bloqueio
[ [ ) [ ) [ ) [ )
[ ) [ [ ) ( [ )
[ ) [ ) [ [ ) [ )
[ [ [ ) ( [
[ [ J [ ) [ [ )
[ [ [ (] [
( [ [ ( [
(] [ [ ( [
( [ [ [ [

[ [

OBSERVAGAO Para obter uma descricdo geral dos modos, consulte Modos do controlador.

2.4.2 AMF (sem sincronizacao posterior)

Descricao do modo automatico

O controlador inicia automaticamente o grupo gerador e alterna para a alimentacao do gerador em caso de falha na rede
elétrica apos um tempo de atraso ajustavel. E possivel ajustar o controlador para mudar para a operagao do grupo gerador

de duas maneiras diferentes.
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1. O disjuntor da rede elétrica sera aberto na partida do grupo gerador.

2. O disjuntor de rede permanecera fechado até que o grupo gerador esteja funcionando e a tensao e a frequéncia do
grupo gerador estejam OK.

Em ambos os casos, o disjuntor do gerador sera fechado quando a tensao e a frequéncia do gerador estiverem OK, e 0
disjuntor da rede elétrica estara aberto.

Quando a rede elétrica retornar, o controlador voltara a usar a fonte de alimentacao, resfriara e desligara o grupo gerador.
O retorno a alimentacao de rede é feito sem sincronizagao de retorno quando o atraso ajustado de Mains OK tiver expirado.

Descricao do modo semiautomatico

Quando o disjuntor do gerador estiver fechado, o controlador usara a frequéncia nominal como ponto de ajuste para o
regulador de velocidade. Se o controle AVR for usado, a tensao nominal sera usada como ponto de ajuste.

OBSERVAGCAO Para obter uma descricao geral dos modos, consulte Modos do controlador.

2.4.3 AMF (com sincronizacao posterior)

Descricao do modo automatico

O controlador inicia automaticamente o grupo gerador e alterna para a alimentagao do gerador em caso de falha na rede
elétrica apos um tempo de atraso ajustavel. E possivel ajustar o controlador para mudar para a operagao do grupo gerador
de duas maneiras diferentes:

1. O disjuntor da rede elétrica sera aberto na partida do grupo gerador.

2. O disjuntor de rede permanecera fechado até que o grupo gerador esteja funcionando e a tensao e a frequéncia do
grupo gerador estejam OK.

Em ambos os casos, o disjuntor do gerador sera fechado quando a tensao e a frequéncia do gerador estiverem OK, e o
disjuntor da rede elétrica estara aberto.

Quando a rede elétrica retornar, o controlador sincronizara o disjuntor de rede elétrica com o barramento quando o "atraso
de OK da rede elétrica" tiver expirado. Em seguida, o grupo gerador esfria e para.

OBSERVAGAO 0 modo de falha automatica da rede elétrica pode ser combinado com a funcdo de sobreposicdo. Nesse
caso, o disjuntor do gerador e o disjuntor da rede elétrica nunca serdo fechados ao mesmo tempo por um
periodo maior do que o tempo de sobreposi¢cdo ajustado.

Descricao do modo semiautomatico

Quando o disjuntor do gerador estiver fechado e o disjuntor da rede elétrica estiver aberto, o controlador usara a
frequéncia nominal como ponto de ajuste para o regulador de velocidade. Se o controle AVR for usado, a tensao nominal
sera usada como ponto de ajuste.

Quando o gerador estiver em paralelo com a rede elétrica, a regulagem do regulador nao estara mais ativa. Se o controle
AVR for usado, o ponto de ajuste sera o fator de poténcia ajustado ou a poténcia reativa (7050 Conjunto de poténcia fixa).

OBSERVAGAO Para obter uma descricdo geral dos modos, consulte Modos do controlador.

2.4.4 Operacao emilha (Island operation)

Descricao do modo automatico

O controlador inicia automaticamente o grupo gerador e fecha o disjuntor do gerador em um comando de partida digital.
Quando o comando de parada é dado, o disjuntor do gerador é acionado e o gerador sera desligado apds um periodo de
resfriamento. Os comandos de partida e parada sao usados ativando e desativando uma entrada digital ou com os
comandos de partida/parada dependentes do tempo. Se o inicio/parada dependente do tempo Se os comandos forem
usados, o modo automatico também deve ser usado.
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Descricao do modo semi-automatico

Quando o disjuntor do gerador é fechado, o controlador usara a frequéncia nominal como ponto de ajuste para o regulador
de velocidade. Se o controle AVR for usado, a tensao nominal € usada como ponto de ajuste.

OBSERVAGAO Para uma descricao geral dos modos, consulte Modos do controlador.

2.4.5 Rampa de poténcia

"Power ramp up" (parametro 261x) e "Power ramp down" (parametro 262x) sao usados quando o grupo gerador esta
conectado a outra fonte de alimentagao.

2610 Aumento de poténcia

Velocidade de rampa1 Define a inclinagao da rampa de subida 1

Ponto de atraso Nesse ponto, o aumento de velocidade é cancelado até que o atraso expire

Atraso Quando esse atraso tiver expirado, a subida da rampa continuara a partir do ponto de atraso
Rampa da ilha Ativar rampa no modo Island

2 estagios Define o numero de etapas da rampa

Velocidade darampa 2 Define a inclinagao da rampa de subida 2

Queda de poténcia 2620

Velocidade de rampa 1 Define a inclinagcao da rampa de descida 1 (usada também para descarregamento)
Ponto de abertura do disjuntor A quantidade de energia aceita ao abrir o disjuntor

Velocidade da rampa 2 Define a inclinacao da rampa de descida 2 (ndo usada para descarregamento)

Quando a opgao "Auto ramp select" esta desativada, a rampa 2 s6 pode ser ativada com

Selecao automatica de rampa o M-Logic
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read from load share line

Aumento de velocidade com etapas de carga

Quando o GB é fechado, o ponto de ajuste de poténcia continua a aumentar em etapas de rampa, determinadas pelo
numero de etapas no menu 2615. Se o ponto de atraso for definido como 20 % e o numero de etapas de carga for definido
como 3, o grupo gerador aumentara para 20 %, aguardara o tempo de atraso configurado, aumentara para 40 %,
aguardard, aumentara para 60 %, aguardara e, em seguida, aumentara para o ponto de ajuste de poténcia atual.

Rampa de poténcia de congelamento

Uma maneira de definir as etapas da rampa é usar o comando freeze power ramp (congelar rampa de poténcia) no M-
Logic.

Rampa de poténcia de congelamento ativa: A rampa de poténcia sera interrompida em qualquer ponto da rampa de
poténcia, e esse ponto de ajuste sera mantido enquanto a funcao estiver ativa. Se a fungao for ativada durante a rampa de
um ponto de atraso para outro, a rampa sera fixada até que a funcao seja desativada novamente.

1. A rampa de poténcia sera interrompida em qualquer ponto da rampa de poténcia, e esse ponto de ajuste sera mantido
enquanto a fungao estiver ativa.

2. Se afuncao for ativada durante a rampa de um ponto de atraso para outro, a rampa sera fixada até que a funcao seja
desativada novamente.

3. Se afuncao for ativada enquanto o temporizador de atraso estiver expirando, o temporizador sera interrompido e nao
continuara até que a fungao seja desativada novamente.

OBSERVAGAO O atraso comeca a ser executado quando o GB é fechado.

Rampa de poténcia 1

Essa é a rampa de poténcia mais usada. A rampa de poténcia 1s6 é ignorada durante a "queda de poténcia dependente da
frequéncia" ou se a rampa de poténcia 2 for ativada com o M-Logic.

Rampa de poténcia 2

Os parametros 2616 e 2623 definem a inclinagao da segunda rampa de poténcia. Essa € uma rampa de poténcia
secundaria usada principalmente para "queda de poténcia dependente da frequéncia", mas também pode ser ativada com
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qualquer evento M-Logic. O pardmetro 2624 (selegao automatica de rampa) determina se a rampa 2 é ativada por droop ou
M-Logic. Se a "selegcao de rampa" automatica estiver ativada, a segunda rampa sera ativada durante a queda de energia.
Se estiver desativada, a segunda rampa so6 podera ser ativada pelo M-Logic.

2.4.6 Qramp

Uma fungao de rampa para regulagdo de poténcia reativa pode ser ativada. Esta rampa € usada quando o controlador
aumenta ou diminui a poténcia reativa. Configure esses parametros no USW.

N e e e L

Q ramp to setp. 2821 2%[/s 01a20s Ramp up for reactive power
Q ramp to zero 2822 2%[s 01a20s Ramp down for reactive power
OFF OFF (Desligado): Desative a rampa.
Q ramp enable 2823 OFF Linear Linear: Sao utilizados os parametros 2821 e 2822.

Constante de tempo Constante de tempo: E utilizado o parametro 2824.

Constante de tempo baseada em PT1, usada se
Q constante de tempo 2824 2s 1Ta30s Constante de tempo for selecionada no parametro
2823.

OBSERVAGAO Nao ha rampa para a regulacao de cos phi.
2.4.7 Poténcia fixa/base de carga (Fixed power)

Descricao do modo automatico

O controlador inicia automaticamente o gerador e sincroniza com a rede elétrica quando a entrada digital "inicio/parada
automatica" é ativada. Apos o fechamento do disjuntor do gerador, o controlador aumenta a carga até o nivel do ponto
definido. Quando o comando de parada é dado, o gerador é descarregado e parado, depois de um periodo de
resfriamento. Os comandos de inicio e parada sao usados ativando e desativando uma entrada digital ou com os comandos
de inicio/parada dependentes do tempo. Se o inicio/parada dependente do tempo Se os comandos forem usados, 0 modo
automatico também deve ser usado.

Diagrama, poténcia fixa - principio
kW
A

> t

< trampP-up >

Start signal
Stop signal

Descricao do modo semi-automatico

Quando o disjuntor do gerador é fechado e o disjuntor da rede elétrica é aberto, o controlador usara a frequéncia nominal
como ponto de ajuste para o regulador de velocidade. Se o controle AVR for usado, a tensao nominal sera usada como
ponto de ajuste.
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Quando o gerador é paralelo a rede elétrica, a poténcia do gerador sera aumentada até o ponto de ajuste de poténcia fixa.
Se o controle AVR for usado, o ponto de ajuste sera o fator de poténcia ajustado ou a poténcia reativa (7050 Conjunto de
poténcia fixa).

7050 Conjunto de poténcia fixa

Conjunto de poténcia A quantidade de energia que o gerador produzira.

OBSERVACAO Os valores no menu 7050 definem o cos phi. Este ndo ¢ o valor de PF exibido no visor. Cos phi e PF sdo
iguais apenas se for uma onda sinusoidal verdadeira.
OBSERVAGAO Para uma descricao geral dos modos, consulte Modos do controlador.

2.4.8 WARM UP RAMP (AQUECIMENTO EM RAMPA)

A rampa de aquecimento é uma fungao que limita a saida de energia até que uma condicao pré-configurada seja atendida,
como, por exemplo, o motor atingir a temperatura de funcionamento, o que reduzira significativamente o estresse no motor.

A

GB closed Warm up threshold reached

———————————————————————————————————— — Power set point

Power [kW]

Power ramp up
set point

-

Time [sec]

— Y Y /

Power ramp up  Warm up ramp Power ramp up
[%/s] [%/s]

A ativacao da rampa de aquecimento esta habilitada e a entrada é configurada através de Tipo de aquecimento (parametro
2961). A ativagao da entrada da rampa de aquecimento limita a poténcia disponivel do gerador ao nivel percentual
configurado em Aumento de poténcia (parametro 2612).

Se o tipo for configurado como M-Logic, a entrada deve ficar baixa antes que a rampa de aquecimento seja desativada. Se
o tipo for configurado como uma entrada multipla ou uma entrada de temperatura EIC, a desativacao ocorrera quando a
temperatura estiver acima do limite configurado em Warm up thresh. (parametro 2962).

OBSERVAGAO Quando a rampa de aquecimento é ativada, a funcao padrdo Aumento de poténcia da rampa é
substituida, o que significa que a carga/passos e o temporizador sado desativados.
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2.4.9 Nivelamento de carga (Peak shaving)

Descricao do modo automatico

O grupo gerador iniciara em um nivel de importacao de rede predefinido e funcionard com uma carga minima fixa, por
exemplo, 10%. Quando a importacao da rede elétrica aumenta acima do ponto de ajuste de importacao maxima da rede
elétrica, o grupo gerador fornecera a carga extra para manter a importacao da rede elétrica no nivel maximo de importacao.

Quando a carga cair abaixo do ponto de ajuste de importagao maxima da rede elétrica, o grupo gerador funcionara com
carga minima novamente. Quando a importagao da rede elétrica e a carga do gerador diminuirem abaixo do ponto de ajuste
de parada, o grupo gerador esfriara e parara.

Um transdutor de 4 a 20 mA é usado para indicar a energia importada da rede elétrica, consulte Transdutor de energia da
rede elétrica.

Diagrama, reducao de pico - exemplo
kW

A .................... Peak/total power

Max. mains import level

Mains power

Genset start level

Genset stop level

Generator power

Genset minimum load

.

tSTOP

Descricao do modo semiautomatico
Quando o disjuntor do gerador estiver fechado e o disjuntor da rede elétrica estiver aberto, o controlador usara a

frequéncia nominal como ponto de ajuste para o regulador de velocidade. Se o controle AVR for usado, a tensao nominal
sera usada como ponto de ajuste.

Quando o gerador estiver em paralelo com a rede elétrica, o gerador serd controlado de acordo com o ponto de ajuste de
reducao de pico. Assim, a importagdo maxima da rede elétrica ndo sera excedida, apesar do modo semiautomatico. Se o
controle AVR for usado, o ponto de ajuste sera o fator de poténcia ajustado ou a poténcia reativa (7050 Conjunto de
poténcia fixa).

Parametros de reducao de pico

Alimentacao da

rede Dia e noite Os limites de importagcao de energia da rede elétrica para o corte de pico.
7010 Periodo Essas configuracdes definem o periodo diurno. As horas fora do periodo diurno sao
diurno consideradas como o periodo noturno.
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Ponto de O ponto de ajuste inicial esta em porcentagem das configuragcdes diurnas e noturnas
ajuste inicial  no menu 7000 Mains power.

O grupo gerador dara partida quando o ponto de ajuste de partida tiver sido excedido

Iniciar gerador Atraso . .
e esse atraso tiver expirado.
A carga minima que o grupo gerador produzira quando estiver em paralelo com a rede
Carga o
elétrica.
Ponto de . . - ~ .
. O ponto de ajuste de parada esta em porcentagem das configuragdes diurnas e
ajuste de .
noturnas no menu 7000 Mains power.
Parar gerador parada
Atraso O grupo gerador parara quando o ponto de ajuste de parada tiver sido excedido e

esse atraso tiver expirado.

OBSERVAGAO Os parametros 7020 e 7030 s&o usados para definir o ponto de inicio e de parada de um aplicativo sem
gerenciamento de energia (opgao G5). Se for usado o gerenciamento de energia, serdo usados
parametros de inicio e parada dependentes da carga. Para obter mais informacdes sobre partida e parada
dependentes de carga, consulte a Opgao G5.

OBSERVAGCAO Para obter uma descricao geral dos modos, consulte Modos do controlador.

2.4.10 Load Takeover (transferéncia de carga em rampa)

Descricao do modo automatico - Sincronizacgao traseira LIGADA

A finalidade do modo de controle de carga é transferir a carga importada da rede elétrica para o grupo gerador para

operacao somente com a alimentagcao do gerador.

Quando o comando de partida for dado, o grupo gerador dara partida e sincronizara o disjuntor do gerador com o
barramento que esta sendo fornecido pela rede elétrica. Quando o disjuntor do gerador é fechado, a carga importada é
reduzida (a energia esta sendo transferida para o grupo gerador) até que a carga esteja no ponto aberto do disjuntor. Em
seguida, o disjuntor da rede elétrica é aberto.

Quando o comando de parada é dado, o disjuntor de rede é sincronizado com o barramento e, apos o fechamento, o grupo
gerador é descarregado, resfriado e parado.

Um transdutor de 4-20 mA é usado para indicar a energia importada da rede elétrica; consulte a descrigao do transdutor
da rede elétrica mais adiante neste documento.
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Diagrama, controle de carga - exemplo
kW

A ----- Mains power
——— Generator power

t

Start signal
MB opens
Stop signal
GB opens

OBSERVAGAO 0O modo de controle de carga pode ser combinado com a funcdo de sobreposicdo. Nesse caso, o gerador
e os disjuntores da rede elétrica nunca serao fechados ao mesmo tempo por um periodo maior do que o

tempo de sobreposicdo ajustado.
OBSERVAGAO Se a carga importada for maior do que a poténcia nominal do grupo gerador, um alarme sera exibido e a
sequéncia de controle de carga sera pausada.

Descricao do modo automatico - Sincronizacao posterior DESLIGADA

Quando o comando de partida for dado, o grupo gerador serd iniciado. Quando a frequéncia e a tensao estao OK, o
disjuntor da rede elétrica é aberto e o disjuntor do gerador é fechado. Agora, o gerador alimenta a carga até que o
comando de parada seja dado. Em seguida, o disjuntor do gerador se abre e o disjuntor da rede elétrica se fecha. O grupo

gerador esfria e para.

OBSERVAGAO Se a carga importada for maior do que o grupo gerador nominal, um alarme sera exibido e a sequéncia de
controle de carga sera pausada.

Descricao do modo semiautomatico

Quando o disjuntor do gerador estiver fechado e o disjuntor da rede elétrica estiver aberto, o controlador usara a
frequéncia nominal como ponto de ajuste para o regulador de velocidade. Se o controle AVR for usado, a tensao nominal

sera usada como ponto de ajuste.

Quando o gerador estiver em paralelo com a rede elétrica, ele sera controlado para que a energia importada da rede
elétrica seja mantida em 0 kW. Se o controle AVR for usado, o ponto de ajuste sera o fator de poténcia ajustado ou a
poténcia reativa (7050 Conjunto de poténcia fixa).

OBSERVAGAO Para obter uma descricao geral dos modos, consulte Modos do controlador.

2.411 Exportacao de poténcia para rede (poténcia fixa para rede)

Descricao do modo automatico

O modo de exportagao de energia da rede elétrica pode ser usado para manter um nivel constante de energia por meio do
disjuntor da rede elétrica. A energia pode ser exportada para a rede elétrica ou importada da rede elétrica, mas sempre em
um nivel constante.

OBSERVAGAO Se for necessario usar um nivel fixo de energia importada, 0 modo de exportagdo de energia da rede
elétrica ainda devera ser selecionado! Esse modo abrange tanto a importagao quanto a exportagao.

O grupo gerador inicia como resultado de um comando de partida digital. Ele se sincroniza com a rede elétrica e comega a
exportar energia para a rede elétrica. A quantidade de energia exportada sera mantida em um nivel fixo,
independentemente da carga no barramento (a fabrica).
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O comando de parada fara com que o grupo gerador seja descarregado e dispare o disjuntor do gerador. Em seguida, ele
esfriara e parara.

Um transdutor de 4-20 mA é usado para indicar a energia exportada da rede elétrica, consulte Transdutor de energia da
rede elétrica.

Diagrama, exportacao de energia da rede elétrica - exemplo

Start signal
Stop signal

Pt

Ramp down

Mains power export
setpoint

kw

OBSERVAGAO Observe que o ponto de ajuste da exportacdo de energia da rede elétrica pode ser 0 kW. Isso significa
que o grupo gerador estara em paralelo com a rede elétrica, mas nao havera importacao ou exportagao de
energia.

Descricao do modo semiautomatico

Quando o disjuntor do gerador estiver fechado e o disjuntor da rede elétrica estiver aberto, o controlador usara a
frequéncia nominal como ponto de ajuste para o regulador de velocidade. Se o controle AVR for usado, a tensao nominal
sera usada como ponto de ajuste.

Quando o gerador estiver em paralelo com a rede elétrica, ele sera controlado de acordo com o ponto de ajuste de
exportacao de energia da rede elétrica. Se o controle AVR for usado, o ponto de ajuste sera o fator de poténcia ajustado ou
a poténcia reativa (7050 Conjunto de poténcia fixa).

OBSERVAGAO Para obter uma descricdo geral dos modos, consulte Modos do controlador.

2.412 Transdutor de energia da rede elétrica

Em aplicacdes em que a exportagcado/controle de carga é usada (exportacao de energia da rede elétrica, reducao de picos,
controle de carga), é necessario conhecer o fluxo de energia no lado primario do disjuntor da rede elétrica. Quando um
controlador é usado para a aplicagao ou se um sinal de transdutor é preferido em um sistema de gerenciamento de energia,
é possivel usar a entrada multipla 102 ou CIO 308 1.14 para essa finalidade.

Abaixo esta um diagrama de linha Unica em que um transdutor TAS-331 DG é usado para medir a tensdo e a corrente antes
do disjuntor da rede elétrica, o que é usado para calcular a poténcia e, com base nisso, fornece uma saida de 4-20 mA.
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Como configurar
Conforme mencionado, é necessario usar a entrada muiltipla 102 ou o CIO 308 1.14 para essa finalidade.

Configure a entrada para 4-20 mA e defina a faixa do transdutor nos parametros 7261 e 7262. O intervalo é definido com
uma configuragao minima e maxima, sendo que a configuragao minima corresponde a 4 mA e a configuragao maxima a 20
mA.

Medicao de P de um transdutor

Faixa do transdutor 7261 0 kW 0 a 20000 kW Poténcia ativa maxima
Faixa do transdutor 7262 0 kW 20000 a 0 kW Poténcia ativa minima

Multientrada 102 (transdutor)

Rede elétrica P medida 7263 Multientrada 102 Cl0308 1114 (transdutor)

Selecao da entrada analdgica

OBSERVA(;T\O * A escala (parametro 9030) afeta esse intervalo. O intervalo mostrado é baseado em uma escala de 100
V a 25.000 V.

OBSERVAGAO Assim que as configuragcdes maximas ou minimas do transdutor forem alteradas para um valor diferente
de 0, o controlador usara o sinal do transdutor.

Mais informacoes

[ﬂ As informagdes acima sao para uma medicao de energia da rede elétrica para um controlador de grupo gerador.
Para um controlador de rede elétrica, consulte Fungoes de rede elétrica, Medicao de energia da rede elétrica na
Opcao G5 Gerenciamento de energia.
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2.413 Poténcia reativa da rede ou transdutor de tensao

Também é possivel usar transdutores para medir a tensao da rede ou a poténcia reativa. Para configurar esses
transdutores, use o menu 7270 (Poténcia reativa da rede) e 7280 (Tensao da rede).

Para estar em conformidade com os codigos da rede nacional, muitas vezes € necessario medir no ponto de conexao da
rede. Usar transdutores é a solugao pratica em caso de longas distancias. Consulte a documentagao para a opgao A10 para
mais informacdes.

Medicao de Q a partir de um transdutor

Faixa do transdutor 7271 kvar -20000 a 20000 kvar* Poténcia reativa maxima
Faixa do transdutor 7272 kvar -20000 a 20000 kvar* Poténcia reativa minima

Multientrada 102 (transdutor)

Medicdo de Q darede 7273 Multientrada 102 10308 117 (transdutor)

Selecao da entrada analdgica

*QObservacgao: A escala (parametro 9030) afeta este intervalo. O intervalo mostrado é baseado em uma escala de
100V-25000V.

Configure a entrada para 4-20 mA e defina o intervalo do transdutor nos parametros 7271 e 7272. O intervalo é definido
com uma configuragao minima e maxima, onde a configuragao minima corresponde a 4 mA e a configuragao maxima a 20
mA.

Medicaode U a partir de um transdutor

Faixa do transdutor 7281 0a 25000V Tensao maxima
Faixa do transdutor 7282 oV 0 a 25000V Tensao minima
Mains U medida 7283 Multientrada 102 MINEIIECE 02 (el Selecao da entrada analdgica

Cl0308 1.20 (transdutor)

Tensao nominal da rede para o

Mains U Ext Nom 7284 400V 100 a 25000 V
transdutor

*QObservacao: A escala (parametro 9030) afeta este intervalo. O intervalo mostrado é baseado em uma escala de
100V-25000V.

Configure a entrada para 4-20 mA e defina o intervalo do transdutor nos parametros 7281 e 7282. O intervalo é definido
com uma configuragdo minima e maxima, onde a configuragao minima corresponde a 4 mA e a configuragao maxima a 20
mA.

2.5 Modos de controladores
2.51 Modo semiautomatico

O controlador pode ser operado no modo semi-automatico. Semi-automatico significa que o controlador nao iniciara
nenhuma sequéncia automaticamente, como é o caso do modo automatico. Somente iniciara as sequéncias se receber
sinais externos.

Um sinal externo pode ser dado de trés maneiras:
1. Sao utilizados botdes no ecra

2. Sao utilizados entradas digitais

3. Comando Modbus
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OBSERVAGAO 0O AGC padréo é equipado apenas com um nuimero limitado de entradas digitais, consulte Entradas digitais
neste documento e a folha de dados para obter informacdes adicionais sobre disponibilidade.

Quando o gerador esta a funcionar em modo semi-automatico, o controlador controla o regulador de velocidade e o AVR,
se for utilizado.

As seguintes sequéncias podem ser ativadas em semi-automatico:

Comando Descricao Comentario

A sequéncia de arranque é iniciada e continua até o gerador arrancar ou o
Start numero maximo de tentativas de arranque ser atingido. A frequéncia (e a
tensao) sera regulada para preparar o GB para o desligamento.

O tempo de
O gerador sera desligado. Apos o desaparecimento do sinal de funcionamento, resfriamento
Stop a sequéncia de parada continuara ativa no periodo de "tempo de parada cancelado se o botao
estendido". O grupo gerador é parado com o tempo de resfriamento. de parada for ativado
duas vezes.

Quando o modo AMF é

O controlador desligara o disjuntor do gerador se o disjuntor da rede estiver selecionado, o
Desligue GB aberto, sincronizara e fechara o disjuntor do gerador se o disjuntor da rede controlador nao regula
estiver fechado. apo6s o fechamento do
disjuntor.

O controlador reduzira e abrira o disjuntor do gerador no ponto de abertura do
disjuntor se o disjuntor da rede estiver fechado. O controlador abrira o disjuntor
do gerador instantaneamente se o disjuntor da rede estiver aberto ou o modo
do gerador estiver no modo ilha.

Open GB

O controlador fechara o disjuntor da rede elétrica se o disjuntor do gerador
Desligue MB estiver aberto, sincronizara e fechara o disjuntor da rede elétrica se o disjuntor
do gerador estiver fechado.

Abrir MB O controlador abre o disjuntor da rede elétrica instantaneamente.

O regulador é desativado e a saida do regulador é ativada enquanto a entrada

Manual GOV UP GOV estiver LIGADA.

Manual GOV O regulador é desativado e a saida do regulador € ativada enquanto a entrada
DOWN GOV estiver LIGADA.

O regulador é desativado e a saida do AVR é ativada enquanto a entrada AVR

Manual AVR UP estiver LIGADA.

Manual AVR O regulador é desativado e a saida do AVR é ativada enquanto a entrada AVR
DOWN estiver LIGADA.

2.5.2 Naoem modo AUTO

Esta funcao pode ser usada para indicacao ou para levantar um alarme caso o sistema nao estiver em modo AUTO. A
funcao é configurada no menu 6540.

2.5.3 Modo de teste
A funcao de modo de teste € ativada selecionando teste com o botdo MODE no visor ou ativando uma entrada digital.

As configuracdes da fungao de teste sao definidas no menu 7040.
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Ponto de ajuste da carga quando em paralelo com

7041 Ponto de ajuste 1a 100 % 80 % s
a rede elétrica.
Tempo de execugao do motor durante o periodo de
teste.
7042 Temporizador 0.0 to 999.0 min 5.0 m
Se o crondmetro estiver definido como 0,0 min, a
sequéncia de teste sera infinita.
DG Semi automatico, Quando o teste for concluido, o controlador
Automatico, Manual, retornard ao modo selecionado.
Sem alteracao DG Nenhuma
7043 Retorno Rede: Semi alteragao Se o controlador do DG estiver na sequéncia de
automatico, Rede: Auto parada no modo de teste e o modo for alterado
automatico, sem para semi-automatico, o DG continuara
alteracao funcionando.

Selecao de um dos trés tipos de testes: Simples,

. carregado ou completo.
Teste simples, teste SIMPLE TEST

7044 Tipo de carga, teste (TESTE ; .
completo SIMPLES) O modo de teste na operagao em ilha (modo de

grupo gerador selecionado para o modo de ilha) s6
pode executar testes simples e completos.

OBSERVAGAO Gerenciamento de energia (opcao G5): O modo de teste ndo esta disponivel.

SIMPLE TEST (TESTE SIMPLES)

O teste simples somente dara partida no grupo gerador e o operara na frequéncia nominal com o disjuntor do gerador
aberto. O teste sera executado até que o cronémetro expire.

LOAD TEST (Teste de carga)

O teste de carga iniciara o grupo gerador e o operara na frequéncia nominal, sincronizara o disjuntor do gerador e
produzira a poténcia digitada no ponto de ajuste no menu 7041. O teste sera executado até que o crondmetro expire. Para
executar o teste de carga, a Sincronizagdo com a rede elétrica deve estar ativada no menu 7084.

Ao executar uma sequéncia de teste de carga, a funcao de sobreposigao € ignorada.

FULL TEST [TESTE COMPLETO]

O teste completo dara partida no grupo gerador e o operara na frequéncia nominal, sincronizara o disjuntor do gerador e
transferira a carga para o gerador antes de abrir o disjuntor da rede elétrica. Quando o cronémetro de teste expirar, o
disjuntor da rede elétrica sera sincronizado e a carga sera transferida de volta para a rede elétrica antes que o disjuntor do
gerador seja aberto e o gerador seja desligado.

Para executar o teste completo, a Sincronizagdo com a rede elétrica deve estar ativada no menu 7084.

2.5.4 Modo manual

Quando o modo manual é selecionado, o grupo gerador pode ser controlado pelo visor e por entradas digitais. Os
seguintes comandos sao possiveis:

A sequéncia de partida € iniciada e continua até que o grupo gerador dé

Start - . s . - e
partida ou o numero maximo de tentativas de partida seja atingido.

SEM REGULAGAO

O grupo gerador sera interrompido. Apds o desaparecimento do sinal de

Sto . A . . C .
P funcionamento, a sequéncia de parada continuara ativa no periodo de
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Comando Descricao Comentario

"tempo de parada estendido". O grupo gerador € parado com o tempo de
resfriamento.

O controlador fechara o disjuntor do gerador se o disjuntor da rede estiver SEM REGULAGAO

. . . L . A falha de
Fechar GB aberto, e sincronizara e fechara o disjuntor do gerador se o disjuntor da rede . . ~ .
- sincronizacao esta
estiver fechado. .
desativada.

Open GB O controlador abrira o disjuntor do gerador instantaneamente.

O controlador fechara o disjuntor de rede se o disjuntor do gerador estiver SEM REGULAGAO

- . . - . A falha de
Fechar MB aberto, e sincronizara e fechara o disjuntor de rede se o disjuntor do gerador . . = ,
. sincronizagao esta
estiver fechado. .
desativada.

Abrir MB O controlador abrird o disjuntor da rede elétrica instantaneamente.
Manual GOV UP O controlador emite um sinal de aumento para o regulador de velocidade.

Manual GOV

DOWN O controlador emite um sinal de reducao para o regulador de velocidade.

Manual AVR UP O controlador fornece um sinal de aumento para o AVR.

Manual AVR

DOWN O controlador fornece um sinal de reducao para o AVR.

OBSERVAGAO E possivel abrir e fechar o disjuntor do gerador e o disjuntor da rede elétrica no modo manual.

2.5.5 Modo de bloco

Quando o modo de bloqueio € selecionado, o controlador é bloqueado para determinadas a¢ées. O modo de bloco pode
ser selecionado pressionando o botao MODE no visor ou usando uma entrada digital. Se uma entrada digital for usada para
o modo de bloqueio, é importante ter em mente que a entrada configurada para o modo de bloqueio € um sinal continuo.
Isso significa que, quando a entrada esta ligada, o controlador esta em um estado bloqueado e, quando esta desligada, o
controlador retorna ao modo em que estava antes de o modo de bloqueio ser selecionado.

OBSERVAGAO Para um AGC aleméo, pressione o botdo AUS para ativar o modo de bloqueio.

Ao mudar do modo de bloqueio para qualquer outro modo de operagao a partir da tela do veiculo guiado automaticamente,
€ necessario, no minimo, fazer login como cliente.

OBSERVAGAO Se o modo de bloco for selecionado por meio do visor depois que a entrada de bloco digital for ativada, o
AGC permanecera no modo de bloco depois que a entrada de bloco for desativada. O modo de bloco
deve ser alterado usando o visor. O modo de bloco s6 pode ser alterado localmente por meio do visor ou
da entrada digital.

Modo de bloqueio em um controlador de grupo gerador

Se o controlador do grupo de geradores estiver no modo de bloqueio, ele ndao podera iniciar o grupo de geradores nem
realizar nenhuma operacao de disjuntor. Se o grupo de geradores estiver funcionando quando o modo de bloqueio for
selecionado, o disjuntor sera aberto e o grupo de geradores sera desligado sem resfriamento.

O objetivo do modo de bloqueio é garantir que o grupo gerador nao dé partida durante o trabalho de manutencao, por
exemplo.
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NOTIFICAGAO

Precaucoes para mudancga de modo

Antes de alterar o modo de operagao, certifique-se de que ninguém esteja proximo ao grupo gerador e que ele esteja
pronto para operagao.

NOTIFICACAO

Partida e arranque local

O grupo gerador pode ser iniciado a partir do painel de controle do motor local, se estiver instalado. Portanto, a DEIF
recomenda evitar a partida local do grupo gerador.

Modo de bloqueio em um controlador de rede

Se o controlador de rede estiver no modo de bloqueio, ele ndo podera executar nenhuma operacao de disjuntor. Se algum
disjuntor estiver fechado quando o controlador de rede for colocado no modo de bloqueio, o disjuntor de rede sera aberto,
mas o disjuntor de ligagao permanecera fechado para garantir a capacidade do grupo gerador de suportar a carga.

A finalidade do modo de bloqueio é garantir que o disjuntor de rede ndo possa se fechar em um transformador que esteja
momentaneamente inoperante devido ao desempenho do servigo. Quando o modo de bloqueio for usado em um
controlador de rede em uma configuragao de gerenciamento de energia, o sistema sabera que o controlador de rede
bloqueado nao estara disponivel.

Modo de bloco em um unico aplicativo DG

Se um grupo gerador, que esta funcionando em um unico aplicativo DG com um MB e um GB, for definido no modo de
bloqueio, o DG sera interrompido e o GB sera aberto. Quando o modo de bloqueio estiver ativo, o DG, o GB e 0 MB nao
estardo operacionais, mas se o MB estiver fechado quando o modo de bloqueio for ativado, o MB permanecera fechado.

OBSERVAGAO Os alarmes nao sdo influenciados pela selecdo do modo de bloqueio.

Mais informacoes
O modo Block nao € o mesmo que a classe Block fail. Consulte Classe de falha para obter mais informacdes sobre
a classe de falha do bloco.

2.6 Fluxogramas

Usando os fluxogramas, os principios das fungdes mais importantes serdo ilustrados nas proximas secoes. As fungoes
incluidas sao:

¢ Mudanga de modo

e Sequéncia aberta MB

e Sequéncia aberta GB

* Interromper sequéncia (stop sequence)

« Iniciar sequéncia (start sequence)

e Sequéncia de fechamento do MB

e Sequéncia de fechamento do GB

« Poténcia fixa (Fixed power)

« Load Takeover (transferéncia de carga em rampa)
e Operacao em ilha (Island operation)

« Nivelamento de carga (Peak shaving)

« Exportacéo de energia para a rede (Mains Power Export)
¢ AMF (Automatic Mains Failure) - “Falha da rede”

e Sequéncia de teste
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OBSERVAGAO Os fluxogramas simplificados nas paginas a seguir servem apenas como orientagao.

2.6.1 Mudanca de modo

Mode shift No

enabled

Yes

Plant mode not No

Island and AMF

Initiate AMF
sequence

A 4

Mains OK timer™>~.Yes
timed out

Initiate mains
return sequence

MB close
sequence

Continue in
selected mode
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2.6.2 Sequéncia aberta MB

Start

) 4

MB closed
Yes
Y
Load take No . .
—— Mains failure
over
Yes |«
Deload MB
No
Load =0 No > Loa.d too Ye »  Alarm
high
Yes
Open MB
NO »
MB open Alarm .MB” _
open failure
Yes
K
End
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2.6.3 Sequéncia aberta GB

Start

€

<%

) 4

top conditions
OK

Yes
Y

Is GB
closed

Yes
Y

Yes

No

No

Soft open ~No

Bl

A

Deload DG

i

Load < open
set point

Yes

Open GB

) 4

A

Fail class
shutdown

Ramp down

No

timer expired

GB open >—————» Alarm

Yes |«

End
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2.6.4 Interromper sequéncia (stop sequence)

Start

.
Il

) 4

top conditions No

OK

Cooldown
timer run out

Stop relay
/
Deactivate Activate stop
"stop” relay relay

- ‘
«

4

Genset No
—— | Alarm
stopped
Yes - \
y
End

Designer's handbook 4189341275-D PT Pagina 40 de 235



2.6.5

Iniciar sequéncia (start sequence)

Start

4

Start condition No
OK

Yes
Y

Start prepare ~.No
timer

Yes

No

Start relay timer

Stop relay timer

> <

Y
Start relay
ON

timeout

un feedback
detected

Off relay
ON

timed out

Alarm

Yes
) 4
Max start Ready to
attempts close GB
Yes <
Start fail Y
art failure End
alarm
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2.6.6 Sequéncia de fechamento MB

Start

<
-

4

No

Is MB open

Voltage on
mains/bus

GB closed No

v

y
Yes Direct close OK

No _ GB open No

Back sync ON
sequence

Yes Yes

4

Sync timer Yes Alarm sync. Alarm GB
runout Tl failure open failure

Synchronised

Yes =
y

Close MB

l

No Close failure
MB closed — > alarm

Yes - ¢ v v
y

End
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2.6.7 Sequéncia de fechamento GB

Start

Y

s GB open> N |

Yes |l
y

No

tart seq O

Voltagew

Yes

-

4

Direct closing
OK

Close GB

GB close

Yes

No

Alarm sync
failure

Alarm

v
End
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2.6.8 PoténciaFixa

Start

A

Activate start
input

A

Start
sequence

GB close
sequence

A

Ramp-up to
load set point

» Operation

'

Deactivate
start input

A

GB open
sequence

Stop
sequence

End

Designer's handbook 4189341275-D PT

Pagina 44 de 235



2.6.9 Rampa

Start

y

Activate start
input

y

Start
sequence

y

GB close
sequence

Ramp-up
genset load
MB open | Genset
sequence | operation
\
Deactivate
start input
\
MB close GB open Stop End
sequence " sequence " sequence n
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2.6.10 Operacao emilha

Start

A

Start input
active

A

Start
sequence

y

GB close
sequence

»]

Operation

Start input
deactivated

A

GB open
sequence

A

Stop
sequence

End
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2.6.11 Controle de Demanda

Start

A

Mains power
above start
set point

A

Start
sequence

A

GB close
sequence

Operation:
produce power
above set point

A

Mains power
below stop
set point

\

GB open
sequence

A

Stop
sequence

End
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2.6.12 Exportacao de energia

Start

v

Activate start
input

v

Start
sequence

/

Close GB
sequence

/

Ramp up to
MPE set point

»

operation

y

Deactivate
start input

/

GB open
sequence

v

Stop
sequence

End
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2.6.13 AMF Falaha de concessionaria

Start

4

Mains failure No

Yes
Y

Starteng +
en MB (7065

/

Open MB

Start sequence

/

Start sequence Open MB
4 4
GB close GB close
sequence sequence
< \
Y
Mains ok No
Yes
A
. MB close
Time out >
sequence
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2.6.14 Sequéncia de teste

Start

Y

Select test
mode

4

Start sequence

<

l

Y

Test timer

i

Stop sequence

i

Engine stopped

Retu% to
running mode
(7043)

End

No

ngine running

Freg/voltage OK

ync of GB~._No

allowed

Sync GB

Opening og MB
allowed

Yes

2.7 Sequéncias

Ramp up to
P setpoint

Open MB

O seguinte contém informacgodes sobre as sequéncias do motor, do disjuntor gerador e, se instalado, do disjuntor de rede.
Essas sequéncias sao iniciadas automaticamente se o modo automatico for selecionado ou se os comandos forem
selecionados no modo semi-automatico.

No modo semi-automatico, a sequéncia selecionada é a Unica sequéncia iniciada (por exemplo, pressione o botdo de

partida: O motor serd iniciado, mas nenhuma sincronizagao subsequente sera iniciada).

As seguintes sequéncias serao ilustradas abaixo:

« Iniciar sequéncia (start sequence)

* Interromper sequéncia (stop sequence)

« Sequéncias do disjuntor
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Se a operagao em ilha for selecionada, a entrada digital MB fechada nao deve ser ativada com um sinal de entrada de
12/24 volts. Uma "falha no disjuntor de rede" ocorrera se a fiacao das entradas de feedback do disjuntor de rede estiver
incorreta.

OBSERVAGAO Consulte nossas notas de aplicacdo ou instrucdes de instalacdo para obter informacdes sobre a fiagdo do
disjuntor necessaria.

OBSERVAGCAO Recomendamos nao usar relés pequenos para a saida da bobina de parada. Se relés pequenos forem
usados, um resistor deve ser montado na bobina do relé para evitar o fechamento indesejado do relé. Isso
é causado pela funcao de interrupcao do fio.

2.71 Iniciar sequéncia (start sequence)

Os desenhos a seguir mostram as sequéncias de partida do grupo gerador com preparacao de partida normal e preparacao
de partida estendida.

Independentemente da escolha da funcao de preparacao da partida, a bobina de funcionamento é ativada 1 segundo antes
do relé de partida (starter).

Iniciar sequéncia (start sequence) Preparacao para inicio normal

Start prepare ——

I
I
I —_—— -
: tOFF | tOFF :
Crank (Starter) | } I , !
I I I
I : I I
I | I I
I 0 I 0 T T
I | I | I I
Run coll ! | ! R e e e —— = j
! I 1 1sec. ! !
I ———— I I
| . | |
| r-r—-—=—=—= 1
I I I
Stop coil ! | ! |
I I I
I I I
| | |
| | T
I I I
Running feedback : : ——————— —: ———————————
I I I
| | |
1st start attempt 2nd start attempt 3rd start attempt
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Iniciar sequéncia (start sequence) Preparacao para inicio estendido

Start prepare —

Crank (Starter)

Run caoil

torr

===

1 sec.

Stop coil

Running feedback

1st start attempt

2nd start attempt

3rd start attempt

OBSERVAGAO A bobina de funcionamento pode ser ativada de 1a 600 segundos antes da ativacdo da manivela (motor
de arranque). No exemplo acima, o crondmetro esta definido para 1 segundo (menu 6150).

2.7.2 Iniciar condicoes de sequéncia

A iniciacao da sequéncia de inicio pode ser controlada pelas seguintes condigdes:

e Multientrada 102
e Multientrada 105
e Multientrada 108

Isso significa que, se, por exemplo, a pressao do 6leo nao estiver primada para o valor suficiente, o relé do virabrequim nao

acionara o motor de partida.

A selecao é feita na configuragao 6185. Para cada uma das configuragdes RMI, a regra € que o valor (pressao do o6leo, nivel
de combustivel ou temperatura da dgua) deve exceder o ponto de ajuste da configuragcao 6186 antes que o inicio seja
iniciado. Se o valor em 6186 estiver definido como 0,0, a sequéncia de inicio € iniciada assim que for solicitada.

O diagrama abaixo mostra um exemplo onde o sinal RMI aumenta lentamente e o inicio € iniciado no final da terceira

tentativa de partida.

Designer's handbook 4189341275-D PT

Pagina 52 de 235



Iniciar sequéncia (start sequence) A partida depende do RMI

Start sequence
Cranking depends on RMI

Start prepare J 1 2 3
(3 start attempts)

Stop relay

Crank relay

Run coil

Running feedback

RMI
measurement OK

RMI value

Cranking starts

2.7.3 Executando feedback

Diferentes tipos de feedback de funcionamento podem ser usados para detectar se o motor esta funcionando. Consulte o
menu 6170 para selecionar o tipo de feedback de execucao.

A deteccao de funcionamento é feita com uma rotina de seguranca integrada. O feedback de execugao selecionado é o
feedback principal. Todos os feedbacks em execugao configurados sao usados o tempo todo. Se, por algum motivo, a
opgao primaria nao estiver detectando nenhum feedback de funcionamento, o relé de partida permanecera ativado por
mais um segundo. Se um feedback de funcionamento for detectado com base em uma das op¢des secundarias, o grupo
gerador sera iniciado. Dessa forma, o grupo gerador continuara funcionando mesmo que um sensor de tacémetro esteja
danificado ou sujo.

Assim que o grupo de geradores estiver funcionando, ndo importa se o grupo de geradores foi iniciado com base no
feedback primario ou secundario, a detecgao de funcionamento sera feita com base em todos os tipos disponiveis.

A sequéncia é mostrada no diagrama abaixo.
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Falha no feedback de execucgao

Running feedback failure

Primary running feedback

Secondary running feedback

Start relay (crank)

Alarm

tALARM

Interrupcao da sequéncia de inicio

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| I .1 sec.
|
|
|
T
|
|
|
|
T
|

A sequéncia de inicio é interrompida nas seguintes situagdes:

Sinal de parada
Falha ao iniciar

Remova o feedback do acionador de
partida

Executando feedback

Executando feedback

Executando feedback

Executando feedback
Executando feedback

Parada de emergéncia

Alarme

Botao de parada no visor
Comando de parada do Modbus
Entrada de parada binaria

Desativar a "partida/parada
automatica"

Modo de funcionamento

Ponto de ajuste do tacometro.

Entrada digital #
Ponto de ajuste do tacometro.

Medicao de frequéncia acima de 32 Hz.

A medicao de frequéncia requer uma medicao de tensao de 30% daynom-
A deteccao de funcionamento com base na medicao de frequéncia pode
substituir o feedback de funcionamento com base no tacémetro, na entrada
digital ou na comunicagao do motor.

Ponto de ajuste da pressao do éleo (menu 6175).

EIC (comunicagdo do motor) (opgao H12).

Alarmes com classe de falha de desligamento ou disparo e parada.
Somente no modo semiautomatico ou manual.

Modo semi-automatico ou manual.

Modo semi-automatico ou manual.

Modo automatico nos seguintes modos de grupo gerador:
Operacao em ilha, poténcia fixa, controle de carga ou modo de exportagao de
energia da rede elétrica.

Ativar o BLOCK durante o funcionamento funcionara da mesma forma que
pressionar a parada de emergéncia, mas também impedira que o grupo gerador
dé partida posteriormente.

OBSERVAGAO Se a entrada MPU for usada para remover o acionador de partida, ela devera ser configurada no menu

6174.

OBSERVAGAO As Unicas protecdes que podem parar o grupo gerador/interromper a sequéncia de partida quando a
entrada de substituicGo de desligamento é ativada sao a parada de emergéncia da entrada digital (menu
3490), o alarme de velocidade excessiva 2 (menu 4520) e o alarme de velocidade excessiva de RPM do
EIC (menu 7600). Todos devem ter a classe de reprovacéo encerrada.
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2.7.4 Visao geral da inicializacao

RPM 6160
Run status
Inhibit status Not running (0_3/00 s)
Oil pressure inhibit :
1500 |- — - |
' |
! |
' |
' |
' |
|
6165 '
1000 f-------—--—-————————-——— - - Frequency : :
I detecton level, |
| (20-35 Hz) | |
______________________________ 6173 | |
800 - | Running | |
| detection ! |
| level ' |
1(0-4000 RPM), |
| |
|
400 F-— - - | 6160 |
: Run status |
O , (0-300°s) |
6180 : o —+ ” 2740 | 4560
T Start Cranking ('fe‘:;‘;'g% | g Delay of | Hz/V failure
I prepare Run coil I within | | Regulation | (1-99 s)
| (06008) 1 (5.600s) | (0-1200's) | ! (0-9900's) |
Start Starter Remove Activate Nominal
starter regulation speed

(0-2000 RPM)

Pontos de configuracao relacionados a sequéncia de inicializacao

Preparacao para partida

Preparacao normal: O temporizador de preparacao de inicializacao pode ser usado para fins de

preparacao de inicializacao, por exemplo, pré-lubrificacao ou pré-aquecimento. O relé de preparacao

de inicializagao é ativado quando a sequéncia de inicializacao ¢ iniciada e desativado quando o relé

de inicializagao é ativado. Se o temporizador estiver definido para 0,0 s, a funcao de preparagao de

inicializacao é desativada.

Preparacao estendida: A preparacao estendida ativara o relé de preparacao de inicializagcao quando a
Arranque sequéncia de inicializacao for iniciada e o mantera ativado quando o relé de inicializacao for ativado,

até que o tempo especificado tenha expirado. Se o tempo de preparagao estendida exceder o tempo

de ON de inicializacao, o relé de preparacao de inicializagao sera desativado quando o relé de

inicializacao for desativado. Se o temporizador estiver definido para 0,0 s, a funcao de preparacao

estendida sera desativada.

Hora de inicializagao O motor de arranque sera ativado durante este periodo ao ligar.

Hora de desligamento A pausa entre duas tentativas de arranque.

Temporizador da bobina de funcionamento

Bobina O temporizador da bobina de funcionamento é um ponto definido que define quanto tempo a bobina
funcionamento de funcionamento sera ativada antes de ligar o motor. Isto da tempo a ECU para arrancar antes de
(run coil) ligar.

Remover o motor de partida

6174 Remover o O motor de arranque é removido quando o ponto definido de RPM é atingido. Isso s6 funcionara se
motor de arranque MPU ou EIC RPM estiver selecionado em 6172 Executar tipo de deteccao.
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Nivel de RPM de detecao de funcionamento

6173 Nivel de
detecao de
funcionamento

Este é o ponto de ajuste onde o nivel de deteccao de funcionamento & definido em RPM. Isso s6
funcionara se MPU ou EIC RPM estiver selecionado em 6172 Executar tipo de deteccao.

Deteccao de funcionamento

Este temporizador pode ser ajustado para o nivel necessario. Isso garantira que o motor passe do
nivel de RPM definido em 6174 Remover o motor de partida e 6173 Nivel de deteccao de
funcionamento. Se o temporizador for ultrapassado e o nivel nao for alcangado, a sequéncia de
arranque sera reiniciada e tera utilizado uma tentativa de arranque. Se todas as tentativas de inicio
(6190 Tentativas de inicio) forem usadas, a 4570 Falha de inicio ocorrera. Este temporizador s6
estara ativo se MPU ou EIC RPM estiver selecionado em 6172 Detectar tipo de execucao.

Se outros tipos de deteccao de funcionamento que nao MPU ou EIC RPM forem

OBSERVAGAO usados, o motor de partida permanecera ligado até que o nivel de detecgéo de
frequéncia 6165 seja alcangado.

Deteccao de
funcionamento

Nivel de frequéncia

6165 Nivel de Este ponto de ajuste esta em Hz e pode ser ajustado para o nivel necessario. Quando o nivel for
deteccao de atingido, os reguladores comecarao a funcionar e garantirdo que os valores nominais sejam
frequéncia alcancados. Os reguladores podem ser retardados usando 2740 Atraso na regulacao. Veja abaixo.

O temporizador neste ponto de ajuste € iniciado quando 6173 Nivel de deteccao de execucao é
alcancado, ou quando 6165 Nivel de deteccao de frequéncia é alcangcado. Quando o temporizador é
excedido, o status de inibicao "Nao em funcionamento" sera desativado e os alarmes e falhas em
funcionamento serdo ativados (consulte as falhas relacionadas abaixo).

Run status

Atraso na regulacao

Ao usar este temporizador, o inicio da regulagcao pode ser atrasado. O temporizador comecgara
quando Nivel de deteccao de frequéncia 6165 ¢é alcancado.
Se a configuracao estiver sendo executada em configuragdées nominais e 2740
Atraso da regulagem estiver definido como 0, o gerador ultrapassara a frequéncia
OBSERVAGAO nominal na inicializagdo, pois os reguladores comegam a aumentar assim que sao
ligados. Se este temporizador for usado, a regulagao pode aguardar até que o
gerador ja esteja na frequéncia nominal antes de comecar a regular.

2740 Atraso na
regulacao

Falhas relacionadas a sequéncia de inicializacao

Alarme de falha no virabrequim

Falha do motor de Se o MPU for escolhido como o feedback de funcionamento primario, este alarme sera acionado se a
arranque RPM especificada nao for atingida antes do término do atraso.

Falha no feedback de funcionamento

Este € um alarme, caso ndo haja feedback de funcionamento primario (6172), mas o feedback
secundario detecte o funcionamento. Ha uma falha no feedback de funcionamento primario e,
portanto, este alarme sera acionado com um atraso. O atraso a ser definido é o tempo desde a
deteccao de funcionamento secundario até o acionamento do alarme.

4540 Falha no
feedback de
funcionamento

Falha Hz/V

Se a frequéncia e a tensdo nao estiverem dentro dos limites definidos em 2110 Blackout df/dUmax

Falha Hz/V . ~ . . .
/ apos o feedback de execugao ser recebido, este alarme é acionado quando o atraso expirar.
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Alarme de falha de inicializacao

O alarme de falha de partida ocorre se o gerador nao tiver iniciado apds o numero de tentativas de

Falha ao iniciar partida definido no menu 6190.

Motor parado externamente

Se a sequéncia de execugao estiver ativa e o motor for abaixo de 6173 Detecc¢ao de execucao e
6165 Nivel de deteccao de frequéncia sem qualquer comando do AGC, ele definird um alarme se
esse parametro estiver habilitado.

6352 Ext. Eng.
Stop

2.7.5 Visao geral dainicializacao com marcha lenta

6160

Run status
Inhibit status: Not running (0-300 seq)
A
Qil pressure inhibit |
|
1500 | - o o } 777777 \
w I
[ |
[ I
[ |
l I
6165 | !
LR (“Frequeney | |
I detection level |
. 1 | (035H) | !
_________________________________________ ! |
800 ¢ Running detection level | ! ! |
(0-4000 RPM) ! | | I
|
6290 oo ! !
Idle run P ! 6160 I |
400 F-mmm e [ i Run status !
1 | | (0-300 seq) !
30 F-——————————mm e o= I I I 2740 |
. y_6381 \ 4560
6180 Cranking I "Running 1 ! ‘) Delay of ! ]
. Sart detection ! [ Regulation | Hz/Vfailure
6150 | detection | I |
| prepare T pin coil | within | ! I (09900 seq) o (1-9sq
| (0600%20) 1 (0-600 seq) | (041200 sed| ! 1 !
Sart Starter Remove |dle gtart Idle  Adivate Nominal
starter finished regulation speed
(0-2000RPM)

Os pontos de ajuste e as falhas nessa visao geral sdo os mesmos descritos no capitulo "Visao geral da inicializagao",
exceto pela fungao de marcha lenta. Essa fungéo é descrita no capitulo "Funcionamento em marcha lenta".

2.7.6 Interromper sequéncia (stop sequence)

Os desenhos mostram a sequéncia de parada.
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Stop sequence
Run coil

Cooling down time < lfcool ]
- Ll

Run coil

Running feedback

|
Sequence initiated

Stop sequence
Stop caoil

Cooling down time <«_tcool

* tStO

—®2____p

Stop coil

Running feedback

|
Sequence initiated

A interrupgao da sequéncia é ativada se um comando de parada for dado. A sequéncia de interrupgao inclui um tempo de
resfriamento se a parada for uma parada normal ou controlada.

Descricao Resfriamento m Comentario

Parada no modo automatico

Alarme de viagem e parada o o

Botdio de parada na tela o+ ° Sem|-automat|co ou mapual. O resfriamento € interrompido se
o botao de parada for ativado duas vezes.

Remova "inicio/parada automética” ° ° AUTO MOD.E (Modo automat|5:o) Operaggo em ilha, poténcia
fixa, assumir carga, exportagao de energia da rede.

Parada de emergéncia ® O motor é desligado e o GB é aberto.

* A sequéncia de parada s6 pode ser interrompida durante o periodo de resfriamento. Interrupgdes podem ocorrer nessas
situacoes:
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Modo AMF selecionado (ou modo de mudanca selecionado ON) e modo

MAINS FAILURE (Falha da rede elétrica) " .
automatico selecionado.

Botao de partida pressionado Modo semiautomatico O motor funcionara em marcha lenta.

AUTO MODE (Modo automatico) Operacao em ilha e poténcia fixa, assumir

Entrada de partida binaria - . s
carga ou exportacao de energia elétrica.

Ultrapassar o ponto definido AUTO MODE (Modo automatico) Nivelamento de carga:

Botao de fechamento GB pressionado  Apenas modo semi-automatico.

OBSERVAGAO A sequéncia de parada s6 pode ser interrompida durante o periodo de resfriamento.
OBSERVAGAO Quando o motor é desligado, a saida do regulador de velocidade analégico é redefinida para o valor de
compensacao.

Pontos de ajuste relacionados a sequéncia de desligamento

Falha ao parar

Um alarme de falha de desligamento aparecera se o feedback de funcionamento primario ou a
tensao e frequéncia do gerador ainda estiverem presentes apos o término do atraso neste menu.

Resfriamento O comprimento do periodo de resfriamento.

Extended stop O atraso apds o desaparecimento do feedback de funcionamento até que uma nova
sequéncia de partida seja permitida. A sequéncia de desligamento estendida € ativada sempre que o
botao de parada é pressionado.

Resfriamento controlado pela temperatura do motor: O resfriamento controlado da temperatura do
motor visa garantir que o motor seja resfriado abaixo do ponto definido no menu 6214 Temperatura
de resfriamento antes de o motor ser desligado. Isso é particularmente benéfico se o motor estiver
funcionando por um curto periodo de tempo e, portanto, nao tiver atingido a temperatura normal da
agua de resfriamento, pois o periodo de resfriamento sera muito curto ou inexistente. Se o motor
estiver funcionando por um longo periodo, ele tera atingido a temperatura normal de funcionamento,
e o periodo de resfriamento sera o tempo exato necessario para baixar a temperatura abaixo do
ponto de ajuste de temperatura no menu 6214.

Falha ao parar

Stop

Se, por algum motivo, 0 motor ndo conseguir baixar a temperatura abaixo do ponto de ajuste de temperatura em 6214
dentro do limite de tempo no parametro 6211, o0 motor sera desligado por este temporizador. A razao para isso pode ser a
alta temperatura ambiente.

OBSERVAGAO Se o temporizador de resfriamento estiver definido para 0,0 s, a sequéncia de resfriamento sera infinita.

OBSERVAGAO Se a temperatura de resfriamento estiver definida para 0 graus, a sequéncia de resfriamento sera
inteiramente controlada pelo temporizador.

OBSERVAGAO Se o motor parar inesperadamente, consulte Feedback de execugao.

2.7.7 Sequéncias do disjuntor

As sequéncias do disjuntor serao ativadas de acordo com o modo selecionado:

m Modo do Grupo gerador Controle do disjuntor

Auto Todas Controlado pelo controlador
Semi-auto Todas Botao de pressao **

Manual Todas Botao de pressao **
Bloqueio Todas Nenhuma
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Antes de fechar os disjuntores, € necessario verificar se a tensao e a frequéncia estao corretas. Os limites sao ajustados no
menu 2110 Sync. blackout.

Pontos de ajuste relacionados ao controle de MB

Controle MB

Mudanca de Quando ativado, o AGC executara a sequéncia AMF no caso de uma falha na rede elétrica,
modo independentemente do modo real do grupo gerador.

Atraso no

fechamento da O tempo entre GB OFF e MB ON quando a sincronizagao de volta esta OFF.

MB

Sincronizacao . . o -
¢ Permite a sincronizagao da rede elétrica com o gerador.

posterior.

Sinc. para rede Permite a sincronizagao do gerador com a rede elétrica.

Tempo de Apos a abertura do disjuntor, a sequéncia MB ON nao sera iniciada antes que esse atraso tenha
carregamento expirado. Consulte a descricao de "Tempo de carga da mola do disjuntor".

OBSERVAGAO Se nenhum MB for representado, os relés e as entradas normalmente usados para o controle do MB se
tornardo configuraveis. O construtor da usina de energia (USW) é usado para a configuracao do projeto
da usina se o aplicativo nao incluir um MB.

OBSERVAGCAO AGC sem sincronizacao de retorno: O GB s6 pode ser fechado se o disjuntor da rede elétrica estiver
aberto. O MB s6 pode ser fechado se o disjuntor do gerador estiver aberto.

OBSERVAGAO AGC com sincronizacao de retorno: Se o botdo GB ou MB for ativado, o AGC comegcaréa a sincronizar se a
tensao do gerador ou da rede elétrica estiver presente. O GB pode fechar diretamente se o MB estiver
aberto. O MB pode fechar diretamente se o GB estiver aberto.

Abertura do AMF MB (menu 7065)

E possivel selecionar a funcionalidade da funcéo de abertura do disjuntor de rede. Isso é necessario se o controlador
operar em falha automatica da rede elétrica (AMF).

As possibilidades do menu 7065 sao:

Dar partida no motor + abrir o Quando ocorre uma falha na rede elétrica, o disjuntor da rede elétrica se abre e o motor
disjuntor da rede elétrica da partida ao mesmo tempo.

Quando ocorre uma falha na rede elétrica, o motor da partida. Quando o gerador esta

Iniciar motor . L. ~ ~
funcionando e a frequéncia e a tensao estao OK, o MB abre e o GB fecha.

2.7.8 Temporizadores e pontos de ajuste do AMF

Os graficos de tempo descrevem a fungado em uma falha na rede elétrica e no retorno da rede elétrica. A sincronizagao de
retorno esta desativada. Os temporizadores usados pela funcao AMF sao mostrados na tabela abaixo:

Temporizador Descricao Numero do menu

7071 f falha na rede elétrica

trD Atraso na falha da rede elétrica 2061 Falha na rede elétrica U
tFU Frequéncia/tensao OK Hz/V OK

s 7072 f falha na rede elétrica
tFOD Falha na rede elétrica Atraso OK 2062 Falha na rede elétrica U
tere Atraso de ativacao do GB Controle GB
tvee Atraso MB ON Controle MB
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*Observagao: Somente para um controlador de grupo gerador em um aplicativo de DG unico. Se houver um blecaute, esse
€ o atraso proximo depois que a tensao e a frequéncia estiverem corretas.

O timer yygc SO estara ativo se a sincronizagao posterior estiver desativada.

Exemplo: 7065 Controle de falha da rede elétrica: Dé partida no motor e abra a MB

Mains OK

1:MBC

MB On

GB On

Gen start seq
tFD tFOD

Gen stop seq

Gen running | |

Gen f/U OK |

Mains failure Mains OK
detected

Exemplo: 7065 Controle de falha da rede elétrica: Iniciar motor

Mains OK

MB On

GB On

Gen start seq

tro

Gen stop seq

tFOD

Gen running “ | |

Gen f/U OK t | |
FU

Mains failure Mains OK
detected

Pontos de ajuste para a sequéncia AMF

Os cronémetros devem ter alguns pontos de ajuste para indicar quando devem ser iniciados. O AGC tem diferentes pontos
de ajuste para as diferentes situagdes. Os limites em que a tensao da rede elétrica deve estar antes do inicio do
temporizador de falha séo definidos nos pardmetros 7063 e 7064. Ha um limite minimo (7063) e um maximo (7064). Além
disso, o AGC tem limites para a frequéncia. Isso também tem um limite baixo (7073) e um limite alto (7074). Se a tensdo ou a
frequéncia da rede elétrica tiver excedido um desses limites e o temporizador de falha relevante tiver expirado, a sequéncia
AMF serad iniciada.

Quando a tensao/frequéncia da rede elétrica retornar, algumas histereses poderao ser ajustadas. O controlador Multi-line 2
tem quatro histereses separadas que estao localizadas no menu 7090. A primeira histerese é para o "limite de baixa
tensao". Se a "baixa tensdo" da rede elétrica for definida como 90% (7063), o Multi-line 2 iniciara a sequéncia "Falha
automatica da rede elétrica" quando a tensao for inferior a 90% da tensao nominal. Por padrao, a histerese é definida em
0% (7091), o que significa, nesse exemplo, que quando a tensdo aumenta acima de 90%, € permitido alimentar a carga da
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rede novamente. Se a histerese tivesse sido definida em 2%, nao seria permitido voltar a rede até que a tensao da rede
tivesse aumentado acima de 92%.

Se, por exemplo, a "baixa tensdo da rede" fosse definida em 85% e a histerese fosse definida em 20%, o calculo implicaria
gue nao seria permitido voltar a operacao da rede até que a tensao da rede fosse de 105%. O controlador Multi-line 2 pode
ser, no maximo, 100% do nominal. Isso € o mesmo para "alta tensao da rede elétrica" e para ambos os limites de
frequéncia. A histerese pode ser de, no maximo, 100% nominal.

Condicoes para operacoes de disjuntor
As sequéncias do disjuntor reagem de acordo com as posigdes do disjuntor e as medicoes de frequéncia/tensao.

As condicoes para as sequéncias ON e OFF estao descritas nas tabelas abaixo.

Condicoes de fechamento do disjuntor

Executando feedback
GB ON, fechamento direto Frequéncia/tensao do gerador OK
Abrir MB (disjuntor da rede)

Frequéncia/tensao da rede elétrica OK

GO, e EmEnie (e GB (disjuntor do gerador) aberto

Executando feedback
Frequéncia/tensao do gerador OK
MB fechado

Sem alarmes de falha do gerador

GB ON, sincronizagao

Frequéncia/tensao da rede elétrica OK
MB ON, sincronizando GB (disjuntor do gerador) fechado
Sem alarmes de falha do gerador

Condicoes de abertura do disjuntor
GB OFF, abertura direta Abrir MB (disjuntor da rede)

Alarmes com classes de falha:

MB OFF, abertura direta Alarmes de desligamento ou Trip MB
GB OFF, descarregamento MB fechado

Alarmes com classe de falha:

MB OFF, descarregamento Deslocamentole parada
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3. Aplicativos sem gerenciamento de energia

3.1 Diagramas em formato singelo

Os diagramas de linha Unica a seguir mostram uma variedade de aplicagcdes de AGC. Esses aplicativos nao requerem

gerenciamento de energia (opcao G5).

311 AMF Falaha de concessionaria

S

Load

Controller

£

G 710000000

e —)

3.1.2 Operacaoemilha

Load

Controller

=

L ooy

G 0000000
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3.1.3 Poténcia fixa/base de carga

Load

S

£

Controller

0000000

e —)

31.4 Controle de Demanda

Load

S

( P/, 4-20 mA ]

W=

TRANSDUCER

Controller

i==

0000000
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3.1.5 Rampa

Load

TRANSDUCER

Controller

i==

0000000

—————5

3.1.6 Exportacao de energia

Load

S

( P/4»20 mA ]

TRANSDUCER

Controller

i==

0000000
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3.1.7 Varios grupos geradores, compartilhamento de carga (opcao de hardware M12
necessaria)

Load

Controller Controller

\ L \ L

e L E=

10000000 10000000

3.2 CANshare
3.21 Esquema unifilar

Multiplos grupos geradores, com compartilhamento de carga digital CANshare

Digital load sharing Digital load sharing Digital load sharing

AGC Genset AGC Genset AGC Genset AGC Genset

CANshare (compartilhamento de carga digital) permite que os geradores compartilhem a carga usando o barramento CAN,
com instalagao e configuragao simples. O compartilhamento de carga do CANshare é igual (como uma porcentagem da
poténcia nominal de cada gerador). O CANshare garante que tanto a poténcia ativa (P) quanto a poténcia reativa (Q) sejam
compartilhadas.

Vocé pode usar o CANshare em aplicagcées com 2 a 127 geradores. Para CANshare, vocé pode ter uma mistura de
controladores de gerador AGC-4 Mk Il e AGC 150.

O CANshare nao pode ser usado com gerenciamento de energia. O CANshare nao pode ser usado com conexdes de rede.

3.2.2 Configure o CANshare (compartilhamento de carga digital)

Configure o protocolo CAN e o aplicativo em cada controlador. Vocé pode usar o software de utilitario ou definir os
parametros a partir da tela.

Defina o protocolo CAN a partir do software de utilitario ou da tela

1. Selecione o protocolo CAN que corresponde aos terminais CAN que vocé usara para o CANshare:
e Parametro 7843 para o protocolo CAN C
e Parametro 7844 para o protocolo CAN D
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e Parametro 7845 para o protocolo CAN E
e Parametro 7846 para o protocolo CAN F

OBSERVAGCAO Voceé nao precisa usar o mesmo protocolo CAN em cada controlador.

2. Para o ponto de ajuste, selecione Canshare:

i#) Parameter "CAN E 128.L0-130.HI" (Channel 78... ¥

Set point :

Off e

Off
External 'O

Password le EIC
Ext. Modules DEIF

Enable |pys jte
High Alarm
Inverse proportional

Auto acknowledge

o Wilrite - Cancel

Mais informacoes
Veja CANshare (opcao H12.2/H12.9) nas Instrucées de instalacao para saber como conectar os terminais CAN.

Usando o software utilitario para configurar o aplicativo
1. Crie uma nova configuracao de usina. Para Tipo de Instalacdo, selecione DG Unico:
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Plant cptions *

Froduct bype

Flant type
| Single DG v

Application properties

Active [appliez anly when performing
o 1
a batchuarite]

M e |Genset1 CaMzhare |

Buz Tie optionz
Wrap buz bar

Power management CAMN

Application emulation

(@) Qi

() Breaker and engine crd. active

() Breaker and engine cmd. inactive

Cancel

2. Quando vocé seleciona Single DG, o software utilitario exibe um desenho do aplicativo com um unico gerador* Vocé
pode selecionar o tipo de disjuntor do gerador aqui.

nrn ﬁ
3. Grave a configuracao do aplicativo no controlador:

OBSERVAGCAO * Para CANshare, a fonte deve ser apenas um gerador. Ndo selecione a rede elétrica como fonte
também.

Usando parametros de exibicao* para configurar o aplicativo
Para configurar o aplicativo para o CANshare, configure os seguintes parametros:

Desligado Selecionar Configurar de forma

9181 SR Configuracao auténoma independente.

Desligado
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Configuracao da planta

Desligado
. . CAN PM Primary . . .
9182 Configuracao rapida CAN PM Secondary Desligado Selecionar Desativado.
CAN PM PRI + SEC
Pulso
9183 Configuragao rapida Sem ,MB Sem MB Selecionar Sem MB.
Continuo
Compacto
Pulso . . -
9184 Configuracao rapida Continuo Pulso SEEHOO OYRDED e el
gerador.
Compacto
. . Rede elétrica presente Sem rede elétrica Selecionar Sem rede elétrica
9185 Configuragao rapida s
Sem rede elétrica presente presente presente.
9186 Configuragao rapida i;ndgrléecl)DG SingleDG Selecionar SingleDG.

OBSERVACAO * Para um DU-2, va para o menu 9180.

Como funciona

O sistema esta agora pronto para CANshare (partilha digital de carga). Mais geradores podem ser adicionados a linha
CANshare sem ter de atribuir CAN IDs. Um controlador CANshare também pode desconectar-se da linha de barramento
CAN.

3.2.3 CANshare em operacao

Quando um controlador é adicionado a linha CANshare, ele é automaticamente incluido no compartilhamento de carga. Da
mesma forma, quando um controlador é removido da linha CANshare, ele é automaticamente removido do
compartilhamento de carga.

Nao ha supervisao da linha CANshare. Ou seja, nenhum alarme sera ativado se a linha CANshare falhar. Cada conjunto de
controladores em cada lado da falha opera de forma independente. Em cada conjunto, a carga é compartilhada igualmente.

Falha no CANshare

Se um dos protocolos CAN for CANshare, mas o controlador
nao puder detectar outro controlador CANshare na linha CAN,

2860 CAN Share 08100 s 0s o controlador ativara esse alarme.
failu
Vocé pode usar esse alarme para solucionar problemas de
comunicagao do CANshare.
Manual
7866 CAN Sha fail Semi-auto Manual Vocé pode selecionar se deseja alterar o modo do controlador
mo Nenhuma mudanca quando o alarme de falha do CANshare for ativado.
de modo

Mais informacoes
Consulte Aplicativo sem suporte para o alarme que é ativado se o controlador detectar uma mistura de CANshare
e PMS lite na linha CAN.
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3.2.4 Sinalizadores M-Logic CANshare

Os sinalizadores CANshare estao disponiveis no M-Logic. Vocé pode usa-los para trocar status e comandos entre os
controladores conectados a linha CANshare. Vocé pode ativar qualquer um dos sinalizadores de qualquer um dos
controladores. E possivel ativar mais de um sinalizador em um controlador.

OBSERVAGAO Para uma operacéo confiavel, é necessario usar sinais continuos para ativar os sinalizadores CAN.

M-Logic Saida > sinalizadores CANshare

Bandeira CANshare [1a128] Ativa o sinalizador CANshare [#] em todos os controladores conectados a linha CANshare.

M-Logic Eventos > Bandeiras CANshare

Bandeira CANshare [1a128] O sinalizador CANshare [#] é ativado em um controlador conectado a linha CANshare.

Exemplo de sinalizador CANshare

O operador deseja usar um interruptor para alterar as configuragdes nominais em todos os controladores CANshare.
Quando a chave esta desligada, todos os controladores devem usar as configuragées nominais 1. Quando a chave esta
ligada, todos os controladores devem usar as configuragées nominais 2.

Crie o0 seguinte M-Logic no controlador em que o switch esta conectado a entrada digital 23:

Logic 1 |Dig'rta| input 23 activates CANshare flag 73 |
NOT Operator
Event A |Dig. Input Mo23: Inputs » | Delay (sec.) | 4 (4|0 Ll |
OR ¥
Event B O |N0t used 4 | — Output |CANshare Flag 73: CANshare Flags » |
OR w
EventC O [not used x| Enable this rule
Logic 2 When CANshare flag 73 is not activated, use parameter set 1 |
NOT Operator
EventA |CANshare Flag 73: CANshare Flags b4 | Delay (sec.) | 4|40 v |
OR w
Event B O |N0t used » | — Output |Set parameter 1: Command Parameter set | 3¢ |
OR w
EventC O [not used x| Enable this rule
Logic 3 When CANshare flag 73 is activated, use parameter set 2 |
NOT Operator
Event A O |CANshare Flag 73: CAMNshare Flags » | Delay (sec.) | 4 (4|0 v |
OR w
Event B [l |N0t used b4 | — Output |Set parameter 2: Command Parameter set | 3¢ |
OR w
Event C | |Nut used x | Enabe this rule

Crie as linhas M-Logic 2 e 3 em cada um dos outros controladores.
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4. PMS leve

4. Desenho de linha Unica
PMS leve, com até 127 grupos geradores simples
Busbar 1 Busbar 2
Fa¥ ://:
PMS lite
AGC Genset AGC BTB AGC Genset
S d T
ID 3 ——
AGC BTB \* AGC BTB
P ID 4 i —
ID 1 — — D6
O[] ¢ oo | [CO]] ¢
L1 11 |l | |l | q L1 11 |l | |l |
( ) ( )
ID 2 ID5
‘ Busbar 3 A Busbar 4
Pt
‘ PMS lite ‘ PMS lite
AGC Genset AGC Genset AGC BTB AGC Genset AGC Genset
] [ ] ]
;@( % —
|| s || s || ¢ ]
11 11 |l | |l | || || 11 11 11 || 11 11
( ) ( ) ( )
ID7 ID 8 ID 10 ID
4.2 PMS leve

PMS leve é para plantas fora da grade com até 127 geradores. PMS leve é apenas para geradores - nenhuma outra fonte de
energia € possivel. Cada controlador protege e controla um grupo gerador, e o disjuntor do grupo gerador. O operador pode
facilmente configurar a planta a partir da tela, sem precisar usar um PC com software utilitario.

PMS leve garante que os geradores sejam iniciados ou parados de acordo com a carga e prioridade. PMS leve garante que
os geradores compartilhem a carga igualmente. A configuracao da planta é rapida, pois os controladores usam as
conexdes CAN bus para detectar automaticamente uma a outra e atribuir IDs. Para ter as conexdes CAN bus necessarias
para PMS leve, cada controlador AGC-4 MK Il deve ter a opcao de hardware H12.2 ou H12.8.

OBSERVAGAO O PMS leve s6 pode ser usado num sistema onde todos os controladores usam PMS leve. Para PMS leve,
vocé pode ter uma mistura de controladores de gerador AGC-4 Mk Il e AGC 150. O PMS leve nao pode ser
usado num sistema de gerenciamento de energia padrao.

Planta do PMS leve

Detecgao automatica e atribuicao de ID
e O operador pode usar a tela para atribuir IDs manualmente

Configuragcdes do PMS leve
« Diferentes configuragcées em cada controlador suportado
» Suporta compartilhamento da configuragao PMS entre controladores

Taxa de transferéncia configuravel para comunicacdo PMS leve (125/250 kbps)
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Planta do PMS leve

Compartilhamento de carga de PMS leve
« Compartilhamento de carga igual para energia ativa (P) e reativa (Q)

Prioridade do gerador

« Atribuido automaticamente

 Atribuido manualmente (multiplos controladores podem ter a mesma prioridade)
« Baseado nas horas de operacao

Selecione os grupos geradores para iniciar (por exemplo, depois de um blecaute)

Temporizador de inicio (suspenda o inicio e parada dependente de carga enquanto o temporizador € executado)

Funcoes Iniciar e Parar dependentes de carga (LDSS)

Inicia automaticamente o préximo gerador para carga alta
Para automaticamente o proximo gerador para carga baixa
Inicio e parada manual disponivel

Selecione 0 numero minimo de geradores em execugao

Inicio-parada PLC
« Inicio e parada dependentes de carga desabilitado
» PLC controla inicio e parada usando entradas digitais, Modbus e/ou I6gica M

4.3  Configurar o PMS lite

Configure o protocolo CAN e o aplicativo em cada controlador. Vocé pode definir os parametros no visor ou usar o
software utilitario.

Defina o protocolo CAN no visor ou no software utilitario
1. Selecione o protocolo CAN que corresponde aos terminais CAN que vocé usara para o PMS lite:
e Parametro 7843 para o protocolo CAN C
o Parametro 7844 para o protocolo CAN D
o Parametro 7845 para o protocolo CAN E
e Parametro 7846 para o protocolo CAN F

OBSERVAGCAO Na3o é necessario usar o mesmo protocolo CAN em cada controlador PMS lite.
OBSERVAGCAO Nao é possivel ter outros tipos de comunicacao de barramento CAN (por exemplo, CANshare,
EIC, DVC ou CIO) na linha CAN do PMS lite.

2. Para o ponto de ajuste, selecione PMS lite:
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I£) Parameter "CAM E 128.L0-130.HI" (Channel 78... X

Set point :

Off w

Off

External 'O
Password le EIC

Canshare
Ext. Modules DEIF

Enable  prrymm

High Alarm
Inverse proportional

Auto acknowledge

[ Write = Cancel

Mais informacoes
Consulte PMS lite (opcdo H12.2/H12.8) nas instrucdes de instalacio para saber como conectar os terminais CAN.

Uso dos parametros do display* para configurar o aplicativo (DG tinico sem rede elétrica)
Para configurar o aplicativo para o PMS lite, configure os seguintes parametros:

Desligado Selecione Setup stand alone
9181 Configuragao rapida Configuragao auténoma Desligado . ~ P N
. - (Configuragdo autonoma).
Planta de configuracao
Desligado
. 5. CAN PM Primario . .
9182 Configuragao rapida CAN PM Secundario Desligado Selecione Off.
CAN PM PRI + SEC
Pulso
9183 Configuracio rapida oo ha MB N&o ha MB Selecione No MB.
Continuo
Compacto
Pulso . . .
9184 Configuracao rapida Continuo Pulso SEREE O 20 R I e
gerador.
Compacto
. 5. Rede elétrica presente Nao ha rede elétrica Selecione Nao ha rede elétrica
9185 Configuragao rapida . -
Nao ha rede elétrica presente presente presente.
9186 Configuragao rapida ignd%EEG SingleDG Selecione SingleDG.

OBSERVACAO * Para uma DU-2, va para o menu 9180.

Uso do software utilitario para configurar o aplicativo (DG Ginico sem rede elétrica)
1. Crie uma nova configuragao de planta. Para o tipo de planta, selecione Single DG:
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Plant cptions *

Froduct bype

Flant type
| Single DG v

Application properties

Active [appliez anly when performing
o 1
a batchuarite]

Name: |Gensst 1 PMS ]

Buz Tie optionz
Wrap buz bar

Power management CAMN

Application emulation

(@) Qi

() Breaker and engine crd. active

() Breaker and engine cmd. inactive

Cancel

2. Quando vocé seleciona Single DG, o software utilitario mostra um desenho de aplicativo com um unico gerador* Vocé
pode selecionar o tipo de disjuntor do gerador aqui.

nrn ﬁ
3. Grave a configuracao do aplicativo no controlador:

OBSERVAGCAO * Para o PMS lite, a fonte deve ser apenas um grupo gerador. Nao selecione a rede elétrica
como fonte também.

Como funciona
Quando o controlador se conecta a linha de barramento CAN, o PMS lite atribui automaticamente uma ID ao controlador.
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4.4  Configuracao
4.41 3 Funcdes Iniciar e Parar dependentes de carga

Configure esses parametros para o inicio e parada dependentes da carga do PMS lite.

1a100% da poténcia Envie uma solicitagao por meio do PMS lite para iniciar o grupo

PMS lite Id. . 90 %  gerador de prioridade seguinte. A solicitacao é enviada quando
8501 nominal . . -
start 10s a poténcia do grupo gerador do controlador for superior ao
0a990s . ~ .
ponto definido para a duracao do temporizador.
Envie uma solicitagao por meio do PMS lite para parar o grupo
PMS lite Id. 12100 % 70 % gerador de prioridade seguinte. A solicitacao é enviada quando

8503 s 52990 s 30s a pgtenma do(s) gru.pg(s) gerador(es) ~restante(s) estiver(em)
abaixo do ponto definido para a duragao do tempo. Consulte o
exemplo abaixo.

OBSERVAGAO As configuragdes dependentes da carga ndo sdo compartilhadas automaticamente entre os controladores
PMS lite. Portanto, vocé pode usar diferentes configuragcoes dependentes da carga em cada controlador.

OBSERVACAO Nao use os parametros 8001 a 8014 ou 8301 a 8314. Esses parametros sao para o inicio e parada
dependentes da carga do gerenciamento de energia do G5 Power.

Calculando a poténcia de parada dependente da carga

L

A usina é composta por dois grupos geradores com poténcia nominal de 1500 kW cada. Os controladores tém as
configuracdes padrao de parada dependente da carga.

Quando ambos os grupos geradores estdo em funcionamento, o segundo grupo gerador sé pode parar se a carga
no grupo gerador restante estiver abaixo de 70%. Ou seja, o segundo grupo gerador s6 para se a carga estiver
abaixo de 1050 kW por 30 segundos.

4.4.2 Multi-start
A funcao de partida multipla é usada quando ha um barramento preto e a partida/parada automdtica esta ativada.

A funcao tem essas trés dimensoes:

« Paratodos os controladores em que a inicializagao multipla esta habilitada, a fungao garante que seus grupos geradores
iniciem. Os grupos geradores se sincronizam e se conectam ao barramento.

e Se aopgao Start all other DGs for selecionada e um grupo gerador nao puder iniciar, o controlador solicitard que todos
0s outros controladores PMS lite iniciem seus grupos geradores.

* Os temporizadores atrasam o inicio da partida e da parada dependentes de carga do PMS lite até que o ultimo
temporizador de varias partidas no aplicativo PMS lite tenha se esgotado.

O grupo gerador de primeira prioridade se conecta primeiro ao barramento. Depois que o primeiro grupo gerador prioritario
tiver se conectado ao barramento, o proximo grupo gerador prioritario se conectara ao barramento. Se um grupo de
geradores nao conseguir se conectar ao barramento, o proximo grupo de geradores prioritario tentara se conectar ao
barramento.

Nenhuma agao em caso de falha

Iniciar todos os outros DGs Nenhuma agao em caso de falha, 60 s,
0a999.9s Nao ativado

Ativado, Nao ativado

8521 PMS lite multi start Veja acima.
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Fluxograma de multiplos inicios

Black busbar

Auto
start/stop

Multi-start
enabled?

_Stgrt first Norm_al
priority genset operation

Start all gensets
with multi-start

Start all other
gensets

Run multi-start | _ y
timers

X

All timers
expired?

Normal
operation

4.4.3 Prioridade

Vocé pode configurar uma prioridade de inicio e parada dependente da carga para o controlador. Varios controladores
podem ter a mesma prioridade. Os controladores com a mesma prioridade sao iniciados e interrompidos ao mesmo tempo.
Se varios grupos geradores tiverem a mesma prioridade e a partida multipla estiver habilitada, o grupo gerador com o
numero de ID mais baixo se conectara primeiro ao barramento.

A lista de prioridades comega com as prioridades configuradas. Em seguida, onde nao ha prioridades configuradas, os IDs
de controlador sdo usados para a lista de prioridades.

0: O controlador nao tem uma prioridade.

el Filleieeo e Fis e 08 1727 v 1a 127 A prioridade 1 comeca primeiro e termina por ultimo.
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OBSERVAGCAO Nao use os parametros 8081 a 8106 ou 8321 a 8343. Esses parametros sdo para a Prioridade de
gerenciamento de energia da Opgao G5.

4.4.4 Horas de funcionamento

Vocé pode selecionar como as horas de funcionamento afetam a prioridade do gerador. Quando as condi¢oes de horas de
funcionamento para um gerador sao atendidas, o PMS lite inicia geradores extras até que a parada dependente da carga
possa parar o gerador.

8531 Hora.s de 1a 20000 h 2h Selec.lor?e as horas de funcionamento para a alteragao
funcionamento de prioridade.

Selecione a funcao de horas de funcionamento. Vocé

deve selecionar o mesmo modo de hora de execucao
Absoluta

Tipo de hora de . . Relativa/ em todos os controladores, caso contrario, a Tipo de
Gadd funcionamento Relajuva/wagem viagem hora de execucdo do PMS lite O alarme é ativado.
Perfil de carga
Consulte abaixo para obter mais informacoes.
Absoluta

As horas de funcionamento sao baseadas no total de horas de funcionamento do gerador. Vocé pode ver e ajustar o total
de horas de funcionamento do gerador no Contadores janela no software utilitario.

Relativa/viagem

As horas de funcionamento sao baseadas no tempo desde a Ultima reinicializagdo. Quando as condi¢des de horas de
funcionamento sao atendidas, o contador é reinicializado.

Perfil de carga

As horas de funcionamento sao baseadas no tempo desde a ultima reinicializagao e ponderadas de acordo com a carga do
gerador. Por exemplo, se o ponto de ajuste das horas de funcionamento for de 100 horas e o gerador estiver funcionando a
50% da poténcia nominal, o gerador tera que funcionar por 200 horas antes que as condigdes de horas de funcionamento
sejam atendidas.

4.4.5 Poténcia disponivel

O usuario pode criar um alarme de poténcia disponivel. O usuario pode usar este alarme para ativar o M-Logic para
responder a baixa poténcia disponivel.

Se vocé selecionar Ativar, o alarme sera ativado se a

8540 PMS lite avail Power 10 a 30000 kW 1000 kW . , C . . .
energia disponivel necessaria nao estiver disponivel.

OBSERVAGAO Esta n3o é uma fungéo para controlar a poténcia disponivel. Se vocé precisar controlar a poténcia
disponivel, pode ser necessario usar o Gerenciamento de energia da Opg¢ao G5.

4.4.6 Numero minimo para executar

O usuario pode criar um numero minimo de geradores para executar o alarme. O usuario pode usar este alarme para ativar
0 M-Logic para responder se houver poucos geradores em execugao.

12128
8550 PMS lite min. run 0a360s 1,1s
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OBSERVAGAO Esta ndo é uma funcao para controlar o nimero de geradores em execugao. Se vocé precisar controlar os
geradores em execugao, pode ser necessario usar o Gerenciamento de energia da Opcao G5.

4.4.7 Taxa de transmissao

125kbps

8515 Taxa de transmissao do PMS lite 250Kkbps

125kbps Para 50 ou mais controladores PMS lite, use 250kbps.

OBSERVAGCAO Vocé deve usar a mesma taxa de transmissdo em todos os controladores PMS lite.

4.4.8 Parametros de compartilhamento

Vocé pode usar o parametro 8514 para fazer o controlador transmitir as configuragdes de parametros do PMS lite para os
outros controladores PMS lite na linha CAN.

Parametros que sao transmitidos ao usar Pardmetros de compartilhamento (8514)

8501 PMS lite Id. start

8503 PMS lite Id. stop

8513 Modo de falha do PMS lite

8531 Horas de funcionamento do PMS lite
8533 Tipo de horas de funcionamento do PMS lite
8540 Poténcia disponivel do PMS lite
8550 PMS lite min. run

8560 Unidades minimas do PMS lite

8570 ID de PMS lite ausente/adicionado
8580 ID do PMS lite ndo avaliado

8590 ID duplicado do PMS lite

Selecione Ativado para transmitir os parametros. Todos
0s parametros na lista de parametros de

Parametro de Desativado compartilhamento sao transmitidos para outros
8514 compartilhamento do - ' Desligado controladores pela linha CAN do PMS Lite. Isso leva
. Ativado ) A ~
PMS lite cerca de 10 segundos. Depois que 0s parametros sao

compartilhados, o paré@metro de compartilhamento do
PMS lite é alterado para Desativado.

4.5 Controle PLC

Se necessario, um PLC pode controlar os inicias e paradas do gerador. Quando um controlador PMS lite esta em controle
PLC:

« O controlador ignora suas proprias configuragdes para inicias e paradas dependentes de carga.
e Quando ele recebe um sinal de inicio do PLC, o controlador inicia seu gerador.
* Quando ele recebe um sinal de parada do PLC, o controlador para seu gerador.

Designer's handbook 4189341275-D PT Pagina 78 de 235



Ativando o controle PLC

Vocé pode usar o parametro 8505 para ativar o controle PLC. Como alternativa, use o Inicio/Parada do controle PLC
entrada digital ou M-Logic para ativar o controle do PLC.

Partida / parada dependente
da carga
Inicio-parada PLC

Inicio/Parada
PMS lite

Partida / parada Selecione Iniciar/Parar PLC para

8505 dependente da carga ativar o controle do PLC.

OBSERVAGAO Se o controle do PLC nao estiver ativado, o controlador ignora os sinais de inicio e parada do controle do
PLC.

Sinais de inicio do controle do PLC

Vocé pode usar um deles para iniciar o gerador do controlador:

« Entrada digital # Inicio do controle do PLC

e M-Logic Saida > Comandos PMS lite > Inicio do controle do PLC

« Modbus Cddigo de funcdo (01;05;15), enderego Modbus 14 ou enderego PLC 15 (Start+sync. (semi) / Inicio do controle
PLC+sync)

Sinais de parada do controle do PLC

Vocé pode usar um deles para parar o gerador do controlador:
« Entrada digital # Parar o controle do PLC

e« M-Logic Saida > Comandos PMS lite > Parar controle PLC

¢ Modbus Cadigo de funcéo (01;05;15), endereco Modbus 15 ou endereco PLC 16 (Descarregar/parar (semi) / controle
PLC descarregar+parar)

Controle PLC em operacao

O aplicativo PMS lite pode incluir tanto grupos geradores que estao sob controle PLC, quanto outros que usam partida e
parada dependentes da carga.

Tenha cuidado ao fazer uma parada de controle PLC, porque o PMS lite nao pode garantir que haja energia suficiente
disponivel apds a parada do grupo gerador.

Da mesma forma, quando vocé usa um inicio de controle PLC, as configuragdes de parada dependentes da carga nos
outros controladores podem responder parando um grupo gerador.

Se vocé usar o controle PLC quando o controlador estiver no modo AUTO, vocé deve ativar a entrada de partida/parada
automatica. Se isso nao for ativado, o controlador ignora os sinais de inicio e parada de controle PLC.

4.6 PMS lite em operacao

IDs de controladores

Quando os controladores sao conectados a linha CAN, as IDs do PMS lite sdo automaticamente atribuidas a cada
controlador (a partir da ID 1).

Vocé pode atribuir manualmente uma ID a um controlador (pardmetro 8511). Se vocé selecionar uma ID que ja tenha sido
atribuida automaticamente a outro controlador, o outro controlador perdera automaticamente a ID (e depois se reconectara
para obter uma nova ID automatica). Se vocé selecionar a mesma ID em dois controladores, o alarme de ID duplicada do
PMS lite seré ativado.

As prioridades definidas pelo usuario sao a principal fonte de prioridade do controlador. As prioridades definidas pelo
usuario determinam a ordem da primeira parte da lista de prioridades.
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As IDs de controlador sao a fonte secundaria de prioridade de controlador. Os controladores que nao tém prioridades
definidas pelo usuario compdem a segunda parte da lista de prioridades. Para esses controladores, a ordem de prioridade
é determinada por seus IDs de controlador.

OBSERVAGAO Para evitar a interrupgao da planta, nao altere as IDs enquanto a planta estiver funcionando.

8511 ID PMS lite 0a127 0: A ID do PMS lite é atribuida automaticamente.
8590 ID duplicada do PMS lite  Aulas reprovadas  Aviso:

Mais informacdes
Consulte PMS lite not available in Communication failures para saber o que fazer quando o alarme PMS lite ID not
available for exibido.

Informacoes do PMS lite no visor

No software utilitario, selecione Configuracdo das exibicées do usudrio. Na caixa de exibicdo Device (Dispositivo ),
selecione uma linha de visualizagao para configurar. Na caixa de configuracdo Exibir linha, selecione as informacdes a
serem exibidas. Lembre-se de gravar a selegao no controlador.

(£ View line configuration >

- PMS lite A
Mext 1D to start
MNext 1D to stop
- P Available

=

P Consumed
b P system
i PMS lite mode/status Cancel

Mais informacoes
Consulte PMS lite em operacao no manual do AGC 150 PMS lite Designer para ver a visao geral da operagao que
0 AGC 150 PMS lite pode mostrar.

4.7  Falhas de comunicacao

Numero minimo de controladores PMS lite
Um alarme pode ser ativado se o numero necessario de controladores PMS lite nao for detectado na linha CAN.

8560 Unidades minimas de PMS lite :)213220 s 1,0s Selecione o numero minimo de controladores PMS lite.

ID do PMS lite ausente ou adicionado

Esse alarme s6 pode ser ativado se a planta estiver estavel (sem adicao ou remocao de controladores) por pelo menos 30
segundos. O numero de controladores e o temporizador de 30 segundos sao reiniciados depois que o alarme é confirmado.

O alarme é ativado quando o(s) controlador(es) PMS lite esta(do)
8570 PMS lite miss/fadd 0a10s Os ausente(s) ou é(sao) adicionado(s) durante a duragao do
temporizador.

ID PMS lite nao disponivel
O alarme sera ativado se a ID do PMS lite nao puder ser atribuida manualmente:
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+ No controlador em que o usuario esta tentando atribuir manualmente a ID, o grupo gerador esta funcionando*.
e A D ja esta atribuida manualmente a outro controlador.
» Outro controlador tem a ID (atribuida automatica ou manualmente) e seu grupo gerador esta funcionando*.

OBSERVAGCAO A ID do controlador nao pode ser alterada se o grupo de geradores estiver funcionando.

8580 PMS lite ID nao avaliada Vocé pode selecionar a acao do alarme. Aviso: O alarme esta sempre ativado.

IDs de controlador duplicados

Um alarme é ativado se dois ou mais controladores tiverem a mesma ID. Isso pode ocorrer durante a inicializagao da planta
ou quando duas plantas PMS lite estao conectadas.

Vocé pode selecionar a agao do Aviso: O alarme esta sempre

8590 ID de duplicagcao do PMS lite alarme. ativado.

4.8 Comandos e eventos M-Logic

Saida > Comandos PMS lite

Inicio do controle PLC Se o controle PLC estiver ativo, inicie o gerador.

Parada do controle PLC Se o controle PLC estiver ativo, pare o gerador.

Ativar partida multipla Alterar Configuracgéo de inicio multiplo (parametro 8521) para Ativado.
Desativar partida multipla Alterar Configuragéo de inicio multiplo (parametro 8521) para Ndo habilitado.

Compartilhar pontos de ajuste do  Compartilhe os parametros do PMS lite. Isso corresponde a selecionar On em
PMS lite Parametros de compartilhamento (parametro 8514).

Use as configuragdes de inicio e parada dependentes da carga do PMS lite do
Definir controle LDSS controlador e ignore os comandos de inicio e parada de um CLP. Isso corresponde a
selecionar Carregar inicio/fim dependente em Inicio/fim PMS lite (parametro 8505).

Use os comandos de inicio e parada de um CLP e ignore as configuragoes de inicio e
Definir controle do CLP parada dependentes da carga do PMS lite. Isso corresponde a selecionar inicio/
parada do PLC em inicio/parada do PMS lite (parametro 8505).

Dé prioridade maxima a este controlador para o PMS lite. Isso corresponde ao

Definir como primeira prioridade parametro 8512.

Defina o0 modo de falha de partida Alterar Configuragdo de inicio multiplo (parametro 8521) para Sem a¢do em caso de
multipla como sem acao falha.

Defina 0 modo de falha de partida Alterar Configuragdo de arranque multiplo (parametro 8521) para Iniciar todos os
multipla para iniciar todos os DGs outros DGs.

Eventos > Evento PMS lite

Numero minimo para acionar o

alarme O Numero minimo para participar O alarme é ativado no controlador.

Alarme de nimero minimo de

unidades O Numero minimo de unidades O alarme é ativado no controlador.

Alarme de energia disponivel O Poténcia disponivel O alarme é ativado no controlador.
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o L O controlador é o préximo a iniciar seu gerador se isso for necessario pelo PMS
Proximo a iniciar lite

- O controlador € o proximo a parar seu gerador se isso for necessario pelo PMS
Préximo a parar

lite.
Inicializacao multipla habilitada Configuragcdo de multiplos inicios (parametro 8521) esta ativado.
Controle LDSS ativo O controle PLC nao esta ativo para o controlador.
Controle PLC ativo O controle PLC esta ativo para o controlador.
Primeira prioridade O controlador tem a primeira prioridade.
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5. Aplicacdes com gestao de energia

5.1 Diagramas em formato singelo

Os seguintes diagramas de linha Unica mostram uma variedade de aplicagdes de AGC que usam o gerenciamento de

energia (opcao G5).

Mais informacoes
Veja Opcao G7 Gerenciamento de energia estendido para obter informagdes sobre o uso de controladores de

grupo e de fabrica.

511 Operacaoemilha

Display 1 Display 2
- 1 <
Busbar
4
CANbus
AGC Genset AGC Genset
Generator Generator

breaker
(GB 1) }J

N

G —10000000

—_

[T—TIT 1T IT
( )

Diesel generator set 1
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5.1.2 Paralelo arede elétrica

Display mains

—
Mains 8
Mains :
breaker AGC Mains
(MB) }jfi
Consumers
Tie
breaker
(TB) \
Display 1 Display 2
] & —
Busbar
CANbus
AGC Genset AGC Genset
Generator Generator
breaker breaker
(GB 2)

(GB 1)
A\

I

O\

I

| Bt | et

—{0000000 I
E G 0000000
T, T
Diesel generator set 1 Diesel generator set 2

5.1.3 \Varias redes elétricas

Varias redes com duas redes, dois disjuntores, um disjuntor de barramento e quatro grupos geradores

Mains 17 8 Mains 18 8

Mains Mains
breaker breaker ———
(MB 17) ] (MB 18) —
AGC Mains ../ AGC Mains
CANbus f
Load Load
Tie Tie ®
breaker BTB 33 breaker ™ /
(TB17) Busbar (TB 18)s Busbar
- CANbus N CANbus
AGC Genset AGC Genset L AGCBTB AGC Genset | | AGC Genset
Generator Generator Generator Generator
breaker breaker breaker breaker
+ (GB 1) 4 (GB 2) $ (GB 3) + (GB 4)
c— ) ——— )
Diesel generator 1 Diesel generator 2 Diesel generator 3 Diesel generator 4
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OBSERVAGAO O diagrama mostra quatro geradores, mas o sistema suporta até 32 geradores. Para obter mais
informacodes, consulte a Opcao G5.

5.1.4 Chave transferéncia automatica

Planta ATS, controlador de rede

Mains 8

—
J Mains OK
— AGC Mains
__ Consumers ATS ON/OFF J
Tie
breaker
(TB)
Busbar
CANbus
AGC Genset

Ly
3

AGC Genset AGC Genset
C (¢

J

— — S —
S) S S)
[II L1 L1 L1 L1

Diesel generator 1

Diesel generator 2

Diesel generator 3
OBSERVAGAO A funcéo ATS simples (um sinal de Mains OK é enviado para uma entrada digital AGC) é mostrada aqui
Consulte a Opcao G5 Gerenciamento de energia para obter uma descricao da funcao ATS mais
avangada.
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5.1.5 Sistema de gerenciamento de energia

aatE
i

CAN bus PMS

[ \/ \/ AVA

AGC Mains |——\ ALC ASC Solar ~

)

0o ~O
O~ «0d
O« ~0d

0o -0

—\

CAN bus PMS

AGC Genset —\ ASC Battery g]
o

D,

G
—~—
[ 1
(
Mais informacoes
Consulte o Manual do Operador da caixa de manutengao remota para obter mais informacoes.

5.2 Documentacao sobre gerenciamento de energia

saber como configurar um sistema de gerenciamento de energia, parametros e fungoes.

Mais informacodes
Consulte a Opgao G7, Gerenciamento de energia estendido (>32 grupos geradores) para saber como configurar
um sistema de gerenciamento de energia estendido, parametros e fungoes.

Mais informacoes
Consulte a Opcao G5, Gerenciamento de energia, controladores de grupo gerador, rede elétrica e BTB para
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6. Protecoes padrao

6.1 Geral

As protecdes sao todas do tipo de tempo definido, ou seja, um ponto de ajuste e um tempo sao selecionados.

Se, por exemplo, a fungao for de sobretensao, o temporizador é ativado se o ponto de ajuste for excedido. Se o valor da
tensao cair abaixo do valor do ponto de ajuste antes do término do temporizador, o temporizador & interrompido e
redefinido.

Timer setting

| _——— Measured value

Set point

= Time
Timer  Timer Timer Alarm
start reset start

Quando o temporizador atingir o tempo limite, a saida sera ativada. O atraso total sera a configuragao do atraso (delay) + o
tempo de reacao.

Ao configurar os parametros no controlador DEIF, a classe de medigao do controlador e uma margem de "seguranga"
adequada devem ser consideradas.

Exemplo

Um sistema de geragao de energia ndo deve reconectar-se a uma rede quando a tensao estiver 85% da Un +/-0 % < U <
10 % +/-0 %. Para garantir a reconexao dentro desse intervalo, a tolerancia/precisdo do controlador (Classe 1da faixa de
medicao) deve ser levada em consideracao. Recomenda-se definir a faixa de 1a 2% maior/menor que o ponto de ajuste
real, se a tolerancia do intervalo for de +/-0%, para garantir que o sistema de energia nao se reconecte fora do intervalo.

Desligamento da tensao fase-neutro

Se os alarmes de tensdo devem funcionar com base em medicdes fase-neutra, ajuste os parametros 1201 (gerador/rede
elétrica/barramentos A) e 1202 (barramentos) de acordo. Vocé pode selecionar se as tensdes fase-fase, tensdes fase-
neutra ou tensdes fase-fase ou fase-neutra sao usadas.
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Phase-neutral Phase-phase

A

ULin Uis.L1 ULr2

U
0\;5"\ Ly

u L2-L3

Conforme indicado no diagrama do vetor, existe uma diferenca nos valores de tensao em uma situagao de erro quanto a
tensao fase-neutro e fase-fase.

A tabela mostra as medicdes reais a uma situacao de subtensao a 10% em um sistema de 400/230 Volt.

Tensao nominal 400/230 400/230
Tensao, 10% - erro 380/207 360/185

O alarme ocorrera em dois niveis de tensao diferentes, ainda que o ponto de ajuste do alarme seja de 10% em ambos os
casos.

Exemplo

O seguinte sistema de 400 V AC mostra que a tensao fase-neutra deve mudar 20%, quando a tensao fase-fase muda 40
volts (10%).

Exemplo:
Unom = 400/230 V CA

Situacao de erro:
Upo = 360V CA
U|_3|_1 =360V CA

Uiy = 185 V CA

AUpp-n =20 %

UL213

6.2 Erro de sequéncia de fase e rotacao de fase

Os AGCs sao capazes de monitorar a rotacao da tensao e emitir um alarme se a tensao estiver girando na direcao errada. O
AGC pode monitorar a rotagcao em ambas as diregdes. A partir do alarme, é possivel definir diferentes failclasses, que
oferecem diferentes possibilidades. A documentacao sobre o erro de sequéncia de fase pode ser dividida em duas secoes,
onde o primeiro capitulo sera sobre aplicagdes de um unico DG e o outro capitulo sera sobre aplicagdes de controlador
padrao/multiplo.

6.2.1 Aplicativos de DG unico

Um unico aplicativo de GD é capaz de lidar com até um grupo gerador, um disjuntor de gerador e um disjuntor de rede. Um
aplicativo como esse é mostrado abaixo:
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Genset Load
Mains
—

0000000 G |
GB MB

Quando o AGC é montado corretamente, as medi¢cdes de tensao dos grupos geradores sao montadas entre o disjuntor do
gerador (GB) e o grupo gerador. As outras medigdes de tensdo sdo montadas entre o disjuntor de rede (MB) e a conexdo
de rede de entrada. Nos diferentes controladores, os terminais de tensdo sdo mostrados abaixo:

Terminais de tensao do grupo gerador Terminais de tensao da rede elétrica

79-84 85-89

OBSERVAGAO A tabela acima é apenas para o aplicativo Single DG!

No AGC, ha dois alarmes diferentes referentes ao erro de sequéncia de fase e, portanto, duas classes de falha diferentes. O
alarme para erro de sequéncia de fase e rotacao de fase é definido no parametro 2150. Os parametros estao descritos na
tabela abaixo:

Parametro | Texto do menu Descricao

Saida de relé se o AGC detectar um erro de sequéncia de fase nos terminais de tensao

2151 Saida A
do grupo gerador.

Saida de relé se o AGC detectar um erro de sequéncia de fase nos terminais de tensao

2152 Saida B
do grupo gerador.

Fail class (classe de Determina como o AGC reage se o AGC vé um erro de sequéncia de fase nos terminais

AL falha) de tensao do grupo gerador.

Determina a rotagao das tensdes nas quais o0 AGC esta medindo. Isso vale tanto para as

2154 Rotaca - - s
> otagao tensdes do grupo gerador quanto para as tensdes da rede elétrica.

Saida de relé se o0 AGC detectar um erro de sequéncia de fase nos terminais de tensao
2155 Saida A da rede elétrica. Como nao ha saida B nesse alarme, foi configurado que a saida B é
igual a saida A.

Fail class (classe de Determina como o AGC reagira se detectar um erro de sequéncia de fases nos

A8 falha) terminais de tensao da rede elétrica.

Exemplo

Em um aplicativo Single DG com GB e MB (como o aplicativo mostrado anteriormente), os parametros sao definidos como
na tabela abaixo:

2151 Saida A Nao utilizada
2152 Saida B Nao utilizada
2153 Fail class (classe de falha) Trip+Stop

2154 Rotacao L1L2L3

2155 Saida A Né&o utilizada
2156 Fail class (classe de falha) Acionamento MB

OBSERVAGAO Um alarme sera ativado se nenhuma saida de relé A/B for selecionada. Ndo escolha Limites se quiser que
um alarme seja ativado junto com uma saida de relé A/B.
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Se o controlador estiver configurado para Load Take Over (LTO) e o sinal de partida for dado, o grupo gerador sera
iniciado. Se tiver sido realizada uma manutencao no alternador e duas das fases tiverem sido trocadas quando o alternador
tiver sido montado novamente, o AGC detectara uma falha na sequéncia de fases. Como isso ocorre nos terminais de
tensao do grupo gerador, a classe de falha definida no parametro 2153 serd usada. A classe de falha é definida como Trip
+Stop, que disparara o disjuntor (se o disjuntor nao estiver fechado, o controlador nao enviara um sinal de trip) e, em
seguida, entrara na sequéncia de parada. Se o alarme for confirmado, o grupo gerador dara partida novamente, se o sinal
de partida ainda estiver presente.

Nessa planta, pode haver uma situagcao em que haja alguma alteragao na rede. Se a empresa da rede estiver acoplada a
rede e a sequéncia de fases for alterada na conexao da rede, e os temporizadores de falha da rede elétrica nao reagirem ao
pequeno blecaute, a classe de falha no parametro 2156 sera usada. No momento, ha um erro de sequéncia de fase nos
terminais de tensao da rede elétrica, e a classe de falha é Trip MB. Quando o MB é disparado, o grupo gerador € iniciado,
pois ha um alarme de disparo MB e a carga nao tem energia no momento. Na mesma planta, pode ser possivel que ocorra
uma manutencao do transformador. Para testar a sequéncia de falha automatica da rede elétrica (AMF), o técnico remove
os fusiveis e 0 AGC descobre que a tensao nao esta presente e, em seguida, liga o grupo gerador e assume a carga.
Quando o técnico esta montando o transformador novamente, ele acidentalmente troca duas fases. Quando os fusiveis
forem colocados no lugar novamente, o AGC descobrira um erro de sequéncia de fase nas tensdes da rede elétrica e, com
isso, continuara funcionando até que a sequéncia de fase seja corrigida.

6.2.2 Aplicacoes de controladores padrao/multiplos

Nesses aplicativos, ha diferentes tipos de controladores. Os trés tipos diferentes sdo: Grupo gerador, disjuntor de
barramento (BTB) e rede elétrica. Os alarmes de sequéncia de fases estdo localizados no parametro 2150. A partir dai, &
possivel configurar os alarmes para erros de sequéncia de fase e também a rotagao de fase.

Os alarmes se referem a diferentes terminais de tensao. Os diferentes tipos e modelos de controladores tém terminais
diferentes. Para saber a quais terminais de tensao os diferentes alarmes se referem, o desenho e as tabelas abaixo podem
ser Uteis.

MB 17 " MB 18 ‘
Mains controller 5 |
817 | TB18 |
BTB 33 BTB 34
BTB controller - o ~%
L» 4—)
b b
GB1 GB 2 \
Genset controller 0
?E/ | — § — —
0000000 G 0000000 G
———— —————

Para controladores de rede elétrica, a tabela abaixo é aplicavel:

Terminais de tensao da rede elétrica Terminais de tensao do barramento

79-84 85-89
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OBSERVAGCAO A tabela acima é apenas para controladores de rede em plantas padrao!

Para controladores BTB, a tabela abaixo é aplicavel:

Terminais de tensao do barramento A Terminais de tensao do barramento B

79-84 85-89

OBSERVAGAO A tabela acima é apenas para controladores BTB em plantas padréo!

Para controladores de grupos geradores em uma Unica aplicagcao de DG, a tabela abaixo € aplicavel:

Terminais de tensao do grupo gerador Terminais de tensao da rede elétrica

79-84 85-89

Para controladores de geradores em um aplicativo de gerenciamento de energia, a tabela abaixo é aplicavel:

Terminais de tensao do grupo gerador Terminais de tensao do barramento

79-84 85-89

O parametro 2150 consiste em dois alarmes e na configuragdo do sentido de rotacao da fase. A configuragao de rotagcao de
fase é a mesma para os dois conjuntos de terminais. Os dois alarmes referem-se aos terminais de tensao. Para saber qual
alarme se refere a medicao de tensao, a tabela abaixo foi elaborada para fornecer uma visao geral:

Menu/Parametro n°. Controlador da rede elétrica Controlador BTB Controlador do gerador

2153 TENSAO DA REDE Tensao do barramento A Tensao do grupo gerador

2156 Tensao do barramento Tensao do barramento B Tensao do barramento

O diagrama feito anteriormente pode ser Util para localizar os diferentes locais de cada medicao de tensao.

A tabela acima mostra em qual conjunto de terminais o erro de sequéncia de fase ocorre para ativar a classe de falha
definida no parametro 2153 e 2156. Isso também pode ser mostrado em um diagrama como este:
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2153 2153
MB 17 " MB 18 ‘
Mains controller N N
1817 | 818 |
2156 2156
BTB 33 BTB 34
BTB controller 2153 2156 2153 2156
( A @ & [ )
2156 2156
b b
GB1 GB 2 \
Genset controller 0
2153 2153
| — — —
0000000 G 0000000 G
e 15

Ao configurar os alarmes de sequéncia de fases, pode ser Util ativar a partida com falha MB (8181) em alguns dos
controladores de rede. Isso permite que, se, por exemplo, o erro de sequéncia de fase para a tensao de rede (2153)
aparecer e a classe de falha for Trip MB, os grupos geradores serao iniciados. Se o interruptor automatico também estiver
habilitado (8184), a outra conexao de rede podera fornecer carga de reserva antes que os grupos geradores entrem em
operacao. Se as outras redes nao apresentarem um erro de sequéncia de fase, elas continuarao alimentando a carga e os
grupos geradores ndo darao partida.

Exemplo

No grupo gerador 1, o parametro 2153 é definido como trip+stop. O grupo gerador 1 esteve recentemente fora de servico e
duas fases foram acidentalmente trocadas. Uma falha de rede agora ocorre na rede 17, e o grupo gerador 1 sera iniciado. O
controlador do grupo gerador 1vé um erro de sequéncia de fase aqui e ativa sua classe de falha. O GB1 nunca sera
fechado. O BTB33 sera fechado e o grupo gerador 2 sera iniciado e fornecera a carga. Se também houver um erro de
sequéncia de fase no lado B do BTB33 e 0 2156 no BTB 33 estiver configurado para disparar o BTB, o sistema fechara o
BTB34, ja que se trata de um sistema com barramento enrolado.

6.3 Protecao contra perda de excitacao

Para evitar danos ao gerador devido a um escorregamento de polo, o AGC pode disparar um disjuntor se ocorrer perda de
excitagao. A protecao é configurada no menu 1520.

A porcentagem no parametro 1521 é a porcentagem maxima de kvar importado em comparagao com o kW nominal do
grupo gerador.

Exemplo de grupo gerador

pa

O grupo gerador tem uma poténcia nominal de 1000 kW. O parametro 1521 € 15 %. Isso significa que, se o grupo
gerador for capacitivo de 150 kvar ou mais, o crondémetro no parametro 1522 sera iniciado. Quando o cronémetro
expira, ocorre uma agao. Essa classe de acao/falha é configurada no parametro 1526.

Para configurar a porcentagem corretamente, é necessario fazer um calculo. E necessario o grafico de operacao do
gerador. Um exemplo de um grafico de operagao para um gerador é mostrado abaixo. O bloco azul mostra a sobrecarga do
motor em um fator de poténcia de 0,8.
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A carga de 100% do alternador é o circulo externo, e a carga de 100% do motor é a parte inferior do bloco azul. Com o
grafico de operacgao, é possivel ver onde a linha de seguranca do alternador estd mais proxima da linha de 1,0 PF. Nesse
grafico operacional, cada linha vertical representa 10% e, portanto, o ponto mais préximo de 1,0 PF € 18%. Use os valores
nominais do alternador e os valores nominais do motor para fazer os calculos.

e Calculo do parametro 1521

) X

A leitura de 18% ¢é usada. O alternador tem uma poténcia nominal de 2500 kVA e o motor tem uma poténcia
nominal de 2000 kW. A distancia entre a leitura e a linha de 1,0 PF representa uma poténcia: 2500 kVA * 18 % =
450 kvar

A configuracao do parametro 1521 pode agora ser calculada: 450 kvar / 2000 kW = 22,5 %

OBSERVAGAO Essa protecao nao evita a sobrecarga do motor. Para proteger contra sobrecarga do motor, configure as
protecdes de sobrecarga do gerador nos menus 1450 a 1490.

6.4  Sobrecorrente dependente de tensao

A sobrecorrente dependente de tensao é uma protegao para geradores sem imas permanentes. Essa protegao ocorre
quando um curto-circuito esta presente e a tensao cai. Quando ocorre um curto-circuito, a tensao caira e a corrente
aumentara por um periodo muito curto e depois caira para um nivel mais baixo. O nivel de corrente de curto-circuito pode
cair abaixo da corrente nominal do gerador e, portanto, o curto-circuito nao sera acionado, o que pode resultar em
ferimentos pessoais ou danos ao equipamento. Quando o curto-circuito estiver presente, a tensao sera baixa. Isso pode ser
usado para disparar em uma corrente mais baixa, quando a tensao é baixa.

Os parametros para isso sao 1101 a 1115. Os pontos de ajuste para os diferentes niveis sao definidos nos parametros 1101 a
1106. O ponto de ajuste refere-se a seis niveis diferentes de corrente e tensdo. Todos os valores estao em porcentagem em
relacao aos valores nominais definidos nos parametros 6000 a 6030. Os seis niveis de tensao ja estao determinados,
portanto, somente os niveis de corrente devem ser definidos. Os seis pontos de ajuste criardo uma curva, que sera
explicada por um exemplo:

Os seis pontos de ajuste diferentes foram definidos com os valores mostrados na tabela abaixo.
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Parametro 1101 1102 1103 104 1105 1106

Nivel de tensao

(Fixo/nao ajustavel) 1Y & e e =9 1o

Nivel atual

(Ponto de ajuste/ajustavel) S0 S5 65 80 100 130

Os seis valores podem entao ser transferidos para uma curva, que € mais legivel:

Current [%]

140

130

120

110 /

100

90

80

70
/
60 -~

50

40 = \/oltage [%]
40 50 60 70 80 90 100 110

Quando os valores reais representarem um ponto acima da curva, o disjuntor devera ser disparado. A curva mostra que o
disjuntor do gerador dispararad quando dois requisitos forem atendidos: A tensao do gerador esta abaixo de 50% da
nominal e a corrente esta acima de 50% da nominal.

O temporizador, as saidas, a classe de habilitagao e falha sao definidos nos parametros 1111 a 1115. O crondmetro em 1111
decide por quanto tempo a falha excedera os limites, antes que uma acao seja executada. A classe de acao/falha &
decidida no parametro 1115 e pode ser definida de um aviso a um desligamento. Como padrao, isso sera definido para
disparar o disjuntor do gerador. As saidas podem ser usadas para ativar um relé. Isso possibilitara o envio de um sinal para
equipamentos externos com relacéo a esse alarme especifico. E possivel configurar duas saidas de relé para o alarme. A
fungao de protecao é ativada como padrao, mas pode ser desativada no parametro 1114.

6.5 Corrente desequilibrada

O gerador pode estar em uma situagao em que nao esta fornecendo sua carga nominal, mas a corrente € muito alta em
uma das fases. Isso pode ser causado por uma carga desequilibrada. Quando a carga de um gerador esta desequilibrada, a
tensdo no gerador serd maior do que o normal. O calor em um dos enrolamentos também pode ser muito alto. A carga
desequilibrada também pode se desenvolver se um cabo for danificado ou cair, ou se um fusivel de uma unica fase
queimar. Para proteger o gerador de estresse desnecessario, a protecao contra carga desequilibrada pode ser usada. Ele
esta localizado nos parametros 1501 a 1506. O parametro 1203 também esta relacionado a esses parametros. O parametro
1203 define como os calculos devem ser feitos e pode ser definido como nominal ou médio.

Se o parametro 1203 for definido como nominal, o AGC usara a corrente maxima e a minima e subtraira os valores. Em
seguida, ele comparara isso com a corrente nominal digitada no parametro 6003, 6013, 6023 ou 6033, dependendo de qual
das configuragdes nominais estiver ativada. A comparagao com a corrente nominal fornecera uma porcentagem que esta
relacionada ao parametro 1501.

Exemplo: Um grupo gerador é classificado em 400 A e esta fornecendo uma carga. As correntes das trés fases sao: 115 A,
110 A e 100 A. O AGC usara a corrente maxima e a minima, neste caso 115 A e 100 A. O calculo agora sera: ((115 -
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100)*100)/400 = 3,75 %. Se o parametro 1501 for definido como 4 %, o grupo gerador continuara funcionando. Se o
parametro 1501 for definido como 4% e a corrente nominal do grupo gerador for 400 A, sera possivel calcular o
desequilibrio permitido para o grupo gerador: (4*¥400)/100 = 16 A. Quando as fases estiverem carregadas com mais de 16
A, o disjuntor do gerador sera disparado. Isso é independente do tamanho da carga.

O parametro 1203 também pode ser definido como média. Em seguida, o AGC calculara uma média das fases e comparara
o grau de desequilibrio da carga entre elas.

Exemplo: Um grupo gerador é classificado em 400 A e esta fornecendo uma carga. As correntes das trés fases sao: 115 A,
110 A e 100 A. O AGC agora calculara uma média dessas correntes, pegara a que for mais diferente da média e calculara
uma porcentagem de desvio: (115 + 110 + 100)/3 = 108,3 A. Em seguida, o AGC analisara qual das correntes difere mais.
Neste exemplo, serdo os 100 A. A diferenga maxima sera comparada a corrente média: ((108,3 - 100)*100)/108,3 = 7,7%. Se
a carga tivesse sido maior, essa porcentagem calculada teria sido menor. Se as correntes de fase fossem 315 A, 310 A e
300 A, a média seria: (315 + 310 + 300)/3 = 308,3 A. Isso resultaria em um desvio de:

((308.3 - 300)*100)/308.3 = 2.7 %.

6.6 Tensao desequilibrada

Além de ter uma protegao contra corrente desequilibrada, o AGC também tem uma protecao contra tensao desequilibrada.
O AGC medirad cada uma das tensoes de fase e as comparara entre si. Se o grupo gerador for montado em uma aplicagao
com capacitores para compensar e ocorrer uma falha em um dos capacitores, podera haver uma diferenca na tensao. Os
enrolamentos dessa fase ficarao superaquecidos e, portanto, expostos a grande estresse. Para evitar isso, a protecao
contra tensao desequilibrada pode ser configurada.

A porcentagem definida no parametro 1511 € uma porcentagem de desvio em comparagao com a tensao média nas trés
fases. A comparacao média é descrita com um exemplo abaixo.

Exemplo: A fase L1 para L2 é de 431V, afase L2 paraL3 é de 400 V e a fase L3 para L1é de 410 V. As trés tensdes devem
ser somadas para encontrar uma tensdo média: (431 + 400 + 410)/3 = 414 V. Agora, a tensdo com a maior diferenga de
tensao deve ser subtraida, nesse caso, de L1 para L2: 431 - 414 = 17 V. Agora, o maior desvio de tensao em porcentagem
pode ser calculado: 17, 414, 100

Isso significa que, se o parametro 1511 for definido como 4,1%, é permitido ter uma diferenca de tensao de 31V nesse
aplicativo, antes que a protecao de tensao desequilibrada possa ser ativada.

No exemplo, foram usadas medigdes de fase-fase. A fase-fase é selecionada como padrao, mas também pode ser
medicoes de fase-neutra, e isso pode ser alterado no parametro 1201. (O parametro 1201 sera descrito posteriormente).

OBSERVAGAO Esteja ciente de que, quando o parametro 1201 for alterado, ele influenciara outras protecées.

No parametro 1512, o temporizador pode ser definido e, no parametro 1515, essa protecao é ativada. No parametro 1516, a
classe de falha é decidida. Também & possivel ativar duas saidas de relé quando o alarme ocorrer. As duas saidas de relé
podem ser definidas nos parametros 1513 e 1514.

6.7 Superexcitacao

Quando cargas indutivas pesadas sao conectadas, pode ocorrer uma superexcitagao do gerador. Como alternativa, a
superexcitacao pode ocorrer se a carga de um gerador mudar rapidamente de indutiva para capacitiva. A superexcitagao
também pode ocorrer em uma aplicagao com mais de um gerador se o excitador de um dos geradores falhar. A
superexcitagao pode superaquecer os enrolamentos do gerador e causar uma falha ao longo do tempo.

Exemplo: Definicao de superexcitacao

pa

O motor tem 2000 kW e o alternador tem 2500 kVA.

Calcule quantos kvar o grupo gerador pode exportar:

Designer's handbook 4189341275-D PT Pagina 95 de 235



Q =82 - P2 =+/25002 - 20007 = 1500 kvar
Use o kvar para calcular a porcentagem do parametro 1531: kvar/kW = 1500/2000 = 75 %.

Quando o paréametro 1531 ¢é 75 %, o grupo gerador pode exportar até 1500 kvar. O alarme ¢é ativado quando a
carga ultrapassa o ponto definido para o tempo no parametro 1532.

OBSERVAGAO A opcao C2 (incluida no AGC padrao) inclui protecao da curva de capacidade com 12 pontos
configuraveis. Se essa simples protecao contra sobre-excitagao nao for suficiente, use a Opgao C2.

6.8 Sobretensao dependente de voltagem (restricao)

Esta protecao é usada quando o gerador deve ser desligado devido a uma situagao de falha que cria uma reducao da
tensao do gerador, por exemplo, um colapso de tensao. Durante o colapso de tensao, o gerador sé pode produzir parte de
sua classificagao usual. Uma corrente de curto-circuito durante um colapso de tensao pode ser ainda menor que a
classificacao de corrente nominal.

A protecao sera ativada com base no ponto de ajuste de sobrecorrente como uma funcao da tensao medida nos terminais
de tensao do gerador.

O resultado pode ser expresso como uma fungao de curva onde os pontos de ajuste de tensao sao valores fixos e os
pontos de ajuste de corrente podem ser ajustados (menu 1100). Isso significa que, se a tensao cair, o ponto de ajuste de
sobrecorrente também cai.

200 »
190 /
180

170 /
160

150 /
140 /

130 /
120 /

110

% Nominal Current

100 T T T T T
50 60 70 80 90 100

% Nominal Voltage

OBSERVAGAO Os valores de tensdo para os seis pontos na curva sao fixos. Os valores de corrente podem ser ajustados
na faixa de 50 a 200%. Os valores de % de tensao e corrente referem-se as configuragées nominais. O
valor do temporizador pode ser ajustado na faixa de 0,1a 60,0 segundos.

6.9 Decisao de medicoes

A protecgao para tensao desequilibrada, por exemplo, pode ser definida para uma medigao de fase-fase ou fase-neutro.
Essas configuragdes também influenciam outras protecdes e configuragdes no AGC. Ha trés parametros que podem alterar
a forma como as medigdes sao feitas no AGC: 1201, 1202 e 1203.

No parametro 1201, é possivel definir como as medicdes de tensao devem ser feitas, por exemplo, na protecao de tensao
do gerador. Ele pode ser configurado para operar em fase-fase ou fase-neutro; por padrao, ele vem configurada para fase-
fase. Ao definir esse parametro, é necessario levar em consideragao de que maneira as cargas se conectam na aplicacao.
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Se muitas das cargas estiverem conectadas como fase-neutro, a configuragao do parametro 1201 deve ser em fase-neutro.
Em um controlador de gerador, serdao as medicoes de tensao no lado do gerador de um disjuntor e, em um controlador de
rede, serdo as medicdes de tensdo no lado do alimentador de rede do disjuntor de rede.

O parametro 1201 influencia:

1150, 1160 Protecao contra sobretensdo do gerador 1e 2.
1170, 1180, 1190 Protecao contra subtensao do gerador 1, 2 e 3.
1510 Protecao contra desequilibrio de tensao no gerador

Subtensao 1 e 2 dependente do tempo da rede elétrica (medida no lado do alimentador da rede

1istele), 780 elétrica do disjuntor da rede elétrica, somente nos controladores da rede elétrica).

O parametro 1202 é semelhante ao 1201. Ele também considera como as medi¢coes devem ser feitas. Mas esse parametro
se refere as outras medi¢oes de tensao. Em um controlador de gerador, serao as medigoes de tensao do barramento e, em
um controlador de rede, serdo as medi¢des de tensao apds o disjuntor de rede. Esse parametro também pode ser definido
para medicao fase-fase ou fase-neutro.

O parametro 1202 influencia:
1270, 1280, 1290, 1940 Protecao contra sobretensao do barramento 1, 2, 3 e 4

O, T, et T Protecao contra subtensao do barramento 1,2, 3,4e5

1950
1620 Protecao contra tensao desequilibrada do barramento.
Sobretensao dependente do tempo do barramento 1e 2 (medida no lado do barramento do
1660, 1700 .
disjuntor do gerador, somente em controladores de gerador).
7480, 7490 Protecao média de sobretensao do barramento 1e 2.

O parametro 1203 refere-se a medigao de corrente, conforme descrito anteriormente neste capitulo, em "Corrente nao
balanceada".

O parametro 1203 influencia:

1500 Corrente desequilibrada
1.710 Corrente desequilibrada
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/. Regulador PID para regulador e AVR

VA Descricao do PID controller

O AGC inclui um controlador PID para governador e regulacdo AVR. E composto por um regulador proporcional, um
regulador integral e um regulador derivativo. O controlador PID € capaz de eliminar a desviagao de regulacao e pode ser
facilmente sintonizado.

Mais informacoes
Ver Directivas Gerais para a Implantacao.
7.2 Controladores

Ha trés controladores para o controle do governador e trés controladores para o controle AVR.

Frequéncia Controle a frequéncia

Poténcia ([ J Controle o poder

P Compartilhamento de carga @ Controla a partilha de carga de energia ativa
Tensao [ ] Controle a tensdo

VAr () Controle o fator de poténcia

Q Compartilhamento de carga @ () Controla a partilha de carga de energia reativa

A tabela abaixo indica quando cada um dos controladores esta ativo. Isso significa que os controladores podem ser
sintonizados quando as situacdes de execugao mostradas estao presentes.

Frequéncia Poténcia PLS Tensao VAr QLS

GB MB

GB MB

S

GB MB

GB

ololole
S

GB

@)

OBSERVAGAO 0O modo de compartilhamento de carga depende da opcdo G5 (gestdo de energia) e se a opcao de
hardware M12 esta instalada (para compartilhamento de carga analdgica).
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7.3 Desenho principal

O desenho abaixo mostra o principio basico do controlador PID.

. P-part | l-part to N
Set point . (Kp) (Ti) A Output
D-part
7l (Td)
Pm(s)=Kp-[1+ +Td-s]
I-F

Conforme ilustrado no desenho e na equagao acima, cada regulador (P, | e D) fornece uma saida que é resumida na saida
total do controlador.

As configuragdes ajustaveis para os controladores PID no AGC séao:
« Kp O ganho da parte proporcional.

e« TiOtempo de acao integral para a parte integral.

« Td O tempo de acgao derivativa para a parte derivativa.

7.4  Regulador proporcional

Quando ocorrer o desvio da regulagem, a parte proporcional causara uma alteragao imediata na saida. O tamanho da
alteracao depende do ganho Kp.

O diagrama mostra como a saida do regulador P depende da configuracao de Kp. A alteragao da saida em uma
determinada configuracdo de Kp sera dobrada se o desvio da regulagem dobrar.

P-regulator

4 % 2%

100 /
80 /
0,
50 1%
/ 0.5%
20

Kp

7.41 Faixa de velocidade

Devido a caracteristica acima, é recomendavel usar a faixa completa da saida para evitar uma regulagem instavel. Se a
faixa de saida usada for muito pequena, um pequeno desvio de regulagem causara uma mudanga bastante grande na
saida. Isso & mostrado no desenho abaixo.
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A deviation
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Ocorre um desvio de 1% na regulagcado. Com a configuragao Kp ajustada, o desvio faz com que a saida mude 5 mA. A tabela
mostra que a saida do AGC muda relativamente muito se a faixa de velocidade maxima for baixa.

Faixa de velocidade maxima | Mudanca de saida - Alteracao da saida em % da faixa de velocidade maxima

10 mA 5 mA 5/10.-100. 50
20 mA 5 mA 5/20.-100. 25

7.4.2 Area de regulacio dinamica

O desenho abaixo mostra a area de regulagem dinamica em determinados valores de Kp. A area dinamica fica menor se o
Kp for ajustado para um valor mais alto.

Dynamic regulation band

100
Kp =50
Kp=10
75
0 -
28
Kp=1

Frequency \

[Hz] T T
44 45 46 47 48 49 5 51 52 53 5

-25 4

-50

-75 4

-100 -

Output [%]
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7.4.3 Regulador integral

A principal fungao do regulador integral é eliminar a compensacao. O tempo de acao integral Ti é definido como o tempo
que o regulador integral usa para replicar a alteragdo momentanea da saida causada pelo regulador proporcional.

No desenho abaixo, o regulador proporcional causa uma alteracao imediata de 2,5 mA. O tempo de agao integral é entao
medido quando a saida atinge 2 x 2,5 mA = 5 mA.

Integral action time, Ti

Ti=10s Ti=20s

il L
~

sec

Conforme mostrado no desenho, a saida atinge 5 mA duas vezes mais rapido em uma configuragao de Ti de 10 s do que
em uma configuragao de 20 s.

A funcao de integracao do regulador | € aumentada se o tempo de agao integral for reduzido. Isso significa que uma
configuragao mais baixa do tempo de agao integral Ti resulta em uma regulagem mais rapida. O tempo de acgao integral, Ti,
nao deve ser muito baixo. Isso fard com que a cacga a regulacao seja semelhante a um fator de agao proporcional muito
alto, Kp.

OBSERVAGAO Se Tifor 0's, o regulador | esta desligado.
7.4.4 Regulador derivativo

O principal objetivo do regulador derivativo (regulador D) é estabilizar a regulagao, tornando possivel definir um ganho
maior e um tempo de acao integral menor Ti. Isso fara com que a regulagao geral elimine as desvios muito mais
rapidamente.

Na maioria dos casos, o regulador derivativo nao € necessario. No entanto, para situagcdes de regulagao muito precisas, por
exemplo, sincronizacao estatica, pode ser muito util.

A saida do regulador D pode ser explicada com a equacao:

de

B2
P

o D = Saida do regulador

« Kp = Ganho
o de/dt = Inclinagao da desvio (quao rapido ocorre a desvio)
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Isso significa que a saida do regulador D depende da inclinagao da desvio, do Kp e da configuragao do Td.

Exemplo
No exemplo a seguir, assume-se que Kp = 1.

D-regulator
8
7
6
_S 5 Deviation 2
K-
>
3 4
23
8 D-output2, Td=1s
2 Deviation 1
1 D-output 2, Td=0.5s
D-output 1, Td=0.5s
O T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5
Time [s]

e Desvio 1: Um desvio com uma inclinacao de 1.

e Desvio 2: Um desvio com uma inclinagao de 2,5 (2,5 vezes maior que o desvio 1).

e D-output 1, Td=0,5 s: Saida do regulador D quando Td=0,5 s e o desvio esta de acordo com o Desvio 1.
e D-output 2, Td=0,5 s: Saida do regulador D quando Td=0,5 s e o desvio estd de acordo com o Desvio 2.
e D-output 2, Td=1s: Saida do regulador D quando Td = 1s e o desvio esta de acordo com o Desvio 2.

O exemplo mostra que, quanto maior o desvio e a configuracao de Td mais alta, maior a saida do regulador D. Como o
regulador D esta respondendo a inclinagdo do desvio, isso também significa que, quando ndo ha mudanga, a saida D sera
zero. O tempo de acao da derivada, Td, nao deve ser muito alto. Isso fara com que a regulacao oscille de forma semelhante
a um fator de acao proporcional muito alto, Kp.

OBSERVAGAO Se o Td for de O's, o regulador D estara DESLIGADO.

7.5  Controlador de compartilhamento de carga

O controlador de compartilhamento de carga é usado sempre que o modo de compartilhamento de carga é ativado. O
controlador de compartilhamento de carga é um controlador PID semelhante aos outros controladores do sistema e cuida
do controle de frequéncia e do controle de poténcia.

O ajuste do controlador de compartilhamento de carga é feito no menu 2540 (controle analégico) ou 2590 (controle de
relé).

O objetivo principal do controlador PID é sempre o controle de frequéncia, pois a frequéncia é variavel em um sistema de

compartilhnamento de carga, assim como a poténcia do gerador individual. Como o sistema de compartilhamento de carga
também requer regulacao de energia, o controlador PID pode ser afetado pelo regulador de energia. Para isso, é usado o

chamado fator de peso (pweigHT)-

O desvio de regulacao do regulador de poténcia pode, portanto, ter grande ou pequena influéncia sobre o controlador PID.
Um ajuste de 0% significa que o controle de poténcia esta desligado. Um ajuste de 100% significa que a regulagem de
poténcia nado é limitada pelo fator de peso. Qualquer ajuste intermediario é possivel.

A diferenca entre ajustar o valor do peso para um valor alto ou baixo é a velocidade na qual o desvio da regulagem de
poténcia é eliminado. Portanto, se for necessario um compartilhamento de carga firme, o fator de peso devera ser ajustado
para um valor mais alto do que se for necessario um compartilhamento de carga facil.
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Uma desvantagem esperada de um fator de peso alto € que, quando houver um desvio de frequéncia e um desvio de
poténcia, podera haver caga. A solugao para isso é diminuir o fator de peso ou os parametros do regulador de frequéncia.

7.6 Controlador de sincronizacao

O controlador de sincronizagao é usado no AGC sempre que a sincronizacao é ativada. Apds uma sincronizagao bem-
sucedida, o controlador de frequéncia é desativado e o controlador relevante é ativado. Isso pode ser, por exemplo, o
controlador de compartilhamento de carga. Os ajustes sao feitos no menu 2050.

Sincronizacao dinamica

Quando a sincronizagao dindmica é usada, o controlador "2050 fgync controller" é usado durante toda a sequéncia de
sincronizagcado. Uma das vantagens da sincronizagao dindmica é que ela é relativamente rapida. Para melhorar ainda mais a
velocidade da sincronizacéo, o gerador serd acelerado entre os pontos de sincronizagao (12 horas para 12 horas) dos dois
sistemas. Normalmente, uma frequéncia de deslizamento de 0,1 Hz da sincronismo a cada 10 segundos, mas com este
sistema em um motor estavel, o tempo entre os sincronismos é reduzido.

Sincronizacao estatica

Quando a sincronizagao é iniciada, o controlador de sincronizagao "2050 fgync controller" é ativado e a frequéncia do
gerador é controlada em direcao a frequéncia da barra de distribuicao/rede elétrica. O controlador de fase assume o
controle quando a variagao de frequéncia € tdo pequena que o angulo de fase pode ser controlado. O controlador de fase é
ajustado no menu 2070 ("controlador de fase 2070").

7.7  Controle de relé
Quando as saidas de relé sao usadas para fins de controle, a regulagao funciona da seguinte forma:

Regulator output

A

50 Hz 55 Hz

- Hz

Fix up signal Up pulse No reg. Fix down signal

L |

1 1O

A regulagem com relés pode ser dividida em cinco etapas.
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. Intervalo Descricao Comentario

A regulagem esta ativa, mas o relé de aumento sera ativado

Faixa estatica Fixacao do sinal
¢ continuamente devido ao tamanho do desvio da regulagem.

A regulagem esta ativa, e o relé de aumento estara pulsando para

2 Faixa dindmica Pulso para cima L .
eliminar o desvio da regulagem.

Area de banda Nessa faixa especifica, nao ha regulamentacao. O regulamento aceita

3 morta Sem registro. uma area de banda morta predefinida para aumentar a vida util dos
relés.

A regulagem esta ativa, e o relé de reducao estara pulsando para

4 Faixa dinamica Pulso descendente L .
eliminar o desvio da regulagem.

A regulagem esta ativa, mas o relé de reducao sera ativado

5 Faixa estatica Corrigir o sinal de baixa - . :
9 continuamente devido ao tamanho do desvio da regulagem.

Como o desenho indica, os relés ficarao fixos em ON se o desvio da regulagem for grande, e ficarao pulsando se estiver
mais proximo do ponto de ajuste. Na faixa dinamica, os pulsos ficam cada vez mais curtos quando o desvio da regulagem
fica menor. Logo antes da area da banda morta, o pulso € o mais curto possivel. Esse € o tempo ajustado "GOV ON time"/
("AVR ON time"). O pulso mais longo aparecera no final da faixa dinamica (45 Hz no exemplo acima).

7.71 Ajustes dorelé

As configuragdes de tempo para os relés de regulagem podem ser ajustadas na configuragao do controle. E possivel
ajustar o tempo do "periodo" e o "tempo de ativacao". Eles sdo mostrados no desenho abaixo.

Periodo de tempo  Tempo maximo do relé O tempo entre o inicio de dois pulsos de relé subsequentes.

O comprimento minimo do pulso do relé. Os relés nunca serao ativados por

Tempo de ativacdo Tempo minimo do relé . -
P ¢ P um tempo menor do que o tempo de ativagao.

Conforme indicado no desenho abaixo, a duragao do pulso do relé dependera do desvio real da regulagem. Se o desvio for
grande, os pulsos serao longos (ou um sinal continuo). Se o desvio for pequeno, os pulsos serao curtos.

Relay ON
PERIOD PERIOD PERIOD PERIOD PERIOD

[t - - < < -

ON ON ON ON ON

Sme e [ [

P t [sec]
HIGH DEVIATION LOW
- ) g >

7.7.2 Comprimento do sinal

O comprimento do sinal é calculado em comparagao com o tempo do periodo ajustado. No desenho abaixo, € mostrado o
efeito do regulador proporcional.
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P-regulator

100 / 4 % / 2%
80 / /
i / / -
40

// 0.5%
20

Output (%)

Neste exemplo, temos um desvio de regulamentacao de 2% e um valor ajustado do Kp = 20. O valor do regulador calculado
do controlador é de 4 0%. Agora, o comprimento do pulso pode ser calculado com um periodo de tempo = 2500 ms:

e(desvio) / 100 x t(periodo)
40 /100 x 2500 = 1000 ms

A duracgao do periodo de tempo nunca sera menor do que o tempo de ativagao ajustado.

7.8  Modo em droop (operacao com fornecimento de um valor fixo de
poténcia)

7.81 Principio e configuracao

O modo de queda pode ser usado quando um novo grupo gerador é instalado junto com os grupos geradores existentes
que operam no modo de queda para fazer o compartilhamento de carga igual com os grupos geradores existentes. Esse
modo de regulagem pode ser usado quando for necessario/permitido que a frequéncia do gerador caia com o aumento da
carga.

Os parametros do modo de inclinagao podem ser ajustados entre 0 e 10% de inclinagao. Se o valor for diferente de 0%, a
porcentagem de estatismo sera aplicada sobre a saida de regulagem do regulador (f) ou do AVR (U).

Parametros de regulagem do estatismo

2514 inclinagao f Configuragao de estatismo para regulador de frequéncia com saida analdgica
2573 Relé da inclinagao f Configuragao de estatismo para regulador de frequéncia com regulagem de relé
2644 inclinacao U Configuragao de droop para regulador de tensao com saida analdgica

2693 Relé dainclinagdao U  Configuracao de estatismo para regulador de tensao com regulagem de relé

OBSERVACAO Ao usar o modo droop, o PID de frequéncia (f) e o PID de tensao (U) estdo ativos. Se a opcao M12 estiver
presente, vocé devera inibir o compartilhamento de carga analdgica.

Ativacao da regulagem da inclinacao
Os seguintes comandos M-Logic sao usados para ativar a regulagem do estatismo. Isso oferece mais opgoes para ativar a
regulagem, por exemplo, uma entrada digital, um botdo AOP ou um evento.
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Saida, comando, acao. Regulagem de queda de Ativa o uso dos parametros de droop de frequéncia mencionados
frequéncia acima

Saida, comando, acdo. Regulagem de queda de Ativa o uso dos parametros de queda de tensao mencionados
tensao acima

Configuracao da aplicacao
Quando estiver operando no modo droop, o AGC deve ser configurado com um desenho de aplicagao de DG unico. Isso é
feito por meio do software utilitario ou com a configuragao rapida.

Consulte a funcao de ajuda do software utilitario (F1) para obter detalhes sobre a configuracédo do aplicativo.

7.8.2 Exemplo de queda de tensao

O diagrama abaixo mostra um exemplo de um gerador onde a configuragao de queda de tensado é de 4% e 10% em
proporcao a poténcia reativa, Q (kVAr). Como mostrado no exemplo, a tensao cai a medida que a carga aumenta. O
principio € o mesmo com geradores em paralelo, onde os geradores usarao a queda para compartilhar a carga e permitir
que a tensao/frequéncia caia de acordo.

U V]

A

400

380 4 % droop

360

10 % droop

> % Q [kVAr]
0 50% 100%

7.8.3 Configuracao de baixa queda

Para ilustrar a influéncia de uma configuragcao de baixa queda, o diagrama abaixo mostra como uma variacao de frequéncia
da uma mudancga na carga, o principio € o mesmo com a regulagem de tensao. A mudanca de carga € marcada como AP.

Frequency (Hz)

fNOM

> P (kW)

OBSERVAGAO Isso pode ser usado se o gerador deve operar com carga base.
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7.8.4 Configuracao de droop baixo

Para ilustrar a influéncia de uma configuracao de estatismo baixa, o diagrama abaixo mostra como uma variagao de
frequéncia gera uma mudancga na carga; o principio € o mesmo da regulagem do estatismo de tensao. A mudancga de carga

é marcada como AP.

Nesse diagrama, a mudanga de carga (AP) é maior do que antes. Isso significa que o gerador variara mais na carga do que

com a configuragao de droop mais alta.

Frequency (Hz)

fNOM

AP

OBSERVAGAO Isso pode ser usado se o gerador precisar operar como uma maquina de carga de pico.

> P (kW)

7.8.5 Compensacao para governadores isocronos

Quando o gerador é equipado com um regulador que fornece apenas operacao isécrona, a configuragao de droop pode ser

usada para compensar a falta de possibilidade de configuragcao de droop no regulador.
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8. Sincronizacao

8.1 Principios de sincronizacao

O controlador pode ser usado para sincronizacao do gerador e do disjuntor de rede (se instalado). Dois principios de
sincronizacao diferentes estao disponiveis, a saber, sincronizacao estatica e dindmica (a dindmica é selecionada por
padrao). Este capitulo descreve os principios das funcdes de sincronizacao e o ajuste das mesmas.

OBSERVAGAO A seguir, o termo "sincronizacao" significa "sincronizacdo e fechamento do disjuntor sincronizado".

8.2 Sincronizacao dinamica

Na sincronizagao dindmica, o grupo gerador de sincronizagao esta funcionando em uma velocidade diferente da do
gerador no barramento. Essa diferenca de velocidade é chamada de frequéncia de escorregamento. Normalmente, o grupo
gerador de sincronizagao esta funcionando com uma frequéncia de escorregamento positiva. Isso significa que ele esta
funcionando com uma velocidade maior do que a do gerador no barramento. O objetivo € evitar um disparo de energia
reversa apos a sincronizacao.

O principio dindmico é ilustrado abaixo.

Synchronisation principle — dynamic synchronisation

LOAD <

Speed: 7‘ [looooon  [loooooe, P
| |

1503 RPM < | 10000000 < | (0000000 1500 RPM
50.1 Hertz g e | = ] 50.00 Hertz
I I i o I
( ) ( )
Synchronising generator Generator on load

L — — L
L2 L2 L3 L3 L1 L1 L1 L1 L1
B ‘—< Y >—’L1 ‘AA A A‘ A A
L1 L3 L2 | L3 L2 L3 L2 L3 L2 L3 L2
L3 L2

Angle i
L gon/L Tous

[deg] R \
A 3 1—% Synchronised ‘<

180°

90°

No exemplo acima, o grupo gerador de sincronizagao esta funcionando a 1503 RPM ~ 50,1 Hz. O gerador com carga esta
funcionando a 1500 RPM ~ 50,0 Hz. Isso da ao grupo gerador de sincronizagao uma frequéncia de deslizamento positiva
de 0,1 Hz.

A intengao da sincronizacao é diminuir a diferenca de angulo de fase entre os dois sistemas rotativos. Esses dois sistemas
sao o sistema trifasico do gerador e o sistema trifasico do barramento. Na ilustragdo acima, a fase L1 do barramento esta
sempre apontando para as 12 horas, enquanto a fase L1 do grupo gerador de sincronizagao esta apontando em diregoes
diferentes devido a frequéncia de escorregamento.

OBSERVAGAO E claro que ambos os sistemas trifasicos estao girando, mas, para fins ilustrativos, os vetores do gerador
na carga nao sao mostrados como giratorios. Isso ocorre porque estamos interessados apenas na
frequéncia de escorregamento para calcular quando liberar o pulso de sincronizagao.
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Quando o gerador estiver funcionando com uma frequéncia de escorregamento positivo de 0,1 Hz em comparagao com o
barramento, os dois sistemas serao sincronizados a cada 10 segundos.

1

tome = 501 _50.0 ~ 10 S€C:

OBSERVACAO Consulte o capitulo sobre os controladores PID e os controladores de sincronizacao.

Na ilustracao acima, a diferenga no angulo de fase entre o conjunto de sincronizagao e o barramento fica menor e, por fim,
sera zero. Em seguida, o grupo gerador é sincronizado com o barramento, e o disjuntor sera fechado.

8.21 Sinal de fechamento

O controlador sempre calcula quando fechar o disjuntor para obter a sincronizagao mais precisa. Isso significa que o sinal
de fechamento do disjuntor é realmente emitido antes de ser sincronizado (leia as fases L1 exatamente as 12 horas).

O sinal de fechamento do disjuntor sera emitido de acordo com o tempo de fechamento do disjuntor e a frequéncia de
escorregamento (o tempo de resposta do disjuntor é de 250 ms e a frequéncia de escorregamento é de 0,1 Hz):

o ded recHar = 360 x ¢cp X fs1p
. deg FECHADO = 360 x 0.250 x 0.1

e deg recHapo = 9 graus

OBSERVAGCAO O pulso de sincronizacdo é sempre ativado para que o fechamento do disjuntor ocorra na posicao de 12
horas.

A duracao do pulso de sincronizagao é o tempo de resposta do disjuntor + 20 ms.

8.2.2 Carregar imagem apos a sincronizacao

Quando o grupo gerador de entrada tiver fechado seu disjuntor, ele assumira uma parte da carga, dependendo da posi¢cao
real do rack de combustivel. A ilustragao 1 abaixo indica que, em uma determinada frequéncia de escorregamento positivo ,
0 grupo gerador de entrada exportard energia para a carga. A ilustragao 2 abaixo mostra que, em uma determinada
frequéncia de escorregamento negativo , o grupo gerador de entrada receberd energia do grupo gerador original. Esse
fendmeno é chamado de energia reversa.

OBSERVACAO Para evitar disparos incdémodos causados por energia reversa, as configuragdes de sincronizagao podem
ser definidas com uma frequéncia de escorregamento positiva.

Frequéncia de deslizamento POSITIVA

FUEL INDEX

Pgent

/\ |
0% / 100% | |

|—» LOAD

FUEL INDEX

0% \ 100%
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Frequéncia de deslizamento NEGATIVA

FUEL INDEX

Pgent | |

0% / 100% | |

—» LOAD
FUEL INDEX
fGe !
/\ G2< PGenz : = 31
0% \ 100% | I
Reverse power

8.2.3 Ajustes

O sincronizador dinamico é selecionado no menu 2000 Sync. type (Tipo de sincronizagao) na configuragao de controle e é
ajustado no menu 2020 Synchronisation (Sincronizacao).

m Parametro | Descricao Comentario

Sinc. dfMax 2021 Frequéncia maxima de Ajus't.e a frequengla ma>'<|ma~de’escorr.e'gamento
escorregamento positivo onde a sincronizagao é permitida.

Sinc. dfMin 2022 Freq'uenua minima de Ajustg a frequenu'a max'lma ?Ie ’escorrggamento
deslizamento negativo onde a sincronizagao € permitida.

Sinc. dUMax 2023 Diferenca maxima de tensao (valor A diferenca de te'nsao maxima permitida entre o
+/-) barramento/matriz e o gerador.

Sinc. dUMin 2024 Diferengca minima de tensao (valor A diferenga minima de tensao permitida entre o

+/-) barramento/matriz e o gerador.

Tempo de fechamento do disjuntor

Ajuste o tempo de resposta do disjuntor do gerador.
do gerador ) P P ) 9

Sincronizacao gg 2025

Tempo de fechamento do disjuntor  Ajuste o tempo de resposta do disjuntor de rede

Sincronizacao yyg 2026 de rede clétrica.

A velocidade da frequéncia de escorregamento é determinada por duas configuragdes, "Sync gimax" € "Sync gsin". O
calculo dos exemplos abaixo mostra por que é importante configurar corretamente a velocidade da frequéncia de
escorregamento.

Exemplo:

A velocidade da frequéncia de escorregamento do grupo de geradores é 0,15 Hz mais rapida do que a frequéncia do
barramento ou da rede com a qual o grupo de geradores esta tentando se sincronizar.

Isso significa que a diferenca de angulo de fase entre o grupo gerador e o barramento ou a rede diminuira e,
eventualmente, estara dentro da janela de fechamento do GB.

Exemplo:

Isso significa que a diferenca de dngulo de fase entre o grupo gerador e o barramento ou a rede nao diminuird. Nesse
exemplo, o grupo gerador nunca alcancara a janela de fechamento GB porque nunca alcancgara a rede ou o barramento.

dfuax + dfum

Explanation: 2 = Slip frequency speed
Example 1: w =+0.15 Hz
Example 2: LZ(-MHZ) = +0 Hz
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E 6bvio que esse tipo de sincronizacdo é capaz de sincronizar relativamente rapido devido as frequéncias de deslizamento
minima e maxima ajustadas. Na verdade, isso significa que, quando o controlador esta tentando controlar a frequéncia em
direcdo ao seu ponto de ajuste, a sincronizagao ainda pode ocorrer, desde que a frequéncia esteja dentro dos limites dos
ajustes da frequéncia de escorregamento.

OBSERVAGAO A sincronizacao dinamica é recomendada quando for necessaria uma sincronizacao rapida e quando os
grupos geradores de entrada puderem assumir a carga logo apos o fechamento do disjuntor.
OBSERVAGAO A sincronizacao estatica e dinamica pode ser alternada usando o M-Logic.

8.3 Sincronizacao estatica

Na sincronizagao estatica, o gerador sincrono de sincronizagao esta funcionando muito proximo da mesma velocidade que
o gerador na barra de distribuicao. O objetivo é permitir que eles funcionem exatamente na mesma velocidade e com os
angulos de fase entre o sistema trifasico do gerador e o sistema trifasico da barra de distribuicao correspondendo
exatamente.

OBSERVAGAO Nao é recomendavel usar a sincronizagao estatica quando as saidas de regulagem do relé sdo usadas.
Isso ocorre devido a regulagem mais lenta com as saidas do relé.

O principio estatico é ilustrado abaixo.

Synchronisation principle — static synchronisation

t Speed:
Speed: (annn (Socanca
| . | | |

;goo%?’HREM —{0000000 —0000000 1500 RPM
e 2 ] < 1] 50.00 Hertz
[T TT TI I [T TT TI T
( ) [ ]
Synchronising generator Generator on load

a a lo}
11 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1
A
N N A A A A
L3
La‘/ \LZ L3 L2 L3 L2 L3 2 L3 L2
L2 L2 L2

Angle
L1 gen/L1bus

[deg] . |
A o—ﬁ Synchronised ‘<

0 0

8.3.1 Controlador de fase

Quando a sincronizagao estatica € usada e a sincronizagao é ativada, o controlador de frequéncia levara a frequéncia do
gerador para a frequéncia do barramento. Quando a frequéncia do gerador estiver dentro de 50 mHz da frequéncia do
barramento, o controlador de fase assumira o controle. Este controlador usa a diferenca de angulo entre o sistema do
gerador e o sistema do barramento como parametro de controle.

Isso é ilustrado no exemplo acima, onde o controlador de fase leva o angulo de fase de 30 deg. para O deg.
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8.3.2 Sinal de fechamento

O sinal de fechamento serd emitido quando a fase L1 do gerador de sincronizacao estiver préxima a posicao das 12 horas
em comparacao com a barra de distribuicao, que também esta na posicao das 12 horas. Nao é relevante usar o tempo de
resposta do disjuntor ao usar a sincronizacao estatica, porque a frequéncia de deslizamento é muito pequena ou
inexistente.

Para conseguir uma sincronizagao mais rapida, uma "janela de fechamento" pode ser ajustada. O sinal de fechamento pode
ser emitido quando o angulo de fase Ugeni1-UggLr €stiver dentro do ponto de ajuste ajustado. A faixa & de +/-0,1-20,0 graus.
Isso é ilustrado no desenho abaixo.

+ close window

Max. dU difference

Direction of
Max. dU difference :

rotation

O pulso de sincronizagao é enviado dependendo das configuragdes no menu 2030. Depende se é o GB ou o MB que esta
sendo sincronizado.

8.3.3 Carregar aimagem apos a sincronizagcao

O gerador sincronizado nao sera submetido a uma carga imediata apos o fechamento do disjuntor se a configuragao
maxima de df for ajustada para um valor baixo. Como a posicao do suporte de combustivel € quase idéntica ao que é
necessario para funcionar na frequéncia do barramentos, nao ocorrerad nenhum salto de carga.

Se a configuragdo maxima de df for ajustada para um valor alto, as observagdes na segao sobre "sincronizagao dinamica"
devem ser observadas.

Apos a sincronizagao, o controlador alterara o ponto de ajuste de acordo com os requisitos do modo de gerador
selecionado.

OBSERVAGCAO A sincronizacao estatica é recomendada quando uma frequéncia de deslizamento ndo é aceita. Por
exemplo, se varios geradores sincronizarem com um barramentos sem grupos de carga conectados.
OBSERVAGAO A sincronizacao estatica e dinamica pode ser alternada usando o M-Logic.

8.3.4 Ajustes

As seguintes configuragdes devem ser ajustadas se o sincronizador estatico for selecionado no menu 2000:

A diferenca maxima de frequéncia permitida

2031 entre o barramento/principal e o gerador.

Valor
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Maximo df
2032 A diferenca de tensdo maxima permitida entre o Valor +/- relacionado a tensao nominal do
Maximo dU barramento/matriz e o gerador. gerador.
2033 O tamanho da janela em que o pulso de

. s . Valor
Janela de fechamento sincronizacao pode ser liberado.
2034 Tempo minimo dentro da janela de fase antes de
Sinc. estatica enviar um comando de fechamento.

"Infinite sync" (Sincronizagao infinita) fechara o

2035 MB para o barramento e operara o gerador em

E possivel escolher "Breaker" ou "Infinite sync". . . s -
P y sincronia com a rede elétrica. O GB nao tem

permissao para fechar.

Tipo estatico GB

"Infinite sync" (Sincronizagao infinita) fechara o
GB para o barramento e operara o gerador em
sincronia com a rede elétrica. A MB nao tem
permissao para fechar.

2036

Tipo estético MB E possivel escolher "Breaker" ou "Infinite sync".

2061 Ajuste do fator proporcional do controlador de

Fase Kp fase PI. Usado somente durante a saida de regulagem
2062 Ajuste do fator integral do controlador de fase ~ analogica.

Fase g PI.

2070 Ajuste do fator proporcional do controlador de Usado somente durante a saida de regulagem
Fase Kp fase PI. do relé.

8.4 Desliga antes do ponto de excitagcao

Vocé pode configurar o AGC para iniciar o grupo gerador com a excitagao desligada. Quando os grupos geradores sao
ligados, os disjuntores sao fechados e a excitagao é iniciada. Como alternativa, vocé pode fechar o disjuntor antes de dar
partida no motor. Essa funcdo é chamada de Close Before Excitation (CBE).

Para fechar antes da excitagdo, os grupos geradores podem estar prontos para a carga muito rapidamente. Todos os
grupos geradores sao conectados ao barramento assim que sao ligados. Assim que a excitagao € ligada, os grupos
geradores estao prontos para operar. Isso € mais rapido do que a sincronizagao normal (em que os disjuntores ndo sao
fechados até que os geradores estejam sincronizados, o que leva algum tempo para acontecer).

A funcao fechar antes da excitagcdo também pode ser usada se a carga exigir uma partida suave. Por exemplo, quando os
grupos geradores se conectam a um transformador.

Assim que a excitagao € ativada, os geradores equalizam a tensao e a frequéncia. Quando a excitagao é ativada, os
reguladores do AGC séo ligados apds um atraso ajustavel.

A funcao pode ser usada em um unico AGC e também em AGCs com a opcao G5.

OBSERVAGAO A excitagdo deve ser aumentada lentamente quando essa funcao for usada.
OBSERVAGAO Essa fungao sé pode ser usada com um sinal de velocidade de captador magnético (MPU) ou EIC.

O principio é descrito nos fluxogramas abaixo.

Abreviacoes de fluxogramas

e Atraso 1= Parametro 2252 (Limite de interrupgdo do CBE)
e Atraso 2 = Parametro 2262 (partida suave CBE)

« Delay 3 = Parameter 2271 (Cl.bef.exc.fail)

e SP1 = Parametro 2251 (Fechar antes de exc.)

¢ SP2 = Parametro 2263 (Exc. RPM inicial)
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8.4.1 Diagrama de fluxo 1, manipulacao de GB

Start DG(s)

Y

RPM > SPi>NO
Yes

Close GB

\

Delay 1 expired

-

. . Start
Delay 1 expired Trip GB excitation
Delay 1 expired .
on all DG(s) No
No
Start v Yes | Activate

»<_Delay 2 expired Delay 2 expired

excitation

| regulators

No

Delay 3 expired A Activate
No regulators
"Close before Yes \ Beray 3 oxpd
excitation” No

failure Yes
"Close before
End Sync GB excitation”
failure
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8.4.2 Fluxograma 2, manuseio de TB (opcao G5)

"GB + TB"

Close TB

Sync TB

v

End

8.4.3 Acoes de partida do gerador

A sequéncia de partida do AGC ¢ alterada pelo fechamento antes da excitagao. Os seguintes parametros sao relevantes:

Fechamento antes da
excitacao - Ponto de

2251 ajuste

Ativar
2252 CBE break. lim.
2253 Relé CBE AVR

Este é o ponto de ajuste de RPM para o fechamento do disjuntor. O disjuntor do
gerador fechara no nivel configurado. A faixa é de 0 a 4000 RPM. Se for 0, o disjuntor
sera fechado quando o comando de partida for dado.

No exemplo abaixo, a configuragao é de 400 RPM.

Ativar o fechamento antes da excitacao.

O gerador deve atingir o ponto definido (parametro 2263) dentro deste tempo.
Quando o temporizador expira e o RPM esta acima do ponto definido, a excitagao é
iniciada. Se o RPM estiver abaixo do ponto definido, o GB é desativado.

Selecione uma saida do relé para usar para iniciar a excitagao.

No Configuracdo de E/S e Hardware, para o relé selecionado, sob Alarme, selecione
Relé M-Logic / Limit.

Para o melhor desempenho do CBE, use o relé 5, 8 ou 11.

OBSERVACAO O relé usado para fechar antes da excitacdo nao deve ser usado para mais nada.
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ARPM
Voltage

Nominal RPM

Nominal Voltage

|
|
|
|
|
|
|
|
|
-
N
'8
Exc. start RPM (2263) | 2
__________________ |
I e
CBE close RPM (2251) | )
——————————————— | |
Remove starter (6174) ! : :
____________ | |
| : | |
! I I I
! I I I
! | | |
! I I I
R !
[ |
| S : o
| | : | : |
| 4 | | | :
| |
Starter/crank J | | : :
} }
T t
|
! : i : If timer expiresand RPM in 2263 is not |
t reached, the AGCwill break out of the :
CBEbreak. lim. (2252) < :Tlmer > CBE sequence. |
| t
| | |
A I !
| |
GB close : |
| |
' |
|
AVRON relay (2253) \ The relay will not be activated immediately in |
Power Management systems. All DGs will need [
: to have 2252 expired and 2263 reached. :
|
. |
CBE Reg. delay (2262) B Timer R I
|
|
l
Regulation ON :
|
|
\4 v
Timer

Cl.bef.exc.fail (2271)

When Hz/V OKis present, the timer will be reset. Otherwise,/
the AGCwill activate the Cl.bef.exc.fail alarm (2270)

8.4.4 Sequéncia do disjuntor

A funcao fechar antes da excitagcao pode ser usada nessas aplicagoes:
1. Planta de grupo gerador unico AGC

2. Planta de gerenciamento de energia AGC - nao ha disjuntor presente
3. Planta de gerenciamento de energia AGC - disjuntor presente

A

« Selecione no parametro 2261 se somente o disjuntor do gerador deve ser fechado ou se o disjuntor do gerador e o

disjuntor de empate devem ser fechados.
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Os ajustes da sequéncia do disjuntor sdao os seguintes:

2261 Seq. disjuntor Selecione os disjuntores a serem fechados: Fechar GB ou Fechar GB + TB.
2262 Inicio suave do CBE ) perlqdp glessje o inicio da excitagao aj(e a atlvac;’ao da re{gula~gem. Os alarme§ com o
status inibir Ndo executar podem ser ativados apos a expiracao desse temporizador.
RPM de inici . o s
2263 de inicio A RPM minima para que a excitagcao seja iniciada.
excelente

Esse temporizador atrasa o fechamento do GB apos a remocao da excitagao. O atraso
2264 Descarga de Volt. permite que a tensao do gerador seja descarregada, de modo que somente a tensao
de remanéncia esteja presente quando o GB for fechado.

8.4.5 Fechar antes da excitacao - parametros de controle adicionais

Se o aplicativo tiver sido configurado para usar o Close Before Excitation (CBE) durante a partida do grupo gerador, o
controlador podera fazer outras coisas para lidar corretamente com a sequéncia.

Se, por exemplo, o aplicativo for de energia de reserva (AMF), vocé podera selecionar o que o controlador deve fazer
durante o resfriamento. Por exemplo, se houver uma nova solicitagao de partida durante o resfriamento (nova execucgao),
os geradores podem executar a sequéncia CBE novamente sem parar os geradores.

Controle de excitacao durante o resfriamento
No parametro 2266 (ExcCtrl cooldwn), vocé pode selecionar como o controlador deve reagir durante o resfriamento:

« A excitacao segue o barramento U (padrao): Se houver tensao no barramento durante o resfriamento do grupo gerador,
a excitagao esta LIGADA. Se a tensao no barramento desaparecer, a excitagao sera desligada.

« Constante de excitacao LIGADA: A excitacao fica ligada até que o grupo gerador pare ou receba uma nova solicitacao
de partida. Isso pode ser Util se a tensao do grupo gerador acionar os ventiladores do grupo gerador.

+ Constante de excitacao OFF: A excitacao é desligada assim que o GB é aberto durante o resfriamento. Isso pode ser
util se o grupo gerador puxar mecanicamente os ventiladores do grupo gerador. Assim, o grupo gerador pode voltar a
funcionar mais rapidamente.

OBSERVAGAO O parametro ndo é compartilhado entre os grupos geradores.

Nivel de repeticao de tensao
No parametro 2265 (Volt. rerun levl), selecione quao baixa deve ser a tensdo antes que o controlador possa fechar o

disjuntor durante a repeticao. Se a tensao nao estiver abaixo do nivel de repeticao de tensao antes que o temporizador de
descarga de tensao (parametro 2264) tenha expirado, o grupo gerador sera excluido da sequéncia de repeticao do CBE.

Parametro _ Intervalo | Padrao | Observagao

O parametro nao é compartilhado entre os grupos

2265 Nivel de repeticado de tensao 30a 100 30 %
geradores.

Temporizador de descarga de tensao

O temporizador de descarga de tensao (parametro 2264) determina quanto tempo é necessario desde que a excitagao é

removida até que a tensao esteja abaixo do nivel de repeticao de tensao. O temporizador de descarga de tensao pode ser
iniciado por uma nova solicitagao de partida ou quando o disjuntor do gerador se abre. As rea¢coes dependem da selegao
do controle de excitagcao durante o resfriamento. Os dois exemplos de sequéncia de repeticdo sao mostrados abaixo.
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New start

% of nominal request
voltage CBE Break Lim
A GB open GB close (2252) expired
100 S e e ael i -—=-
Voltage
discharge
P (2264)
Voltage rerun
level (2265) /
0 Y : A ‘ > Time

No diagrama acima, a excitagao é desligada assim que o disjuntor & aberto. Logo depois que o disjuntor é aberto, uma nova
solicitacao de inicio é exibida. O controlador atrasa o fechamento do GB até que o temporizador de descarga de tensao
tenha expirado.

% of nominal

voltage New start CBE Break Lim
A GB open request GB close (2252) expired
10—~ T —hFToo oo
Voltage
discharge
(2264)
Voltage rerun
level (2265) v v/
0 A P Time

No diagrama acima, a excitacao esta LIGADA durante o resfriamento. Quando uma nova solicitacao de partida é feita, a
excitagao é desligada. Quando a excitagdo € desligada, o crondmetro de descarga de tensdo € iniciado.

O primeiro exemplo € o mais rapido, porque a excitagao ja esta desligada quando a solicitagao de inicio aparece. Se a nova
solicitagao de partida aparecesse um pouco mais tarde, o crondémetro de descarga de tensao ja poderia ter expirado. Isso
significa que o disjuntor do gerador pode se fechar logo apds a nova solicitagao de partida.
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ETETET (o) m Intervalo Padrao | Observacao

O parametro nao € compartilhado entre os grupos geradores.

2264

Descarga de Volt.

1.0a20.0s 5.0s

8.4.6 Feche antes dos alarmes de excitacao

Falha de Close Before Excitation (Fechar antes da excitacao)
Se a partida do gerador falhar, o controlador ativa o alarme Cl.bef.exc.fail (menu 2270).

Para usar o fechamento antes da excitagao quando o controlador do gerador nao controla a tensao, desative o alarme.

Falha na reexecucao do fechamento antes da excitacao

Se a reexecucao nao for bem-sucedida dentro do tempo configurado, o controlador ativa o Falha na reexecugéo do CBE

alarme (menu 2230).

Falha de frequéncia ou tensao

Se nao houver excitacao, o controlador nao ativara o Falha Hz/V alarme (menu 4560) durante um tempo de espera do CBE.

8.5 Relé de sincronizacao separado

Quando o AGC da o comando de sincronizagao, os relés nos terminais 17/18/19 (disjuntor do gerador) e terminais 11/12/13

(disjuntor da rede) serdo ativados, e o disjuntor deve fechar quando essa saida do relé for ativada.

Essa funcao padrao pode ser modificada usando uma entrada digital e saidas de relé extras, dependendo da fungao
requerida. A selecao do relé é feita no menu 2240, e a entrada é selecionada nas configuragcdes de entrada no software

utilitario.

A tabela abaixo descreve as possibilidades.

Entrada Relé selecionado Relé nao selecionado
digital Dois relés usados Um relé usado

Nao utilizada

Baixa

Alta

Sincronizagao

O relé ON do disjuntor e o relé de sincronizagao ativam ao
mesmo tempo quando a sincronizagao esta OK.
Fechamento de apagao

O relé ON do disjuntor e o relé de sincronizacao ativam ao
mesmo tempo quando a tensao e a frequéncia estao OK.

Sincronizacao

nao é possivel

Fechamento de apagao

O relé ON do disjuntor e o relé de sincronizagao ativam ao
mesmo tempo quando a tensao e a frequéncia estao OK.

Sincronizacao
Os relés serao ativados em duas etapas quando a
sincronizacao for selecionada:

1. Relé ON do disjuntor ativa.
2. Quando sincronizado, o relé de sincronizacao ativa.

Veja a nota abaixo!

Fechamento de apagao

O relé ON do disjuntor e o relé de sincronizagao ativam ao
mesmo tempo quando a tensao e a frequéncia estao OK.

Designer's handbook 4189341275-D PT

Sincronizagao

O relé ON do disjuntor ativa quando a
sincronizacao esta OK.

Fechamento de apagao

O relé ON do disjuntor ativa quando a
tensao e a frequéncia estao OK.
SELECAO PADRAO

Sincronizacgao

nao é possivel

Fechamento de apagao

O relé ON do disjuntor ativa quando a
tensao e a frequéncia estao OK.

Sincronizacao

nao é possivel

Fechamento de apagao

O relé ON do disjuntor ativa quando a
tensao e a frequéncia estao OK.
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A\ PERIGO!

Fechamento de disjuntor nao sincronizado

Quando dois relés sao usados juntos com a entrada de sincronizacao separada, o relé de LIGAR do disjuntor é
ativado assim que a sequéncia de LIGAR/sincronizagao do GB é ativada. Certifique-se de que o relé de LIGAR
do GB nao possa fechar o disjuntor antes que o sinal de sincronizagao seja ativado pelo relé de sincronizagao.

OBSERVAGAO O relé selecionado para esta funcdo deve ter a funcao Limites. Isso é configurado na configuracéo de 1/O.

8.6 Inibir condi¢cOes antes de sincronizar o disjuntor de rede

Esta funcao é usada para inibir a sincronizagao do disjuntor de rede ap6s um blecaute. Apds o apagao, o temporizador no
menu 2291 (Ativo recuperacdo de atraso 2) comecara a funcionar e, se a tensao e a frequéncia da rede elétrica estiverem
dentro dos limites (2281/2282/2283/2284) antes que o temporizador se esgote, o temporizador de interrupgao curta (menu
2292 Recuperacgdo del. 1) sera iniciado. Quando o temporizador se esgotar, a sincronizagao do MB sera iniciada.

Mains failure

Delay act.
rec2 expires

condition OK

Recovery Recovery
del.2 del.1
(2294) (2292)
Close
Mains

breaker

Se o Temporizador de ativagdo de recuperacdo 2 estiver esgotado, o temporizador de interrupgao longa (menu 2294
Recuperacdo del. 2) comecara a ser executado.

Exemplo: Temporizador de recuperacao 1 (temporizador de interrupcao curta)
¢ Menu2291=3s
e Menu2292=5s

Isso significa que, se o temporizador de interrupgao curta estiver definido para < 3 s, e a rede estiver de volta e a tensao e
a frequéncia estiverem dentro da faixa aceitavel mencionada acima, entao, apds 5 s, o MB pode ser fechado.
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Exemplo: Temporizador de recuperacao 2 (temporizador de interrupcao longa)
¢ Menu2291=3s
e Menu2294=60s

O temporizador de interrupcao longa permitira que o MB se reconecte assim que a tensao e a frequéncia da rede elétrica
forem ininterruptas dentro da configuragao do temporizador no menu 2294 (Recovery del. 2). Em seguida, o MB pode ser
fechado.

OBSERVAGAO Os parametros de inibicdo para sincronizacdo do MB estao desativados por padréo.
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9. Outras funcoes

9.1 Iniciar funcdes

O controlador iniciara o gerador quando o comando de partida for dado. A sequéncia de partida é desativada quando o
evento de remogao do motor de partida ocorre ou quando o feedback de funcionamento esta presente.

A razao para ter duas possibilidades de desativar o relé de partida é poder atrasar os alarmes com status de
funcionamento.

Se nao for possivel ativar os alarmes de status de funcionamento em baixas rotacoes, a funcao de remocao do motor de
partida deve ser usada.

Um exemplo de um alarme critico é o alarme de pressao de éleo. Normalmente, é configurado de acordo com a classe de
falha de desligamento. Mas se o motor de partida tiver que desengatar a 400 RPM, e a pressao de 6leo nao atingir um nivel
acima do ponto de desligamento antes de 600 RPM, entdo, obviamente, o gerador desligaria se o alarme especifico fosse
ativado a 400 RPM pré-definidos. Nesse caso, o feedback de funcionamento deve ser ativado a um nimero maior de
rotacdes do que 600 RPM.

RPM

RPM

1000

600

400

Remove starter
Oil pressure
Running

9.11 Feedbacks digitais

Se um relé de execucgao externo for instalado, as entradas de controle digitais para detecgao de execugao ou remover
iniciador podem ser usadas.

Executando feedback
Quando o feedback digital esta ativo, o relé de arranque é desativado e o motor de arranque sera desligado.
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RPMyom

RPM

Running
feedback

Firing speed

O diagrama ilustra como o feedback digital de corrida (terminal 117) é ativado quando o motor atingiu sua velocidade de
disparo.

Remover iniciador

Quando a entrada de arranque digital remove estiver presente, o relé de arranque é desativado e o motor de arranque sera
desligado. A entrada de arranque remove deve ser configurada a partir de um numero de entradas digitais disponiveis.

RPM
A

RPMyom

/RPI\/I

Running
feedback

Remove
starter

Firing speed
Running

O diagrama ilustra como a entrada de arranque remove é ativada quando o motor atingiu sua velocidade de disparo. Na
velocidade de execugao, o feedback digital de execugao é ativado.

OBSERVAGAO O feedback em execucéo é detectado pela entrada digital (ver diagrama acima), medicéo de frequéncia
acima de 32 Hz, RPM medida por pick-up magnético ou EIC (opgao H12).

9.1.2 Feedback do tacometro analdgico

Quando um captador magnético (MPU) esta sendo usado, o nivel especifico de rotacdes para desativagao do relé de
partida pode ser ajustado.
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Executando feedback

O diagrama abaixo mostra como o feedback de funcionamento é detectado no nivel da velocidade de queima. A
configuragao de fabrica € de 1000 RPM (6170 detect. de funcionamento).

RPM
A

RPMuom

RPM

Running
feedback
menu 6173

Firing speed

NOTIFICACAO

Danos ao motor de partida

Observe que a configuragao de fabrica de 1000 RPM é maior do que o nivel de RPM dos motores de partida de projeto
tipico. Ajuste esse valor para um valor mais baixo para evitar danos ao motor de partida.

Remova a entrada do acionador de partida

O desenho abaixo mostra como o ponto de ajuste do acionador de remocao é detectado no nivel de velocidade de queima.
A configuracao de fabrica é de 400 RPM (6170 detect. de funcionamento).

RPM
A

RPMyom

RPM

Running
feedback
menu 6173

Remove
starter
menu 6174

Firing speed
Running

OBSERVAGAO O numero de dentes no volante do motor deve ser ajustado no menu 6170 quando a entrada MPU for
usada.
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9.1.3 Pressao do oleo

As entradas multiplas nos terminais 102, 105 e 108 podem ser usadas para a deteccao de feedback em funcionamento. O
terminal em questao deve ser configurado como uma entrada RMI para medicao da pressao do 6leo.

Quando a presséo do 6leo aumenta acima do valor ajustado (nivel de pressao 6175), o feedback em funcionamento é
detectado e a sequéncia de inicializacao é encerrada.

Executando feedback
RPM/Qil pressure

A

RPMyom

RPM

Run. detection
Oil pressure
menu 6175

Firing speed

Remover a entrada inicial

O desenho abaixo mostra como o ponto de ajuste da "remogéao da entrada inicial" é detectado no nivel de velocidade de
ignicdo. A configuragao de fabrica é de 400 RPM (6170 Deteccéo de funcionamento).

RPM/Oil pressure
A

RPMnom

RPM

Run. detection
Oil pressure
menu 6175

Remove
starter
menu 6174

Firing speed
Running

OBSERVAGAO A funcgéo de remocao do inicializador pode usar a UCP ou uma entrada digital.
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9.1.4 Iniciador duplo

Em algumas instalagdes de emergéncia, o0 motor principal € equipado com um motor de partida extra. Dependendo da
configuragao, a funcao de partida dupla pode alternar entre as duas partidas ou tentar varias tentativas com a partida
padrao antes de mudar para a partida dupla.

A funcao é configurada nos parametros 6191-6192, e um relé para dar partida com o acionador de partida alternativo é
escolhido na configuragdo de E/S.

MI 102 | MI 105 | MI 108 | Digital input 23 to 27 (STD) | Digital input 43 to 55 (M12) | Digital input 112 to 118 (STD) Relay output 5 to 17 (STD) | Relay output 57 to 63 (M12)

Function Alarm
Output Function Alarm function Delay Password Parameter Modbus address
Cutput 5 IDouble starter Jid Alarm relay ND - 5 = Customer - 5000 318

OBSERVAGAO Lembre-se de gravar as configuracdes ao alterar a configuragao de E/S.

Numero total aceito de tentativas de partida antes que um alarme de falha de partida seja

6191 Tentativas padrao ativado

6192 Tentativas duplas O numero de tentativas de inicio antes de redirecionar o sinal de inicio

A funcao de partida dupla é ativada escolhendo-se um valor maior que zero no canal 6192. Esse valor determina a
quantidade de tentativas em cada starter antes de passar para o proximo. O acionador de partida padréo tem a primeira
prioridade. Quando o numero maximo permitido de tentativas, definido no canal 6191, é atingido, as tentativas de inicio sao
interrompidas e o alarme Start failure é exibido.

+ Um valor de 1no canal 6192 resulta em uma fungao de alternancia com 1tentativa em cada acionador de partida entre
as alternancias.

« Um valor de 2 no canal 6192 resulta em uma funcgao de alternancia com 2 tentativas em cada acionador de partida entre
a alternancia.

Exemplos
Padrao Duplo Padrao Alarme
5 1 Padrao Duplo Padrao Duplo Padrao
5 2 Padrao Padrao Duplo Duplo Padrao
4 5 Padrao Padrao Padrao Padrao Alarme

9.2  Running output (Resultado da execugao)

O Menu 6160 Status de funcionamento pode ser configurado para fornecer uma saida digital quando o grupo gerador
estiver funcionando.
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- Bl LT L

| Timer: 5 sec

4 |:| I

{ Output A Terminal 5 w

| Output B Terminal 5 w

| Password level : customer w

1 Enable

4 I:l ) Actual value : 0
High Alarm

1 Inwerse proportional Actual imer value

0 =sec
1 [ Auto acknowledge

1 |Inhit:-'rts... "

300

S sec

Cancel

Selecione o numero correto do relé na saida A e na saida B e habilite a fungao. Altere a fungao do relé para "limitar” no
menu de /O (Entrada/Saida). Em seguida, o relé se ativara, mas ndo aparecera nenhum alarme. Observe que, para evitar

um alarme, tanto a saida A quanto a saida B precisam ser configuradas para um relé.

1#) Parameter "Relay 63" (Channel 5140)

| set point:
M-Logic / Limit relay
| Timer: 5 sec
o 1

| Password level : customer b

Enable

_ Actual value : 0
High Alarm

Inwerse proportional Actual timer value

0 zec
Auto acknowledge

- write ||~

%939.9

Ssec

Cancel

ot

OBSERVAGAO Se a funcgéo do relé nao for alterada para a funcao M-Logic / Limite, um alarme sera exibido em todas as

situagdes de funcionamento.

9.3 Execucao em marcha lenta

O objetivo da fungao de marcha lenta é alterar as sequéncias de arranque e paragem para permitir que o gerador opere em

condicdes de baixa temperatura.

E possivel utilizar a funcdo de marcha lenta com ou sem temporizadores. Estao disponiveis dois temporizadores. Um

temporizador é utilizado na sequéncia de arranque e outro na sequéncia de paragem.
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O principal objetivo da funcao é evitar que o gerador pare. Os temporizadores estdo disponiveis para tornar a fungao
flexivel.

OBSERVAQT\O O regulador de velocidade deve estar preparado para a fungao de marcha lenta se esta fungao for
utilizada.

A funcao é normalmente utilizada em instalagées onde o gerador esta exposto a baixas temperaturas que podem gerar
problemas de arranque ou danificar o gerador.

9.3.1 Descricao

A funcgao é ativada e configurada no menu 6290 Idle running. O regulador deve regular o motor para funcionar na
velocidade de marcha lenta com base em um sinal digital do controlador (veja o diagrama de principio abaixo).

Start/stop High/low speed
genset selection
Low speed input
Relay /| = Idle run input
Multi-line 2 GOVERNOR
Temperature control input
Actuator

OBSERVAGAO Para inverter a saida do relé, é necessario usar um relé de comutacao. Conecte a fiacdo aos terminais
comum e normalmente fechado.

Quando a fungao esta ativada, duas entradas digitais sdo usadas para fins de controle:

v erroas———oeserce

Essa entrada € usada para alternar entre a velocidade de marcha lenta e a velocidade
nominal. Essa entrada nao impede que o grupo gerador pare - € apenas uma selecao entre a
Entrada de baixa marcha lenta e a velocidade nominal.
velocidade
Se a funcao de marcha lenta for selecionada usando um temporizador, a entrada de baixa
velocidade sera ignorada.

Entrada de controle de  Quando essa entrada for ativada, o grupo gerador dara partida. Ele nao podera parar
temperatura enquanto essa entrada estiver ativada.

OBSERVAGAO Os turbocompressores ndo preparados originalmente para operar na area de baixa velocidade podem ser
danificados se o grupo gerador estiver funcionando em "marcha lenta" por muito tempo.

9.3.2 Exemplos
Velocidade inativa durante o inicio e a parada

Neste exemplo, ambos os temporizadores de inicio e parada sao ativados. As sequéncias de inicio e parada sao alteradas
para permitir que o genset permaneca no nivel de vazio antes de acelerar. Também diminui a velocidade para o nivel de
inatividade por um tempo de atraso especificado antes de parar.
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RPM

1500

RSN _ tstop |

300

Pt
Start Stop

Velocidade inativa com uma entrada digital configurada para baixa velocidade

Neste exemplo, ambos os temporizadores devem ser desativados. A velocidade de inatividade com baixa velocidade
ativada sera executada em velocidade de inatividade até que a entrada de baixa velocidade seja desativada, e
subsequentemente o genset sera regulado para valores nominais.

Se o0 genset deve ser impedido de parar, entdo a entrada digital "controle de temperatura" deve ser deixado ON em todos
os momentos. Nesse caso, a caracteristica parece assim:

RPM
A

1500

300

-t
Start Stop

OBSERVAGAO O alarme de pressdo de 6leo (6leo RMI) sera ativado durante o emagrecimento se definido como "ON".

9.3.3 Configuracao da entrada digital

A entrada digital & configurada em I/O setup no USW.
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MI 102 | MI 105 | MI 108 | Digital input 23 to 27 (STD) | Digital input 43 to 55 (M12) Digital input 112 to 118 (STD) |Rela

Digital input 112
Parameter: 3430, Modbus address: 230

Alarm Disable -
Function m Alarm when input is High -
Delay 10 =
Fail class Warning -
Output A Mot used -
Dutput B Mot used -
Auto acknowledge OFF -
Inhibits Inhibits. .. -

9.3.4 Partida em marcha lenta dependente da temperatura

Este € um exemplo de como configurar um sistema que dara partida em marcha lenta se a temperatura do liquido de
arrefecimento estiver abaixo de um valor especificado. Quando a temperatura exceder o valor especificado, o grupo
gerador aumentara para os valores nominais.

Exemplo

A funcao é feita com o delta analdgico 1 (menus 4601, 4602 e 4610) e uma linha M-Logic. Apds a partida, quando a
temperatura do liquido de arrefecimento estiver abaixo de 110 graus, o controlador deixara o grupo gerador em marcha
lenta. Quando a temperatura atingir 110 graus, o controlador aumentara automaticamente a velocidade maxima. Veja as
configuragoes abaixo.
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10#) Parameter "Delta anal 1" (Channel 4610) =T
| set point: 1
110 |
999,9 | 299,9
Timer : 0 sec I
0 | 999
| Fail class : Warning w I
1 Output A Limits w -
| Output B Limits ot |
Password level : customer e I
| -#| Enable I
1 ) Actual value : 0 -
DnghAIarm
1 Inwerse proportional Actuzal timer value I
1 0 =ec 0 =ec L
[] Auto acknowledge
| |Inhit:-'rts... v I
{ - Write - Cancel r

Logic 1 Idle when the coolant temperature is below 110 degrees |

NOT Operator

EventA ‘De\ta andloguel 1: Limits x‘ Delay (sec.) \- o N0 |
orR v

EventB m| ‘Starl activated: Events Engine x ‘ OR — Output ‘ldle run low speed: Command % |
orR -

Event C 0 ‘anused x‘ Enable this rule

Para que essa fungao funcione, o menu 6295 Idle active deve estar ativado e a saida do relé deve estar configurada. Caso
contrario, a funcao de baixa velocidade nao funcionara.

9.3.5 |Inibir

Os alarmes que sao desativados pela funcao de inibicao sao inibidos da maneira usual, exceto pelos alarmes de pressao de
6leo; RMI 6leo 102, 105 e 108 que também estao ativos durante o "funcionamento ocioso".

9.3.6 Sinal de funcionamento
O feedback de funcionamento deve ser ativado quando o gerador estiver funcionando em modo de marcha lenta.

OBSERVAGAO O nivel de deteccao de funcionamento (parametro 6173) deve estar abaixo da velocidade de marcha lenta.
Veja Visao geral de inicializagao com funcionamento em marcha lenta.

9.3.7 Fluxogramas de velocidade de marcha lenta

Os fluxogramas ilustram a partida e a parada do grupo gerador com o uso das entradas "temp control" (controle de
temperatura) e "low speed" (baixa velocidade).
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Start

Auto
start/stop
ON

Start the genset

Idle timer
expired

Temp.
control
ON

No starting

Start the genset

Genset running

at idle speed

Genset running
at fyom
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Stop

Start

Auto
start/stop
OFF

Temp.
control
OFF

Genset running
at Nom. speed

Yes

Idle timer on

Low speed
ON

Genset running | No Idle timer
atidle speed |~ expired

]

Genset stop
sequence

End

9.4 Compartilhamento de carga em sinal analdgico

Se a opgao de hardware M12 estiver instalada, o controlador pode usar linhas de compartilhamento de carga analdgicas
para compartilhar a carga igualmente (como uma porcentagem da poténcia nominal). O compartilhamento de carga
analdgica pode ser usado tanto para a carga ativa quanto para a carga reativa.

Numero ANSI
o eaws |
Compartilhamento de carga analdgica entre grupos geradores 90

Quando o compartilhamento de carga analdgica esta ativo?
O compartilhamento de carga analdgica é ativado automaticamente quando:

« O disjuntor da rede esta aberto e o disjuntor do grupo gerador esta fechado. Ou seja, o grupo gerador conectado nao
estd em paralelo com a rede (operacao em ilha).

o Vocé pode usar o M-Logic para desativar o compartilhamento de carga analdgica.
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O compartilhamento de carga analdgica nao esta ativo automaticamente quando:
« O disjuntor do grupo gerador esta aberto.

O compartilhamento de carga analdgica é automaticamente ignorado quando o sistema de gerenciamento de energia
fornece ao controlador do grupo gerador um ponto de ajuste de poténcia:

o Vocé pode usar o M-Logic para forcar o controlador a usar o compartilhamento de carga analdgica. Isso permite o
compartilhnamento de carga analégica com grupos geradores controlados externamente. Veja Tipo de compartilhamento
de carga para mais informacgoes.

e Vocé também pode usar o M-Logic para ativar o compartilhamento de carga analogica se a comunicagao do
barramento CAN de gerenciamento de energia falhar.

Mais informacoées
Veja Fungoes do grupo gerador, Compartilhamento de carga em Opcgao G5 Gerenciamento de energia para
mais informacgdes.

Como funciona

Um sinal de tensao proporcional a carga produzida pelo grupo gerador é fornecido na linha de compartilhamento de carga.
Quando a carga do gerador € 0 %, 0 V CC é fornecido. Quando a carga € 100 %, a voltagem é 4 V CC, conforme mostrado
abaixo. O compartilhamento de carga ativa € mostrado. O compartilhamento de carga reativa € semelhante.

Load sharing line

VDC
A
4v DC

100% load

Reverse power » Power
100% load

-4V DC

9.41 Terminais analdgicos de compartilhamento de carga

Terminais Funcao Dados técnicos Descricao

5-5VCC I/0 analdgica Linha de compartilhamento de carga ativa
38 Com. Comum Comum
39 5-5VCC I/O analdgica Linha de compartilhamento de carga reativa
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9.4.2 Principio de funcionamento

O controlador fornece uma tensao na linha de compartilhamento de carga proporcional a carga real do grupo gerador. Essa
tensao vem de um transdutor de poténcia interno. Ao mesmo tempo, a tensao real na linha de compartilhamento de carga &
medida.

Se a tensao medida for maior do que a tensao do transdutor de poténcia interno, o controlador aumentara sua carga
para corresponder a tensao na linha de compartilhamento de carga.

Se a tensdao medida for menor do que a tensao do transdutor de poténcia interno, o controlador diminuira sua carga para
corresponder a tensao na linha de compartilhamento de carga.

A tensao na linha de compartilhamento de carga so6 difere da tensao do transdutor de poténcia interno se dois ou mais
controladores estiverem conectados a linha de compartilhamento de carga.

Quando o hardware é instalado, a linha analdgica de compartilhamento de carga fica ativa. Ou seja, ele esta ativo tanto
quando um gerador esta funcionando em uma Unica aplicagao quanto quando varios geradores estao realmente
compartilhando a carga. Para o gerador funcionando sozinho, recomenda-se desativar a linha de compartilhamento de
carga para manter o regulador de frequéncia ativo.

OBSERVAGAO Para desativar a linha de compartilhamento de carga, use M-Logic Output, Inhibits, Inh. analogue load
share.

Para melhorar o manuseio de varios geradores na mesma aplicagao, o compartilhamento de carga analdgica funciona
como sistema de backup para a opgao de gerenciamento de energia G5. Isso significa que, se o compartilhamento de
carga analdgica e o gerenciamento de energia estiverem disponiveis no mesmo controlador, o compartilhamento de carga
sera feito pela comunicagao do barramento CAN como a opc¢ao principal. Se ocorrer um erro no barramento CAN, o
compartilhamento de carga continua na linha analégica de compartilhamento de carga. Os geradores permanecem estaveis
mesmo que o gerenciamento de energia seja perdido.

Exemplo: Ajuste de carga
Dois geradores estao funcionando em paralelo. As cargas dos geradores sao:

Tensao na linha de compartilhamento de carga

Gerador 1 100 % 4V CC
Gerador 2 0 % ovcCe

O nivel de tensado na linha de compartilhamento de carga pode ser calculado como:
Us:d4-0VCC

Agora, o gerador 1 diminui a carga para corresponder a tensao na linha de compartilhamento de carga (neste exemplo, 2,0
V CC). O gerador 2 aumenta a carga para corresponder a 2,0 V CC.

A nova situagao de compartilhamento de carga é a seguinte:

Tensao na linha de compartilhamento de carga

Gerador 1 50 % 2.0V CC
Gerador 2 50 % 2.0V CC

Exemplo: Tamanho diferente do gerador

Se o tamanho do gerador for diferente, o compartilhamento de carga ainda sera feito com base em uma porcentagem da
poténcia nominal.
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Dois geradores alimentam o barramento. A carga total é de 550 kW.

Gerador Poténcia nominal Carga real Tensao na linha de compartilhamento de carga

Gerador 1 1000 kW 500 kW 20V CC
Gerador 2 100 kKW 50 kW 20V CC

Ambos os geradores estao fornecendo 50% de sua poténcia nominal.

9.4.3 llha ramp up com passos de carga

- o~ ] < to}
[oX [oX o o o
[0) ] [0) Q [0)
I % | I @ | I @ | I @ | ®
I = I = [ [ >
| o | [ (= [ o
I al I al I ol I a | [a]
| [ H H H SN
=) | | | | | | | |
S -1 | | | | | | Analogue load share set point
=, | | —+— . _ | | | |
o —- ___I__J___J__I___\E'___T_:»_,J__L._z‘_ ____________________
= | | | | | | | | T
DO_ | | | | | | | |
- "\ -~ 7T --7T-"-—"\r-~"—"7*"1-"~~"~"r"~"7T-"~»p 11" "">"">"¥">"¥"”>"=>""W-""~—"="=""">""=>"""™"""=>""”>""”"="=/"7-
| | | | | | |
| | | | | | | One step before the
| | | | | | | load share setpoint is
| | | | | | | | reached the ramp up
: : : : | | : : function is switched off
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | | | Power ramp [%/s]
| | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
[ [ [ [ [ [ [ [
L
GB closed —» Time [sec]
N N\ J
e '

Standard load

Ramp up, read
from load share
sharing

line

O controlador genset inclui uma fungao de carga ramp up. Se ativado, isso também controla a rampa de carga para
compartilhamento de carga analdgica.

Quando o menu 2614 ¢é ativado, o ponto de configuracao de energia continua a subir em etapas de ramp up, determinadas
pelo menu 2615, em diregao ao ponto de configuragao de compartilhamento de carga. O tempo de atraso entre cada etapa
sera determinado pelo menu 2613. A rampa para cima continua até o ponto definido de compartilhamento de carga ser
alcancado. O regulador é entao alterado para o modo de compartilhamento de carga padrao.

Se o ponto de atraso for definido em 20% e o numero de passos de carga for definido em 3, o genset rampa para 20%,
espera para o tempo de atraso configurado, rampa para 40%, espera, rampa para 60%, espera e, em seguida, rampa para
o ponto de definigcado do sistema. Se o ponto de destino for 50%, a rampa para em 50%.
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9.4.4 Rampa de poténcia de congelamento
Vocé pode usar um comando no M-Logic(Output, Command, Freeze ramp) para congelar a rampa.
Rampa de congelamento ativa:

« Arampa de poténcia pode ser interrompida em qualquer ponto. O ponto de ajuste € mantido enquanto o congelamento
estiver ativo.

* Se o congelamento for ativado durante a rampa de um ponto de atraso para outro, a rampa sera fixada até que o
congelamento seja desativado.

* Se o congelamento for ativado enquanto o temporizador de atraso estiver expirando, o temporizador sera interrompido
e nao continuara até que o congelamento seja desativado.

9.4.5 Tipo de compartilhamento de carga

O controlador pode ser configurado para funcionar com diferentes modulos de compartilhamento de carga e diferentes
faixas para o sinal de compartilhamento de carga. Isso é controlado pelos pardmetros em 6380 (nivel de sinal) e 6390 (tipo
de compartilhamento de carga). O nivel de sinal é usado para ajustar a saida maxima das linhas de compartilhamento de
carga. A faixa padrao é de 0 a 4 V CC, e, portanto, 4 V CC ¢é a tensao aplicada a linha de compartilhamento de carga em
100% da carga. Se o AGC estiver conectado a outro produto onde a faixa de compartilhamento de carga for diferente, a
faixa pode ser alterada em 6380.

Para poder ajustar o alcance maximo, defina 6391 para Ajustdvel. O AGC pode fornecer entre 1,0 e 5,0 V CC em 100% da
carga. A interface de compartilhamento de carga para o DEIF Uni-line LSU (unidade de compartilhamento de carga) e Multi-
line 2 versao 1 e versao 2 pode exigir uma faixa de 0 a 5V CC. Se o compartilhamento de carga nao for igual, verifique a
configuragao.

O parametro 6391 pode ser:

o Ajustavel

e Selco T4800

¢ Cummins PCC

« Woodward SPM-D11

Os parametros em 6380 sdo usados apenas se Ajustdvel for selecionado em 6391. Para outras selegoes, 0 AGC modifica o
nivel de sinal das linhas de compartilhamento de carga para corresponder ao controlador/unidade de compartilhamento de
carga selecionado.

9.4.6 Maddulos de compartilhamento de carga

Para fazer a interface com moddulos de compartilhamento de carga ndo especificados, pode ser necessario fornecer
separacao galvanica para as linhas de compartilhamento de carga. Para funcionar corretamente, a impedancia de entrada
desses amplificadores de isolamento deve ser de alta impedancia.

9.4.7 Distribuidor de carga Selco T4800
T4800 é apenas para compartilhamento de kW (ou seja, ndao para compartilhamento de kVAr).

O nivel de sinal é +/-1V DC, entdao o AGC se adapta automaticamente a esse nivel. Os terminais do T4800 sdo 12 (com) e 13

(+).

Para o T4800, a diferenca de frequéncia da medicao em comparacao com o nominal do gerador é levada em conta para
evitar compartilhamento desigual de carga. Isto ndao é configuravel pelo usuario.
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9.4.8 Cummins PCC

O nivel de sinal € de 0,3 a 2,1V CC, entdo o AGC se adapta automaticamente a esse nivel. Os terminais (TB3) do PCC da
Cummins (por exemplo, PCC3100 e PCC3201) estao no conector 8, e os terminais sao 51 (kW), 53 (kVAr), 52 e 54 (comum).
O terminal 55 é um terminal dedicado para o escudo do cabo de compartilhamento de carga.

Aplicacées do PCC da Cummins
Figura 9.1 Interface do PCC com o AGC

LOAD SHARING CABLE
51 / \ / \ 37
] 52 38
Cummins | 2 ] 13| pEIF AGC
pcc |
55

LOAD BUSBAR

BREAKER BREAKER
SIGNALS > \. GB GB \. SIGNALS
-

GOV /AVR @mnn;m @% GOV /AVR

CONTROL — = CONTROL
> G | 0000000 G | |0000000]
1 T

PCC no sistema de gerenciamento de energia DEIF

Se 0 AGC faz parte de um sistema de gerenciamento de energia, normalmente obtém informagdes de compartilhamento de
carga do sistema de gerenciamento de energia via barramento CAN. Vocé pode forgar um AGC a usar as linhas analdgicas
de compartilhamento de carga: Ative Saida, Comando Gerenciamento de Energia, Usar Ana LS em vez de CAN no M-Logic.
Isso permite que o PCC da Cummins compartilhe a carga com os AGCs.

Isso é util se o AGC estiver colocado em todos os geradores, enviando apenas comandos de inicio e parada para o PCC.
Isso significa que a unidade ILSI da Cummins ndo € necessaria.
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9.5 Ventilagcao

Essa funcao pode ser usada para controlar o resfriamento do motor. O objetivo € usar uma entrada multipla para medir a
temperatura da dgua de resfriamento e, dessa forma, ativar um sistema de ventilagao externa para manter o motor abaixo
de uma temperatura maxima. A funcionalidade é mostrada no diagrama abaixo.

Pontos de ajuste disponiveis (ventilacdo maxima de 6460):
* Ponto de ajuste O limite de ativagao do relé definido na Saida A.
e Saida A O relé é ativado quando o ponto de ajuste é excedido.

+ Histerese O numero de graus que a temperatura deve estar abaixo do ponto de ajuste para desativar o relé definido na
Saida A.

o Ativar: Ativar/desativar a funcao de ventilagao

OBSERVAGAO O tipo de entrada a ser usado para a medicdo da temperatura é selecionado no pardmetro 6323
Aquecedor do motor.

95°C 4

85°C

Relay

9.5.1 Alarme de ventilacao maxima

Dois alarmes podem ser configurados no menu 6470 e no menu 6480 para serem ativados se a temperatura continuar
subindo depois que o ponto de ajuste inicial for atingido.
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9.6 Lodgica de ventilador

O AGC é capaz de controlar quatro ventiladores diferentes. Isso poderia, por exemplo, ser ventiladores de alimentagao de
ar para fornecer ar a um gerador em um recinto fechado, ou ventiladores de radiador para ligar e desligar ventiladores de

resfriamento para resfriadores de ar.

Existem duas caracteristicas no controle de ventilador do AGC:

1. Reorganizacao de prioridade dependendo das horas de funcionamento dos ventiladores

2. Inicio e parada dependentes da temperatura

Uma rotina de prioridade garante que as horas de funcionamento dos ventiladores disponiveis sejam equilibradas e a

prioridade mude entre eles.

A funcionalidade por tras do inicio/parada dependente da temperatura é que o AGC mede uma temperatura, por exemplo, a
temperatura da dgua de resfriamento, e com base nessa temperatura, ele liga e desliga os relés que devem ser usados

para acionar o(s) ventilador(es) em si.

OBSERVAGAO A funcéo de controle de ventilador esta ativa enquanto o feedback de funcionamento for detectado.

9.6.1 Parametros do ventilador

Cada ventilador tem um grupo de parametros que define seu esquema de operagao. Recomenda-se usar o utilitario para
PC SW para a configuragao, pois assim é possivel ver todos os parametros. A configuracao do controle do ventilador é feita
nos menus 6561-6620 e usando o M-Logic no utilitario SW do PC.

Parametros

# DEF utility software - Connected to "AGC-4 Mk || Genset" (version 6.00.0 rev. 1353)

]File Connection Parameters Help

oo - BB | GH-DR-H I KOZPPLRREDE A E 8 | % %[ - 8 A
@ View mode: () Tree @ List
24
y ﬂ All groups |:| Protection |:| Synchronisation |:| Regulation |:| Digital In |:| Analogue In |:| Outputs |:| General |:| Mains |:| Communication |:| Powe
5
Application = i
supervision £ Category Channel M Text Address Value Unit
General 5551 |Fan input 1466 o
A General 5562 | Fan prio update 1471 0| Hours
General 5563 15t prio fan 1467 70| deg
Alarms General 5564 | 1=t pr. fan hys 1469 10| deg
General 5565 | 2nd prio fan 1458 80| deg
w General 6566|2nd pr. fan hys 1470 10|deg
General 6571 3rd prio fan 1536 50| deg
Trending General 6572 | 3rd pr. fan hys 1538 10|deg
General §573 | 4th prio fan 1837 100|deg
G General 5574 | 4th pr. fan hys 1539 10|deg
-~ A General 6581 |Fan A output 1472 Mis,
Protection General 5582 Fan B output 1473 MNiA
General §583|Fan C output 1540 MNiA
E‘ General 5584 | Fan D output 1541 MiA
General G585 | Fan Run.H reset 1535 o
Parameters General 5585 | Fan start delay 1544 Nt
I/ u General 6580|Fan A failure 1474 NiA
o General 5500 |Fan B failure 1475 ({15
General 5510|Fan C failure 1542 MiA
10 status
General 5520 |Fan D failure 1543 /A
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9.6.2 Entrada para controle de ventilador

O controle do ventilador requer uma entrada de temperatura para iniciar e parar os ventiladores com base em uma medicao
de temperatura.

A entrada de temperatura do ventilador é configurada no parametro 6561, e essa entrada pode ser selecionada entre essas
entradas:

o Trés multi-entradas no slot #7 estao disponiveis

* Medigao EIC (comunicacao de interface do motor)
¢ Entrada analogica externa 1-8 (H12.X)

» Entradas analdgicas (M15.X)

« Entradas mdultiplas (M16.X)

As entradas multiplas podem ser configuradas, por exemplo, para um sensor Pt100 que mede uma temperatura do motor
ou ambiente. Se a EIC for selecionada, isso é definido como a temperatura mais alta medida de qualquer uma das
temperaturas da agua de resfriamento ou do dleo.

Com base na medicao da entrada selecionada, o(s) ventilador(es) sao iniciados e parados.

9.6.3 Inicio/parada do ventilador

As configuragdes de partida e parada do(s) ventilador(es) sao definidas nos parametros 6563 a 6574. Com as
configuragdes da tabela abaixo, a curva ilustrativa pode ser observada.

Uma histerese (abreviagao: hyst.) garante que haja um intervalo entre o inicio e a parada.

Fan |5etp. hys. Start |Stop

G263 |13t level fan setp. a0 (deg 1 50 2 52

G564 |13t level fan hyst. 2 \den 3 55 3 59

G265 | 2nd level fan setp, a6 [ceg 3 -0 5 75

B5E6 | 2nd level fan hyst. djdeg

B571 |3rd level fan setp. 70 |deg 2 e s &2

G272 |3rd level fan hyst. 4 |den 4 78 4 4

BS73 | dth level fan setp. 75 |deg 3 70 3 65

E574 |4th level fan hyst. 4 |deg Z 36 3 53
1 50 2 48

A curva de inicio/parada a seguir sera gerada se for usada uma configuragao de arco:
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Deg [C]
a0

Start Fan 4| 82

80

70

Start Fan 3 75

74 Stop Fan4

60

Start Fan 2 59

65 Stop Fan3

Start Fan 1 52

50

53 Stop Fan2

48 Stop Fan 1

30

9.6.4 Saida do ventilador

Nos parametros 6581 a 6584, sao selecionados os relés de saida para os ventiladores A a D. A finalidade desses relés é
emitir um sinal para o gabinete de partida do ventilador. O relé deve ser energizado para que o ventilador funcione.

9.6.5 Atraso do arranque automatico

Gen | 6581|Fan A output 1472 [ Terminal 57|
Gen | 6582|Fan B output 1473 | Terminal 59|
Gen '~ 6583/Fan C output 1540 | Terminal 61|
Gen | 6584|Fan D output 1541 | Terminal 63|

Se dois ou mais ventiladores forem solicitados a serem ligados ao mesmo tempo, é possivel adicionar um atraso de partida
entre cada ventilador. A razao para isso é limitar a corrente de partida de pico, para que todos os ventiladores nao
contribuam com uma corrente de partida ao mesmo tempo. Esse atraso é ajustado no menu 6586.
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i#) Parameter "Fan start delay" (Channel 6526) pod

Timer : 10 sec
0 | 30

Password level : customer w

Enable

_ Actual value : 0
High Alarm
Inverse proportional Actual timer value
0 zsec 10 sec

Auto acknowledge

‘g Write - Cancel

9.6.6 Feedback do fa em execucao

Para garantir que o ventilador esteja funcionando, é possivel atribuir uma entrada digital como um feedback em execucéao.
O feedback em execucao deve ser programado através do M-Logic. Aqui esta um exemplo.

# DEIF utility software - Connected to "AGC-4 Mk || Genset” (version 6.00.0 rev. 1353)
File Connection Parameters Help
SE- | EEHEN e S KO ORNRTE /DS E S
BHEFFn

M-logic | AOP 1| AOP2-ID1|AOP2-1D2 | AOP 2-1D3 | AOP 2-1D4 | AOP 2-ID5 Events Output
3| Logi1 [FanAlS RUMNING e Ide runlon spesd
NOT

i Operator Idke run temp control
- Cool down threshold
Y EventA R [Dig. mput No23: Inputs Del el v
= . Tt 023: o x ey (sec) | | nductve reference
© > oR ~ Capaditive reference
i put |Fan A running: Command x
Application Act. static sync
supervision oR ~ Fan A running
i ~ FanCrunning

A saida do comando Fan A/B/C/D running informa o AGC que o ventilador estd em execugao. A saida encontra-se em
Output, Command como mostrado acima.

9.6.7 Falha do ventilador

E possivel ativar um alarme se o ventilador no iniciar. O alarme de falha do ventilador aparece se o feedback de
funcionamento do ventilador nao aparecer. Nos parametros 6590 a 6620, os alarmes de falha do ventilador estao
configurados para os ventiladores A a D.
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1#) Parameter "Fan A failure" (Channel 6530) o

Timer : 10 sec
0,1 | 300 i
Fail class : Warning w :
Output A Mot used e :
| outputB Not used T
Password level : customer L i
Enable i

) Actual value : 0
High Alarm I

Inverse proportional Actual timer value L

0 zec 10 zec
| Auto acknowledge I

|Inhit:-'rts... .

{ - Write - Cancel |

9.6.8 Prioridade do ventilador (horas de execucao)

A prioridade dos ventiladores A a D gira automaticamente da 1a Primeira 3 45 primeira prigridade. Isto é feito automaticamente,
porque as horas de funcionamento dos ventiladores sao detectadas e utilizadas para a reorganizagao.

Configuracao M-Logic
Se a unidade de ventilador estiver levantando um sinal que é conduzido a uma entrada digital no AGC quando estd em
execugao, o seguinte M-Logic deve ser programado:

(@ DEIF utility software - Connected to "AGC-4 Mk || Genset" (version 6.00.0 rev. 1353)
File Connection Parameters Help

$B- SRS SR KO ORRATE A/ B0y Bo|e ¥

G HE
M-Logic E E E E E
gic |AOP 1 | AOP 2-ID1 | AOP 2-1D2 | AOP 2-1D3 | AOP 2-1D4 | AOP 2-IDS e [T
= FAN AIS RUNNIG "
= | B Logic1 [ | - 1de runlon speed
A noT Operator Ide run temp control
. Cool down threshold
ny vent Dig. Input No23: Inputs x ety (sec) | | Inductive reference
o > or v - Copadtve reference
B eents [ [Notused x — Output Act. dynamic sync
3 put [Fan A running: Command x
Application ‘ | Act. static sync
supervision oR ~ - Fan Arunning
Event C [ [Netused x Enable this rule Fan Brunning
0 Fan C running

Quando nao é possivel obter um feedback em execugao da unidade de ventilador, o relé interno do AGC deve ser usado
para indicar que o ventilador esta em execugao. Se, por exemplo, o relé 57 é o relé para o ventilador A, o seguinte M-Logic
deve ser programado:

Logic 1 |FanAsrunn\ng (niternal relay) |
NOT Operator
EventA |Relay 57: Relays x | Delay (sec.) | <[40 v ‘
OR ~
Event B | |Nntused x| I Output |FanArunnir|g: Command x‘
OR v
EventC O |Nutused x| Enable this rule

As horas de execucao podem ser redefinidas selecionando o ventilador para redefinir no parametro 6585.
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-,g_} Parameter "Fan Run.H reset” (Channel 6383) hod

Set point :

Fan A hours reset
Password le|ra, B hours reset
Fan C hours reset
Fan D hours reset

Enable
High Alarm
Inverse proportional

Auto acknowledge

‘i Write - Cancel

OBSERVAGAO Apenas o reset é possivel. Nao é possivel adicionar um offset ao contador de horas de execucao.

9.6.9 Atualizacao de prioridade do ventilador

No parametro 6562, a taxa de atualizacao de prioridade (as horas entre as mudancas de prioridade) é selecionada:

| # Parameter "Fan prio update” (Channel 6562) X

| Set point :
0 Hours
0 | 200
| Password level : customer o
Enable
High Alarm

Inwerse proportional

Auto acknowledge

i ™ Write - Cancel

Se a atualizacao de prioridade do ventilador estiver definida para 0 horas, a ordem de prioridade é: Fan A, Fan B, Fan C, Fan
D.

9.7 Derivar o grupo gerador

A funcao derate reduz a poténcia maxima de saida do grupo gerador quando condigdes especificas assim o exigirem. Por
exemplo, se a temperatura ambiente aumentar tanto que os resfriadores de agua de resfriamento nao tenham capacidade
de resfriamento suficiente. Se o grupo gerador nao for reduzido, pode haver alarmes e/ou desligamento. Estao disponiveis
trés funcdes de reducao independentes.

A reducao é baseada na poténcia nominal.

OBSERVAGAO A funcao derate é normalmente usada quando ha previso de problemas de resfriamento.
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9.71 Selecao da entrada

Cada fungao de reducgao pode ser atribuida a uma das seguintes entradas (usando os parametros 6241, 6251 ou 6261):

Multientrada 102 (slot n.° 7) 0-40V CC
4-20 mA
H o
Multientrada 105 (slot n.° 7) Pt100/1000
RMI
1 o
Multientrada 108 (slot n.° 7) Digital
Entrada analdgica (M15.X) 4-20 mA
0-5VvV CC
Entrada multipla (M16.X) 4-20 mA
Pt100

Entrada analogica externa (H12.X)

Temperatura da agua de resfriamento da EIC. (SPN 110)
Temperatura do 6leo EIC (SPN 175)

EIC Temperatura ambiente. (SPN 171)

EIC Temperatura do intercooler. (SPN 52)

EIC Temperatura do combustivel. (SPN 174)

Solicitagédo de Derate da EIC (SPN 3644)*

EIC (somente com a opcédo H12)

Se M-Logic, Output, Command, Derate Pnom 1/2/3 estiver ativado, o AGC usara o

M-Logic valor no parametro 6246 para redugao.

OBSERVAGAO * Veja EIC derate. Como alternativa, vocé pode ativar o parametro 7551 para ativar as solicitacdes de
reducao diretamente do EIC.

OBSERVAGAO Se mais de uma funcado de reducdo e/ou o parametro 7551 estiverem ativados, o AGC usara a menor
poténcia de reducao calculada.

9.7.2 Derate Parameters (reduzir parametros)

Esses parametros definem a funcao derate:
e Iniciar reducdo em O valor em que a reducado comeca. A selecdo de entrada (6241/6251/6261) determina as unidades.

+ Inclinagao de reducao Usado para calcular a poténcia, com base na entrada (porcentagem por unidade). Por exemplo,
se for usada uma entrada de 4-20 mA, a reducao serd em %/mA. Se a entrada Pt100/Pt1000/RMI for usada, a reducao
sera em %/ °C.

o Limite de reducao Esse é o limite inferior de redugao de poténcia, mostrado por P(limite) abaixo.
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Exemplo de reducao inversa

P
Pnom
PLIMIT
P mA
0 10 16 20
Start
derate

9.7.3 Caracteristica da funcao de reducao de valores especificados
A desclassificagao pode ser proporcional ou inversa.

Exemplo de desclassificacao proporcional
P

A

F’NOM

PLIMIT

P mA
0 10 16 20

Start
increase

Use Ativar no parametro 6246/6256/6266 para selecionar a caracteristica de desclassificagao:
e Ativar DESLIGADO: Inversa. Um valor de controle mais alto resulta em uma poténcia mais baixa.
o Ativar LIGADO: Proporcional. Um valor de controle mais alto resulta em uma poténcia mais alta.

9.7.4 DescartedakEIC
OBSERVAGAO Isso requer a opcao H12.

O AGC pode usar um valor do EIC para reducao. Especificamente, o AGC usa a Solicitacdo de Derivacdo do Motor (PGN
64914/0xFD92, SPN 3644) para calcular a poténcia maxima do grupo gerador.

Ha duas opcdes para a reducao do EIC.

EIC derate com funcao de reducao
Usando o parametro 6241, 6251 ou 6261, selecione a solicitagdo EIC Derate (SPN 3644).
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Para calcular a poténcia reduzida, o AGC usa o valor do EIC na funcao de reducao.

EIC derate usando o parametro 7551

Ative o parametro 7551 para usar o valor EIC Engine Derate Request (ou seja, SPN 3644) como a poténcia reduzida no AGC.
Ou seja, o valor EIC é usado diretamente, sem um calculo de reducao.

9.8 Resposta dinamica de frequéncia

Vocé pode usar a fungao de resposta dindmica de frequéncia (DFR) para ajustar automaticamente o ponto de ajuste da
frequéncia do grupo gerador, com base na carga do grupo gerador. O DFR foi projetado para sistemas em que a energia
fotovoltaica (PV) e um grupo gerador estdo conectados. Sem o DFR, quando as condi¢des do PV sédo boas, o PV pode
produzir muita energia. O excesso de energia fotovoltaica pode entao forcar o grupo gerador a funcionar com poténcia
baixa ou reversa. Quando o DFR esta ativo, ele verifica se a rede elétrica esta conectada. Se o grupo gerador estiver em
operacao em ilha, o DFR monitora a energia do grupo gerador e ajusta automaticamente o ponto de ajuste da frequéncia do
grupo gerador.

Com o DFR, se a poténcia do grupo gerador for baixa, o controlador aumenta a frequéncia do barramento. O PV deve
responder a frequéncia mais alta produzindo menos energia. Portanto, o DFR protege o grupo gerador de cargas muito
baixas (incluindo poténcia reversa).

O controlador pode verificar regularmente se a frequéncia afeta a poténcia do grupo gerador. Essas verificagdes impedem
que o DFR aumente a frequéncia do barramento quando o PV esta inativo (por exemplo, a noite). Se a frequéncia nao afetar
a poténcia do grupo de geradores, a frequéncia de referéncia sera usada como ponto de ajuste.

O DFR pode ser ativado usando a configuragcao no software utilitario. Quando o DRF é ativado no software utilitario, ele
pode ser operado usando o M-Logic.

Exemplo de sistema

AL

*— ® —>
AGC-4 Mk Il Genset Load
* frequency
| regulation
\Y

O DFR usa as conexdes padrao do controlador do grupo gerador. O DFR usa as medi¢des dos terminais de tensao e
corrente para calcular a poténcia do grupo gerador. O DFR usa a regulacao do regulador para regular a frequéncia do
barramento.
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Sem conexao com a rede elétrica

Se houver uma conexao com a rede elétrica, o controlador ndo usara o DFR. O controlador verifica automaticamente se o

grupo gerador esta em operacao em ilha.

Sem compartilhamento de carga analdgica
O DFR nao funciona se o compartilhamento de carga analdgica estiver ativo. Vocé pode usar o M-Logic para inibir o

compartilhamento de carga P/Q.

| Logic 1 |When dynamic freguency response is active, stop analogue load sharing
MOT Operator
Event & |:| |Mode - Automatic: Frequency adjug 3 | Delay (sec.) | 440 L] |
oR ~
Event B |:| |r.|nde— Nominal frequency: Freguel 3 | OR Output |Inh. analogue load share: Inhibits x |
oR ~
Event C |:| |r.|nde— High frequency: Frequency 3 | Enable this rule

Ajuste automatico do limite de poténcia 1

Para garantir um controle suave, o controlador ajusta automaticamente o primeiro limite de poténcia. O valor inicial é
Poténcia minima P1 (também conhecido como Limite de poténcia 1). O controlador ndo ajusta P1abaixo do Limite minimo

de poténcia P1 (também conhecido como Limite de poténcia 1).

Uso dos botoes AOP para operar o DFR (exemplo)

| AOP 1 (Button 1) |Deac1ivate dynamic frequency response
(=) | Line 1 ||tem description (optional and saved in project file only) |
A NOT Operator
v Event A |:| |Buthon: AQP Buttons b 4 | Delay (sec.) | 440 L |
> oR
L] Event B O |Nnt used » | Output |0ff: Freguency adjustment x |
oR
EventC O |Nnt used % | Enable this rule
| AOP 1 (Button 2) |Run dynamic freguency response at the nominal frequency
(=) | Line 1 ||tem description (optional and saved in project file only) |
A NOT Operator
v Event A |:| |Buthon: AQP Buttons b 4 | Delay (sec.) | 440 L |
> oR
L] Event B O |Nnt used » | Output |Nnmina| frequency: Freguency adjust) 3 |
OR
EventC O |Nnt used % | Enable this rule
| AOP 1 (Button 3) |Run dynamic frequency response at the high frequency
(=) | Line 1 ||tem description (optional and saved in project file only) |
A NOT Operator
v Event A |:| |Buthon: AQP Buttons b 4 | Delay (sec.) | 440 L |
> oR
L] Event B O |Nnt used » | Output |High freguency: Freguency adjustme 3¢ |
oR
Event C | |Nnt used X | Enable this rule
| AOP 1 (Button 4) |Run dynamic frequency response automatically
(=) | Line 1 ||tem description (optional and saved in project file only) |
A NOT Operator
v Event A |:| |Buthon: AQP Buttons b 4 | Delay (sec.) | 440 L |
> oR
L] Event B O |Nnt used » | Output |Autnmatic: Fregquency adjustment x |
Event C O |Nnt used x | Enable this rule
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Uso de LEDs AOP para monitorar DFR (exemplo)

|AOP 1 (Led 1) |LED iz green when dynamic freguency response is off (deactivated)
= | Line 1 ||tem description (optional and saved in project file onby) |
A NOT Operator
¥ EventA ] |Mode - Off: Frequency adjustment| 3 | Delay (sec.) | 440 Hi+ |
> OR ~
B Eeents O |Nutu5ed x | Output |Green:AOP Led ® |
OR ~
Event C O |Not used x | Enable this rule
|AOP 1 (Led 2) |LED is green when dynamic frequency response is running at the nominal frequency
= | Line 1 tem description (optional and saved in project file only) |
r'y NOT Operator
v Ewvent A | |Contro| active - Mominal frequency | 3¢ | Delay (sec.) | 4|40 Hr |
> OR ~
B ceents 0 |Nutu5ed x | Output |Green:AOP Led x |
OR ~
Event C O |N0t used x | Enable this rule
|AOP 1 (Led 3) |LED is green when dynamic frequency response is running at the higest frequency
(=) | Line 1 ||tem description (optional and saved in project file only) |
A NOT Operator
v Event A 1 |C0nh’0| active - High frequency: Fr| 3 | Delay (zec.) | 440 v |
> ORrR ~
B cents O |Nutu5ed x | Output |Green:AOP Led x |
OR ~
EventC O |N0t used x | Enable this rule
| AOP1 (Led 4) |LED for dynamic frequency response automatic mode
= | Line 1 The LED is green if DFR is in automatic mode |
F'y NOT Operator
v Event A D |Mode - Automatic: Frequency adjustme 3¢ | Delay (sec.) | 440 QI |
> OR ~
u Event B | |Nut used b4 | Output |Autumatic: Frequency adjustment b 4 |
OR w
EventC O [Notused x| Enable this rule
= Line 2 The LED is yellow if the genset power was low, and the DFR stepped up the frequency (step-by-step), so that the frequency set point is now at the maximum |
A NOT Operator
v Ewvent A | |Contro| active - High Freq. by step: Fre 3¢ | Delay (sec.) | 4|40 vl |
> OR ~
B cents 0 |N0t used x | Output |Ye||0w:AOP Led x |
OR w
EventC O |N0t used x | Enable this rule
= Line 3 The LED is red if the genset power was very low (below P fmax), so that the DFR increased the freguency set point (in one big step) to the maximum |
A NOT Operator
v Ewvent A | |Contro| active - High Freq. by control: F 3¢ | Delay (sec.) | 4|40 Hir |
> OR ~
B cent 0 |N0t used x | Output |Red:AOP Led x |
OR w
EventC O |N0t used x | Enable this rule
9.8.1 Configuracoes

Software utilitario > Protegdo avancada > DFR

Resposta dinamica de

frequéncia

Frequéncia minima (f

min)

Frequéncia maxima (f

max)

OFF

OFF
ON
48a60Hz 48,8 Hz
50262 Hz 51,8 Hz
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Para ativar o DFR, selecione ON.

O ponto de ajuste de frequéncia mais baixo para DFR.

O ponto de ajuste de frequéncia mais alto para DFR.
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Solicitacao final de
controle

Alta frequéncia (f high)

Frequéncia inicial (f
start)

Referéncia de
frequéncia

Etapa de frequéncia

Tempo do periodo
(etapa t)

Inicio abaixo da
poténcia (inicio P)

Frequéncia maxima
abaixo da poténcia (P
fmax)

Poténcia minima (P
min)

Limite minimo de
poténcia

Referéncia de energia

Poténcia maxima (P
max)

Tempo do periodo do
sinal de teste

Passo da frequéncia do
sinal de teste

50a62Hz

50a62Hz

50a62Hz

50 a 61Hz

01a0,5Hz

1a20s

0a30

10a10

10a70

0a40

20a 80

70 a 99

0a600s

01a1Hz
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51,4 Hz

51,7 Hz

51Hz

01Hz

01Hz

10 s

10 % da poténcia
nominal do grupo
gerador

-5% da poténcia
nominal do grupo
gerador

40 % da poténcia
nominal do grupo
gerador

30 % da poténcia
nominal do grupo
gerador

65% da poténcia
nominal do grupo
gerador

80 % da poténcia
nominal do grupo
gerador

300 s

0,2 Hz

O ponto de ajuste de frequéncia mais alto para alta frequéncia
por etapa. Se a poténcia do grupo gerador ainda estiver baixa
e for necessaria uma frequéncia mais alta, o controlador usara
f max.

O ponto de ajuste de frequéncia para o modo de alta
frequéncia (ativado por poténcia muito baixa).

O primeiro ponto de ajuste de frequéncia quando a poténcia
do grupo gerador fica abaixo de P start.

O ponto de ajuste da frequéncia de fallback. O DFR usa esse
ponto de ajuste quando as alteragdes de frequéncia nao
afetam a poténcia do grupo gerador. Esse ponto de ajuste nao
deve ser menor que a frequéncia nominal.

Essa configuracao € usada para o controle do passo de
frequéncia.

O tempo minimo entre as alteracoes de etapa de frequéncia.

O DFR inicia a regulagao da frequéncia se a poténcia do grupo
gerador estiver abaixo desse valor.

O DFR usa f max como ponto de ajuste de frequéncia se a
poténcia do grupo gerador estiver abaixo desse valor.

Também conhecido como P1. Abaixo de P1, o DFR aumenta o
ponto de ajuste da frequéncia. Entre P1e P2, o DFR s6
aumenta o ponto de ajuste da frequéncia se a frequéncia
estiver abaixo da frequéncia nominal.

Também conhecido como limite P1. O limite para o ajuste
automatico de P1. Veja abaixo os detalhes.

Também conhecido como P2. Entre P2 e P3, o DFR regula a
frequéncia para a frequéncia nominal.

Também conhecido como P3. Acima de P3, o DFR so diminui
0 ponto de ajuste da frequéncia se a frequéncia estiver acima
da frequéncia nominal. O ponto de ajuste de frequéncia nao é
reduzido abaixo de f min.

O tempo entre os testes (fazendo uma pequena alteracao de
frequéncia para testar o efeito na poténcia do sistema).

A mudanca na frequéncia usada nos testes.
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Exemplo de configuracoes de poténcia e frequéncia

frequency A
[ HZ]
518 |-

S17 f high

51.0 |

50.0 —

488 [—

Generator A
power
[ % of nom]

80

65

40

30

10 |-

f max

f start

f min

f nom

f max

f nom

f min

P1

P2

f min

Decrease f
P3

f nominal

f < fnom:
Increase f

P1 limit

Increase f

P start

Use f start

5 P f max

Use f high

v

9.8.2 M-Logic

Ajuste de frequéncia

Saida > Ajuste de frequéncia

Desativar a funcao de resposta dindmica de frequéncia (o controlador ndo
ajusta o ponto de ajuste de frequéncia).

Desligado

Frequéncia nominal
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A resposta de frequéncia dinamica controla a frequéncia na frequéncia

nominal.
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Controla a frequéncia na resposta de frequéncia dinamica Configuracao de

Frequéncia alta o
9 alta frequéncia.

Selecione automaticamente o modo de resposta de frequéncia dinamica.

Automatico . A
Ative o controle de resposta de frequéncia dinamica adequado.

Ajuste de frequéncia

Eventos > Ajuste de frequéncia

Controle inativo A funcao de resposta dindmica de frequéncia ndo controla a frequéncia.
Controle ativo - Frequéncia A funcao de resposta dinamica de frequéncia controla a frequéncia em que
nominal Referéncia de frequéncia Configuragao.

A funcao de resposta dinamica de frequéncia controla a frequéncia em que Alta

Controle ativo - Alta frequéncia . . -
frequéncia Configuracgao.

Controle ativo A funcao de resposta dinamica de frequéncia controla a frequéncia.

A poténcia do gerador era baixa. A fungao de resposta dinamica a frequéncia
aumentou, portanto, o ponto de ajuste da frequéncia por degraus, de modo que o
ponto de ajuste da frequéncia esta agora no maximo.

Controle ativo - Alta freq. por
degrau

A poténcia do gerador era muito baixa (P f max). A funcdo de resposta dinamica a
frequéncia aumentou, portanto, (em um grande degrau) o ponto de ajuste da
frequéncia para o maximo.

Controle ativo - Alta freq. por
controle

Modo - Desativado A funcao de resposta dindmica a frequéncia nao esta ativada.

A funcao de resposta dinamica a frequéncia esta ativada. O controlador controla a

Modo - Frequéncia nominal . N .
frequéncia na frequéncia nominal.

A funcao de resposta dindmica a frequéncia esta ativada. O controlador controla a

sl frequéncia em Alta frequéncia Configuracao.

A funcao de resposta dinamica a frequéncia esta ativada. O controlador seleciona

Modo - Automatico . .
automaticamente o modo e ativa o controle adequado.

9.9 Viagem de carga ndo essencial (NEL)

9.91 Viagem do NEL
OBSERVAGAO Os dois termos "viagem de carga ndo essencial" e "alivio de carga" descrevem a mesma funcao.

A viagem de Carga Nao Essencial (NEL) grupos (alivio de carga) é realizada para proteger a barra coletora contra uma
gueda de energia iminente devido a uma alta carga/corrente ou sobrecarga em um conjunto gerador ou uma baixa
frequéncia da barra coletora.

O controlador pode acionar trés grupos NEL devido a:

e A carga medida do conjunto gerador (alta carga e sobrecarga)
¢ A corrente medida do conjunto gerador

« A frequéncia medida na barra coletora

Os grupos de carga sao acionados individualmente. Isso significa que a viagem do grupo de carga 1 nao tem influéncia
direta na viagem do grupo de carga 2. Apenas a medicao da frequéncia da barra coletora ou da carga/corrente no conjunto
gerador pode acionar os grupos de carga.

A viagem dos grupos NEL devido a carga de um conjunto gerador em funcionamento reduzirad a carga na barra coletora e,
assim, reduzird a porcentagem de carga no conjunto gerador em funcionamento. Isso pode prevenir uma possivel queda de
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energia na barra coletora causada por uma sobrecarga no conjunto gerador em funcionamento. A viagem de corrente sera
selecionada em caso de cargas indutivas e fator de poténcia instavel (PF <0,7) onde a corrente € aumentada.

A viagem dos grupos NEL devido a uma baixa frequéncia da barra coletora reduzira a carga de poténcia real na barra
coletora e, assim, reduzira a porcentagem de carga no conjunto gerador. Isso pode prevenir uma possivel queda de energia
na barra coletora.

OBSERVAGAO Para configuracdo de saida, consulte a descricdo das saidas.

9.10 Aquecimento do motor

Essa funcao é usada para controlar a temperatura do motor. Um sensor que mede a temperatura da dgua de resfriamento é
usado para ativar um sistema de aquecimento externo para manter o motor em uma temperatura minima.

Os pontos de ajuste ajustados no menu 6320 sao:

Ponto de ajuste Esse ponto de ajuste +/- a histerese sdo os pontos de inicio e parada do aquecedor do motor.
Saida A A saida do relé para o aquecedor do motor.
Tipo de entrada Entrada multipla a ser usada para medigao de temperatura.

Histerese Isso determina o tamanho do desvio do ponto de ajuste necessario para ativar/desativar o aquecedor do
motor.

Ativar: Ativa a funcao de aquecedor do motor.

Diagrama do principio

Engine heater
relay ||

Startattempt | pmm @

|
|
T
|
DG running s l
|
|
|

OBSERVAGAO A funcao de aquecimento do motor sé fica ativa quando o motor esta parado.

9.10.1 Alarme do aquecedor do motor

Se a temperatura continuar caindo depois que o ponto de ajuste inicial tiver sido excedido, um alarme sera acionado, se
configurado no menu 6330.
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911 Lobgica da bomba
9.111 Logica de bomba de combustivel

A logica da bomba de combustivel € usada para iniciar e parar a bomba de suprimento de combustivel para manter o
combustivel no tanque de servigo no nivel necessario. O nivel de combustivel & detectado por uma das trés entradas
multiplas.

Parametros
Logica de bomba de 0a 100 20 % Ponto de partida da bomba de transferéncia
6551 ) .
combustivel 1a10s 1s de combustivel.
6552 Logica d? bomba de 02100 80 % Ponto de pa’rada da bomba de transferéncia
combustivel de combustivel.
Temporizador de alarme da bomba de
Verificacao de transferéncia de combustivel e classe de
6553 abastecimento do 01a999.9s 60 s falha. O alarme é ativado se o relé da bomba
tanque de Aulas reprovadas Aviso: de combustivel for ativado, mas o nivel de
combustivel combustivel ndo aumentar em 2% dentro do
tempo de atraso.
A entrada analdgica externa ou de multiplas
entradas para o sensor de nivel de
combustivel. Configure a entrada no software
Entrada multipla utilitario em I/O & Hardware setup.
Logica de bomba de  [102/105/108], Ext. Deteccao
6554 , " . . .
combustivel Ana.Em [1a 8], automatica Selecione a entrada multipla se estiver
Detecgao automatica usando 4-20 mA.

Selecione Deteccdo automdtica se for usada
uma entrada multipla com nivel de
combustivel RMI.

Saida de relé

No software utilitario, em I/O & Hardware setup, selecione o relé de saida para controlar a bomba de combustivel, conforme
mostrado no exemplo a seguir. Se vocé nao quiser um alarme sempre que a saida for ativada, configure o relé de saida
como um relé de limite.

Function Alarm

Qutput Function Alarm function Delay

Output 5 Fuel tank output M-ogic /Limitrelay

O controlador ativa o relé quando o nivel de combustivel esta abaixo do limite de partida. O controlador desativa o relé
quando o nivel de combustivel esta acima do limite de parada.

OBSERVAGAO O relé da bomba de combustivel pode ser ativado usando o M-Logic (Output > Command > Activate
Fuel Pump).

Como funciona

O diagrama abaixo mostra como a bomba de combustivel & acionada quando o nivel de combustivel estd em 20% e parada
novamente quando o nivel estd em 80%.
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Fuel level

A

80%
A\

Fuel service tank level

20%

T p Time

Fuel pump start level Fuel pump stop level

Verificagcao de abastecimento do tanque de combustivel

Quando a bomba de combustivel estiver funcionando, o nivel de combustivel deve aumentar em 2% dentro do
temporizador de verificacao de abastecimento de combustivel definido no menu 6553. Se o nivel de combustivel ndo
aumentar em 2%, o controlador desativa o relé da bomba de combustivel e ativa o alarme de abastecimento de
combustivel.

A level, 2%

A level, 2%

< tFil check >

OBSERVAGCAO O aumento de nivel é fixo em 2% e ndo pode ser alterado.

Nivel e volume do tanque de combustivel

Vocé pode definir a capacidade do tanque diario no parametro 6911. O controlador usa esse valor e o nivel de combustivel
para calcular o volume de combustivel. O volume de combustivel € mostrado no software utilitario em Superviséo de
aplicativos, Dados do grupo gerador, Geral.

9.11.2 Ldgica da bomba de DEF

A l6gica da bomba de DEF pode iniciar e parar a bomba de DEF para manter o DEF no nivel requerido. Para esta fungao, a
comunicagao da interface do motor (EIC) deve fornecer o nivel de DEF. Se a EIC ndo puder fornecer o nivel de DEF, vocé
pode usar a légica genérica da bomba de fluido em vez disso.

Parametros
o,
6721 !_o’g'da bomba de DEF. VeI D Ponto de inicio da bomba de transferéncia de DEF.
inicio 1a10s 1s

Log da bomba de DEF.

6722 parada

0a100 80 % Ponto de parada da bomba de transferéncia de DEF.

Designer's handbook 4189341275-D PT Pagina 156 de 235



Temporizador de alarme da bomba de transferéncia de
DEF e classe de falha. O alarme é ativado se o relé da

6723

6724

Verificacao de

abastecimento de DEF

Inclinacao de

01a2999.9s
Classes de falha Aviso:

1a10

abastecimento de DEF

Saida de relé

No software de utilidade sob I/O & Configura¢gdo de Hardware, selecione o relé de saida para controlar a bomba de DEF,
como mostrado no exemplo a seguir. Se vocé nao quiser um alarme sempre que a saida for ativada, configure o relé de
saida como um relé de limite.

Output 5

Function

Output Function

DEF tank output

60 s

bomba de DEF for ativado, mas o nivel de DEF nao

aumentar pela inclinagao de abastecimento de DEF
(veja 6724) dentro do tempo de atraso.

Quando o relé da bomba de DEF ¢ ativado, esta é a
2% quantidade pela qual o nivel de DEF deve aumentar no
tempo definido em 6723.

Alarm

Alarm function

M-Logic / Limit relay

Delay

hd

O controlador ativa o relé quando o nivel de DEF esta abaixo do limite de inicio. O controlador desativa o relé quando o nivel
de DEF esta acima do limite de parada.

OBSERVAGAO O relé da bomba de DEF pode ser ativado usando M-Logic (Saida > Comando > Ativar Bomba de

DEF).

9.11.3 Ldgica de bomba genérica

A légica da bomba de fluido pode iniciar e parar uma bomba para manter qualquer fluido no nivel necessario.

Parametros

Inicio da bomba de 0 a 100

6731

6732

6733

6734

6735

fluido

Parada da bomba
de fluido

Verificagao de
fluido

Log da bomba de
fluido.

Inclinacao de
enchimento de
fluido
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1a10 s

0a100

01a999.9s
Classes de falha

Entrada multipla

[102/105/108], Ext.

Ana.Em [1a 8]

1a10

20 %
1s

80 %

60 s
Aviso:

Multientrada 102

2%

Ponto de inicio da bomba de transferéncia de
fluido.

Ponto de parada da bomba de transferéncia
de fluido.

Temporizador de alarme e classe de falha da
bomba de transferéncia de fluido. O alarme é
ativado se o relé da bomba de fluido for
ativado, mas o nivel de fluido ndo aumentar
pela inclinacdo de enchimento de fluido (ver
6735) dentro do tempo de atraso.

Selecione a entrada analdgica para o nivel de
fluido. Configure a entrada no software
utilitario em Configuracéo de E/S e Hardware.

Quando o relé da bomba de fluido é ativado,
esta é a quantidade pela qual o nivel de fluido
deve aumentar no tempo definido em 6733.
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Saida de relé

No software utilitario em Configuracdo de E/S e Hardware, selecione o relé de saida para controlar a bomba de fluido,
conforme mostrado no exemplo a seguir. Se vocé ndo deseja um alarme sempre que a saida € ativada, configure o relé de
saida como um relé de limite.

Function Alarm

COutput Function Alarm function Delay

DOutput 5 Generic fluid outy - M-ogic /Limitrelay -

O controlador ativa o relé quando o nivel de fluido esta abaixo do limite de inicio. O controlador desativa o relé quando o
nivel do fluido esta acima do limite de parada.

OBSERVAGAO O relé da bomba de fluido pode ser ativado usando o M-Logic (Saida > Comando > Ativar Bomba

Genérica).

912 Menu Service (Servicos)

A finalidade do Menu Service (Servicos) é dar informacdes sobre as atuais condicdes de funcionamento do grupo gerador.
O Menu Service (Servicos) € acessado através do botdo de pressdo JUMP (9120 Service menu).

Utilize o menu Servigos para solucionar problemas em relagao ao registro de eventos com facilidade.

Janela de entrada
A entrada mostra as possibilidades de escolha no menu Service (Servigos).

[ 4] Automatic Gen-set Controller

multi-line AGC
G 400 400 400V
9120 Service menu

Timers
Time In Out Misc

Opcoes disponiveis:
Tempo

Mostra o temporizador do alarme e o tempo que resta. O tempo restante indicado é o tempo minimo restante. O
temporizador fara contagens regressivas quando o ponto de ajuste tiver sido excedido.

[@EP) Automatic Gen-set Controller

multi-ine AGC

G 400 400 400V
1000 -P>
Remaining time 10.0s
Up Down
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IN (digital input)

Mostra o status das entradas digitais.

\CEIP, Automatic Gen-set Controller

multi-line AGC
G 400 400 400V
Digital input 54
Input = 0
Up Down

OUT (digital output)

Mostra o status das saidas digitais.

(@R Automatic Gen-set Controller

multi-ine AGC

G 400 400 400V
Relay 5

Output A 0

Up Down

MISC (miscellaneous)

Mostra mensagens diversas.

(@EIP) Automatic Gen-set Controller

multi-line AGC
G 400 400 400V
M-Logic enabled

Various = 0
Up Down

913 Temporizadores de servico

O controlador pode monitorar os intervalos de manutencao. Quatro temporizadores de servigo estao disponiveis para cobrir
diferentes intervalos. Os crondmetros de servi¢o sao configurados nos menus 6110, 6120, 6300 e 6310.

A funcao é baseada em horas de funcionamento. Quando o tempo ajustado expirar, o controlador exibira um alarme. As
horas de funcionamento estdo sendo contadas quando o feedback de funcionamento esta presente.

Pontos de ajuste disponiveis nos menus 6110, 6120, 6300 e 6310:
o Ativar: Ativar/desativar a funcao de alarme.

+ Horas de funcionamento O numero de horas de funcionamento para ativar o alarme. O alarme do temporizador de
servico sera ativado assim que as horas de funcionamento forem atingidas.

+ Tdia O numero de dias para ativar o alarme - se as horas de funcionamento ndo forem atingidas antes desse numero de
dias, o alarme ainda sera ativado. O alarme do cronémetro de servico sera ativado as 8:00 AM do dia em que o alarme
expirar.

o Fail class (classe de falha) A classe de falha do alarme.
e Saida A Relé a ser ativado quando o alarme for ativado.
« Reiniciar A ativacao desse recurso zera o crondmetro de servico. Isso deve ser feito quando o alarme for ativado.

9.14 Comando temporizado

A finalidade dos comandos temporizados é possibilitar que se arranque e pare o grupo gerador de maneira automatica em
momentos especificos de cada dia da semana ou em certos dias da semana. Se o modo AUTO estiver ativado, essa fungao
estara disponivel na operacao em ilha, na tomada de carga, na exportacdo de energia para a rede (Mains Power Export) e
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na operacdo com Poténcia fixa (fixed power). E possivel usar até quatro comandos temporizados para a inicializacdo e a
paragem, por exemplo. Os comandos temporizados estao disponiveis no M-Logic e podem ser usados para outras
finalidades, além de inicializar e parar automaticamente o grupo gerador. Cada comando temporizado pode ser configurado
pelos seguintes periodos de tempo:

 Dias individualizados (MO, TU, WE, TH, FR, SA, SU) [SEG, TER, QUA, QUI, SEX, SAB, DOM]
e MO, TU, WE, TH

e MO, TU, WE, TH, FR

e MO, TU, WE, TH, FR, SA, SU

e SA, SU

OBSERVAGAO Para inicializar em modo AUTO, o comando “Auto start/stop” pode ser programado no M-Logic ou nas
configuragdes de entrada.

OBSERVACAO Os comandos tempo-dependentes sdo sinalizacdes levantadas quando o comando temporizado esta no
periodo ativo.

9.15 Funcao de renovacao de dleo

O objetivo da funcao de renovacao de 6leo é dar a possibilidade de trocar uma pequena por¢ao do 6leo lubrificante do
motor por 6leo novo ou fresco. Isso significa que a qualidade do dleo € mantida em um nivel satisfatorio sem degradacao
significativa do 6leo (por exemplo, contaminagao e valor de TBN) durante todo o periodo entre as trocas de 6leo.

O intervalo de tempo entre as trocas de 6leo € assumido como 1000 horas de operacao. A funcao de renovacao lera as
horas do motor a partir da comunicacao da interface do motor (EIC). O contador de horas de funcionamento no controlador
é usado apenas se o contador EIC nao estiver disponivel.

A fungao no controlador é ativar um relé sob condi¢cdes definidas. Entdo, o relé deve ser usado para o sistema de
renovacao de 6leo (ndo faz parte do escopo de fornecimento da DEIF), onde o éleo lubrificante é removido e adicionado ao
motor. Qualquer relé configuravel livremente esta disponivel para este recurso. No parametro 6890, um ponto de ajuste
esta disponivel, que pode ser definido entre 1 e 999 horas para determinar quando o relé deve fechar, e é possivel escolher
qual relé deve ser usado. Além disso, este parametro pode ser invertido, significando que o relé permanecera fechado até
que o ponto de ajuste seja alcanc¢ado.

1#) Parameter "Qil renewal” (Channel 6290) ot
Set point :
750 Hours
1 | 999

Output A Terminal 5 e
Output B Mot used v
Password level : customer ~

Enable

High Alarm
|:| Inverse proportional

Auto acknowledge

[ - Write - Cancel

Quando o contador de horas de funcionamento atingir 1000 horas, o controlador redefinira as horas apenas para a fungao
de renovacao de oleo. Se, por exemplo, o ponto de ajuste foi definido para 750 horas e a inversao nao esta habilitada, o
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relé fechara em 750 horas e permanecera fechado até que 1000 horas sejam alcancadas, e entao o contador de horas
comecara novamente a partir de 0 horas.

9.16 Funcoes do disjuntor
9.16.1 Tipos de disjuntores

Ha cinco selec¢des possiveis para a configuragao do tipo de disjuntor, tanto para o disjuntor de rede quanto para o disjuntor
do gerador.

NE continuo e ND continuo

Esse tipo de sinal € mais frequentemente usado em combinagdo com um interruptor. Ao usar esse tipo de sinal, o AGC
usara apenas os relés de fechamento do disjuntor. O relé ficara fechado para fechar o interruptor e sera aberto para abrir o
interruptor. O relé aberto pode ser usado para outras finalidades. O NE continuo € um sinal normalmente energizado, e o
ND continuo é um sinal normalmente desenergizado.

Pulso

Esse tipo de sinal € mais frequentemente usado em combinagao com disjuntor. Com o pulso de configuragao, o AGC usara
o comando de fechamento e o relé de comando de abertura. O relé de disjuntor fechado fechara por um curto periodo de
tempo para fechar o disjuntor. O relé de disjuntor aberto fechara por um curto periodo de tempo para abrir o disjuntor.

Externo/ATS sem controle
Esse tipo de sinal é usado para indicar a posi¢ao do disjuntor, mas o disjuntor nao é controlado pelo AGC.

Compacto

Na maioria das vezes, esse tipo de sinal é usado em combinagao com um disjuntor compacto, um disjuntor acionado por
motor de controle direto. Com a configuragao compacta, o AGC usara o comando de fechamento e o relé de comando de
abertura. O relé do disjuntor fechado se fechara por um curto periodo de tempo para que o disjuntor compacto se feche. O
relé de desligamento do disjuntor se fechara para que o disjuntor compacto se abra e o mantera fechado por tempo
suficiente para que o motor do disjuntor recarregue o disjuntor. Se o disjuntor compacto for disparado externamente, ele
serd recarregado automaticamente antes do préximo fechamento.

OBSERVAGAO Se o disjuntor compacto for selecionado, a duracao do sinal de abertura do disjuntor podera ser ajustada.
Isso pode ser feito no menu 2160/2200.

9.16.2 Falha ao posicionar o disjuntor

Em todos os momentos, o controlador deve receber feedback do disjuntor sobre sua posicao, ou seja, se ele esta aberto ou
fechado.

O alarme de falha de posicao é ativado:
* Quando o controlador nao esta recebendo um feedback de abertura ou fechamento do disjuntor.
* Quando o controlador esta recebendo feedbacks de abertura e fechamento do disjuntor simultaneamente.

Grupo gerador Disjuntor do gerador GB Pos fail (menu 2180)

Grupo gerador Disjuntor de rede Falha no MB Pos (menu 2220)
Rede Disjuntor Tie Falha na posicéo TB (menu 2180)
Rede Disjuntor de rede Falha no MB Pos (menu 2220)

Disjuntor de seccionamento de

2112 barramento (bus tie breaker)

Falha na posicao BTB (menu 2180)

Quando um controlador tem alarme de falha de posi¢cao em seu disjuntor, na supervisao do aplicativo, a falha de posicao é
destacada conforme mostrado abaixo.
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OBSERVAGAO Por padrio, a classe de falha do alarme de falha de posicdo é Warning (Aviso). Isso permite que o
disjuntor tente novamente a acao que estava realizando antes de o alarme ser ativado.

9.16.3 Tempo de carregamento da mola do disjuntor

Para evitar falhas de fechamento do disjuntor em situacdes em que o comando de ATIVACAO do disjuntor é dado antes de
a mola do disjuntor ter sido carregada, o tempo de carregamento da mola pode ser ajustado para GB/TB e MB.

O seguinte descreve uma situagao em que vocé corre o risco de obter uma falha de fechamento:

1. O gerador esta em modo automatico, a entrada de inicio/parada automatica esta ativa, o gerador esta em
funcionamento e o GB esta fechado.

2. A entrada de inicio/parada automatica é desativada, a sequéncia de parada é executada e o GB é aberto.

3. Se a entrada de inicio/parada automatica for ativada novamente antes que a sequéncia de parada seja concluida, o GB
dara uma falha de fechamento do GB, pois o GB precisa de tempo para carregar a mola antes de estar pronto para
fechar.

Sao utilizados diferentes tipos de disjuntores e, portanto, existem duas soluc¢des disponiveis:

1. Controlado por temporizador: Um ponto de ajuste do tempo de carregamento para o controle GB/TB e MB para
disjuntores sem feedback indicando que a mola esta carregada. Apds o disjuntor ter sido aberto, ele nao sera permitido
fechar novamente antes que o atraso tenha expirado. Os pontos de ajuste sdo encontrados nos menus 6230, 7080 e
8190. No controlador de rede elétrica AGC (opcao G5), o feedback de carga da mola do disjuntor pode ser conectado
em vez do feedback de carga da mola GB.

2. Entrada digital # Duas entradas configuraveis para serem usadas para feedbacks dos disjuntores: Uma para mola
carregada GB/TB e uma para mola carregada MB. Ap0s a abertura do disjuntor, ele nao podera ser fechado novamente
antes que as entradas configuradas estejam ativas. As entradas sado configuradas no software de utilitario. Quando os
temporizadores estao contando, o tempo restante é exibido no display.

Se as duas solugdes forem usadas juntas, ambos os requisitos devem ser atendidos antes que o fechamento do disjuntor
seja permitido.

Indicacao LED do disjuntor

Para alertar o usuario de que a sequéncia de fechamento do disjuntor foi iniciada, mas esta aguardando permissao para dar
o comando de fechamento, a indicacao LED do disjuntor piscara em amarelo neste caso.

Se o disjuntor precisar de tempo para recarregar a mola apos abri-la, o AGC pode levar esse atraso em consideragao. Isso
pode ser controlado por meio de temporizadores no AGC ou por meio de feedbacks digitais do disjuntor, dependendo do
tipo de disjuntor.
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9.16.4 Principio do tempo de carga da mola do disjuntor

O diagrama mostra um exemplo onde um AGC em operacao isolada é controlado pela entrada de inicio/parada
AUTOMATICO.

Isto é o que acontece: Quando a entrada de inicio/parada AUTOMATICO ¢é desativada, o GB se abre. O inicio/parada
AUTOMATICO é reativado imediatamente apds o GB ter se aberto, por exemplo, pelo operador através de um interruptor no
painel. No entanto, o AGC espera um tempo antes de emitir o sinal de fechamento novamente, porque o tempo de carga da
mola deve expirar (ou a entrada digital deve ser ativada - nao mostrado neste exemplo). Entdo o AGC emite o sinal de
fechamento.

Breaker

Auto start/stop

<+— Spring load time —

9.16.5 Disjuntor de rack

O disjuntor com rack é uma funcao usada quando o modo de teste do disjuntor esta ativo ou quando o disjuntor esta fora
de servico para manutencao. O recurso "disjuntor em rack" informa ao sistema que a posicao fisica do disjuntor esta
aberta, independentemente do feedback da posicao do disjuntor real, o que possibilita operar o disjuntor em rack sem
interferir no restante do sistema.

OBSERVAGAO Quando a funcao Racked Out Breaker é ativada, o controlador especifico espera que o disjuntor esteja
fisicamente desconectado do barramento e, assim, o disjuntor pode ser aberto e fechado
instantaneamente sem nenhuma verificagao de sincronizagao, independentemente do estado do
barramento.

Quando o disjuntor esta fora de servigo para manutengao, o feedback de posicao pode ndo estar presente no controlador,
0 que causa um alarme de falha de posi¢cdo e, enquanto o disjuntor estda no modo de teste, o técnico pode operar o
disjuntor manualmente, o que causa um alarme de disparo de disjuntor externo.

Se os alarmes mencionados acima forem acionados enquanto o disjuntor de rack estiver ativo, os alarmes serao
suprimidos alterando-se a classe de falha dos alarmes especificos para Aviso. Isso garante que o alarme nao interfira em
outros disjuntores do sistema.

Um controlador de GD ou de rede que tenha o recurso de rack de disjuntor ativo informara aos outros controladores do
sistema que o disjuntor esta aberto, mas também que a fonte de energia nao esta disponivel no barramento.

Na lista de entradas do USW, a tag "breaker racked out" é atribuida a entradas especificas, veja a captura de tela abaixo.

Digital input 43
Parameter: 3130, Modbus address: 197

Function 5B racked out -

OBSERVACAO Dependendo do tipo de controlador, GB, TB, MB ou BTB -rackedout € mostrado na lista de entrada.
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Varias condicdes precisam ser atendidas para que a funcao "Racked out breaker" seja ativada:
1. O controlador deve estar no modo de operagcao semi-automatico ou manual
2. O feedback de posicdo OFF do disjuntor esta ativo ou ha uma falha de posicao no disjuntor especifico

3. A entrada do disjuntor de rack é alta
Se todas as condicoes acima forem atendidas, o texto de status e o USW mostrarao "BREAKER RACKED OUT".

OBSERVACAO Se ocorrer uma falha de posi¢cdo ou um disparo de extens@o do disjuntor enquanto o disjuntor estiver em
rack e a entrada para o recurso estiver alta, os alarmes serao exibidos, mas a classe de falha sera inibida.

As imagens abaixo mostram uma rede elétrica com o MB e o TB ligados, 1 feedback LIGADO e 1feedback DESLIGADO, e
ainda assim ele é reconhecido como um sinal aberto enquanto a entrada do disjuntor ligado esta alta.

{7} Digital input 43 43 TS AND MIS RACKED OUT
() Digital input 44 44 Mains name

() Digital input 45 45 ,.-—-ﬂ\\'

() Digital input 46 45 | — ]

(73 Digital input 47 a |'1'*~5"'1—1§>:|

{7} Digital input 48 43 \ ) &
& WB RACKED QUT 49 = T
{& TB RACKED OUT 50 %
i) Digital input 51 51 =
i) Digital input 52 52

) Digital input 53 53 MEBE13

() Digital input 54 54 MB nam

() Digital input 55 55

() Digital input 23 23

) MB pos. feedback OFF 24 =
& MB pos. feedback ON 25

& TB pos. feedback OFF 26

() TB pos. feedback ON 27 )

D Emergency stop 18 TB1 E\

() Digital input 117 "7

{7 Digttal input 116 16 TE nams

() Digital input 115 15

() Digital input 114 114

() Digital input 113 13

() Digital input 112 12

OBSERVAGAO E importante verificar fisicamente se o disjuntor esta de fato em rack/desconectado do barramento ou se
esta fisicamente na posigao de teste. Quando o sinal de saida do rack esta ativo, ndo ha sincronizagao e,
se o disjuntor nao for removido fisicamente, um comando de fechamento do disjuntor a partir do
controlador poderia conectar um gerador e um BB ativo fora de sincronia.

OBSERVAGAO Quando um controlador de grupo gerador estiver no modo de disjuntor em rack, ndo sera possivel usar a
funcao de relé de aterramento. Consulte a Opg¢ao G5 para obter mais informacodes sobre o relé de
aterramento.

9.17 Controle de disjuntor de rede digital

O controlador normalmente executara a sequéncia automatica de falha na rede com base nas configuragdes ajustadas na
configuracao do sistema. Além dessas configuragdes, é possivel configurar uma entrada digital que pode ser usada para
controlar a sequéncia de retorno da rede. Esta entrada é a entrada "rede OK". O objetivo desta fungao é permitir que um
dispositivo externo ou um operador controle a sequéncia de retorno da rede. O dispositivo externo pode ser, por exemplo,
um CLP.

O fluxograma abaixo mostra que, se a entrada estiver configurada, ela precisa ser ativada (por um pulso) para iniciar a
sequéncia de retorno da rede. A carga continuara no fornecimento do gerador se a entrada nao for ativada.

O atraso da rede OK nao é usado quando a entrada "Rede OK" esta configurada.
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9.18 Execucao paralela em tempo limitado (short-time parallel)

Se a opgao Sobreposi¢cdo (menu 2760) estiver ativada, o controlador aplicard um tempo maximo de paralelismo para o
gerador e a rede elétrica. Isso é usado para atender aos requisitos locais de tempo curto em paralelo. A funcao de
sobreposicao so esta disponivel nos modos de falha automatica da rede elétrica e de controle de carga.

Mains breaker (MB)

Generator breaker (GB)

Quando o disjuntor do gerador é fechado, o disjuntor da rede elétrica é aberto automaticamente antes que o temporizador
se esgote (t). Da mesma forma, quando o disjuntor da rede elétrica é fechado, o disjuntor do gerador é aberto antes que o
temporizador se esgote (t). O cronémetro € configuravel (0,10 a 99,90 segundos).

OBSERVAGAO O crondmetro é um tempo maximo. Os dois disjuntores nunca ficam fechados por mais tempo do que o
ponto de ajuste.

OBSERVAGAO Se a funcgéo for usada em um aplicativo de gerenciamento de energia (opgdo G5), para a rede elétrica
AGC, a sobreposicao sera entre o disjuntor da rede elétrica e o disjuntor de ligagao.

9.19 Inclinacao dependente da frequéncia ou da tensao

Essa funcao de queda é uma funcgao de suporte a rede elétrica. Ele pode ser usado quando o grupo gerador esta
funcionando em paralelo a rede elétrica nos seguintes modos: Energia fixa, exportagcdo de energia da rede elétrica e
reducd@o de picos. Se a frequéncia ou a tensao cair ou aumentar devido a instabilidade da rede elétrica, a curva de
estatismo dependente da frequéncia ou da tensao ajustara o ponto de ajuste de poténcia. O ponto de ajuste de poténcia é
reduzido para maior frequéncia ou tensao da rede elétrica. O ponto de ajuste de poténcia é aumentado quando a
frequéncia ou a tensao da rede elétrica € menor do que a especificada.
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Parametros para queda dependente da frequéncia ou da tensao

omamets ome———Jmero | paasoJomsorczo

7051

Configuracao de

contraste P

Banda morta baixa

Banda morta alta

Histerese baixa

Histerese alta

P min

P max

Declive baixo

Declive alto

Selecao de curva

Selecao de curva

Habilitar curva

Recuperar atraso

Método de calculo

Método de calculo
do declive
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0 a 100 % da poténcia

nominal

0a99,99% da
frequéncia/tensao
nominal

0a99,99% da
frequéncia/tensao
nominal

0a99,99% da
frequéncia/tensao
nominal

0a99,99% da
frequéncia/tensao
nominal

0 a 20000 kW
0 a 20000 kW

20000 a 20000 kW

20000 a 20000 kW

P(X1)
N.A.

f
U
N.A.

Desabilitar
Ativar

0a3.600s

P momentaneo
P instalado

Absoluta
Porcentagem

100 %

0.4

0.4

99.89

99.89

24 kW
480 kW

96 kW

96 kW

P(X1)

Desabilitar

600 s

P instalado

Absoluta

Ponto de ajuste de poténcia fixo.

Banda morta para subfrequéncia ou subtensao
da rede.

Banda morta para sobrefrequéncia ou
sobretensao da rede.

Histerese para subfrequéncia ou subtensao da
rede. Se isso for definido acima da banda
morta baixa, a histerese baixa sera desativada.

Histerese alta em porcentagens da frequéncia/
tensao nominal. Se isso for definido acima da
banda morta alta, a histerese alta sera
desativada.

Limite, poténcia ativa minima.
Limite, poténcia ativa maxima.

Gradiente durante a subfrequéncia ou
subtensao da rede. A configuracao determina o
aumento/diminuigao da referéncia de poténcia
por porcentagem que o valor real cai abaixo da
frequéncia/tensao nominal.

Gradiente durante a sobrefrequéncia ou
sobretensao da rede. A configuracao
determina o aumento/diminuicao da referéncia
de poténcia por porcentagem que o valor real
aumenta acima da frequéncia/tensao nominal.

P(X1): O eixo X é a poténcia.

f: O eixo Y é a frequéncia.
U: O eixo Y é a tensao.

Observe que a funcao de curva de inclinagcao
esta desativada por padrao. Altere esse
parametro para ativa-lo.

O crondbmetro comeca quando a frequéncia da
rede retorna a banda morta. O controlador usa
a rampa de poténcia 3 até que esse
temporizador se esgote ou a frequéncia saia da
banda morta.

O Power ramp 3 so6 esta disponivel se vocé
tiver a Opcao A10. Vocé pode ajusta-lo usando
0s parametros 2801 e 2802.

P momentaneo Use o P real para os calculos.
P instalado Use o P nominal para os calculos.

Método de calculo para o gradiente.
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ETETET (o) m Intervalo Padrao Descricao

5 % poténcia/% Gradiente durante a subfrequéncia ou
f/lU subtensao da rede.

-5 % Gradiente durante a sobrefrequéncia ou
poténcia/% f/U sobretensao da rede.

& Declive baixo 100 a 100

& Declive alto 100 a 100

*Observacao: Use o USW para configurar esses parametros, em Advanced Protection, Droop curve 1.

*xQObservacao: Se a escala (parametro 9030) for de 100 a 25.000 V.

af

Mais informacoes

A curva de inclinagao 1também é usada pela Opgao A10. A conformidade com as novas regras do cédigo de rede
é possivel com os controladores AGC e a Opgao A10. Para obter uma explicagdo mais detalhada da curva de droop
1, consulte Poténcia ativa dependente de sobre e subfrequéncia na Opcao A10.

Exemplo

Com uma frequéncia nominal de 50 Hz e uma frequéncia real de 51,5 Hz, ha um desvio de 1,5 Hz, que é igual a um desvio
de 3% da configuragcao nominal. O grupo gerador caira entao para 400 kW, de acordo com o diagrama abaixo.

P [kW]
A
‘\\\ MAX
DBH
HYSH
SLPL >
22N — ________ _ Fixed Power Set Point
< SLPH
HYSL
~ DBL
MIN AN
(Fnom-fact)*100/fact [%]
< T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T >

10% 8% 6% 4% 2%

0%

2% 4% 6% 8% 10%

A curva de inclinacao pode ser especificada dentro da area de P min. a P max.

Quando o droop é ativado, a funcao se baseia no valor real do set point de poténcia. Se, por exemplo, a fungao for ativada
durante a rampa e o valor real de poténcia for 200 kW, o estatismo sera baseado em 200 kW como o ponto de ajuste de

poténcia fixa mostrado no diagrama.

As inclinagbes(Inclinagdo baixa (7133) e Inclinagdo alta (7134)) sao usadas, desde que a frequéncia da rede elétrica esteja
se afastando da configuragdo nominal. Quando a rede elétrica esta comecgando a se recuperar e a frequéncia esta se
movendo em direcao a configuragcao nominal, o ponto de ajuste de poténcia espera para ser restaurado até que a
frequéncia esteja dentro dos limites de histerese. Se a histerese estiver desativada, o ponto de ajuste de poténcia sera

restaurado usando a inclinacao.

Quando em queda, as inclinagdes sdo dimensionadas com base no tamanho da poténcia real no inicio da queda, em
comparagao com a poténcia nominal especificada. Por exemplo, se um grupo gerador de 1000 kW nominais estiver
produzindo 500 kW quando a inclinagao estiver ativada, apenas 50% dos valores de inclinagao serao usados. Para uma
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inclinagao nominal de 40% por Hz, um grupo gerador de 1000 kW (50 Hz) deve ser configurado com inclinagdes de 200
kW/%. Se o grupo gerador produzir apenas 500 kW quando o estatismo for ativado, a inclinagao real sera de 100 kW/%.

Se a selecdo automdtica de rampa estiver ativada (parametro 2624), o par secundario de rampas sera usado durante a
queda de poténcia dependente da frequéncia. Para evitar uma nova situagao com uma rede elétrica defeituosa, em ou apos
uma situagao com uma rede elétrica instavel, rampas mais lentas podem ser uteis. As rampas secundarias sao
automaticamente desativadas novamente quando a queda de poténcia dependente da frequéncia nao esta mais ativa e o
ponto de ajuste de poténcia especificado é atingido. Se a selecdo automdtica de rampa estiver desativada, so sera
possivel ativar as rampas secundarias usando o M-Logic. Os parametros usados para as rampas secundarias estao
indicados na tabela abaixo.

Parametro _ Intervalo Padrao |Descricao

2616 Aumento de poténcia 2 01a20s 01s Inclinagao da rampa 2 ao subir a rampa.

Inclinacao da rampa 2 ao descer a rampa (nao

2623 Queda de poténcia 2 01a20s 01s
usada para descarga).

Selecao automatica de Sithede, [ Eo eiest | Ak Ativar ou desativar a selecao automatica de

2624 o
rampa rampas secundarias.

9.20 Deslocamentos de poténcia e cos phi
9.20.1 Compensacoes de energia

Essa funcao serve para fazer uma compensacao de poténcia de Pnom, com trés compensacdes disponiveis. E possivel
habilitar offsets no M-Logic, onde os offsets podem ser usados como um evento ou uma saida em que os offsets podem
ser ativados ou desativados. O deslocamento pode ser definido nos menus 7220 a 7225. Os deslocamentos de poténcia
habilitados serao adicionados/subtraidos do ponto de ajuste de poténcia fixo no menu 7051, que se refere a Pnom.

OBSERVAGAO O ponto de ajuste da poténcia fixa ajustada serd mantido dentro do parametro 7023 Carga minima e
Pnom.

9.20.2 Deslocamentos de Cos phi

Essa funcao serve para fazer um deslocamento de cos phi do ponto de ajuste fixo de cos phi. Estao disponiveis 3
deslocamentos. E possivel ativar os deslocamentos por meio do M-Logic, em que os deslocamentos podem ser usados
como um evento ou uma saida em que os deslocamentos podem ser ativados ou desativados. Por exemplo, Output,
Commands, Act. cos phi offset 1e Output, Commands, Deact. cosphi offset 1. Os deslocamentos de cos phi podem ser
definidos no menu 7241-7245. Os deslocamentos de cos phi ativados serao adicionados/subtraidos do ponto de ajuste fixo
de cos phi no menu 7052.

OBSERVACAO O ponto de ajuste do cos phi fixo ajustado sera mantido em Advanced Protection, Cosphi curve, Cosphi
min set (7171) e Cosphi max set (7173).

OBSERVAGAO Os valores no menu 7050 definem o cos phi. Esse ndo é o valor do fator de poténcia (PF) exibido no visor.
cos phi e PF so6 sao iguais se a forma de onda CA for uma onda senoidal verdadeira.

9.21 Controle de ponto de ajuste externo RRCR

A rede pode usar um Receptor de Controle de Ondulagao de Radio (RRCR) para gerenciamento de carga. O AGC pode usar
os sinais RRCR para regular a poténcia e a poténcia reativa.

Vocé pode usar quatro entradas binarias (de um RRCR externo) para configurar 16 combinagdes de sinais. Cada uma das 16
combinacoes de sinais pode ser usada para um ponto de ajuste de poténcia e um ponto de ajuste de poténcia reativa ou
cos phi.

Vocé também pode criar pontos de ajuste combinados, por exemplo, poténcia e poténcia reativa, usando as mesmas
entradas.
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Para feedback do RRCR, vocé pode usar quatro saidas de relé para configurar 16 combinag¢des de sinais. Esse feedback so
pode ser usado para representar o ponto de ajuste de poténcia.

OBSERVAGAO Como alternativa ao RRCR, o controlador pode usar Modbus ou entradas analdgicas para gerenciamento
de carga.

9.211 Configuracao RRCR

Use o Software Utility para configurar a resposta do controlador aos sinais RRCR.

Configurar as entradas em M-Logic

Use M-Logic para definir as quatro entradas binarias. Todas as quatro entradas devem ser definidas para que o RRCR

funcione. Selecione as entradas em Sultos, Entradas de Limite de Poténcia, Entradas de Limite de Poténcia [01 a 04].

Figura 9.2 Exemplo de entrada RRCR: DI 23 ativa entrada RRCR I1

Logic 1 |DI 23 activates RRCR input 11 ‘
NOT Operator
EventA ‘Dlg. Input No23: Inputs x | Delay (sec.) ‘ 440 HiH ‘
OR w
Event B |:| ‘Nut used » | — Output ‘Puwer Limit Input 01: Power Limit Inputs 3 ‘
OR w
Event C [} ‘Nut used b4 | Enable this rule

Configurar as entradas RRCR para entradas de ponto de set de poténcia

Selecione o icone RRCR na barra de tarefas do Utility Software: i . A janela RRCR abre.
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Figura 9.3 Exemplo de RRCR para entradas de ponto de set de poténcia

#) RRCR — O *
H %% 345

Power Set point Input Reference | power Set point Output Reference

4 13 12 Il Power Set point I %] P Select Q [%] Cosphi Exdtation Q Select

@ @ @ @ Enabled 0 off - 0 1,00 Inductive = Off -
@ @ L2 ] @ |U| P - 0 1,00 Inductive + Off -
o O @ O 30 P ~| M o 1,00 Inductive ~| |Off -
@ @ @ @ 0 Off hd 0 1,00 Inductive = Off -
e @ @ 9 50 P ~| Mo 1,00 Inducive | |Off -
o 8 O @ 0 Off ~| Mo 1,00 [nductive +| |off -
@ @& @ @ 0 Off - 0 1,00 Inductive v Off hd
@ @ | @& 0 Off hd 0 1,00 Inductive = Off -
@ O o O 100 P ~| Mo 1,00 Inducive | |Off -
@ @ @ @ 0 Off - 0 1,00 Inductive + off -
@ @ @ @ 0 Off v 0 1,00 Inductive Off hd
& @ & @& 0 Off hd 0 1,00 Inductive = Off -
@ @ & &) 0 Off hd 0 1,00 Inductive = Off -
@ & @ @ 0 off - 0 1,00 Inductive + off -
@ @& @ @ 0 Off - 0 1,00 Inductive v off hd
@ @ @ @ 0 off - 0 1,00 Inductive Off -

o RRCR Exemplo de entrada de ponto de ajuste de poténcia

) X

Como a figura mostra, as entradas de ponto de configuragcao de poténcia para RRCR estdo habilitadas.

Quando apenas a entrada 1 é ativada, o ponto de ajuste de poténcia do controlador é de 0%.
Quando apenas a entrada 2 € ativada, o ponto de ajuste de poténcia do controlador é de 30%.
Quando apenas a entrada 3 é ativada, o ponto de ajuste de poténcia do controlador é de 60%.
Quando apenas a entrada 4 é ativada, o ponto de ajuste de poténcia do controlador é de 100%.

Para todas as outras combinacgées de entrada RRCR, o ponto de configuracao de poténcia do controlador é de 0%.

As entradas RRCR ndo controlam o ponto Q ou cosphi.

As 16 combinagdes de entrada sao mostradas a esquerda da janela (caixa vermelha). Vocé nao pode mudar isso.
O RRCR é Enabled (Disabled por padrao) usando as entradas de ponto de configuracdo de energia (caixa azul).
Para cada combinacéo de entrada, em P [%] (caixa preta), selecione o ponto de ajuste de poténcia necessario.

Em P Selecionar (caixa laranja), selecione P para que o controlador use P [%] como ponto definido para a regulacdo. Se P
Select for Desligado, a combinacao de entrada RRCR nao pode ser usada para o ponto de ajuste de energia.
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Configurar as entradas RRCR para entradas Q ou cos phi set point

Em Q [%] (caixa verde), selecione os pontos de configuragao de poténcia reativa necessarios. Observe que Q [%] deve
ser negativo para pontos fixos capacitivos.

Em Cosphi (caixa roxa), escolha os pontos de configuragao cos phi necessarios.

Em Excitacdo (caixa amarela), selecione Inductivo ou Capacitante para cos phi. Observe que a selecao aqui nao afeta o
Q set point.

Em Q Selecionar, selecione o regulamento Desligado, Q ou Cosphi. Se for escolhido Desligar, ndo ha energia reativa
nem regulacao cos phi.

Configurar as saidas em M-Logic

Vocé também pode usar M-Logic para definir as saidas opcionais. Selecione as saidas em Eventos, Saidas de Limite de
Poténcia, Saidas de Limite de Poténcia [1a 4].

Figura 9.4 Exemplo de saida RRCR: saida RRCR R1 activa o relé 5

Logic 2 ‘RRCR output R1 activates Relay 5 |
NOT Operator
Event A [l |Power Limit Output 1: Power Limit Ou| 3¢ | Delay (gec.) | 440 L3 |
OoR ~
Event B |:| |Nut used b 4 | o Output |Relay 5: Relays 4 |
0oR ~
Event C O |Nutused b 4 | Enable this rule

OBSERVAGCAO As entradas e saidas do RRCR nao estao ligadas. Eles sao independentes um do outro.

Configurar as saidas RRCR (opcional)
Em Power Set point Output Reference, defina as saidas do relé.
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Figura 9.5 Exemplo de saida de ponto de configuracao de poténcia para RRCR

#) RRCR — O et
H %% 3 LB

Power Set point Input Reference  Power Set point Output Reference

Power Set point O

Enabled -

]
2]
&
O
O
(7]
(]
]
&
@
@
@
@
@
@
&

® & & @ © O 0O 0O ® & @ @ O O O O
® & 0O 0O @& & 0O 0O ® & O O @& @ O O
® O & O @& O @ 0O ® 0O @ O @& O @ O

o Exemplo de saida de ponto de ajuste de poténcia RRCR

\/
I

Como mostra a figura, a saida de ponto de configuracao de poténcia para RRCR esta habilitada.

Se o ponto de ajuste de poténcia do controlador for de 30 a 39%, R1 e R2 sao ativados.
Se o ponto de ajuste de poténcia do controlador for de 40 a 49%, R3 é ativado.

A esquerda, as 16 combinacées de saida sdo mostradas (caixa vermelha). Vocé nao pode mudar isso.
O RRCR é Activado (Desativado por padrao) usando as saidas de ponto de rede (caixa azul).

Para cada combinacéo de saida, em P [%] (caixa preta), selecione o ponto de ajuste de poténcia.
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Em P Selecionar (caixa laranja), selecione P para que o controlador use P [%] como ponto definido para a regulacdo. Se P
Select estiver Desligado, o controlador ndo usa a combinagao de saida RRCR para fornecer o ponto de ajuste de poténcia.

OBSERVAGAO A curva de valores de P% deve ser linear.

9.22 Regulador manual e controle do AVR

O regulador manual e a funcao de controle do AVR podem ser ativados pressionando :; mais de dois segundos, ou
ativando as entradas digitais ou os botdes AOP para controle do regulador ou do AVR no modo semiautomatico. A intengao
dessa fungao é fornecer ao engenheiro de comissionamento uma ferramenta util para o ajuste do regulamento.

Ao usar as setas do visor para aumentar ou diminuir, a saida sera alterada enquanto o botdo estiver ativo. Para os botdes
de entrada digital e AOP, hd um temporizador que permite escolher a duragdo de um pulso; o temporizador pode ser
definido de 0,1 a 10 segundos. Para o regulador, o parametro do temporizador é 2782 e, para o AVR, é 2784. Se, por
exemplo, o temporizador estiver configurado para 5 segundos, um toque no AOP ou um pulso da entrada digital aumentara
ou diminuira a saida em 5 segundos.

A funcao da janela de regulagem depende do modo selecionado:

G 0 0 )Y

P-QSetp 100% 100 %

P-Q Reg. 50 % 60 %
GQvV AVR

9.22.1 Modo manual

No modo manual, a regulagao é desativada. Ao ativar as setas para cima ou para baixo, o valor de saida para GOV ou AVR é
alterado, este é o valor de Reg. no display. As setas para cima e para baixo tém a mesma fungao que as entradas digitais ou
os botdes AOP para controle do governador e AVR quando a janela esta aberta. Para sair da janela de regulagao, pressione
"voltar".

9.22.2 Modo semiautomatico

Assim como no modo manual, as setas para cima e para baixo tém a mesma fungédo que as entradas digitais ou os botdes
AOP para controle do governador ou AVR quando a janela esta aberta.

O valor Setp pode ser alterado pressionando a seta para cima ou para baixo. Quando GOV esta sublinhado, o ponto de
ajuste do governador sera alterado, e vice-versa quando o AVR estiver sublinhado. Ao alterar o valor Setp, um offset sera
adicionado ou subtraido do valor nominal. O valor Reg. é o valor de saida do regulador. Se o gerador estiver funcionando
em paralelo, o valor do ponto de ajuste da poténcia nominal ativa ou reativa serd alterado. Se for um gerador auténomo nao
conectado a rede, o ponto de ajuste da frequéncia ou tensdo nominal sera alterado e também exibido. Quando o botao
"voltar" é ativado, o ponto de ajuste da regulagao retorna ao nominal.

OBSERVAGAO Se as entradas digitais ou os botdes AOP forem ativados em semi-automatico, a janela de regulacéo é
automaticamente aberta.

9.22.3 Auto e modo de teste

Como semi-automatico, exceto pelo fato de que ativar as entradas digitais ou botdes AOP para controle de governador ou
AVR ira alterar o ponto de definicdo de regulamentacao, mas nao abrir a janela de regulamentac¢ao. Quando as entradas
digitais ou botdes AOP sao desativados, o ponto de definicdo de regulamentagao retorna ao nominal.

OBSERVAGAO Para a configuracao do AOP, consulte a ajuda no software de utilidade do PC.
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9.23 Fail class (classe de falha)

Todos os alarmes ativos devem ser configurados com uma classe de falha. As classes de falhas definem a categoria de
alarmes e a acao subsequente ao alarme.

As tabelas abaixo mostram a acdo de cada classe de falha para um controlador de grupo gerador quando o motor esta
funcionando ou parado.

OBSERVAGAO Todas as classes de falha acionam o alarme Warning, que é mostrado no registro de alarme ativo.

Mais informacoes
Consulte a Opgao G5 Gerenciamento de energia para classes de falha da rede elétrica e do controlador BTB.
Consulte a Opcao G7 Gerenciamento de energia estendido para classes de falha de controlador de planta e de

grupo.
9.23.1 Engine running (Motor em funcionamento)

Relé da
(classe de Acéo | buzina do

Fail class

Viagemdo |Viagem do

Resfriamento do |Parar o
gerador gerador

Display de

Descarregar | disjuntor disjuntor
alarme

falha) alarme geral principal

BLOCK (Blogueio) o  J

2 - Aviso ([ J o

Acionamento GB [ J [ ([ J

4 Viagem + parada [ J o ([ J [ J o
5 - Desligamento [ J (] ( J [
Acionamento MB ([ [ [

o e ¢ e e e ¢ e
Acionamento MB/GB ([ [ @ %% [

9 Parada controlada* [ J [ o ([ J [ J o

*Observacgao: Parada de seguranca e Parada controlada sao mostrados como idénticos, mas atuam de maneira diferente:

Parada de seguranca descarrega e para o gerador se outras fontes de energia puderem assumir a carga; caso contrario, o
gerador nao para. Parada controlada descarrega o gerador, mas se nenhuma outra fonte de energia estiver disponivel para
assumir a carga, o gerador desliga o disjuntor e para. Isso significa que Parada Controlada prioriza a protecao do gerador,

enquanto que Parada de Seguranga prioriza a carga.

*xQbservacao: Parada de seguranca apenas descarrega o gerador antes de abrir o disjuntor se a opgao G5
(gerenciamento de energia) for usada. Se o gerenciamento de energia nao estiver ativo, Parada de seguranga é
semelhante a Parada controlada.

**x*QObservacao: Viagem MB/GB apenas desliga o disjuntor do gerador se nao houver um disjuntor de rede presente.

A tabela mostra a acédo das classes de falha. Se, por exemplo, um alarme foi configurado com a classe de falha {1:
Desligamento }, as seguintes agdes ocorrem.

e Orelé do alarme € ativado

* O alarme é exibido na tela de informagdes do alarme

e O disjuntor do gerador abre instantaneamente

e O gerador é desligado instantaneamente

« O gerador nao pode ser iniciado a partir do controlador (consulte a tabela a seguir)
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9.23.2 Motor desligado

Bl
Fail class (classe de falha) ngot:elo do arranque do Bloqueio da sequéncia MB | Bloqueio da sequéncia GB

BLOCK (Bloqueio)

2 - Aviso

Acionamento GB (] [
4 Viagem + paragem [ J [ ]
5 — Desligamento ([ J [ ]
Acionamento MB o

7 Paragem de seguranca ([ J

Acionamento MB/GB @ [ @
9 Paragem controlada [ J o

*QObservacao: A classe de falha Trip MB/GB s6 bloqueia o arranque do motor e a sequéncia GB se nao houver um disjuntor
de alimentacao presente.

OBSERVAGAO Além das acdes definidas pelas classes de avaria, é possivel ativar uma ou duas saidas de relé se houver
relés adicionais disponiveis no controlador.

9.23.3 Configuracao da classe de falha
A classe da falha pode ser selecionada em relagdo a cada fungao de alarme, seja via display ou via software para PC.

Para alterar a classe da falha através do software para PC, a fungao do alarme a ser configurada devera ser selecionada.
Selecione a classe de falha desejada no painel de rolagem da classe de falhas.
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(#) Parameter "-P=

1" (Channel 1000)

Set point:
5%
-200 | 0
Timer: 10 sec
0.1 | 100
Fail class : Trip MB/AGB b
Warning rs
Output A Trip GB
Trip+=stop
Shutdown
Output B Trip MB
Safety stop

Password level :

Enable
High Alarm
Inverse proportional

[ ] Auto acknowledge

|Inhih'rts... -

0 sec

Trip MB/GEB
Controlled stop o

Actual value : 0%

Actual timer value

10 zec

Write

ok ] cance

9.24 Inibicao de alarme

Para Selecionar quando os alarmes devem permanecer ativos, foi criada uma defini¢ao inibidora configuravel para cada
alarme. A funcao inibidora de alarmes s6 esta disponivel no Utility Software para PCs. Para cada alarme ha um menu

suspenso onde é possivel selecionar quais sinais deverao estar presentes para inibir o alarme.
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| (#) Parameter "-P>

Set point:

-200
| Timer:

0.1 0

| Fail class : Trip GB

| Output A Not used

| QutputB Not used

Password level : customer

1" (Channel 1000)

10 sec

100

. [
[ Enable
. High Alarm

inverse proportional

0 sec

[] Auto acknowledge

Inhibits...

Actual value : 5%

Actual timer value

10 sec

Oinhibit1

[ 1nhibit 2

1] inhibit 3

[JeBon

[ cBoff

[JRun status

[:] Not run status

[] Generator voltage > 30 %
[] Generator voltage < 30 %
[Omson

[Ims off

[ parallel

Cancel

All None

Corce

Opcoes para inibir alarmes:

Inhibit 1

Inhibit 2

Inhibit 3

GB em (TB em)

GB desligado (TB desligado)

Run status

Not run status

Tensao do gerador

Tensao do gerador

Disjuntor da rede (MB) ON (ligado)

Disjuntor da rede (MB) OFF
(desligado)
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Saidas M-Logica: Condigoes sao programadas em M-Logic

O Generator breaker (Disjuntor do gerador) esta fechado.

O Generator breaker (Disjuntor do gerador) esta aberto.

Execucao detectada e o crondmetro no menu 6160 expirou
Execucao nao detectada ou temporizador no menu 6160 nao expirou
A tensdo do gerador esta acima de 30% do valor nominal

A tensdo do gerador esta abaixo de 30% do valor nominal

O interruptor de rede esta fechado

O interruptor de rede esta aberto
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Parallel GB e MB estao fechados
Not parallel O GB ou MB esta fechado, mas nao ambos

O controlador é o controlador redundante (apenas mostrado se a opgao T1 for

Controlador redundante .
ativada)

OBSERVAGAO O temporizador em 6160 nao é usado se o feedback binario de execucao é usado.

A funcao Inibicao de alarme estara ativa desde que uma das funcdes de inibicao selecionadas esteja ativa.

[] inhibit 1 A
(] Inhibit 2

[] Inhibit 3

GBon

() 6B off

[[] run status

[[] Generator voltage > 30 %

[] Generator voltage < 30 %

[(JmB on

(] M8 off

g Parallel v

All None Cancel

Neste exemplo, inhibit é definido para Ndo executar status e GB ON. Aqui, o alarme estara ativo quando o gerador tiver
iniciado. Quando o gerador tiver sido sincronizado com a barra de bus, o alarme sera desativado novamente.

OBSERVAGAO O LED de inibicdo no controlador e no display sera ativado quando uma das funcdes de inibicdo estiver
ativa.

OBSERVACAO As entradas relacionadas a funcées como arranque remoto ou bloqueio de acesso nunca poderao ser
inibidas. Somente entradas relacionadas a alarmes podem ser inibidas.

OBSERVAGAO O controlador BTB ndo tem deteccao de execucdo que possa ser configurada, portanto as Unicas funcées
de inibicao sao a entrada binaria e a posicao TB.

9.24.1 Run status (6160)

Os alarmes podem ser ajustados somente a titulo de ativacao, quando um feedback em execugao estiver ativo e um atraso
de tempo especifico tiver expirado.

O diagrama abaixo mostra que apds a ativacao do feedback em execugao, o atraso na fungao executar status expirara.
Quando o atraso expira, os alarmes com a opcao Run status (Executar status) serao ativados.

< [RUN

Run. feedback

Alarms active

OBSERVAGAO O crondmetro serd ignorado se o feedback (digital) em execucao for usado.
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9.25 Registro de eventos
9.25.1 Registros de eventos (logs)

O registro de eventos dos dados é dividido em trés grupos distintos:
* Registro de eventos com 500 entradas.

* Registro de alarmes com 500 entradas.

* Registro de teste de bateria contendo 52 entradas.

Os registros podem ser visualizados no display ou no Utility software para PCs. Quando os registros individuais estiverem
cheios, cada novo evento substituira o evento mais antigo, usando o principio "primeiro a entrar - primeiro a sair".

9.25.2 Display

Quando o botao de pressao LOG é pressionado, o display fica assim:

G 400 400 400V
LOG Setup

Eventlog
Event Alarm Batt

Agora, é possivel selecionar um dos trés logs.

Se o log EVENT (eventos) for selecionado, o log poderia ficar assim:

G 400 400 400V
4170 Fuel level

06-24 15:24:10.3
INFO EIRST LAST

O alarme ou evento especifico € exibido na segunda linha. No exemplo acima, ocorreu um alarme de nivel de combustivel.
A terceira linha mostra um carimbo de data/hora.

Ao se mover o cursor para INFO, o valor real podera ser lido, pressionando-se a opcao SEL:

G 400 400 400V
4170 Fuel level

VALUE 8%
INFO FIRST LAST

O primeiro evento na lista sera exibido se o cursor for posicionado abaixo da opcao FIRST (primeiro) e SEL for pressionado.

O ultimo evento na lista sera exibido se o cursor for posicionado abaixo da opcao LAST (ultimo) e SEL (selecionar) for
pressionado.

Os botdes de pressao keyUP e keyDOWN sao usados para navegar na lista.

9.26 Conexao TCP/IP e parametros de rede

Vocé pode usar a comunicagao TCP/IP para se conectar ao controlador. Isso requer um cabo Ethernet ou uma conexao
com a rede que inclui o controlador.
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Endereco de rede padrao do controlador
« 1P 192168.2.21

e Gateway 192.168.2.1

e Mascara de sub-net 255.255.255.0

Configuracao do endereco IP do controlador usando a unidade de exibicao ou uma conexao USB

Ao se conectar a um controlador usando TCP/IP, é necessario saber o endereco IP do controlador. Localize o endereco IP
no visor, no menu de salto 9002.

Vocé pode usar uma conexao USB ou uma conexao Ethernet e o software utilitario para alterar o endereco IP do
controlador.

u Como usar um cabo USB para o AGC-4
=" Consulte nosso tutorial sobre Como usar o cabo USB no AGC-4 para obter ajuda e orientacao.

Conexao Ethernet ponto a ponto com o controlador

Se nao quiser usar uma conexao USB para alterar o endereco IP, vocé pode usar uma conexao Ethernet ponto a ponto. O
PC deve ter um endereco IP estatico. Para o endereco de rede padrao do controlador, o endereco IP estatico do PC deve
ser 192.168.2.xxx, em que xxx & um enderego IP livre na rede.

Se voceé alterar o endereco do controlador (por exemplo, de 192.168.2.yyy para 192.168.47.yyy), a conexao sera perdida. E
necessario um novo IP estatico para o PC. Nesse caso, 192.168.47.zzz, em que zzz é um endereco IP livre na rede.

Quando o PC tiver o endereco IP estatico correto:

1. Use um cabo Ethernet para conectar o PC ao controlador.
2. Iniciar o software utilitario.
3. Selecione TCP-IP e digite o endereco IP do controlador.

.__ﬂ

General o
Modem Communication type

Trending () Service port () Serial port (@ TCP-IP
Maintainance
Firmware IP addrez= of the device: |192.1ﬁﬂ.1 810 o | Test
Time Synchronization -

Logo printouts Device modbus 1D: 1 =
MNotification sound

Favorites .
Data logging Advanced settings

4. Vocé pode usar o botao Testar para verificar se a conexao foi bem-sucedida.
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5. Selecione Connect (Conectar ) para se conectar ao controlador usando TCP-IP.

u Como usar um cabo Ethernet para o AGC-4
=" Consulte nosso tutorial sobre Como usar o cabo Ethernet para o AGC-4 para obter ajuda e orientagao.

Configuracao do endereco IP do controlador usando o software utilitario

Para alterar os parametros de rede do controlador a partir do software utilitario, pressione a op¢do N configuration

(configuragéo) N . A janela Parametros de rede é aberta:

#) Metwork Parameters - O Y

3y )

AT a™

Metwork parameters | yTP parameters

IP address 192,163,2.2
Met mask 255,255.255.0
Gateway 192.168.2.1
DMS Primary IF 3.8.8.8

DNS Secondary IP 8.8.44

11

R . . . . ., -
Quando os parametros de rede do controlador tiverem sido alterados, pressione a tecla Write to device -4 .
O controlador recebe os novos parametros de rede e reinicializa o hardware da rede.

Para se conectar ao controlador novamente, use o novo endereco IP do controlador (e um endereco IP estatico correto do
PC).

Usando um interruptor
Em um sistema com varios controladores, todos os controladores podem ser conectados a um switch. Crie um endereco IP

exclusivo para cada controlador na rede antes de conectar os controladores a um switch.

O PC pode entao ser conectado ao switch, e o cabo Ethernet pode estar sempre na mesma porta do switch. Vocé pode
inserir o endereco IP do controlador no software utilitario.

A conexao TCP-IP & mais rapida do que outras conexdes. Ele também permite que o usuario alterne entre os controladores
na janela de supervisao do aplicativo no software utilitario.

u Como configurar um endereco IP no AGC-4
=" Consulte nosso tutorial sobre Como configurar o endereco IP no AGC-4 para obter ajuda e orientagao.

9.26.1 Usando NTP

Para garantir que o controlador sempre tenha a hora correta, vocé pode usar a fungao do protocolo de tempo de rede
(NTP).

Selecionar Configuragdo Ethernet (TCP/IP) no software Utilitario, em seguida, selecione o Pardmetros NTP Guia na
Pardmetros de Rede janela:
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Metwork parameters NTP parameters

MTP Server ool,ntp.or
Monitoring ¥ 2 P-0re

MTP Timezone (UTC+00:00) Coord +
Configuration ¥

MTP Update interval oFF
Tools S

Ethernet setting (TCP/IF)

Vocé pode selecionar um servidor NTP, um fuso horario e um intervalo de atualizagcao. Anote as alteracdes no controlador
para ativar a funcao NTP.
OBSERVAGAO O servidor NTP selecionado deve estar disponivel na rede.

9.27 M-Logic

u Como criar o M-Logic no AGC-4
=" Consulte nosso tutorial sobre Como criar M-Logic no AGC-4 para obter ajuda e orientagao.

O M-Logic é uma ferramenta simples, baseada em eventos de l6gica. Uma ou mais condi¢des de entrada sao definidas e,
na ativagao dessas entradas, a saida definida ocorrera. Diversas entradas podem ser selecionadas, como entradas digitais,
condicdes de alarme e condicbes de funcionamento. Uma variedade de saidas também pode ser selecionada, como saidas
de relé e alteracao dos modos do controlador.

O M-Logic esta incluido no controlador por padrao. Ele ndo requer nenhuma opgao. Entretanto, a selecao de opgoes
adicionais (por exemplo, a opgcdo M12, que oferece entradas e saidas digitais adicionais) pode aumentar a funcionalidade.

O M-Logic nao € um CLP, mas pode funcionar como um CLP se forem necessarios apenas comandos muito simples.

OBSERVAGAO O M-Logic faz parte do software utilitario para PC. Ele s6 pode ser configurado usando o software
utilitario do PC (e nao por meio do visor).

Mais informacoes
Consulte as Notas de aplicagao M-Logic para obter uma visdo geral da fungao M-Logic. Vocé também pode
consultar a fungao Ajuda no software utilitario do PC.

9.28 Configuracao rapida
Tanto o software utilitario para PC quanto o menu de configuragao rapida podem ser usados para configurar uma planta.

O menu de configuragao rapida foi criado para facilitar a configuragao de uma planta. A entrada no menu de configuragao
rapida 9180 por meio do visor da DU-2 oferece a possibilidade de adicionar ou remover, por exemplo, rede elétrica e MB
sem usar o software utilitario. S6 é possivel fazer a mesma configuragao basica que a configuragao do aplicativo no
software utilitario.

Menu 9180 Configuracao rapida

« 9181: Modo
e« DESL: Quando o menu de modo ¢é definido como OFF, a aplicagao existente do grupo gerador nao sera alterada.

« Planta de configuracao: O modo de configuracao da planta é usado em aplicativos G5. Para obter mais informacoes,
consulte 0 manual da opc¢ao G5.
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https://www.youtube.com/watch?v=9h5xIbUpdXQ

« Configuragao autdbnoma: Quando o menu de modo estiver definido como Setup stand-alone (Configuracdo auténoma),
o AGC alterara a configuragao do aplicativo. As configuragdes do menu 9182-9185 sdo usadas para a nova
configuragao.

Area control | piant totals |

| meatort =

Area configuration - Top

Menu 9185: Mains setup JMams—vJ
o [0 =

Menu 9183: Mains breaker setup ——————————{iv#8 |Puse ||
Bottom = —

| Diesel gen ﬂ

D |0 <

Menu 9184: Generator breaker setup IGE‘ |Pulse ﬂl

OBSERVAGAO Se a configuracdo auténoma for ativada enquanto o grupo gerador estiver em funcionamento, um texto
informativo, Erro de configuragéGo rdpida, sera exibido.

9.29 ID de parametro

Vocé pode adicionar um nome de texto curto no parametro 11200 para identificar o arquivo de parametro usado no
controlador.

CRTRERRTIE L neo

4 'ﬂ
| Set point:
{ Password level : customer w
Parameter text for " >
Enable
High Alarm

) Enter the new value below
Inverse proportional

|Genset 12]

g wilad
Auto acknowledge cancel

= Write hd Cancel

9.30 Selecao de idioma

O controlador pode exibir diferentes idiomas. O equipamento é entregue com um idioma principal: Inglés. Este é o idioma
padrao e nao pode ser alterado. Além do idioma principal, & possivel configurar 11 outros idiomas. Isto é feito através do
Utility Software para PCs.

Os idiomas sao selecionados na configuragao do sistema menu 6080. Quando conectado com o Utility Software para PCs,
o idioma podera ser alterado. Nao é possivel fazer a configuragao de idioma a partir do display, mas os idiomas ja
configurados podem ser selecionados ali.
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9.31 Reldgio principal
A finalidade do relogio mestre é controlar a frequéncia do grupo gerador para obter o numero correto de periodos.
OBSERVAGAO Essa funcao s6 pode ser usada se a operacao em ilha estiver selecionada.

Em um sistema de 50 Hz, um periodo dura 20 ms. Se isso mudar, por exemplo, devido a configuragao de banda morta do
controlador de frequéncia, havera uma diferenca entre o numero real de periodos e o numero teérico de periodos.

Os equipamentos que funcionam com base nos cruzamentos de zero serao afetados pelos cruzamentos de zero
excedentes ou ausentes. O exemplo mais comum desse tipo de equipamento sao os despertadores.

O relégio interno do controlador € um cronémetro que estd incluido no circuito de memaria apoiado por bateria. A fungao
de cronémetro funciona com base em um cristal oscilante em vez de cruzamentos de zero das medicdes de CA. Devido a
precisdo do crondémetro, recomenda-se sincronizar o reldgio regularmente, por exemplo, uma vez por més.

Parametro m Descricao Comentario

O periodo de compensagao comega no

6401 Start Horario de inicio e
horario ajustado.

O periodo de compensagao é

EsR2 Sl Tempo de parada. interrompido no horario ajustado.

O ponto de ajuste em segundos que inicia a

6403 Diferenca -
compensacao.

6404 Compensacio .Dl.fe.ren(;a de frequéncia quando a compensacgao é Valor
iniciada.

6405 Ativar Ativa a funcao.

OBSERVAGAO A frequéncia de compensacao deve ser ajustada para um valor maior do que a configuracéo de banda
morta.

9.311 Tempo de compensacao

O tempo para a compensacgao pode ser facilmente calculado em um ajuste dado de 6403 e 6404 (exemplo):
e 6403 = 30 segundos
e 6404 a01Hz:

t(total) = t(set) / (1 - f(nom) / f(diff))

t(total) =30 s/ (1-50Hz /50,1 Hz)
t(total) = 15030 s = 4,1 horas

9.32 Horario de verao/inverno

Essa funcao faz com que o controlador ajuste automaticamente seu relégio para os horarios de verao e inverno. A fungao é
ativada no menu 6490.

OBSERVAGAO A funcgédo é compativel apenas com as regras dinamarquesas.

9.33 Bloqueio de acesso

A finalidade do bloqueio de acesso é negar ao operador a possibilidade de configurar os parametros do controlador e
alterar os modos do controlador. A entrada a ser usada para a fungao de bloqueio de acesso é definida no software
utilitario (USW).
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Normalmente, o bloqueio de acesso sera ativado a partir de uma chave instalada atras da porta do gabinete do quadro de
distribuigao. Assim que o bloqueio de acesso estiver ativado, nao sera possivel fazer alteragdes a partir do display.

O bloqueio de acesso somente bloqueara o display, mas nao qualquer outro AOP (painel adicional do operador) ou entrada
digital. O AOP (painel adicional do operador) pode ser bloqueado com o M-Logic. Ainda assim, sera possivel ler todos os
parametros, temporizadores e o estado das entradas no menu Service (Servicos) (9120).

Enquanto o bloqueio de acesso estiver ativado sera possivel ler os alarmes, mas nao qualquer alarme. Nada pode ser
alterado a partir do display.

Esta funcao é ideal para um gerador de aluguel ou um gerador instalado em um segmento de poténcia critica. O operador
nao tem a possibilidade de alterar nada. Se houver um AOP-2 (painel adicional do operador), o operador ainda sera capaz
de alterar até 8 itens diferentes pré-definidos.

OBSERVAGAO O botao de pressao Stop nao fica ativo no modo SEMI-AUTO (semiautomatico) quando o bloqueio de
acesso estiver ativo. Por razdes de segurancga, recomendamos a instalagao de uma chave de parada de
emergéncia.

OBSERVAGCAO Os botdes do AOP (painel adicional do operador) nao ficam blogqueados quando o bloqueio de acesso esta
ativado.

9.34 Teste de bateria

Essa funcao oferece a possibilidade de testar a condicdo da bateria. O teste de bateria pode ser iniciado com uma entrada
digital e esta disponivel quando o grupo gerador esta no modo semiautomatico e automatico.

Se ocorrer uma falha na rede elétrica durante a sequéncia de teste da bateria, o teste sera automaticamente interrompido e
a sequéncia automatica de inicializacao por falha na rede elétrica sera ativada.

Durante o teste, a tensao da bateria diminuira e ocorrerd um alarme se ela cair até o ponto de ajuste que foi configurado em
Teste de bateria (parametro 6411).

teaT TEST teaT TEST

Aam b—-—————— - — —— Y ———— =

UsaTTERY

A

Cancel test

Test 1 Test 2

O desenho mostra que o teste n° 1 é realizado sem uma grande queda de tensao da bateria, enquanto o teste n° 2 atinge o
ponto de ajuste do alarme. Como ndo ha motivo para desgastar ainda mais a bateria, o teste é interrompido quando ocorre
o alarme de teste da bateria.

Normalmente, o teste € usado em intervalos perioddicos, por exemplo, uma vez por semana. O motor deve estar parado
quando o teste for iniciado. Caso contrario, o comando de teste sera ignorado.

O relé de parada atuara de acordo com o tipo de bobina:
e ... > Bobina de parada O relé de parada é ativado durante o teste.
« Bobina funcionamento (run coil) O relé de parada permanece desativado durante o teste.
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O desenho abaixo mostra que, quando o teste é iniciado, o relé de partida é ativado, fazendo o motor girar. O motor girara
no periodo de tempo que foi configurado no teste de bateria (parametro 6412).

Start relay | >
Stop coil | >
or
Run cail >
Start test

Teste de bateria "X + Sequéncia de inicio"

Se o ponto de ajuste no teste de bateria (parametro 6413) tiver sido configurado para X + Sequéncia de partida, o grupo
gerador executara as tentativas de partida definidas (sem ativar a bobina de funcionamento). Essa fungao é usada para
testar se a bateria pode suportar mais de uma tentativa de partida.

Battery test
X + Start Sequence

Start Prepare J 1 2 3

L L]
1 1T
!

Start failure alarm

Startrelay

Stop coil relay

Um teste de bateria configurado como sequéncia X + Iniciar, conforme mostrado no exemplo acima, usara: Iniciar o
cronémetro de preparagdo, Iniciar no hordrio e Iniciar fora do hordrio. Neste exemplo, o grupo gerador dara a partida trés
vezes com preparacdo de partida e atraso de tempo de partida entre cada partida. Quando o teste for concluido, havera
um alarme de falha de partida.

Se em algum momento a tensédo da bateria for inferior ao ponto de ajuste Teste de bateria (parametro 6411), o teste sera
cancelado.

Descricao Comentarios

Teste de bateria (parametro 6411) Nivel minimo de tensao
Teste de bateria (parametro 6413) Ponto de ajuste X + Sequéncia de inicio
Teste de bateria (pardmetro 6415) Ativar/desativar
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Descricao Comentarios

Teste de bateria (pardmetro 6416) Fail class (classe de falha)

Start Prepare (parametro 6181) Temporizador antes da manivela

Inicio no horario (parametro 6183) Relé de partida Temporizador ON

Hora de inicio (parametro 6184) Relé da bobina de parada Temporizador ON
Tentativas de inicio (parametro 6190) Numero de tentativas de inicio

OBSERVAQAO Para a operacao normal, o alarme de falha de partida deve ser confirmado apds o término do teste.

9.34.1 Configuracao de entrada

Se essa funcao for usada, é necessario configurar uma entrada digital que inicie a fungao. Isso é feito na caixa de dialogo
abaixo.

Digital input 43
Parameter: 3130, Modbus address: 197

Functin E

OBSERVAGAO Se o modo AUTO for selecionado, a sequéncia de falha na rede elétrica serd iniciada se ocorrer uma falha
na rede elétrica durante o teste de bateria.

9.34.2 Configuracao automatica

Se o teste automatico de bateria for usado, a funcao devera ser ativada no menu 6420. Quando a funcao estiver ativada, o
teste de bateria sera realizado em um intervalo especificado, por exemplo, uma vez por semana. Os testes de bateria
concluidos serado registrados em um registro de teste de bateria separado.

OBSERVAGAO A configuracao de fabrica no menu 6424 é 52 semanas. Isso significa que o teste automatico da bateria
sera executado uma vez por ano.

OBSERVAGAO Se o teste de bateria (parametro 6413) estiver configurado para a sequéncia X + Inicio, o alarme Falha no
inicio (parametro 4570) ocorrera no final. Se o alarme nao for reconhecido, o grupo gerador ndo estara
operacional.

9.34.3 Asimetria da bateria (6430 Assimetria da bateria)

O motivo para realizar o teste de assimetria da bateria € determinar se uma das baterias esta ficando fraca. A assimetria da
bateria € uma combinagao de medigdes e calculos.

Pontos de configuragao disponiveis:

e T1: O tipo de entrada a ser usado para o calculo da assimetria da bateria.

o RF1: Referéncia da medicao de assimetria n.° 1.

e T2: 0 tipo de entrada a ser usado para o calculo da assimetria da bateria 2.
o RF2: Referéncia da medicdo de assimetria n.° 2.

Sao suportadas as seguintes sete aplicagdes de bateria. As aplicagdes mostradas sao apenas exemplos — a escolha de
entrada multipla (MI) ou entrada de alimentacgado é configuravel no menu 6410.
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Application 1: Application 2:

Multi-line 2 Multi-line 2
AUX <AUX
‘7“/” 1 > Ml 2
<« M1,
A E B A B!
-+ - + - |L
Start/Manoeuvre - _+ |
battery Start/Manoeuvre
battery
Application 3: Application 4:
Multi-line 2 Multi-line 2
« AUX > AUX
B e EE—
<M1,

o o -
A E BCL j A‘ E’ 5
- L F -+ -0+ -+
-+ -+

Manoeuvre battery  Start battery
Manoeuvre battery

Application 5:

Multi-line 2

<« AUX >
MI 2

B Brerraa—
M1,

Manoeuvre battery
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Application 6: Application 7:

Multi-line 2 Multi-line 2
MI 3 AUX
Ml 2 Ml 2
< <t
< AUX > <M1, ~ M1, M3
A B| C E|F| D A E|F Bl C D
-t -t -”+ 'I+ -I+ 'I+ - -+
-+ -+ _-|+ '._|+ -1t o + - -+
Manoeuvre battery  Start battery Manoeuvre battery  Start battery

Observando a aplicagao de bateria 1 como exemplo:

Application 1:

Multi-line 2

<« AUX >

MI 1

<>
A E B
- Lt - L+

Start/Manoeuvre
battery

A medicao da fonte de alimentacao é usada como a referéncia RF1 (pontos A e B) no menu 6432 e a entrada multipla 1é
usada como o tipo T1 (pontos A e E) no menu 6431. Ao fazer essas medicoes, é possivel calcular a tensao entre E e B. Isso
fornece uma visao completa das tensdes da bateria, por exemplo:

¢ Valor medido A/B (RF1) =21V CC

e Valor medido A/E (T1) =12V CC

e Valor calculado E/B (RF1-T1) =9V CC

e Assimetria da bateria = E/B - (RF1*1/2) = 9 - (21%¥1/2) = -1,5V CC

OBSERVAGCAO Se a aplicacdo 3, 6 ou 7 for usada, espera-se que uma das entradas multiplas seja usada para o teste da
bateria da bateria de partida.

OBSERVAGAO Espera-se que as entradas multiplas usadas para a assimetria da bateria sejam configuradas para 0 a 40
V CC.

OBSERVAGAO A fonte de alimentacao de selecao esta se referindo a fonte nos terminais 1e 2.

Alarme de assimetria da bateria
Os alarmes para assimetria da bateria 1 e 2 sado configurados nos menus 6440 e 6450.

OBSERVAGAO O ponto de ajuste nos menus 6440 e 6450 é positivo. No entanto, o alarme também é ativado se o calculo
da assimetria da bateria for negativo.

9.35 Erro na central telefonica

A funcao de erro da central telefénica é tratada em dois menus diferentes: 6500 "Block swbd error" e 6510 "Stop Swbd
error". As fungdes sado ativadas usando uma entrada configuravel (erro do quadro de distribuicao) que é configurada com o
software utilitario do PC.
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OBSERVAGAO A funcionalidade da entrada de "erro do painel de controle" fica ativa assim que a entrada é configurada.
A "ativacao" nos menus 6500 e 6510 refere-se apenas a funcao de alarme.

9.35.1 Erro de swbd de bloco (menu 6500)

Quando ativada, essa funcao bloqueard a sequéncia de inicio do grupo gerador caso o grupo gerador nao esteja
funcionando.

Pontos de ajuste disponiveis:
« Atraso Quando a entrada estiver ativa, o alarme sera ativado quando esse atraso tiver expirado.
« Parallel

o DESL: Somente a sequéncia de inicio do AMF é bloqueada quando a entrada esta ativa.

o ON (LIGADO): Todas as sequéncias de partida, independentemente do modo de operacao, sdo bloqueadas quando a
entrada est3a ativa.

e Saida A Relé a ser ativado quando o atraso expirar.

« Saida B Relé a ser ativado quando o atraso expirar.

« Ativar: Ativar/desativar a funcao de alarme.

« Fail class (classe de falha) A classe de falha do alarme.

9.35.2 Parar erro swbd (menu 6510)
Quando ativada, esta fungao ira parar o gerador se o gerador estiver funcionando no modo Automatico.

Pontos de ajuste disponiveis:

« Atraso Quando a entrada estiver ativa e o atraso tiver expirado, o gerador ird desarmar o disjuntor, resfriar e parar. A
funcao estd ativa independentemente da configuracao "Ativar".

e Saida A Relé para ativar quando o atraso tiver expirado.
« Saida B Relé para ativar quando o atraso tiver expirado.
o Ativar: Ativar/desativar a funcao de alarme.

o Fail class (classe de falha) A classe de falha do alarme.

9.36 Transformador elevador e redutor
9.36.1 Transformador elevador

Em alguns casos, é necessario o uso de um gerador com transformador elevador (chamado de bloco). Isso pode ser feito
para se adaptar a tensao da rede mais proxima ou para aumentar a tensao a fim de minimizar as perdas nos cabos e
também para reduzir o tamanho do cabo. As aplicacées em que é necessario um transformador elevador sdo suportadas
pelo ML-2. As fungodes disponiveis nesse aplicativo sao:

1. Sincronizagao com ou sem compensacao de angulo de fase
2. Medicao de tensao exibida

3. Protecgdes do gerador

4. Protecdes de barramento

Um diagrama de um bloco é mostrado abaixo

Bloco de gerador/transformador:
_.7
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Normalmente, o disjuntor de sincronizagao esta no lado de alta tensao (HV) e ndo ha disjuntor (ou ha apenas um operado
manualmente) no lado de baixa tensao (LV). Em algumas aplicacées, o disjuntor também pode ser colocado no lado de
baixa tensdo. Mas isso nao influencia a configuragao no ML-2, desde que o disjuntor e o transformador elevador sejam
colocados entre o gerador e o barramento e os pontos de medigao de tensdo da rede elétrica do ML-2. Os pontos de
medi¢cao sao mostrados como pontos pretos nas figuras acima e abaixo.

Y 7 .
C T\ \\) —

A compensacao do angulo de fase nao seria um problema se ndo houvesse mudanga de angulo de fase no transformador
elevador, mas em muitos casos ha. Na Europa, a mudanga do angulo de fase é descrita usando a descrigao do grupo
vetorial. Em vez de grupo de vetores, isso também poderia ser chamado de notacao de relégio ou mudanca de fase.

OBSERVAGAO Quando sdo usados transformadores de medicao de tensdo, eles devem ser incluidos na compensacéo
total do angulo de fase.

Quando um ML-2 é usado para sincronizacao, o dispositivo usa a proporgao das tensées nominais do gerador e do
barramento para calcular um ponto de ajuste para o AVR e a janela de sincronizacao de tensao (qumax)-

Exemplo

Um transformador elevador de 10000 V/400 V é instalado apds um gerador com tensao nominal de 400 V. A tensao
nominal do barramento é de 10000 V. Agora, a tensao do barramento € de 10500 V. O gerador esta operando em 400 V
antes do inicio da sincronizagao, mas ao tentar sincronizar, o ponto de ajuste do AVR sera alterado para:

Ugus-measurep % Usen-nom/Usus-nom = 10500 x 400/10000 = 420 V

9.36.2 Grupo vetorial para transformador elevador

Definicao de grupo vetorial
O grupo de vetores é definido por duas letras e um numero:

e A primeira letra ¢ um D ou Y maiusculo, que define se os enrolamentos do lado HV estao em configuragdo delta ou
estrela.

e A segunda letra é um d, y ou z minusculo, que define se os enrolamentos do lado de baixa tensdo estdo em
configuragao delta, estrela ou ziguezague.

« O numero é o numero do grupo vetorial, que define a mudanga do angulo de fase entre o lado HV e LV do transformador
elevador. O niumero é uma expressao do atraso do lado de baixa tensdo em comparacao com a tensao do lado de alta
tens@o. O numero é uma expressao do angulo de defasagem dividido por 30 graus.

Exemplo
Dy11 = lado HV: Delta, lado LV: Wye, grupo vetorial 11: Deslocamento de fase = 11 x (-30) = -330 graus.

Grupos de vetores tipicos

Grupo de vetores Notacao de relégio Mudanca de fase Graus de defas::)gem do VE
em comparagao com HV
0 0 0° 0°

1 1 -30° 30°
2 2 -60 ° 60 °
4 4 -120 ° 120 °
5 5 -150 ° 150 °©
6 6 -180 °/180 ° 180 °
7 7 150 ° 210 °
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Grupo de vetores Notacao de relogio Mudanca de fase Graus de defas?gem do VE
em comparacao com HV
8 8

120 ° 240°

10 10 60 ° 300°

1 M 30° 330°
Grupo vetorial O
A mudanca de fase é de 0 graus.
Figura 9.6 Exemplo de YyO

HV side LV (generator) side
1L1 211
1L3 1L2 2L3 2L2

O angulo de fase de 1L1a 2L1é de O graus

Tabela 9.1 Configuragao da compensagao de fase

9141% Compensacao de angulo BB (rede elétrica)/gerador 0 graus

OBSERVAGCAO * Esse parametro é para o conjunto de parametros 1 do barramento. Use o parametro 9142 para o
conjunto de parametros 2 do barramento.

Figura 9.7 Conexoes

GB
2L1 L} \<V Busbar 1L1
Generator 2L2 1L2
2L3 \ — 1L3
AGC 79| 81| 83 85| 87| 89

OBSERVACAO A conexao mostrada no diagrama deve sempre ser usada quando um AGC é usado para um grupo
gerador.

Grupo de vetores 1
A mudanca de fase é de -30 graus.
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Figura 9.8 Exemplo de Dy1

HV side LV (generator) side
2L1
1L1
2L3
1L3 1L2 2L2

O angulo de fase de 1L1a 2L1é de -30 graus.

Tabela 9.2 Configuragao da compensagao de fase

paamers—Jrunezo

9141 Compensacao de angulo BB (rede elétrica)/gerador 30 graus

Grupo vetorial 11
A mudanca do angulo de fase € 11 x (-30) = -330/+30 graus.

Figura 9.9 Exemplo de Dy11

HV side LV (generator) side

2L1
1L1

> 212

Q

1L3 1L2

2L3

O angulo de fase de 1L1a 2L1 é de -333/+30 graus.

Tabela 9.3 Configuragcao da compensacao de fase

pmamers—Jruan L

9141 Compensacao de angulo BB (rede elétrica)/gerador -30 graus

Grupo vetorial 6
A mudanca do angulo de fase é 6 x 30 = 180 graus.
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Figura9.10 Exemplo de Yy6

HV side LV (generator) side
1L1

2L2 2L
, /®l\“_2 4

O angulo de fase de 1L1a 2L1 é de -180/+180 graus.

3

Tabela9.4  Configuracao da compensacao de fase

9141 Compensacao de angulo BB (rede elétrica)/gerador 180 graus

OBSERVAGAO Selecione 179 graus no parametro 9141 quando o grupo vetorial 6 for usado.

Tabela 9.5 Tabela de comparacao entre diferentes terminologias

Graus de defasagem do

Grupde | Moot e | ancadotse| - VE | Pesatenolode | Ladodoe
em comparacao com HV
.
1 1 -30° 30° 30°
2 2 -60° 60 ° 60 °
4 4 -120 ° 120 ° 120 °
5 5 -150 ° 150 ° 150 °
6 6 -180 °/180 ° 180 ° 180 ° 180 °
7 7 150 ° 210 ° 150 °
8 8 120 ° 240 ° 120 °
10 10 60 ° 300 ° 60 °
1 1 30° 330° 30°

A seguir, sera usado o nome vector group.

Tabela 9.6 Tabela para ler o parametro 9141 em comparagcao com um transformador elevador

Tipos de transformadores step-up parametro 9141

0 Yy0, Dd0, Dz0 0°

1 Yd1, Dy1, Yz1 30°
2 Dd2, Dz2 60 °
4 Dd4, Dz4 120 °
5 Yd5, Dy5, Yz5 150 ©
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Grupo de vetores Tipos de transformadores step-up parametro 9141

6 Yy6, Dd6, Dz6 180 °
7 Yd7, Dy7, Yz7 -150 °
8 Dd8, Dz8 120 °
10 Dd10, Dz10 -60 °
1 Yd11, Dy, Yz11 -30°

OBSERVAQAO A DEIF nao se responsabiliza pelo fato de a compensacao estar correta. Antes de fechar o disjuntor, a
DEIF recomenda que os clientes sempre megam a sincronizagao por conta prépria.

OBSERVAGAO Se a medicido de tensao for conectada incorretamente, a configuracao no parametro 9141 estara incorreta.

OBSERVAGAO A configuragdo mostrada na tabela acima n&o inclui nenhuma torgéo de angulo de fase feita pelos
transformadores de medicao.

OBSERVAGAO As configuracdes mostradas na tabela acima nao estao corretas se for usado um transformador
abaixador. Essas configuragdes serao mostradas mais adiante.

9.36.3 Configuracao do transformador elevador e transformador de medicao

Se o lado de alta tensao do transformador estiver transformando a tensao para um nivel de tensao superior a 690 V CA,
sera necessario usar transformadores de medicao. A configuragcao de todos esses parametros pode ser feita a partir do
software utilitario e sera explicada por um exemplo:

Busbar 10 kV

Measurement
Dz4 transformer

10/0.4 kV 10/0.1 kV

Controller

400V AC
\ direct_input

: Current transformer
300/5 A

10000000

UGEN = 400V
IGEN =250 A

« O transformador é um transformador elevador Dz4, com configuragdées nominais de 10/0,4 kV.

e O gerador tem uma tensao nominal de 0,4 kV, corrente nominal de 250 A e poténcia nominal de 140 kW.
« O transformador de medigao tem uma tensao nominal de 10/0,1 kV e sem desvio de angulo de fase.

¢ Atensdo nominal do barramento (BB) ¢ de 10 kV.

Como a tensao nominal do gerador é de 400 V, nao ha necessidade de um transformador de medi¢ao no lado de baixa
tensdo neste exemplo. O ML-2 pode lidar com até 690 V. Mas ainda é necessario configurar transformadores de corrente
no lado de baixa tensao. Neste exemplo, os transformadores de corrente tém uma corrente nominal de 300/5 A.

Devido ao fato de que o transformador elevador é um Dz4, havera um desvio de angulo de fase de -120 °.
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Essas configuragdes podem ser programadas via display ou software utilitario. Essas configuragdes devem ser inseridas
nos parametros mostrados na tabela abaixo:

6002 Poténcia nominal do gerador 140
6003 Corrente nominal do gerador 250
6004 Tensao nominal do gerador 400
6041 Lado primario do transformador de medicdo de baixa tensao (Ndo ha nenhum aqui) 400
6042 Lado secundario do transformador de medicdo de baixa tensao (Ndo ha nenhum aqui) 400
6043 Lado primario do transformador de corrente 300
6044 Lado secundario do transformador de corrente 5
6051 transformador de medicdo HV (BB) lado primario 10000
6052 transformador de medicdo HV (BB) lado secundario 100
6053 Configuragao nominal de HV do transformador elevador 10000
9141% compensacao de angulo de fase 120 °

OBSERVAGAO * Este parametro & para o conjunto de parametros do barramento 1. Use o parametro 9142 para o conjunto
de parametros do barramento 2.

OBSERVAGAO O controlador ML-2 pode lidar diretamente com niveis de tensdo entre 100 e 690 V. Se o nivel de tensao
na aplicagao for maior ou menor, é necessario usar transformadores de medicao que transformem a
tensao em um numero entre 100 e 690 V.

9.36.4 Grupo vetorial para transformador abaixador

Em algumas aplicagdes, pode haver também um transformador abaixador. Isso pode ser para transformar uma tensao de
rede para baixo, para que a carga possa suportar o nivel de tensdo. O controlador é capaz de sincronizar a barra coletora
com a rede elétrica, mesmo que haja um transformador abaixador com uma distor¢ao de angulo de fase. O transformador
deve estar entre os pontos de medigao para o controlador. Se um transformador abaixador for utilizado, essas
configuragdes devem ser definidas no parametro 9141 para compensar a distorgao do angulo de fase.

Grupo vetorial Tipos de transformadores elevadores parametro 9141

0 Yy0, DdO, Dz0 0°

1 Yd1, Dy1, Yz1 -30°
2 Dd2, Dz2 -60 °
4 Dd4, Dz4 -120 °
5 Yd5, Dy5, Yz5 -150 °
6 Yy6, Dd6, Dz6 180 °
7 Yd7, Dy7, Yz7 150 °
8 Dd8, Dz8 120 ©
10 Dd10, Dz10 60 °
1 Yd1, Dy, Y211 30°

OBSERVAGAO Se um transformador abaixador estiver montado com um controlador de gerador, as configuragcdes
mostradas na tabela acima também devem ser utilizadas.

Se um transformador abaixador e um controlador de rede estiverem montados, observe como as medi¢coes estdo montadas
no controlador. A conexao correta é mostrada abaixo.
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OBSERVAGCAO A conexao mostrada na imagem deve sempre ser utilizada quando um controlador é usado para um
disjuntor de rede.

9.36.5 Configuracao do transformador de descida e do transformador de medicao

Se o lado de alta tensado do transformador tiver um nivel de tensao superior a 690 V AC, sera necessario utilizar
transformadores de medicao. Neste exemplo, o lado de alta tensao é de 690 V e, portanto, ndo ha necessidade de um
transformador de medicao. O transformador de descida pode ter uma tor¢cao do angulo de fase, que deve ser compensada.
A configuragao de todos os parametros pode ser feita a partir do software de utilitario e sera explicada por um exemplo:

Busbar 400 V
Dy1 400V
690/400 V
Controller
690 VAC
direct_input
’ Current transformer
500/1 A
— 0000000
)
c———%,
UGEN = 690V
IGEN =500 A

« O transformador é um transformador de descida Dy1, com configuragdes nominais de 690/400 V.
« O gerador tem uma tensao nominal de 690 V, corrente nominal de 500 A e uma poténcia nominal de 480 kW.

* Nao ha transformador de medicao nesta aplicacao, porque o ML-2 é capaz de lidar diretamente com os niveis de
tensao.

¢ Atensdo nominal da barra de distribuicao (BB) & de 400 V.

Ainda é necessario configurar os transformadores de corrente. Neste exemplo, os transformadores de corrente tém uma
corrente nominal de 500/1 A. Devido ao fato de o transformador de descida ser um Dy1, havera uma tor¢do do angulo de
fase de +30 °.

Essas configuragdes podem ser programadas por meio da tela ou do software de utilitario. Essas configuracdes devem ser
inseridas nos parametros mostrados na tabela abaixo:

Parametro Comentario m

6002 Poténcia nominal do gerador

6003 Corrente nominal do gerador 500
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Parametro Comentario m

6004 Tensao nominal do gerador

6041 Transformador de medicao de alta tenséo lado primario (Nao ha nenhum aqui) 690
6042 Transformador de medicéo de alta tenséo lado secundario (Nao ha nenhum aqui) 690
6043 Transformador de corrente lado primario 500
6044 Transformador de corrente lado secundario 1
6051 Transformador de medigao de LV (BB) no lado primario (Nao ha nenhum aqui) 400
6052 Transformador de medigao de LV (BB) no lado secundario (Nado ha nenhum aqui) 400
6053 Configuragao nominal de LV do transformador de elevagao 400
9141 Compensacao do angulo de fase -30°

9.37 Demanda de correntes de pico
9.371 |-demanda térmica

Essa medicao € usada para simular um sistema bimetalico, conhecido como amperimetro de demanda maxima, que €
especificamente adequado para a indicagao de cargas térmicas em conjunto com cabos, transformadores e assim por
diante.

E possivel ter duas leituras diferentes exibidas no display. A primeira leitura é chamada | - thermal demand (Demanda
térmica |). Esta leitura mostra a corrente média de pico maximo em um intervalo de tempo ajustavel.

OBSERVAGAO Saiba que a média calculada NAO é a mesma da corrente média ao longo do tempo. O valor da demanda
térmica | ¢ uma média da corrente de PICO MAXIMO no intervalo de tempo ajustavel.

As correntes de pico medidas sao amostradas uma vez a cada segundo e um valor de pico médio é calculado a cada 6
segundos. Se o valor de pico for superior ao valor de pico maximo anterior, ele sera usado para calcular uma nova média. O
periodo de demanda térmica fornecera uma caracteristica térmica exponencial.

O intervalo de tempo no qual a corrente média do pico maximo é calculada pode ser ajudado no parametro 6840. O valor
também pode ser redefinido. Se o valor for redefinido, ele sera registrado no log de eventos e a leitura no display sera
redefinida para O.

9.37.2 Demanda max. |

A segunda leitura é chamada de demanda maxima | e abreviada no controlador como demanda | max. A leitura exibe o valor
mais recente da corrente de pico maximo. Quando uma nova corrente de pico maximo é detectada, o valor fica salvo no
display. O valor pode ser redefinido no menu 6843. Se o valor for redefinido, ele ficara registrado no registro de eventos.

OBSERVAGAO As duas fungdes de reset também estdo disponiveis como comandos por meio do M-Logic(Output,
Command, Reset | max demand e Reset | thermal demand).
OBSERVAGAO A leitura do display é atualizada a intervalos de 6 segundos.

9.38 Meédia de CA
9.38.1 Média de medicao de CA

Vocé pode usar o software utilitario para configurar o calculo da média para varias medi¢coes de CA. Os valores médios sao
entao mostrados na unidade de exibi¢cao e nos valores Modbus. No entanto, o controlador continua a usar medi¢gdes em
tempo real.

No software utilitario, em I/O & Hardware setup, selecione a guia AC meas AVG. Para cada medicao, vocé pode selecionar
sem célculo de média (0 ms), médias calculadas em 200 ms ou médias calculadas em 800 ms.
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Inputs/Outputs
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Configuration

Application configuration
Parameters
Advanced Protection

o

*»

[#Q & Hardware setup

9.38.2 Alarmes médios AC

Relay output 57 to 63 (M12) AC meas AVG

AC averaging

Setup for averaging AC measurements:

U, I, F. F, 0, 5, P

Settings: Omsec, 200msec, 300msec

Voltage (U) OFF
Current (I} OFF
Freguency (F) OFF
Active power (P) OFF
Reactive power (Q) OFF
Apparent power (5) OFF

Um alarme é ativado se a média de uma medicao especifica exceder o ponto definido por um determinado tempo.

Em principio, o calculo da média é feito sempre que a medicao é atualizada, por exemplo, a tensdo. A média é baseada no
valor RMS das trés fases.

Existem dois niveis para cada alarme. Vocé pode usar o USW para configurar esses alarmes.

14000
14010
14020
14030
14040
14050
14060
14070
14080
14090
14100
14110

14120

14130

Avg G U> L-L1
Avg G U> L-L 2
Avg G U< L-L1
Avg G U< L-L 2
Avg G U> L-N1
Avg G U> L-N 2
Avg G U< L-N1
Avg G U< L-N 2
Avg G > 1
Avg G > 2
Avg G f< 1
Avg G f< 2
Avg 1> 1
Avg > 2

OBSERVAGAO Vocé nao pode configurar esses alarmes a partir da tela.
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9.39 Contadores

9.39.1 Parametros do contador

Contadores para varios valores estao incluidos, e alguns deles podem ser ajustados, se necessario, por exemplo, se o
controlador estiver instalado em um grupo gerador existente ou se um novo disjuntor tiver sido instalado.

A tabela mostra os valores ajustaveis e suas fungées no menu 6100:

e S

6101 Tempo de execucao

6102 Tempo de execugao

6103 Operacdes GB

S
6105 Redefinicao de kWh

on o e prs
OBSERVAGAO

Contadores adicionais para horas de funcionamento e energia podem ser lidos no software utilitario

Ajuste de deslocamento do contador de
horas totais de execucao.

Ajuste de deslocamento do contador total
de mil horas de funcionamento.

Ajuste de deslocamento do niumero de
operagdes do disjuntor do gerador.

Ajuste de deslocamento do nimero de
operacgdes do disjuntor de rede.

Reinicia o contador de kWh.

Ajuste de deslocamento do niumero de
tentativas de partida.

9.39.2 Contadores de entrada de pulso

Contagem quando o feedback de
execucao estéd presente.

Contagem quando o feedback de
execucao estd presente.

Contagem a cada comando de
fechamento de GB.

Contagem a cada comando de
fechamento de MB.

E redefinido automaticamente para OFF
apos a redefinicdo. A fungao de
reinicializacao nao pode ser deixada
ativa.

Contagem a cada tentativa de partida.

E .

E possivel usar duas entradas digitais configuraveis como entrada do contador. Os dois contadores podem, por exemplo,
ser usados para consumo de combustivel ou fluxo de calor. As duas entradas digitais SOMENTE podem ser configuradas
para entradas de pulso através do M-Logic, conforme demonstrado no exemplo abaixo.

Logic 1

EventA

Event B

Event C

|Pulse counter 1

NOT

Operator

|D|g‘ Input No23: Inputs

o133 ~

0 |anused

OR v

O |Nntused

x|

Delay (sec.) ‘4 4|0 A |

Output ‘Pulse counter 1: Command x |

Enable this rule

« 0O escalonamento da entrada de pulso pode ser definido nos menus 6851/6861. E possivel determinar o valor da escala
como pulso/unidade ou unidade/pulso.

e Os valores do contador podem ser lidos no display e o nimero de casas decimais ajustados no menu 6853/6863.

OBSERVAGAO O controlador pode detectar de 4 a 5 pulsos por segundo.

9.39.3 Contadores de kw/h e kilovar (kvar)/h

O controlador tem duas saidas de transistores, cada qual representando um valor de produgao de poténcia. As saidas sao
saidas de Pulso e o comprimento de cada pulso em relagao a cada uma das ativacdes é de 1 segundo.
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20 kW/h
21 kvar/h
22 Terminal comum

O numero de pulsos depende da configuragao real ajustada da poténcia nominal:

Poténcia do gerador Numero de pulsos (kW/h) Numero de pulsos (kvar/h)

Pnom <100 kW 1 pulso/ kW/h 1 pulso/ kvar/h
Pnom 100 a 1.000 kW 1 pulso/ 10 kW/h 1 pulso/ 10 kvar/h
Pnom >1.000 kW 1 pulso/ 100 kW/h 1 pulso/ 100 kvar/h

OBSERVAGCAO A medicdo de kW/h também é apresentada no display, mas a medicao de kvar/h sé fica disponivel através
da saida do transistor.
OBSERVAGAO Cuidado: a carga maxima das saidas de transistores é de 10 mA.

9.39.4 Contadores M-Logic

Mais informacoes
Veja Contadores de eventos M-Logic em Notas de aplicagao M-Logic AGC-4 Mk Il.

9.40 Monitor de isolamento KWG ISO5

Se vocé tiver a opcao H12, podera conectar um monitor de isolamento KWG ISO5 aos terminais do barramento CAN. O
controlador podera, entao, receber a resisténcia de isolamento.

Vocé pode adicionar a resisténcia de isolamento a uma visualizacao na tela do controlador. Vocé também pode usar a
resisténcia de isolamento em um alarme de entrada analdgica. Vocé pode usar Modbus e M-Logic para se comunicar com
o KWG ISOS5.

Configuracao
Se nenhum ECU estiver conectado aos terminais do barramento CAN, selecione Monitor de isolamento KWG ISO5 em
Interface do motor (parametro 7561).

Se uma ECU J1939 estiver conectada e selecionada no parametro 7561, o controlador detectara automaticamente o KWG
ISO5.

Visualizando a resisténcia de isolamento

No software utilitario, em Configura¢do das visualizagées do usudrio, selecione uma visualizagao e, em seguida, selecione
uma linha de visualizagao. Selecionar Comunica¢do do motor, Monitor de isolamento, Monitoramento de isolamento KWG
1SO5.

Criando um alarme de resisténcia de isolamento
Vocé pode usar a funcao de medicao diferencial para criar um alarme de resisténcia de isolamento.

Exemplo: Ative um alarme quando a resisténcia de isolamento estiver abaixo de 20 kQ

L

Em Delta ana9 InpA (parametro 4745) e InpB (4746), selecione Resisténcia de isolamento KWG ISO5.
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i#) Parameter "Delta anal InpA" (Channel 4745) » | #
Set point : Set point :
KWG IS05 insulation resistance w KWG IS05 insulation resistance w

Password level : customer w Password level : customer w

Enable Enable

High Alarm High Alarm

Inwverse proportional Inwverse proportional

Auto acknowledge Auto acknowledge

di Virte || Cancel b Write | v Cancel

Em Delta ana9 1(4790), configure o alarme.

i#) Parameter "Delta ana® 1" (Channel 4790) o
Set point :
20
-999,9 | 999,9
Timer: b sec
0 | 999
Fail class : Warning w
Output A Mot used St
Qutput B Mot used e
Password level : customer e
Enable Actual value : 0
[ ] High Alarm
nverse proportional | Actual timer value
N eac S zec
[ ] Auto acknowledge -
Inhibits... -
- Write - Cancel

OBSERVAGAO Para ativar o alarme quando a resisténcia estiver abaixo de 20 kQ, isso ndo é um Alarme alto.

Comandos M-Logic
Saida, comandos EIC

Telegrama de teste EIC KWG ISO5 O controlador envia um telegrama de teste para o KWG ISO5.
Telegrama de reinicializagao EIC KWG ISO5 O controlador envia um telegrama de reinicializagdo para o KWG ISO5.
Telegrama de reinicializagao EIC KWG ISO5 O controlador envia um telegrama de reinicializacao do alarme sonoro
buzzer para o KWG ISOS5.
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Eventos M-Logic

Eventos, evento EIC

KWG ISO5 - Falha de isolamento O KWG ISO5 detectou uma falha de isolamento.
KWG ISO5 - Aviso de isolamento O KWG ISO5 esta enviando um aviso de isolamento.
KWG ISO5 - Tempo expirado de isolamento O controlador nao pode se conectar ao KWG ISO5.

Mais informacoes
Veja Mddulo de E/S externo CIO/IOM (opcao H12.2/H12.8) nas Instrucdes de instalacao para obter informacodes
sobre fiacao.

9.41 Aplicacao nao suportada

O controlador tem limitagdes de configuragao. Se uma regra de configuragao for violada, o controlador ativa o alarme
Aplicagdo ndo suportada ou Configuracéo incorreta do disjuntor . O valor do alarme indica qual regra foi violada. Vocé
pode ver o valor do alarme no registro de alarmes no software utilitario (abra a pagina Logs e obtenha os registros de
alarmes).

Valor do alarme | Regra de configuracao

1 Para aplicacoes de controlador padrao, o controlador deve ter a opgao de gerenciamento de energia.

2 Nao é possivel configurar uma Unica aplicacao de controlador com um controlador de rede ou um
controlador BTB.

4 Aplicacao de rede multipla com rede de grupo ou rede superior configurada.

7 Tipo de aplicagao desconhecido.

8 O controlador deve ter a opcao de emulagao ativada para ativar a emulacgao.

10 O numero de controladores em uma planta excede o nimero maximo de controladores permitidos.

12 Para aplicagdes com um Unico controlador com um disjuntor de gerador externo, ambos os feedbacks
devem ser configurados.

13 Para aplicagdes com um Unico controlador com um disjuntor de rede elétrica externa, ambos os
feedbacks devem ser configurados.

29 Ha um conflito interno de protocolo CAN.

36 Nao pode haver uma rede elétrica na configuracao da aplicagdo quando o PMS lite esta ativado.

37 CANshare e PMS lite ndo podem ser executados na mesma linha CAN.

Exemplo de registro de alarme

TimeStamp
2023-08-25 10:38:57.300

Line Text Channel PPower QPower PF Gen. U1 Gen. U2 Gen. U3 Gen. M Gen. 2 Gen. I3 Gen. F Bus U1 Bus U2 Bus U3 Bus F dfidt Vector Muttiinput 102 Mutltiinput 105 Multiinput 108 Tacho Alarm value

ONUnsupported appl, ] 0 o 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 0 0 o0
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10. PID de propdsito geral

101 Introducao

Os controladores PID de propdsito geral usam os mesmos principios que os controladores PID para AVR e saida de
governador. Eles consistem em uma parte proporcional, integral e derivativa. As partes integral e derivativa dependem do
ganho proporcional. Uma descri¢cao dos principios pode ser encontrada no capitulo sobre controladores para AVR e
governador. O controle de relé também é descrito no capitulo sobre controle de AVR/governador.

Observe que os GP PIDs sao ligeiramente menos responsivos. Esses controladores sao destinados a regulagao de
temperatura, controlando ventiladores, valvulas e assim por diante.

Esta secao descreve opg¢des na interface GP PID, com alguns exemplos de configuragao.
Acronimos
e GP: Propdsitos gerais

e SP: Ponto de ajuste
e PV: Variavel de processo

10.1.1 Loop analdgico PID de uso geral

A regulagem analogica nos PIDs de uso geral € tratada por um loop de PID. O diagrama abaixo mostra os elementos do loop
PID

o e ®© © © 6 @ ©6

> 1
{ Output
+
Reference Kp > Ti " ~— Offset|—-
_ A
> Td

Input

1. Entrada * Essa é a entrada analdgica que mede o processo que o controlador esta tentando regular. Consulte Entrada
mais adiante neste documento.

2. Referéncia 3 Esse € o ponto de ajuste que o controlador esta tentando regular para que a entrada corresponda.
Consulte Entrada mais adiante neste documento.

Kp O ganho proporcional do loop PID. Consulte Saida mais adiante neste documento.

Ti O ganho integral do loop PID.

Td O ganho derivativo do loop PID.

Inverso: A ativacao do inverso da a saida um sinal negativo. Consulte Saida mais adiante neste documento.

N o o s®

Deslocamento O deslocamento é adicionado a fungao e desloca a faixa de regulagem. Consulte Saida mais adiante
neste documento.

8. Saida Essa é a saida final do PID, que controla o transdutor.

10.1.2 Interface GP PID em USW

PID

Use o botao PID (--=) no software utilitario para configurar as configuragdes de entrada e saida do GP PID.
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10.2 Entradas
10.2.1 Entradas

Cada saida pode ter até trés entradas. Apenas uma entrada por vez € usada para o calculo do sinal de saida. Consulte
Selecao de entrada dindmica para saber como a selecao é tratada.

Explicacao das configuracoes do GP PID

@ pid - o x 1. Ativacao do PID[#]: Ativa o PID ou permite que ele seja ativado a partir do

4% %3 02B M-Logic.

POt [PRLoup. | PRZID. | PRZowp. | PR3MD. Po3ou. [PONLLEL 5 - Entrada 1 Selecione a fonte dessa entrada aqui. As opgdes incluem
e entradas analdgicas do controlador, entradas analdgicas externas e

Activation of PID1 1 on = medi¢odes EIC.

3. Entrada 1 min. A extremidade inferior da escala para a entrada.
Entrada 1 max. A extremidade superior da escala para a entrada.

Input 1 Configuration

Input 1 2 Bt Tnput 3 - 5. Ponto de ajuste 1: Selecione Referéncia 1 para definir o ponto de ajuste
ot 1 - . " nessa caixa. Como alternativa, selecione uma fonte de ponto de ajuste
S . 0 1 oc (entre as mesmas opcoes da Entrada 1).
o ; Ie 6. Ponto de ajuste 1 min: A extremidade inferior da escala para o ponto de
etpoin eference - H
il ajuste.
Setpoint 1 min. 6 ' % . , . .
. 0 7. Ponto de ajuste 1max: A extremidade superior da escala para o ponto de

Setpoint 1 max. % .

e v ajuste.
Setpoint 1 offset 8 [ ] . -

. 0 8. Deslocamento do ponto de ajuste 1: A compensacao para o ponto de

Reference 1 N

y ajuste 1.
Weight 1 10 ~ . . . ~ .

v 1 9. Referéncia 1 Selecione o ponto de ajuste do GP PID(a referéncia 1 deve ser
Enable 1 " on 2 escolhida para o ponto de ajuste 1) para essa entrada.
OBSERVACAO O ponto de ajuste usa escala. Por exemplo, para
Input 2 Configuration uma temperatura de 30 °C, o ponto de ajuste é

Input 2 EIC Ol temp. (SPN : = 300'
Input 2min. ] , % 10. Peso 1 O valor de entrada é multiplicado pelo fator de peso.
Fonigms . L « Um fator de peso de 1 significa que o valor real de entrada é usado nos
Setpaint 2 Reference 2 - calculos.
Setpoint 2 min. (] % « Um fator de peso de 3 significa que o valor de entrada é trés vezes

o . .
Setpoint 2 max, P - maior nos calculos.

100
Setpoint 2 offset ] 11. Ativar1

a
Reference 2 [ ] « Ligado (On) Essa entrada é avaliada.

900
Weight 2 v . « Off (desligado) Essa entrada nao é avaliada.
Enable 2 on -

Input 3 Configuration

Input 3 EIC Aux coolant ten -
Input 3 min. ' %

o
Input 3 max. ' %

100
Setpoint 3 Reference 3 hd
Setpoint 3 min. ' %

[}
Setpaint 3 max. ' %

100
Setpaint 3 offset '

[}
Reference 3 '

850
Weight 3 '

i
— R
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10.2.2 Selecao de entrada dinamica

Cada GP PID pode ter até trés entradas ativas. Todas as entradas ativadas sao avaliadas continuamente. A entrada que
causa a maior ou a menor saida é selecionada. Se a saida maior ou menor esta selecionada nas configuragcoes de saida.

Exemplo que explica a sele¢ao de entrada dindmica

Um exemplo realista de selegcao de entrada dinamica € a ventilagao de um contéiner com um grupo gerador dentro. As trés
variaveis a seguir sao afetadas pela ventilagao e, portanto, faz sentido que elas compartilhem o resultado.

« O contéiner inclui um sensor para a temperatura interna do contéiner. Para garantir a vida util dos componentes
eletrénicos dentro do contéiner, a temperatura maxima é de 30 °C. Entrada 1

« A entrada de ar do motor fica dentro do contéiner. A temperatura de entrada do turbocompressor depende, portanto, da
temperatura do ar no contéiner. A temperatura maxima do ar de admissao € de 32 °C. Entrada 2

e O alternador é resfriado pelo ar no contéiner. A temperatura do enrolamento do alternador depende, portanto, da
temperatura do ar no contéiner. A temperatura maxima do enrolamento é de 130 °C. Entrada 3

Esses dados sdo usados para configurar as entradas na captura de tela acima (Inputs). Todas as entradas sdo configuradas
com a faixa completa de medicdo (0 a 100 %) e um fator de peso de 1. A saida comum para o acionador de velocidade do
ventilador é configurada para priorizar a saida maxima, conforme explicado em Saida. Essa configuracdo garante que
nenhum dos pontos de ajuste de entrada seja continuamente excedido, a menos que a ventilagdo maxima seja atingida.

Por exemplo, durante a operagao, o controlador esta usando a entrada 1, e uma temperatura de 30 °C € mantida no
contéiner. Em um determinado momento, a carcaca do filtro de ar é aquecida pela radiagcao do motor. Isso faz com que a
entrada 2 aumente mais acima de 32 °C do que a entrada 1acima de 30 °C. A entrada 2 agora tem o maior desvio positivo.
Todas as entradas sdo configuradas com um fator de peso de 1 e a saida maxima é priorizada. O maior desvio positivo
resulta na saida maxima e, portanto, a entrada 2 é selecionada.

Posteriormente, o grupo gerador esta funcionando a plena carga com um maximo de carga reativa. Devido as altas
correntes, os enrolamentos do alternador se aquecem além do ponto de ajuste de 130 °C. Em algum momento, a entrada 3
fornecera a saida maxima e, portanto, sera selecionada como a entrada usada no calculo da saida. A ventilacao é
aumentada. A temperatura do enrolamento pode atingir um estado estavel de 130 °C com uma temperatura ambiente do
contéiner de 27 °C e uma temperatura de entrada do compressor de 30 °C. Enquanto essa for a situacao, a entrada 3
continua sendo a entrada selecionada, pois é a entrada que causa o maior resultado.

No caso de temperaturas ambientes altas, a ventilagcao pode nao ser capaz de influenciar a temperatura o suficiente,
fazendo com que as temperaturas comecem a subir acima do ponto de ajuste. A saida permanece em 100% enquanto
qualquer uma das entradas estiver continuamente acima de seus pontos de ajuste.

O fator de peso também se aplica a selecao de entrada dinamica. Se qualquer um dos trés inputs tiver fatores de peso
diferentes, o desvio maximo ndo sera necessariamente o resultado maximo. Se duas entradas com desvio semelhante em
relacao a seus respectivos pontos de ajuste tiverem fatores de peso de 1,0 e 2,0, respectivamente, a Ultima tera o dobro da
saida.
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10.3 Saida

10.3.1 Explicacao das configuracoes de saida

PIDlinp. PIDloutp. |PID2inp. | PID2 cutp. | PID3inp. | PID3 outp. | PID4inp. »

A~
PID1 Qutput Configuration
1 — Priority Maximum output -
2 Qutput type Analogue -
Analogue Settings
3 Analogue Kp '
0.5
4 Analogue Ti ' 5
20
5 Analogue Td | s
0
6 AnalogueEIC output Dizabled >
7 Analogue output inverse OFF =
8 Analogue offset ' %
a0
9 —— Mdogic min event setpoint ' Bo
3
1 0 — M-ogic max event setpoint ' %o
85
Relay Settings
1 1 Relay Db ' B
2
12 Relay Kp
0.5
1 3 Relay Td | | 5
0
1 4 Relay min. on-time | | s
0.5
1 5 Relay perind time ' 5
2.5
1 6 Relay increase Mot used -
1 7 Relay decrease Mot used -
W

1. Prioridade

Esta configuracao é usada para o recurso de selegcao de entrada dinamica. Saida mdxima seleciona a entrada que fornece
a maior saida. A saida minima seleciona a entrada que produz a menor saida.
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2. Tipos de saida

Escolha Rele - Relay, Analogico ou EIC saida. Os seguintes parametros marcados analdgico aplicam-se apenas a
regulamentagao analdgica e EIC. Parametros marcados retransmiss@o aplicam-se apenas a regulamentacao de
retransmissao.

3. Kp analdgico

Este é o valor de ganho proporcional. Aumentar este valor proporciona uma reagao mais agressiva. Ajustar este valor
também afeta a saida integral e derivada. Se Kp precisar de ajuste sem afetar a parte Ti ou Td, ajuste Ti e Td conforme
necessario.

4. Analdégico Ti
Aumentar o Ti resulta em uma agao integral menos agressiva.

5. Analégica Td
Aumentar o Td proporciona uma acgao derivativa mais agressiva.

6. Saida analégica/EIC
Escolha uma saida na lista suspensa.

Se Analdgico for selecionado em Tipo de saida, vocé pode selecionar:
Transdutor [68/70 PWM/72]: Saidas do controlador.
Ext Ana. Fora [1 a 8]: As oito saidas analogicas externas.

ID I0M2xx [0 a 2] AO [1a 2]: Saidas analdgicas IOM 220/230.

o Até trés IOMs podem ser usados como saidas PID. Use os seletores de chaves DIP de selegédo de ID do IOM para
selecionar cada ID do IOM. Veja a Ficha de dados IOM 200 para obter detalhes.

« Duas saidas analogicas podem ser usadas em cada IOM. AO 1 sao os terminais 7-8 e AO 2 sao os terminais 9-10.
¢ Os IOMs podem estar em série com um ECU e/ou outro equipamento que utilize comunicagao por barramento CAN.
¢« Os IOMs sao detectados automaticamente se um protocolo de motor J1939 for selecionado no parametro 7561. Se nao

houver ECU, selecione IOM2xx no parametro 7561.

Se EIC for selecionado em Tipo de saida, vocé pode selecionar Desativado ou Velocidade do ventilador (SPN 986).

7. Inversao da saida analdgica
A ativacao inverte a funcao de saida.
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S

2 s

[0) >

14 @)

A A Direct reg. output

100 1 Inverse reg. output
) Result of output
I
|
|
|
|
|
|
I
/\
I
Set point —— —

e Erro direto = Ponto de ajuste - Variavel de processo
e Erroinverso = Variavel de processo - Ponto de ajuste

A saida direta € usada em aplicagdes onde um aumento na saida analdgica aumenta a variavel de processo.

A saida inversa é usada em aplicacdes onde um aumento na saida analdgica diminui a variavel de processo.
Exemplo explicando a regulagem direta e indireta

Normalmente, as aplicagcdes de aquecimento usam saida direta e as aplicacdes de resfriamento usam saida inversa.

Imagine um recipiente de agua, que deve ser mantido a 20 °C. O recipiente pode ser exposto a temperaturas entre 0 e 40
°C. Portanto, possui tanto uma bobina de aquecimento quanto uma bobina de resfriamento, conforme mostrado abaixo.

Cooling circuit
Heating circuit
O

Process Variable

Controller output %

Controller output

Controller

Set point

Para esta aplicacao, dois controladores devem ser configurados. um com uma saida direta para a bomba de aquecimento e
outro com uma saida inversa para a bomba de resfriamento. Para obter a saida inversa mostrada, € necessario um
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deslocamento de 100%. Veja Deslocamento analégico e Exemplo de saida inversa com deslocamento de 100% para

obter mais informacoes.

Temperaturas abaixo de 20 °C, portanto, fornecem uma saida positiva para a bomba de aquecimento. Da mesma forma,
temperaturas acima de 20 °C fornecem uma saida positiva para a bomba de resfriamento. A temperatura é, portanto,

mantida no ponto definido.

40 °C 1
Set point
20°Ct """~~~ 2
|
|
|
|
0°C : >
Output Direct output : Inverse output
(Heating) | (Cooling)
100 % A ‘
|
|
|
|
|
|
|
|
0% > Time

8. Deslocamento analdgico

O deslocamento determina o ponto de partida da saida. A faixa completa da saida pode ser de 0 a 100%. O deslocamento
desloca essa faixa. O deslocamento de 50 % centraliza a faixa da saida no ponto definido. Os deslocamentos de 0 e 100 %
resultam na faixa total da saida acima ou abaixo do ponto definido, respectivamente. Veja abaixo como as entradas, com

diferentes deslocamentos, afetam as saidas.

Analogue offset 0 % 50 % 100 % 0% 50 % 100 %
Input Output
Direct Inverse
/\ 0% 100 %
i 50 % 50 %
Above set point ( 0% 0 100 %
100 % 0%
Set point 50 % 0 -50 %
(]
1 0,
Below set point 00% 50 % 0
100 %

Um deslocamento de 100 % é comumente usado com saida inversa, como no exemplo de resfriamento anterior. Veja
também Exemplo de saida inversa com 0% de deslocamento.

9. Ponto de ajuste de evento minimo M-Logic
O controlador ativa Eventos > PID de Propdsito Geral > PID# na saida minima no M-Logic.

10. Ponto de ajuste de evento maximo M-Logic
O controlador ativa Eventos > PID de Propdsito Geral > PID# na saida mdxima no M-Logic.
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11. Relé Db
Configuragcao de banda morta para controle de relé.

12. Relé Kp
Valor de ganho proporcional para controle de relé.

13. Relé Td
Saida derivada para controle de relé.

14. Relé min. em tempo

Tempo de saida minimo para controle de relé. Defina isso como o tempo minimo que é capaz de ativar o atuador
controlado.

15. Tempo de relé

Tempo total para um periodo de ativagao de relé. Quando a saida de regulacao estiver acima desse periodo de tempo, a
saida do relé sera ativada continuamente.

16. Aumento de relé
Escolha o relé usado para ativacao positiva.

17. Diminuicao do relé
Escolha o relé usado para ativagao negativa.

10.4 Compensacao de ganho Kp
10.4.1 Introducao

Este documento descreve a funcionalidade relativa a "“Compensacgao do ganho Kp", para que seja possivel utilizar os
parametros da funcao e ajudar na configuragcao da fungao. Esta fungao destina-se a ser utilizada quando o AGC esta a
controlar o sistema de agua de arrefecimento do gerador.

Tal como esta hoje, existem duas situagées em que o motor corre o risco de entrar em oscilagao que podera desligar o
motor:

1. Impactos de carga
2. Arranque a frio do motor

Em ambas as situagdes, é desejavel ter um ganho mais elevado quando a alteragao for necessaria, mas um ganho mais
baixo quando o sistema tiver de se estabilizar. Sem a "Compensacao do ganho Kp", as definicdes PID precisam de ser
equilibradas entre a reacao e a estabilidade. A fungao “Compensacao do ganho Kp" permite definicdes PID mais lentas
para quando nao ha alteragdes ou estabilizacao, e quando ha alteracdes significativas no sistema, aumentara a reacao do
PID.

A "Compensacao do ganho Kp” consiste em duas fungdes separadas:
1. Compensacao do ganho de alteracao de carga.
2. Compensacéao de desvio do ponto de ajuste.

Essas duas fungoes, a compensacao dependente da carga e a compensacgao de desvio do ponto de ajuste, podem ser
usadas separadamente ou juntas. Se forem usadas juntas, é sempre a que retorna o ganho mais alto que é usada.

10.4.2 Compensacao de ganho de mudanca de carga

Em caso de grandes impactos ou rejeicoes de carga, isso pode criar um grande desvio na necessidade de resfriamento e,
assim, criar alguma instabilidade no sistema de resfriamento. Para aliviar um pouco dessa instabilidade, a compensacao de
ganho de mudanca de carga aumentara instantaneamente o ganho em relagado ao ganho de carga. Maiores mudancgas de
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carga proporcionam um maior aumento no ganho. Esse aumento no ganho diminuira ao longo de um tempo definido até
atingir o ganho nominal.

Explicacao das configuragcoes

Kp Gain Compensation

Generator load change OFF -

Generator load change activation ' i
0,1

Generator load change weight '
10

Generator load change timer ' 5
60

Set point deviation OFF -

Set point deviation activation . %o

5

Set point deviation weight '

10

1. Mudanca de carga do gerador Ativa/desativa a compensagao de mudanga de carga.

2. Ativacao de mudanca de carga do gerador Limite de mudancga de carga. O controlador precisa detectar uma mudanca
de carga maior que esse limite antes de ativar a compensacao de ganho. Por exemplo, se o limite for definido para 10%,
deve haver um impacto de carga ou rejei¢cao de pelo menos 10% da poténcia nominal do gerador antes que essa fungao
seja ativada.

3. Peso da mudancga de carga do gerador O aumento do ganho é baseado na mudancga de carga em comparagao com o
nominal, e essa proporcao € multiplicada pelo peso da carga.

4. Temporizador da mudanca de carga do gerador O aumento do ganho sera instantédneo, mas diminuira linearmente ao
longo do tempo definido até atingir o ganho nominal.

Exemplo de compensacao do ganho de mudanca de carga
% of nom. load

A
100 1
0 } } } } } } } } } } » sec
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Load %
PID gain

O diagrama acima mostra a reacao do ganho, com base em duas mudancas de carga.
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Na primeira situagao, ha um grande impacto de carga que aciona a compensagao do ganho de mudanca de carga e
aumenta o ganho instantaneamente. Este aumento diminuira, neste caso em 15 segundos, e trara o ganho de volta ao
nominal.

Apds alguns segundos, o sistema reduz novamente a carga, mas apenas metade do impacto anterior. O ganho é
novamente aumentado instantaneamente, mas desta vez apenas metade, porque a mudancga de carga é apenas metade do
tamanho anterior. O aumento ainda diminuira em 15 segundos.

10.4.3 Compensacao de desvio do ponto de ajuste

Esta funcao visa ajudar a minimizar os sobre-regulamentos. Especialmente em um sistema de agua de resfriamento onde o
ponto de ajuste é frequentemente muito préximo do limite de desligamento, € dificil para um sistema lento reagir a tempo
para evitar um desligamento. Esta fungdo aumentara drasticamente o ganho quando o valor real ultrapassar o ponto de
ajuste em mais do que o intervalo morto definido, mas quanto mais o valor real estiver distante do ponto de ajuste, ele
diminuira. Se o valor cair abaixo do ponto de ajuste, a fung¢ao funciona de forma invertida. Perto do ponto de ajuste, o
aumento do ganho é pequeno, mas quanto mais o valor real estiver distante do ponto de ajuste, ele aumentara. Isso € para
evitar que o sistema comece a oscilar.

Explicacao das configuracoes

Kp Gain Compensation
Generator load change OFF -
Generator load change activation ' %
0,1
Generator load change weight '
10
Generator load change timer ' g
&0
Set point deviation OFF -
Set point deviation activation ' Yo
5
Set point deviation weight '
10

1. Desvio de ponto de ajuste Ativa/desativa a compensacao de desvio do ponto de ajuste.

2. Ativacao do desvio do ponto de ajuste Intervalo morto de desvio. Enquanto o valor real nao se desviar mais do que o
limite de tolerancia neste parametro, a funcao nao é ativada.

3. Peso do desvio do ponto de ajuste O aumento da amplificacao é baseado na desvio do ponto de ajuste em comparacao
com o nominal, e essa proporgao é multiplicada pelo fator de ponderacao.
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Exemplo de compensacao do desvio do ponto de ajuste

°C/Gain
A
100
90 -
0 t t t t t t t t t t >
Time
Temperature Deadband
Set point Gain

O diagrama acima mostra como a reacao a um desvio do ponto de ajuste poderia ser.

Esta situacao poderia ser o aumento da temperatura da agua de arrefecimento num gerador. Abaixo do ponto de ajuste, a
amplificacdo é muito alta, mas a medida que a temperatura se aproxima do ponto de ajuste, a compensacao da
amplificagao diminui. Dentro do limite de ativagao, a amplificagdo esta no valor nominal.

A medida que a temperatura continua a subir, ela excede novamente o limite de ativacao e, quando esta acima do ponto de
ajuste, a amplificagao é aumentada instantaneamente. A medida que a temperatura continua a subir, a compensacao da
amplificagao diminui novamente.

10.5 M-Logic
10.5.1 Introducao

Todas as fungodes dos PIDs do GP podem ser ativadas e desativadas por meio do M-Logic. A seguir, eventos e comandos
relacionados aos PIDs do GP sao descritos.

10.5.2 Eventos

PID [1-6] ativo Ativado quando o PID est3 ativo.

Ativado quando o PID esta na saida minima (abaixo do parametro de saida Ponto de

PID [1-6] no minimo de saida ajuste de evento minimo M-Logic).

Ativado quando o PID esta na saida maxima (acima do parametro de saida Ponto de

PID [1-6] no méximo de salda ajuste de evento madximo M-Logic).

Saida do PID [1-6] congelada Ativado quando o PID esta congelado.

Ativado quando a selecéo de entrada dindmica selecionou a entrada [1-3] para o

PID [1-6] usando entrada [1-3] caleulo de saida.

PID [1-6] Controle Modbus Ativado quando o controle Modbus remoto deste PID é solicitado.
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10.5.3 Comandos

M-Logic, Comandos, Comandos PID de uso
geral

Ativacao do PID [1-6] Ativa o controlador PID.

Forca a saida para o valor definido no parametro de saida Analogue

PID [1-6] forca min. outp. min outp

Forca a saida para o valor definido no parametro de saida Saida

P RG] et v, O, madxima analdgica (por exemplo, para resfriamento).

Forca a saida para o valor definido no parametro de saida

Reinicializagcao do PID [1-6] L
Deslocamento analdgico.

PID [1-6] saida de congelamento Congela a saida no valor atual.

10.6 Exemplo: Controle PID para um ventilador de motor

Um PID de uso geral pode ser usado para o controle analdgico do ventilador. Neste exemplo, o ventilador € montado em
uma construgao "sanduiche" do radiador. O ventilador arrasta o ar através de dois radiadores (um para o liquido de
arrefecimento do intercooler e outro para a agua da camisa). Como esses dois sistemas tém pontos de ajuste de
temperatura diferentes, € usada a selecao dinamica do ponto de ajuste.
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Configuracao da entrada PID

#) Pid — O b

A T3S 4B

PID1inp. |PID1outp. | PID2inp. | PID2 cutp. | PID3inp. | PID3 outp. | PID4inp. 4
A
PID1 Input Configuration
Activation of PID1 on -

Input 1 Configuration

Input 1 EIC Intercool temp,
Input 1 min. ' %G
0
Input 1 max. ' %o
100
Setpoint 1 Reference 1 A
Setpoint 1 min. ' %
[u]
Setpoint 1 max. ' %G
100
Setpoint 1 offset '
0
Reference 1 [ |
500
Weight 1 '
1 [
Enable 1 on
Weight factor
Input 2 Configuration
Input 2 EIC Cooling water & +
Input 2 mir, ' %
0
Input 2 max. ' %
100
Setpoint 2 Reference 2 -
Setpoint 2 min. ' %o
0
Setpoint 2 max. g %
100
Setpoint 2 offset '
[u]
Reference 2 '
900
Weight 2 [ |
1
Enable 2 on -

Neste exemplo, o ECM (Mddulo de Controle do Motor) usa a comunicagao da interface do motor para medir a temperatura
do liquido de arrefecimento do intercooler e a temperatura da agua de arrefecimento da camisa.

A entrada 1 usa a temperatura do EIC Intercool e a entrada 2 usa a temperatura da agua de resfriamento do EIC. Os valores
minimo e maximo sao configurados para a faixa total. O ponto de ajuste de referéncia da Entrada 1 é 500, para um ponto de
ajuste de temperatura de 50 °C para o liquido de arrefecimento do intercooler. O ponto de ajuste de referéncia da Entrada 2
€ 900, para um ponto de ajuste de 90 °C para o refrigerante de agua da jaqueta. Para ponderacao igual dos inputs, ambos
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os fatores de ponderacdo sao 1. As entradas 1 e 2 sdo ativadas e a entrada 3 (role para baixo no software utilitario) é
desativada.

Configuracao da saida PID

# Pid - d *
PID1inp. PIDloutp. |PIDZinp. | PIDZ outp. | PID3inp. | PID3 outp. | PID4inp. 4
PID1 Output Configuration
Priority Maximum output -
Output type Analogue -
Analogue Settings
Analogue Kp '
0,5
Analogue Ti ' 5
a0
Analogue Td ' g
0
Analogue [EIC output Transducer 58 -
Analogue output inverse oM -
Analogue offset [ ] Yo
50
Mogic min event setpoint ' o
5
Mogic max event setpoint ' o
95
Relay Settings
Relay Db [ | gL
2
Relay Kp
0,5
Relay Td ' 5
Ju]
Relay min. on-time ' g
0.5
Relay period time ' g
2.3
Relay increase Mot used -
Relay decrease Mot used -

Para garantir que nenhuma das temperaturas exceda permanentemente seus pontos de ajuste, a configuragao seleciona a
saida maxima como prioridade para a selecao da entrada dinamica.

Neste exemplo, Analdgico € selecionado como tipo de saida e a saida fisica € o Transdutor 68. A saida inversa €
selecionada para que haja um aumento na saida analdgica para o ventilador quando a temperatura subir.

e Um deslocamento de 100% é escolhido para uma saida de 100% no ponto de ajuste.

+ A faixa completa de saida é selecionada. Como essa é a poténcia de um ventilador, é preferivel usar uma poténcia
minima.

* As configuragOes padrao sao usadas para os eventos min./max. do M-Logic.

+ Nenhuma configuragao de relé é feita, pois essa é uma fungao analogica.
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Configuracao do M-Logic

A légica 1 garante que a regulagem esteja ativa e que a saida seja calculada enquanto o motor estiver funcionando. A Iégica
2 forga o ventilador a atingir a velocidade maxima durante o resfriamento, para garantir um resfriamento eficiente.

Logic 1 |Ac,1|\.fate regulation when the engine is running

NOT

Operator

Delay (sec.) | 4|40 s |

Output |PID1 Activate: General Purpose PID commal 3 |

Enable this rule

Operator

EventA D |Running: Events Engine X |
OR

Event B O |Nutused ® |
OR

Event C ] |Nutused x |
Logic 2 Force fan to maximum speed during cooldown

NOT

Event4 O |CDD| down active: Events Engine b 4 |
OR

Event B O |Nutused x |
OR

Event C O |Nntused b4 |

Operacao do ventilador

Delay (sec.) |< o 5 .|

Output |PID1 force max. outp.: General Purpose PIL 3 |

Enable this rule

Quando o motor é ligado e esta funcionando, a regulagem é ativada e uma saida é calculada. Quando o liquido de
arrefecimento do intercooler ou a 4gua da camisa excede o ponto de ajuste, a saida comega a aumentar a partir de 0 %. A
entrada que resulta na maior saida é priorizada em todos 0s momentos, para que ambos 0s sistemas recebam o
resfriamento adequado. Durante a sequéncia de parada, o ventilador € for¢cado a atingir a saida maxima, para obter o
maximo de resfriamento. Apds o motor parar, a saida permanece em 0% até que o motor seja ligado novamente.

Este exemplo usa a saida inversa combinada com um deslocamento de 0%. A aplicacao € um motor com controle de
termostato elétrico. Durante a partida do motor, talvez vocé queira iniciar a saida antes que o ponto de ajuste seja atingido,
para evitar que o ponto de ajuste seja ultrapassado em demasia. Isso é feito usando a saida inversa sem deslocamento. O
diagrama abaixo mostra essa fungao se o controlador estiver configurado como proporcional direto (sem agao integral ou
derivativa). Com essas configuracoes, a saida é de 100% quando o ponto de ajuste é atingido. O inicio da saida é

determinado pelo ganho proporcional.

Temp.

90°C [———————
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1. Entradas e saidas

1.1  Entradas digitais

O controlador possui varios entradas digitais, algumas das quais sao configuraveis e outras nao. Veja o Instrugoes de
instalacao para obter mais informagdes.

Para cada entrada digital, use a pagina de configuragao de E/S no software utilitario para selecionar a funcao da entrada
digital.

111 Funcgoes de inicio/parada

... > Ativacao de partida

Continuo

A entrada deve ser ativada para poder iniciar o motor.

OBSERVAGAO Quando o gerador é iniciado, a entrada pode ser removida.

Arranque/parada do modo Auto

Continuo

O gerador sera iniciado quando esta entrada for ativada. O gerador sera parado se a entrada for desativada. A entrada
pode ser usada quando o controlador esta em operacao de ilha, poténcia fixa, assumir carga ou exportacao de energia
elétrica e o modo AUTO é selecionado.

Arranque remoto

Pulso

Esta entrada inicia a sequéncia de arranque (start) do grupo gerador quando o modo semiautomatico ou manual estiver
selecionado.

Parada remota

Pulso

Esta entrada inicia a sequéncia de parada (stop) do grupo gerador quando o modo semiautomatico ou manual estiver
selecionado. O gerador para sem resfriamento.

Inicio alternativo

Continuo

Esta entrada é usada para simular uma falha no AMF e, assim, executar uma sequéncia completa do AMF sem que haja
uma falha na rede elétrica.
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Remover o motor de partida

Continuo

A sequéncia de partida esta desativada. Isso significa que o relé de partida é desativado e o motor de partida sera
desligado.

Baixa velocidade

Continuo

Desativa os reguladores e mantém o gerador funcionando em uma baixa RPM.

OBSERVAGAO O regulador deve estar preparado para essa funcao.
Deteccao de funcionamento binario

Continuo

A entrada é usada como detecgao de funcionamento do motor. Quando a entrada é ativada, o relé de partida é desativado.

1.1.2 Funcoes do disjuntor

OBSERVAGAO Quando GB/TB/BTB é usado abaixo, isso se refere a GB para um controlador de grupo gerador, TB para
um controlador de rede, BTB para um controlador BTB e TB para um controlador de grupo.

GB/TB/BTB remoto ligado

Pulso

* GB: A sequéncia de ativacao do disjuntor do gerador sera iniciada e o disjuntor sera sincronizado se o disjuntor da rede
estiver fechado ou fechado sem sincronizacao se o disjuntor da rede estiver aberto.

* TB A sequéncia de ativagao do disjuntor de empate sera iniciada e o disjuntor sera sincronizado se a rede elétrica e o
disjuntor do gerador estiverem fechados, ou fechado sem sincronizagao se o disjuntor do gerador estiver aberto.

« BTB: A sequéncia de ativacao do disjuntor do barramento sera iniciada e o disjuntor sera sincronizado se houver tensao
disponivel em um ou em ambos os lados do disjuntor, ou fechara sem sincronizagao se ambos os lados do barramento
estiverem inoperantes.

GB/TB/BTB remoto desligado

Pulso

« GB: A sequéncia de desligamento do disjuntor do gerador sera iniciada. Se o disjuntor da rede elétrica for aberto, o
disjuntor do gerador sera aberto instantaneamente. Se o disjuntor de rede estiver fechado, o gerador sera descarregado
até o limite de abertura do disjuntor, seguido de uma abertura do disjuntor.

« TB O tie breaker sera aberto independentemente das posi¢coes dos disjuntores da rede elétrica e do gerador.

MB remoto ligado

Pulso
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A sequéncia de ativagao do disjuntor de rede sera iniciada e o disjuntor sera sincronizado se o disjuntor do gerador estiver
fechado ou fechado sem sincronizagao se o disjuntor do gerador estiver aberto.

MB remoto desligado

Pulso

A sequéncia de desligamento do disjuntor da rede elétrica sera iniciada e o disjuntor se abrira instantaneamente.

GB/TB/BTB inibicao de fechamento

Continuo

Quando essa entrada € ativada, o disjuntor nao pode fechar.

Inibicao de fechamento de MB

Continuo

Quando essa entrada é ativada, o disjuntor de rede nao pode ser fechado.

GB/TB/BTB em uma pilha

Continuo

O disjuntor sera considerado como desacoplado quando os pré-requisitos forem atendidos e essa entrada for ativada (para
obter mais informacgoes, consulte Disjuntor desacoplado).

A MB se destacou

Continuo

O disjuntor sera considerado como desacoplado quando os pré-requisitos forem atendidos e essa entrada for ativada (para
obter mais informacgoes, consulte Disjuntor desacoplado).

GB/TB/BTB com mola

Continuo

O AGC nao enviara um sinal de fechamento antes que esse feedback esteja presente.

MB com mola

Continuo

O AGC nao enviara um sinal de fechamento antes que esse feedback esteja presente.
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GB OFF e bloqueio

Pulso

O disjuntor do gerador sera aberto, o grupo gerador ativara a sequéncia de parada e, quando o grupo gerador estiver
parado, ele sera bloqueado para partida.

Ativar o fechamento preto do GB

Continuo

Quando a entrada é ativada, o AGC tem permissao para fechar o gerador em um barramento preto, desde que a frequéncia
e a tensao estejam dentro dos limites definidos no menu 2110.

Ativar sincronizacao separada.

Continuo

A ativacao dessa entrada dividira as fungdes de fechamento do disjuntor e de sincronizagao do disjuntor em dois relés
diferentes. A funcao de fechamento do disjuntor permanecera nos relés dedicados ao controle do disjuntor. A fungao de
sincronizagao serd movida para um relé configuravel, dependendo da configuragao das opgodes.

OBSERVACAO Essa funcao depende da opcao. E necessaria a opcao M12 ou M14.x.
1.1.3 Funcoes de modo

Modo semiautomatico

Pulso
Altera o modo do controlador para semi-automatico.
Modo de teste
([ J Pulso

Altera o modo do controlador para teste.

Modo automatico

{ Pulso

Altera o modo do controlador para automatico.

Modo manual

Continuo
Altera o0 modo do controlador para manual.
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Modo de bloco

Continuo

Altera o modo do controlador para bloqueio.

OBSERVAGAO Quando o modo de bloco é selecionado, o modo do controlador ndo pode ser alterado pela ativacdo das
entradas digitais.

Teste total

Continuo

Essa entrada sera registrada no log de eventos para indicar que houve uma falha planejada na rede elétrica.

Ativar mudanca de modo

Continuo

A entrada ativa a funcao de mudanca de modo, e o AGC executara a sequéncia AMF em caso de falha na rede elétrica.
Quando a entrada é configurada, a configuracdo no menu 7081 (mudanga de modo ON/OFF) é desconsiderada.

1.1.4 Funcoes de regulacao

Manual GOV para cima

Continuo

Se 0 modo manual for selecionado, a saida do regulador sera aumentada.

Manual GOV para baixo

Continuo

Se 0 modo manual for selecionado, a saida do regulador sera diminuida.

Manual AVR para cima

Continuo

Se 0 modo manual for selecionado, a saida do AVR sera aumentada.

Manual AVR para baixo

Continuo

Se o0 modo manual for selecionado, a saida do AVR sera diminuida.

OBSERVAGAO As entradas de aumento e diminuicao do regulador e do AVR sé podem ser usadas no modo manual.
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Redefinir saida Ana Gov

Pulso

As saidas do controlador analégico +/-20 mA serao redefinidas para 0 mA.

OBSERVAGAO Todas as saidas do controlador analdgico sdo redefinidas. Ou seja, a saida do governador e a saida do
AVR. Se um desvio tiver sido ajustado na configuragao de controle, entdo a posi¢cao de redefinicao sera o
ajuste especifico.

Ext. Controle de frequéncia

Continuo

O ponto de ajuste de frequéncia nominal sera controlado a partir do terminal de entradas analégicas 40/41. O ponto de
ajuste interno nao sera utilizado. Observe que um sinal de -10 V a 10 V é usado para controle e que o valor da frequéncia
nominal estara localizado em 0 V.

OBSERVAGAO Com M-Logic Controle Gov/AVR é possivel alterar a fonte de entrada analdgica para CIO 308 1.8
(4-20mA).

Ext. Controle de energia

Continuo

O ponto de ajuste de poténcia em poténcia fixa sera controlado a partir do terminal de entradas analdgicas 40/41. O ponto
de ajuste interno nao sera utilizado. Observe que um sinal de 0 V a 10 V € usado para controle.

OBSERVAGAO Com M-Logic Controle Gov/AVR é possivel alterar a fonte de entrada analdgica para CIO 308 1.8
(4-20mA).

Ext. controle de tensao

Continuo

O ponto de ajuste de tensdo nominal sera controlado a partir do terminal de entradas analdgicas 41/42. O ponto de ajuste
interno nao sera utilizado. Observe que um sinal de -10 V a 10 V € usado para controle.

OBSERVAGAO Com M-Logic Controle Gov/AVR é possivel alterar a fonte de entrada analdgica para CIO 308 1.11
(4-20mA).

Controle Ext. cos phi

Continuo

O ponto de ajuste de cos phi sera controlado a partir do terminal de entradas analdgicas 41/42. O ponto de ajuste interno
nao sera utilizado. Observe que um sinal de 0 V a 10 V é usado para controle.

OBSERVAGAO Com M-Logic Controle Gov/AVR é possivel alterar a fonte de entrada analdgica para CIO 308 1.11
(4-20mA).

Controle Ext. var

Continuo
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O ponto de ajuste de poténcia reativa sera controlado a partir do terminal de entradas analdgicas 41/42. O ponto de ajuste
interno nao sera utilizado. Observe que um sinal de -10 V a 10 V é usado para controle.

1.1.5 Outras funcoes

DELOAD (descarregar)

Continuo
Um gerador em funcionamento comecara a reduzir a poténcia.
Rede OK
( J Pulso

Desativa o Atraso da OK da rede elétrica timer. A sincronizag¢ao do disjuntor de rede ocorrera quando a entrada for ativada.

Bloqueio de acesso

Continuo

A ativacao da entrada de bloqueio de acesso desativara os botdes de pressao no display do controle. S6 sera possivel
visualizar as medicoes, os alarmes e o registro de eventos (log).

Confirmacao de alarme remoto

Continuo

Confirma todos os alarmes presentes e o LED de alarme no display para de piscar.

SHUTDOWN OVERRIDE

Continuo

Esta entrada desativa todas as protecdes, exceto a protecao de excesso de velocidade e a entrada de parada de
emergéncia. O numero de tentativas de inicio é sete por padrao, mas pode ser configurado no parametro 6180 Start.
Também é usado um temporizador especial de resfriamento na sequéncia de parada apos a ativagao desta entrada.

Teste de bateria

Pulso

Ativa o motor de partida sem iniciar o gerador. Se a bateria estiver fraca, o teste fara com que a tensao da bateria caia mais
do que o aceitavel, e um alarme ocorrera.

Controle de temperatura

Continuo
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Esta entrada faz parte da fungao de modo ocioso. Quando a entrada esté ativa, o gerador parte. Ele parte em alta ou baixa
velocidade, dependendo da ativagao da entrada de baixa velocidade. Quando a entrada é desativada, o gerador entra em
modo ocioso (baixa velocidade = LIGADA) ou para (baixa velocidade = DESLIGADA).

Erro na mesa de distribuicao

Continuo

A entrada para ou bloqueia o gerador, dependendo do status de funcionamento.

Base de carga

Continuo

O conjunto de geradores executa a carga base (poténcia fixa) e nao participa do controle de frequéncia. Se a demanda de
energia da usina diminuir, a carga base é reduzida para que o(s) outro(s) gerador(es) em funcionamento produza(m) pelo
menos 10% de poténcia.

N + X ativado

Pulso

O modo N + X adiciona gerador(es) extra(s) ao sistema, ou seja, X geradores a mais estarao em funcionamento ao
comparar com a demanda de energia real.

N + X desligado

Pulso

Desativa o modo N + X.

Disjuntor de terra ligado

Continuo

Quando esta entrada é ativada, indica que o disjuntor de terra esta fechado.

Disjuntor de terra desligado

Continuo
Quando esta entrada é ativada, indica que o disjuntor de terra esta aberto.
CBE ativar AVR um

Continuo

Quando esta entrada é ativada, o controlador do gerador é informado pelo controlador do grupo para ativar o fechamento
antes da excitacédo. (Redundante de CBE AVR dois).
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OBSERVAGAO Esta fungao depende da opgéo. A opgédo G7 é obrigatdria.

Ative o AVR do CBE dois
mmmm-mm

Continuo

Quando esta entrada é ativada, o controlador do gerador é informado pelo controlador do grupo para ativar o fechamento
antes da excitacdo. (Redundante do AVR do CBE um).

OBSERVAGAO Esta funcdo depende da opcao. A opcao G7 é obrigatéria.
Feedback da posicao do MB DESLIGADO

Continuo

Quando esta entrada é ativada, o aplicativo pode continuar a ser executado mesmo que haja um problema com o feedback
de posicao de um disjuntor de rede.

NOTIFICACAO

Use esta funcao por sua propria conta e risco.

Analise o aplicativo para conhecer os riscos que surgem quando os controladores nao tém o feedback de
posicao do disjuntor de rede.

Entrada de bloqueio do PMS [1ou 2]

Continuo

Quando estas entradas sao ativadas, elas ativam os temporizadores definidos nos parametros 8861 e 8862.

Mais informacodes
Ver Bloqueio do PMS em Opc¢ao G5 Gerenciamento de energia.

Permitir a regeneracao segura

Continuo

Esta entrada € uma condicao adicional a ser atendida antes que o controlador possa ativar a saida EIC de regeneragao
segura. Pode ser usada se ventiladores, aquecedores e assim por diante estiverem conectados antes que o disjuntor do
gerador seja fechado. Este input corresponde ao comando M-Logic Comandos EIC > EIC Permitir regeneracéo

segura.

Mais informacoes
Veja Opcao H12 H13 Comunicacao do motor AGC-4 Mk Il

Inicio do controle PLC (PMS lite)

Pulso

Esta entrada é para uma aplicacao PMS lite em execucao no modo de inicializacao/parada do PLC. A entrada inicia um
gerador controlado por PLC.
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Parada do controle PLC (PMS lite)

(] o

Pulso

Esta entrada € para uma aplicagao PMS lite em execugao no modo de inicializagao/parada do PLC. A entrada para um

gerador controlado por PLC.

Controle de partida/parada PLC (PMS lite)

(] o

Continuo

Esta entrada é para um aplicativo PMS lite. Quando esta entrada é ativada em um controlador, o controlador ativa o modo

de partida/parada PLC.

11.2  Multientradas

O controlador padrao tem trés entradas multiplas. Além disso, a opcao M15 tem quatro entradas de 4-20 mA, e a opcao

M16 tem quatro entradas multiplas.

As entradas analdgicas podem ser configuradas no software utilitario, na pagina de configuragdo de E/S.

n Como configurar uma entrada multipla no AGC-4 Mk Il
=" Consulte nosso tutorial sobre Como configurar uma entrada multipla no AGC-4 MKk Il para obter ajuda e orientacao.

. ~ Opcao | Opcao

4a20mA  J ] [ ]
Oa40VCC (]
Oas5VCC [ ]
Pt100 ([ ]
Pt1000 o [ ]

Pressao de d6leo
RMI

Temperatura da
agua RMI
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Na pdagina de configuragdo de E/S, configure uma curva para a entrada
de 4 a 20 mA. Use Scaling (Escala ) para mostrar a saida da curva com
as casas decimais selecionadas na unidade de exibicao. Para a unidade
No 1/10, uma casa decimal € mostrada. Para a unidade No 1/100, séao
mostradas duas casas decimais.

A entrada de 0 a 40 V CC foi principalmente desenvolvida para lidar com
teste assimeétrico de bateria.

O controlador usa a curva padrao Pt100. Vocé pode usar o parametro
Engineering units (Unidades de engenharia ) para alterar as unidades de
°C para °F.

O controlador usa a curva padrao Pt1000. Vocé pode usar o parametro
Engineering units (Unidades de engenharia ) para alterar as unidades de
°C para °F.

Use o tipo de RMI para selecionar uma das curvas padrao ou uma curva
configuravel. Vocé pode usar o parametro Engineering units (Unidades
de engenharia ) para alterar as unidades de bar para psi.

Se a entrada RMI for usada como uma chave de nivel, saiba que nao
devera haver tensao conectada a entrada. Se qualquer tensao for
aplicada a entrada RMI, ela sera danificada. Consulte as Notas de
aplicacao para obter mais informacdes sobre a fiacao.

Use o tipo de RMI para selecionar uma das curvas padrao ou uma curva
configuravel. Vocé pode usar o parametro Engineering units (Unidades
de engenharia ) para alterar as unidades de °C para °F.

Pagina 228 de 235


https://www.youtube.com/watch?v=uOk3xPWOt6E

. ~ Opcao | Opcao

Se a entrada RMI for usada como uma chave de nivel, saiba que nao
devera haver tensao conectada a entrada. Se qualquer tensao for
aplicada a entrada RMI, ela sera danificada. Consulte as Notas de
aplicacao para obter mais informagdes sobre a fiagao.

Use o tipo de RMI para selecionar uma das curvas padrao ou uma curva
configuravel.

Nivel de

. ([ J . . .
serlaraE | Se a entrada RMI for usada como uma chave de nivel, saiba que nao

devera haver tensao conectada a entrada. Se qualquer tensao for
aplicada a entrada RMI, ela sera danificada. Consulte as Notas de
aplicacao para obter mais informagdes sobre a fiagao.

Se o tipo de entrada for Binario, vocé podera selecionar uma funcao de

Digital o entrada digital para a entrada multipla.

Exemplo de curva RMI configuravel

Resistance
Q)

Setpoint 8 -4-----

Setpoint 7 -4-----

Setpoint6 -{------

Setpoint5 -{------

Setpoint4  -{------

Setpoint 3 ------dobo

Setpoint 2 -
Setpoint 1 -{---_5

------ Value

(bar, °C or %)
I— Setpoints4|

_‘____
N

w

N

()}

»

~

oo -+

1.3 Selecao da funcao da entrada

Os alarmes para a entrada digital podem ser configurados com a possibilidade de se escolher quando os alarmes devem
ser ativados. As opcdes possiveis da fungédo da entrada sdo NO (normalmente aberta) ou NC (normalmente fechada).

O desenho abaixo ilustra a entrada digital usada como entrada de alarme.

1. Alarme da entrada digital configurado como NC, normalmente fechada Isto iniciara um alarme assim que o sinal na
entrada digital desaparecer.

2. Alarme da entrada digital configurado como NO, normalmente aberta Isto iniciara um alarme assim que o sinal na
entrada digital aparecer.

OBSERVAGAO A funcao de saida do relé pode ser selecionada para ser ND (Normalmente Desenergizada), NE
(Normalmente Energizada), Relé de Logica M/Limite, Buzina ou Sirene.
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1.4 Deteccao de rompimento de cabo

Se for necessario supervisionar os sensores/fios conectados as multientradas e as entradas analdgicas, entao vocé podera
ativar a funcao de ruptura de fio em relacao a cada entrada. Se o valor medido na entrada estiver fora da area dinamica
normal da entrada, isto sera interpretado como se o fio tivesse entrado em curto-circuito ou quebrado. Um alarme com uma
classe de falha configuravel sera ativado.

m Area do rompimento/falha do fio Intervalo normal | Area do rompimento/falha do fio

4-20 mA <3 mA 4-20 mA >21mA
0-40V CC =0V DC = N/A

RMI Oleo, tipo 1 < 1,0 ohm - > 195,0 ohm
RMI Oleo, tipo 2 < 1,0 ohm - > 195,0 ohm
RMI Temperatura, tipo 1 < 4,0 ohm - > 488,0 ohm
RMI Temperatura, tipo 2 < 4,0 ohm - > 488,0 ohm
RMI Temperatura, tipo 3 < 0,6 ohm - > 97,0 ohm
RMI Combustivel, tipo 1 < 0,6 ohm - > 97,0 ohm
RMI Combustivel, tipo 2 < 1,0 ohm - > 195,0 ohm
RMI configuravel < resisténcia mais baixa = > resisténcia mais elevada
P100 < 82,3 ohm - >194,1 ohm
P1000 < 823 ohm - > 1941 ohm
Interruptor de nivel Ativo somente se a chave estiver aberta
Principio

A ilustracao abaixo mostra que quando o fio da entrada se rompe, o valor medido cai a zero. Neste momento, o alarme é
disparado.
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Input signal
(mA, °C,b, %)

Wire failure
Upper failure
limit
Lower failure
limit
Wire failure

-t
Wire break

Ruptura do cabo do MPU (menu 4550)

A funcao de ruptura do cabo do MPU s6 esta ativa quando o gerador ndo esta em funcionamento. Nesse caso, um alarme
sera acionado se a conexao do cabo entre o AGC e o MPU se romper.

Ruptura do cabo da bobina de parada (menu 6270)

O alarme ocorrera quando a bobina de parada nao estiver ativada (o gerador esta em funcionamento) e a entrada estiver
desenergizada.

1.5 Pontos de ajuste analdgicos externos

O grupo gerador pode ser controlado a partir de pontos de ajuste externos. As entradas de ponto de ajuste analdgico
externo so6 estao disponiveis se a opcao de hardware M12 for selecionada. Uma entrada digital deve ser usada para ativar
cada ponto de ajuste externo.

Cinco entradas podem ser selecionadas usando o software utilitario para PC (USW):

Ctrl de frequéncia externa Gerador auténomo ou GB aberto
Controle de poténcia externa Paralelo a rede elétrica
Controle de tensdo extrema Gerador auténomo ou GB aberto
Ext. PF ctrl Paralelo a rede elétrica
Ext. VAr ctrl Paralelo a rede elétrica

OBSERVAGAO * Os pontos de ajuste do controlador sdo ignorados se a condigao nao estiver presente. Por exemplo, nao
é possivel usar o controlador de frequéncia quando estiver em paralelo com a rede elétrica.

A tabela abaixo mostra os pontos de ajuste que sao possiveis para entradas analdgicas externas.

Frequéncia 10V CC iNom +/-10 % Ativo quando a MB esta desligada
Poténcia 10V CC Pnom

Tensao 10V CC Unowm Ativo quando GB esta desligado
Poténcia reativa 10V CC aqnom +/-100 %

Fator de poténcia +10 V...0..10 V DC 0,6 capacitivo...1,0...0,6 indutivo

Os pontos de ajuste externos podem ser usados em todos os modos do grupo gerador, quando o modo automatico ou
semiautomatico é selecionado.
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OBSERVAGAO O controlador padrao do grupo gerador tem um ndmero limitado de entradas digitais. Para ter todas as
entradas digitais necessarias, o controlador pode precisar de opg¢oes de hardware adicionais.

11.5.1 Terminais de ponto de ajuste analdgico externo

-10/+10 V CC Entrada analogica Ponto de ajuste f/P
14 Com. Comum Comum
42 -10/+10 V CC Entrada analdgica Ponto de ajuste U/Q

11.5.2 Outros pontos de ajuste analégicos externos

O AGC nao requer a opgao de hardware M12 (e entradas digitais para ativacao do ponto de ajuste) se utilizar estas outras
fontes de pontos de ajuste analégicos externos.

Pontos de ajuste analdgicos externos usando Modbus

Os pontos de ajuste analdgicos externos podem ser enviados por Modbus.

Mais informacoes
Veja Opcao H2 e H9 Comunicacao Modbus e o AGC Tabelas Modbus para obter mais informacoes.

Pontos de ajuste analdgicos externos usando ClOs
Os pontos de ajuste analdgicos externos podem vir de um CIO. Utilize o M-Logic para ativar o(s) ponto(s) de ajuste.

Como configurar um CIO no AGC-4

Mais informacoées
Consulte Guia de instalacao e comissionamento do CIO 308 e Opgao A10 para obter mais informacoes.
g Consulte o nosso tutorial sobre Como configurar um ClIO no AGC-4 para obter ajuda e orientagoes.

Controle de ponto de ajuste externo RRCR
A rede pode utilizar um Receptor de Controle de Ondulagao por Radio (RRCR) para a gestao de carga.

Mais informacoes
Veja Funcoes Adicionais, controle de ponto de ajuste externo RRCR no Manual do Desenvolvedor para obter
mais informacoes.

11.6 Saidas:

O controlador tem varias fungdes de saida que podem ser configuradas para qualquer relé disponivel.

Viagem NEL 1 Configuravel Pulso
Viagem NEL 2 ([ [ [ (] [ Configuravel Pulso
Viagem NEL 3 (] [ (] (] [ Configuravel Pulso

11.6.1 Descricao da funcao

* Viagem NEL 1: Esta saida é usada para agrupar cargas de viagem.
+ Viagem NEL 2: Esta saida é usada para agrupar cargas de viagem.
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« Viagem NEL 3: Esta saida é usada para agrupar cargas de viagem.

OBSERVAGAO Para obter mais informagées, consulte Viagem da NEL.

11.7 Relé de limite

Para todas as fungoes de alarme, vocé pode ativar um ou dois relés de saida, conforme mostrado abaixo. O seguinte
explica como usar uma funcao de alarme para ativar uma saida sem ativar um alarme. Os temporizadores de atraso ON e
OFF também sao descritos.

Se nenhum alarme for necessario, é possivel fazer uma das seguintes coisas:
« Defina tanto a saida A quanto a saida B para Limites.

« Defina tanto a saida A quanto a saida B para o mesmo terminal. Se o alarme do terminal nao for necessario, a funcao de
alarme no relé especificado é configurada para M-Logic / Relé de limite.

No exemplo abaixo, o relé fecha quando a tensao do gerador esta acima de 103 % por 10 segundos, e nenhum alarme &
ativado porque tanto a saida A quanto a saida B estao configuradas para o relé 5, que esta configurado como M-Logic /
Relé de limite.

i#) Parameter "G U= 1" (Channel 1150) ot
Set point :
103 %
100 | 130
Timer : 10 sec
0.1 | 100
Fail class : Warning -

Terminal &

Terminal &

Password level : customer e
[+] Enable .
) Actual value : 0 %
High Alarm
Inverse proportional Actual timer value

0 sec 10 sec
[] Auto acknowledge

|Inhit:-'rts... "

‘o Write - Cancel

O temporizador configurado na janela de alarme é um atraso ON que determina o tempo durante o qual as condigcdes de
alarme devem ser atendidas antes da ativacao de quaisquer alarmes ou saidas.

Quando um relé é selecionado (relé no terminal 5 neste exemplo), ele deve ser configurado como um relé de limite,
conforme mostrado abaixo, caso contrario, uma indicagao de alarme ainda aparecera.
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I£) Parameter "Relay 05" (Channel 5000] pod

Set point :
M-Logic / Limit relay e
Timer : 0 sec
0 | 999,9

Password level : customer e

Enable

) Actual value : 0
High Alarm

Inwerse proportional

Auto acknowledge

[ = Write - Cancel

Alternativamente, vocé pode configurar o relé no USW sob Configuragéo de I/0:

Function Alarm
Qutput Function Alarm function Delay Password Parameter Modbus address
Output 5 Mot used A M-Logic / Limit relay v Customer - 5000 319

O temporizador na imagem acima € um atraso OFF, o que significa que quando o nivel de alarme estiver OK novamente, o
relé permanecera ativado até que o temporizador expire. O temporizador é eficaz apenas quando esta configurado como
M-Logic / Relé de limite. Se estiver configurado para qualquer Relé de alarme, o relé é desativado quando as condi¢cdes de
alarme desaparecem e o alarme é reconhecido.

1.8 Medicao diferencial

Com a fungao de medigao diferencial, o AGC pode comparar duas entradas analogicas. Vocé pode configurar um alarme
e/ou relé para ativar quando a diferenga exceder o ponto de ajuste configurado.

Por exemplo, para uma verificagao do filtro de ar, o temporizador é ativado se o ponto de ajuste (a diferenca entre PA
(analdgico A) e PB (analdgico B)) for excedido. Observe que, se o valor diferencial cair abaixo do ponto de ajuste antes do
término do temporizador, ele sera interrompido e redefinido.

A
Before filter Diffgreptial Differential
p limit Alarm
B
" i S
A P=PA—PB{ T —

|
After filter

f

Timer
value
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Nove diferentes medi¢Oes diferenciais entre dois valores de entrada analogica podem ser configuradas. As medigdes
diferenciais entre dois sensores podem ser configuradas nos menus 4600-4606, 4670-4676 e 4741-4746.

Selecao para as entradas de medicao diferencial

4601 Delta anal InpA Veja abaixo. Multientrada 102
4602 Delta anal InpB Veja abaixo. Multientrada 102

Uma ampla gama de entradas é possivel (dependendo das opgdes do controlador). Consulte as selegdes para esses
parametros no software de utilitario. Alternativamente, estes estao listados em Medicao diferencial na Lista de
parametros.

Usando a medicao diferencial para criar um alarme analogico extra

Se a mesma medigao for selecionada para a entrada A e a entrada B, o controlador usa o valor da entrada para o alarme de
medigao diferencial.

Configurando o alarme diferencial

O ponto de ajuste do alarme relevante é escolhido nos parametros 4610-4660, 4680-4730 e 4750-4800. Cada alarme
pode ser configurado em dois niveis de alarme para cada medic¢ao diferencial entre a entrada analdgica A e a entrada B. A
captura de tela abaixo mostra os parametros para configurar um alarme para a medigao diferencial 1.

i#) Parameter "Delta anal 1" (Channel 4610) pod
Set point :
10
-9999 | 9999
Timer : 5 sec
0 | 999
Fail clags : Warning A
Qutput A Mot used v
Output B Mot used i
Password level : customer A
Enable
D ) Actual value : 100
[+] High Alarm
Inverse proportional Actual timer value
0 =ec 5 5EeC
[] Auto acknowledge
|Inhil::-'rts... v
{7 Write - Cancel
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