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17. Control de grupo(s) electrégeno(s)

El control distribuido de grupo electrégeno es gestionado por las DGUs conforme a una serie de
secuencias automaticas.

En su conjunto, las secuencias automaticas forman un ciclo completo de operacién para un grupo
electrogeno.

La DGU PMS Principal es capaz de iniciar un ciclo completo de operacién para un grupo
electrégeno mediante los comandos de arranque/parada por el sistema PMS.

Una DGU '"lista para arranque por PMS" respondera al comando de arranque por PMS
habilitando:

» La secuencia de arranque automatico
+ La secuencia automatica de sincronizacion/cierre del interruptor del generador

Todos los grupos electrégenos en operacion que estan "listos para parada por PMS" responden
al comando de parada por PMS habilitando:

» Lasecuencia automatica de descarga/apertura del interruptor del genenador
» Secuencia de parada automatica

Durante un modo de planta SEMI-AUTO activo, las iniciaciones de las secuencias automaticas se
desarrollan secuencia por secuencia conforme a los comandos emitidos por el operador pulsando
los botones correspondientes en la Unidad de Pantalla.

"START"
SEMI-
AUTO

AUTOMATIC START AUTOMATIC CB ON
R N }—Y—»| SEQUENCE: START »|  SEQUENCE:
PREPARE + START SYNCRONISATION
"READY FOR PMS START’ v

OPERATION:
FREQUENCY/
LOAD CONTROL

JRP— AUTOMATIG CB OFF prype—— "READY FOR PMS STOP"
L SEQUENCE:COOLING ¢ SEQUENCE: |« COMMAND
DOWN + STOP DELOAD

"STOP” "CB OFF”
SEMI- SEMI-
AUTO AUTO

Las secuencias automaticas contenidas en el ciclo de operacion para un grupo electrégeno

Todas las secuencias automaticas arriba mencionadas se controlan en funcién de una serie de
consignas y temporizacion programables que permiten al operador ajustar la operacién
automatica del grupo electrégeno.
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Ajustes fundamentales de corriente alterna

Las consignas fundamentales de corriente alterna permiten al operador adaptar a su entorno
cada DGU integrada en el sistema Delomatic. Esto se logra programando individualmente en
cada eje DGU las consignas fundamentales de corriente alterna en funcién de los valores
caracteristicos del grupo electrégeno correspondiente.

Ademas, las consignas de corriente alterna permiten al operador adaptar grupos electrégenos
con diferentes valores caracteristicos, p. €j., diferentes valores de potencia nominal a las
funciones comunes del sistema Delomatic (p. €j., la funcién de arranque/parada dependiente de
la carga).

A ello se ha de anadir que los ajustes fundamentales de corriente alterna se emplean para
obtener la escala correcta de las mediciones basicas de corriente alterna en la DGU.

Al mismo tiempo, esto determina importantes valores del sistema, p. €j., la potencia nominal de
un grupo electrégeno. Estan disponibles las siguientes consignas ajustables:

] Channel Device Text Value Unit Timer FailClazs
150 4021 | Diesel Gen 2 “Volt 400V MNiA No alarm
181 4022 | Diesel Gen 2 S power 1250 KVA NiA MNo alarm
152 4023 | Diesel Gen 2 Power factor ao iA No alarm
193 4031 |Diezel Gen 2 VT primary 400V MNIA No alarm
164 4032 | Diesel Gen 2 VT secondary 370V NiA MNo alarm
185 4033 | Diesel Gen 2 CT primary 200 | A NiA No alarm
196 4034 |Diezel Gen 2 CT zecondary 1A MNIA No alarm
D Channel Device Text Value Unit Timer FailClass
S04 4011 (BB 1 Main Freq S0 Hz NIA Mo alarm
505 4012|BBE 1 Main Volt 400V M/A Mo alarm

La relacion de transformacion del TT (Transformador de Tensién) debe introducirse aun cuando
no haya ningun transformador de tensién instalado en el sistema. P. gj., si la tensiéon nom. = 440V
AC, con unos valores introducidos de tensién primaria del TT en el DG SCM= 440V AC y de
tension secundaria del TT en el DG SCM= 440V AC, la relacién de transformacion del TT se
debera configurar al valor 1.

Derrateo del grupo electrégeno

El operador puede derratear manualmente la potencia nominal de un grupo electrogeno. Para
ello, simplemente introducir un valor inferior de potencia aparente (S), con lo cual se logra reducir
la potencia nominal (potencia P) del grupo electrogeno conforme a la siguiente ecuacion:

Potencia aparente S * Factor de potencia = Potencia P

El valor calculado de potencia P es utilizado por las funciones comunes del sistema PMS como
denominador de la potencia maxima que puede producir un grupo electrégeno.

Una disminucion del valor de potencia P da como resultado una menor carga del grupo
electrégeno. Todas las funciones asociadas de supervision y proteccion del generador funcionan
conforme al nuevo valor de la potencia P.
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Valores de corriente alterna medidos por un médulo SCM

El moédulo SCM ubicado en cada DGU incorpora una unidad multitransductor integrada que mide
y calcula un gran numero de valores de corriente alterna relevantes.

La unidad multitransductor integrada opera mediante la siguiente interfaz de hardware.

NOMBRE DE LA SENAL TIPO DE SENAL UBICACION
Entrada de corriente
e leen trifasica desde el (SCM —bornes 1, 2, 3, 4, 5, 6)
generador
Entrada de tensién .
* Ucen trifasica del generador (SCM — terminales 7, 8, 9, 10)
. Uss Entrada de tension 1 sy pornes 11, 12, 13,14)

trifasica de las barras

El médulo SCM mide y calcula valores de corriente alterna tales como:

Frecuencia del generador, fcen

Tensiones del generador, UL12, ULtz y U213

Los angulos de fase de las tensiones del generador, 1112, 1113y _L213
Intensidades de fase del generador, Ip1, lL2 y I3

La potencia aparente real producida por el generador, Scen

La potencia activa real actual producida por el generador, Pcen

La potencia reactiva real producida por el generador, Qeen

El factor de potencia real del generador, FP

Frecuencia de barras, fsarras

Las tensiones de barras, U-BBL1.L.2, U-BBL1-.3 y U-BBL2.3

Los angulos de fase de las tensiones de barras, -BBr1..2, -BBrL1.3y -BBL213

Los valores medidos y calculados se transmiten al médulo de control PCM, que debe incluirse en
la l6gica asociada al reparto de carga, protecciones sofisticadas, etc. Una gran parte de los
valores esta disponible para su indicacién en la Unidad de Pantalla y en la comunicacion serie de
RTU de Modbus.
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Modos operativos de la DGU para el grupo electrégeno

Cada grupo electrogeno se controla conforme al Modo Operativo de la DGU seleccionado para la
DGU controladora.

Cada grupo electrégeno puede seleccionarse de modo que opere bien en modo
» control desde cuadro eléctrico (SWBD)
» control por sistema de gestion de potencia (PMS)

Control desde cuadro eléctrico (Modo Operativo de la DGU)

Los grupos electrégenos que se encuentran en control desde cuadro eléctrico (control SWBD)
solo pueden operarse manualmente; por tanto, un grupo electrégeno que se encuentre en control
desde SWBD esta excluido de todas las funciones automaticas de PMS.

@ El control por SWBD opera estrictamente de modo local. Todos los demas grupos

electrégenos que operen con control por PMS seleccionado no se veran

afectados. Sin embargo, siguen estando habilitadas la supervision y las
protecciones.

La unidad de sincronizacioén integrada en el médulo SCM cambia a control desde SWBD cuando
en la DGU estéa seleccionado el control desde SWBD. EIl control desde SWBD permite controlar
manualmente el regulador de velocidad a través de la unidad de sincronizacion integrada en el
modulo SCM. El ajuste del regulador de velocidad puede disminuirse y aumentarse manualmente
mediante dos entradas binarias.

Todas las funciones de supervisién y proteccion relativas al grupo electrogeno siguen activas
para el (los) grupo(s) electrégeno(s) que operen bajo control desde SWBD, p. €j.:

* Proteccién del generador
» Supervision barras

Control por PMS (Modo Operativo de la DGU)

Los grupos electrégenos que operen bajo control por PMS son controlados automaticamente por
el sistema Delomatic conforme al modo de planta seleccionado.

Consulte el capitulo UNIDAD DE GESTION DE POTENCIA para obtener mas informacion acerca
del control automatico por PMS y los modos de planta.

Seleccién e indicacién del control por PMS/SWBD

La seleccion del modo operativo de la DGU Control por PMS/SWBD se realiza mediante la
siguiente interfaz de hardware.

NOMBRE DE LA SENAL TIPO DE SENAL UBICACION

* CONTROL POR PMS/SWBD i Entrada binaria DGUs (SCM — Terminales 26-29)

La seleccién de control por PMS para un grupo electrégeno se realiza inyectando un contacto
cerrado (CC) en la entrada binaria designada del médulo SCM de la DGU.

El modo de control seleccionado para un grupo electrégeno se indica en la Unidad de Pantalla
correspondiente mediante el LED "CONTROL POR PMS".

El control seleccionado para un grupo electrégeno se indica en la Unidad de Pantalla
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correspondiente mediante

* un LED "PMS CONTROL" verde

Indicacién de que la DGU esta forzada a control desde SWBD

Como consecuencia de una alarma del sistema Delomatic, un grupo electrégeno puede ser
forzado a control desde cuadro eléctrico SWBD. Esto se indica mediante

* un LED "PMS CONTROL" amarillo

Seleccion e indicacion de control desde SWBD

Un grupo electrégeno que se ha seleccionado para operar bajo control desde SWBD se indica
mediante

* un LED "PMS CONTROL" oscuro (apagado)

La seleccion de control desde SWBD para un grupo electrégeno se realiza intercalando un
contacto abierto (CA) en la entrada binaria designada del médulo SCM en la DGU.
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Secuencia automatica de arranque

La secuencia automatica de arranque arranca el motor de combustion correspondiente y detecta
si el arranque se ha ejecutado correctamente. Si la secuencia de arranque se ejecuta
correctamente, se inicia la secuencia de CIERRE DEL INTERRUPTOR DEL GENERADOR (GB).

La secuencia de arranque automatico se ejecuta cuando una DGU recibe un comando de
arranque por PMS. El comando de arranque por PMS puede ser generado, p. €j., mediante el
arranque/parada dependiente de la carga o por la funciéon de apagoén (barras muertas).

Una iniciacion dependiente del operador (activada por un botén) de la secuencia automatica de
arranque puede producirse en el modo SEMI-AUTO (esto no iniciara la secuencia de CIERRE del
Interruptor del Generador CB).

"START"
SEMI-
AUTO

AUTOMATIC START AUTOMATIC CB ON
Fé)’\:l)SMiITNRDT A 4 P»] SEQUENCE: START > SEQUENCE:
PREPARE + START SYNCRONISATION
"READY FOR PMS START"r 4

OPERATION:
FREQUENCY/
LOAD CONTROL

JR— AUTOMATIC CB OFF prype—— "READY FOR PMS STOP"
b SEQUENCE: COOLING (¢ SEQUENCE: |« COMMAND
DOWN + STOP DELOAD

y

"STOP” "CB OFF”
SEMI- SEMI-
AUTO AUTO

® Consulte el apartado 17.1 del Apéndice en el cual se presenta en forma de
diagrama de flujo el principio operativo de la secuencia automatica de arranque.

Cada DGU del sistema Delomatic es capaz de ejecutar la secuencia automatica de arranque, que
abarca lo siguiente:

» Supervision continua del estado "lista para arranque por PMS"
» Tiempo programable para la salida "START PREPARE" (Preparar Arranque)
+ Tiempo de ACTIVACION programable para la salida "START" (Arranque)
+ Tiempo de DESACTIVACION programable para la salida "START" (Arranque)
« Activacién programable de la salida de parada durante el tiempo de DESACTIVACION
» Numero programable de intentos de arranque
» Deteccion de fallo de arranque
» Supervision de la tensién y frecuencia del generador durante la marcha en ralenti
» Transferencia del comando de arranque por PMS al siguiente grupo electrégeno en
reserva en el caso de:
- Fallo de arranque
- Fallo de frecuencia o de tensién del generador
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Arranque SEMI-AUTO

Siempre que se haya seleccionado el modo planta SEMI-AUTO, el operador puede iniciar un
arranque en modo SEMI-AUTO del motor de combustion

» pulsando el botén "START" en la Unidad de Pantalla correspondiente

@ Un comando de parada en modo SEMI-AUTO provocara la interrupcion de una
secuencia de arranque ya en marcha

Interfaz de E/S para el arranque automatico

La secuencia automatica de arranque del motor de combustién se controla mediante la siguiente
interfaz de E/S.

NOMBRE DE LA SENAL TIPO DE SENAL UBICACION
Entrada de tension .
Ucen trifasica del generador (SCM - terminales 7, 8, 9, 10)
MOTOR EN MARCHA/ Entrada binaria .
" RPM DEL MOTOR Entrada analégica (IOM 4.1 - Terminales 1, 45)
. EQUIPO EN ESTADO Entrada binaria (IOM 4.1 — Terminales 2, 46)
OPERATIVO (LISTO).
+  ARRANQUE Salida de relé (IOM 4.1 — Terminales 21, 22)
« PARADA Salida de relé (IOM 4.1 — Terminales 23, 24)
. PREPARACION ARRANQUE ' o144 de relé (IOM 4.1 - Terminales 25, 26)
(opcional)

Realimentacion de Ugen

La entrada de tension trifasica alterna (AC) se utiliza para medir la tension y frecuencia del
generador, las cuales, en combinacion con la realimentacién de marcha del motor de combustion,
se emplean para la deteccién dual del estado de marcha del motor de combustién.

Realimentacion de marcha del motor de combustion/de RPM del motor

La realimentacion de "MARCHA DEL MOTOR/RPM DEL MOTOR" se utiliza para indicar que el
motor de combustién se encuentra en el estado de marcha.

@ Las DGUs estan preparadas para senales de realimentacién de marcha del motor
tanto binarias como analégicas.

La entrada de equipo en estado operativo

La entrada "EQUIPO EN ESTADO OPERATIVO (LISTO)" se emplea para habilitar la secuencia
automatica de arranque y sincronizacién. La entrada se puede conectar a, p. €j., un selector
local/remoto en una botonera de arranque.

La salida Preparacién del arranque (opcional)

La salida "PREPARACION ARRANQUE" se puede utilizar para p. ej., prelubricacion y/o
precaldeo del motor de combustion.

La salida Arranque
La salida "ARRANQUE" se emplea para activar el motor de arranque durante la secuencia de
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arranque del motor de combustion.

La salida Parada
La salida "PARADA" se utiliza para detener el motor de combustion auxiliar.

Listo para arranque por PMS

La DGU PMS Principal transmite un comando de arranque por PMS uUnicamente si el grupo
electrégeno receptor esta "listo para arranque por PMS".

Se considera que una DGU esta lista para arranque por PMS si se cumplen las siguientes
condiciones:

» Esta seleccionado el control por PMS

» No hay secuencias de alarma por "APAGADQ" activas

* No hay secuencias de alarma por "CORTOCIRCUITO" activas

* No hay secuencias de alarma por "DISPARO DEL INTERRUPTOR DEL GENERADOR"
activas

* No hay secuencias de alarma por "PARADA DE SEGURIDAD" activas

* No hay secuencias de alarma por "BLOQUEQ" activas

* No esta activo el estado "MARCHA" del grupo electrogeno

» En el generador no se mide ninguna tension o frecuencia

Una DGU lista para arranque por PMS se indica en la Unidad de Pantalla correspondiente
mediante

* un LED "LISTO" verde
* un LED "PMS CONTROL" verde

Programacioén de la secuencia automdtica de arranque

El operador estd en condiciones de ajustar los siguientes Parametros relativos a la secuencia
automatica de arranque:

D Channel Device Text Value Unit Timer FailClass
125 21594 | Diesel Gen 2 Running 100 1 Na alarm
128 21595 | Diesel Gen 2 Tacho overspeed lim. 1800 0,1 DG shutdown
127 2201 |Diesel Gen 2 Start prepare MNiA 0 No alarm
128 2202 |Diesel Gen 2 Start on time A 5 Mo alarm
128 2203 |Diesel Gen 2 Start off time A 5 Mo alarm
130 2204 | Diesel Gen 2 Start attempts no. 3 NiA Na alarm
132 2211 | Diesel Gen 2 Cooling down time MNiA 15 No alarm
133 2212 | Diesel Gen 2 Extended stop A 5 No alarm
135 2213 | Diesel Gen 2 Stop fail A 30 DG shutdown
134 2214 |Diesel Gen 2 Pause stop select 0 NiA Na alarm
136 2230 | Diesel Gen 2 Alarm inhibit HiA 6 No alarm

@ Consulte la parte 1, capitulo 3, para obtener una descripcion detallada de los
parametros.

DEIF A/S Pagina 10 de 11




Delomatic 4 4189232117C Parte 2: Control de grupo(s) electrégeno(s)

START
FAILURE
"Start Prepare

START PREPARE | |

"Start ON time" "Start ON time" "Start ON time"
|
START OUTPUT 4I_I_I- L — 1 L___1
"Start OFF time" "Start OFF time" "Start OFF time"
1
START ATTEMPTS 1 2 3

RUNNING

La secuencia automatica de arranque, aqui programada a un nimero maximo de 3 intentos de
arranque, pero el motor de combustion arranca durante el segundo intento

Interrupcion de la secuencia de arranque

La secuencia de arranque se interrumpe inmediatamente (se desactiva la salida "START") si se
produce uno de los siguientes eventos durante la secuencia automatica de arranque:

« Un estado de marcha activo en el grupo electrégeno "
« Se mide una Tension normal en el generador 1

» Se recibe un comando de parada por PMS

« Se activa la secuencia de alarma por apagado 2

« Se activa la secuencia de alarma por bloqueo 2

« Se activa la entrada de fallo de arranque externo 2

" Indicando asi que el arranque ha sido satisfactorio.

2 El comando de arranque por PMS se transfiere al siguiente grupo electrégeno de
reserva si la interrupcién ha sido provocada por una secuencia de alarma o si la DGU
no esta en condiciones de ejecutar la secuencia de arranque.

Secuencia de arranque ejecutada con normalidad

La secuencia automatica de arranque se considera que se ha ejecutado con normalidad si se
cumplen ambas condiciones a continuacion mencionadas:

» En el grupo electrégeno esta activada la sefial de estado "MARCHA"
* Se mide una tensién de generador normal

La ejecucion con normalidad de la secuencia de arranque se indica mediante
» el LED "RUN” que luce permanentemente en verde

Deteccion del estado de marcha en el motor de combustion

El estado de marcha en los motores de combustion se genera mediante una sefal de
realimentacion de "MOTOR EN MARCHA/RPM DEL MOTOR".
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El estado de marcha se indica en la Unidad de Pantalla correspondiente a la DGU mediante
* un LED "RUN” verde

Seleccion del tipo de realimentaciéon de marcha

Cada DGU esta en condiciones de procesar la sefial de realimentacion "MOTOR EN
MARCHA/RPM DEL MOTOR" como

* una sefal de realimentacioén binaria "MOTOR EN MARCHA"
0 como
» una sefial de realimentacién analégica "RPM DEL MOTOR"

El cambio del tipo de sefial de realimentacion de marcha se realiza simplemente colocando de
manera acorde los puentes (para especificacion como canales de entrada binarios u analégicos)
en el canal de entrada "MOTOR EN MARCHA/RPM DEL MOTOR"; Véase el Capitulo GUIA DE
SERVICIO para mas detalles.

El tipo de realimentaciéon de marcha se puede seleccionar como

+ realimentacion binaria (CC)

+ realimentacion de tension (0...10V DC, la compensacion (2-10V DC) esta controlada por
software)

» realimentacion de corriente (0...20mA, la compensacion (4...20 mA) esta controlada por
software)

Activacién automatica de la supervisiéon del cable

La supervision del cable se activa automaticamente cuando la sefal de realimentacién de marcha
se selecciona como entrada analdgica y se configura para una compensacion del 20%.

Ajuste de la escala de la sefal de realimentacién analégica de marcha

El operador esta en condiciones de ajustar las siguientes estructuras de parametros mediante las
cuales se controla la deteccién del estado de marcha en el motor de combustiéon con sefal de
realimentacién analdgica de marcha:

] Channel Device Text Value Unit Timer FailClass
123 2191 |Diesel Gen 2 Offzet zelect 1 /A Mo alarm
124 2192 | Diesel Gen 2 Max scale 2000 A Mo alarm
125 2194 | Diesel Gen 2 Running 100 1 Mo alarm
126 2195 Diesel Gen 2 Tacheo overspeed lim. 1800 0,1 DG shutdown

@ Consulte la parte 1, capitulo 3, para obtener una descripcidon detallada de los
parametros.
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10V./20 mA. —=

OVERSPEED |g— — — — — — — — — e

RUNNING & — — — — — — — —.= Sl

fi,

2V. 4 mA—=

0V./0mA. >

}

"RUNNING” "OVERSPEED” "MAX.TACHO-RPM”

Significado de las consignas ajustables para definir la escala de la realimentacion analégica de
marcha

Indicacion de las RPMs medidas en el motor de combustion auxiliar

Las RPMs reales medidas en el motor de combustién auxiliar estan ademas disponibles para su
visualizacion en la Unidad de Pantalla (DGU DG).

Contador de horas de operacion

Cada DGU se ha implementado con dos contadores que acumulan las horas de operacion del
grupo electrégeno (motor de combustion auxiliar):

» El contador "HORAS DE OPERACIQN tot.” acumula el nimero total de horas en marcha
» El contador "HORAS DE OPERACION de fase” acumula las horas de operacién de un
ciclo de marcha individual

Los valores acumulados en los contadores son valores individuales que se registran para cada
grupo electrégeno.

Las horas comienzan a contarse una vez que el grupo electrégeno ha alcanzado el estado de
marcha. El contaje se detiene cuando desaparece la senal de estado de marcha.

Los contadores siguen estando disponibles para su visualizacion en la Unidad de Pantalla (DGU
DG).

Los contadores brindan una resolucién de: Horas Min. Segundos
XXXXXX 60 60
No se muestran en la
pantalla

horas, y el otro contador, el contador "THORAS OPERACION de fase" se muestra

@ El contador "HORAS OPERACION tot" se muestra con una resolucion de 10
con una resolucioén de 1 hora.
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Editar/resetear el contador
El operador puede editar los valores de los dos contadores introduciendo un nuevo valor deseado

mediante
] Channel Device Text Value Unit Timer FailClass
141 2251 |Diesel Gen 2 Runhours step 0 /A DG warning
142 2252 |Diesel Gen 2 Runhours total 0 N/ DG warning

Consulte la parte 1, capitulo 3, para obtener una descripcidon detallada de los
parametros.

Fallo de arranque

Cada DGU supervisa si el motor de combustién responde satisfactoriamente a la secuencia
automatica de arranque. Esto se realiza mediante supervision de fallo de arranque tanto interna
como externamente.

Una DGU ejecuta las siguientes acciones en el caso de que se active una alarma por fallo de
arranque (fallos de arranque detectados tanto externa como internamente):

* se ejecuta la secuencia automatica de parada para el grupo electrogeno averiado
» se transfiere el comando de arranque por PMS al siguiente grupo electrégeno de reserva

Fallo de arranque detectado internamente

Se genera la alarma de fallo de arranque detectado internamente si se da una de las dos
situaciones siguientes:

1. Sila DGU, después de un numero programado de intentos de arranque, no es capaz de
detectar bien

» una sefial de estado de marcha activa
o

* una tensiéon de generador normal (debe estar dentro de los limites de supervisién de
tensién de barras)

2. Sila DGU, tras considerar que se ha ejecutado correctamente la secuencia automatica de
arranque, no es capaz de detectar bien

* una sefal de estado de marcha activa
* una tension de generador normal

Si se genera una alarma de fallo de arranque detectado internamente, se muestra el siguiente
mensaje de alarma en la Unidad de Pantalla (DGU DG):

+ Alarma “START FAIL” (Fallo de Arranque)
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Secuencia CB ON (CIERRE DEL INTERRUPTOR DEL GENERADOR)

La secuencia CB ON se inicia automaticamente (excepto durante el modo SEMI-AUTO), una vez
que se ha ejecutado correctamente la secuencia automatica de arranque.

"START" "CB ON”
SEMI- SEMI-
AUTO AUTO

y

AUTOMATIC START | § AUTOMATIC CB ON
B AN }—Y—»| SEQUENCE: START L] scauence:
PREPARE + START SYNCRONISATION

"READY FOR PMS-START" A\ 4

OPERATION:
FREQUENCY/
LOAD CONTROL

AUTOMATIC STOP AUTOMATIC CB OFF oS STOP [ "ReADY FoR Pms-STOP"
L{ sEQuENcE:cooLiNe |l SEQUENCE: ¢ COMMAND
DOWN + STOP DELOAD

"STOP” "CB OFF”
SEMI- SEMI-
AUTO AUTO

@ Consulte el Apéndice 17.2 en el cual se presenta el principio operativo de la
secuencia CB ON mediante un diagrama de flujo.

La secuencia automatica CB ON incluye:

» Deteccion del estado "listo para sincronizaciéon por PMS" del grupo electrégeno
» Sincronizacion dinamica programable
» Control de CIERRE del interruptor del generador
» Transferencia del comando de arranque por PMS al siguiente grupo electrogeno de
reserva en el caso de:
- sincronizacioén no lograda
- fallo de CIERRE del interruptor del generador.

Cuando se inicia la secuencia CB ON, esto se indica en la Unidad de Pantalla (DGU DG)
mediante

e un LED "ON" amarillo

Control SEMI-AUTO de la secuencia CB ON
Durante el modo SEMI-AUTO, el operador puede iniciar la secuencia CB ON

* pulsando el botén "CB ON" (Cierre del Interruptor del Generador)
Este iniciara el cierre del interruptor del generador. Un comando de parada de modo SEMI-AUTO
o0 de APERTURA DEL INTERRUPTOR DEL GENERADOR (CB OFF) interrumpira una secuencia

CB ON que se esté ejecutando.

Deteccion del estado "listo para sincronizacion”

La DGU iniciara la sincronizacion automatica Unicamente si ha detectado que el grupo
electrégeno esta "listo para sincronizacion”.

La DGU detecta un estado "listo para sincronizacion" positivo cuando se cumplen las condiciones
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a continuacion mencionadas:

* Un estado de marcha activo

» Latension y frecuencia del generador son aceptables

* No hay secuencias de alarmas por "PARADA DE SEGURIDAD", "DISPARO DEL
INTERRUPTOR DEL GENERADOR" o0 "APAGADQ" activas

» Una secuencia de fases positivas

Si no se detecta una secuencia de fases positiva entre el generador y las barras, se muestran en
la Unidad de Pantalla (DGU DG) el siguiente mensaje de alarma:

* Alarma "FALLO SECU. DE FASES"

® La supervision de la secuencia de fases positiva esta activa unicamente cuando
se entra en la secuencia CB ON.

Programacioén de la sincronizacién dinamica

La sincronizacion dinamica se iniciara tan pronto como el motor de combustién auxiliar haya
alcanzado el estado de marcha (excepto cuando se arranque en el modo SEMI-AUTO, en cuyo
caso se espera al comando de CIERRE DEL INTERRUPTOR DEL GENERADOR CB ON).

Para la sincronizacion dinamica, el operador puede programar lo siguiente:

D Channel Device Text Value Unit Timer FailClass
&0 2011 |Diesel Gen 2 Set Diff. 0,2/Hz NiA No alarm
81 2012 |Diesel Gen 2 Win Diff. 0,05/Hz NiA No alarm
82 2013 | Diesel Gen 2 Max Diff. 0,3|Hz NiA No alarm
83 2014 |Diesel Gen 2 CB close time 60 ms NiA No alarm
a4 2020 | Diesel Gen 2 Sync volt diff fail 10| % 20 DG block
86 2040 | Diesel Gen 2 Sync fail N/A S0 DG block
45 2050 |Diesel Gen 2 CB unavail selected 0 HiA DG block
] 2070 |Diesel Gen 2 Vol freq ok MNiA 3 Neo alarm
50 2081 |Diesel Gen 2 P deload 3% G0 DG block
g2 2083 |Diesel Gen 2 P deload CB off 10| % HiA No alarm
3 2091 |Diesel Gen 2 ( deload 3% G0 DG block
85 2093 |Diesel Gen 2 ( deload CB off 60| % HiA No alarm

@ Consulte la parte 1, capitulo 3, para obtener una descripcion detallada de los
parametros.
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FREQUENCY

i

(1) READY FOR SYNCH.

(2) "MAX. SYNC. TIME” TIMER STARTS RUNNING.

+5% OF NOMINAL @ "DG SYNC. FAILURE” ALARM IS TRANSMITTED \F@ RUNS OUT BEFORE GB IS CLOSED.
FREQUENCY —
O,
?/\ I
N e DG SYNC.
/ -~ f=DIFF.
DG OVERSYNC. é
FREQUENCY /

/ r———— DG SYNC. TIMEOUT ———————

—5% OF NOMINAL /
FREQUENCY - MEASURED BUSBAR FREQUENCY

! ———— TARGET FREGUENCY
—-— — GENERATOR FREQUENCY DURING SYNCHRONIZATION.

| | | | | | = e
Retardo y consignas programables para control de la sincronizaciéon dinamica

La frecuencia consigna para la sincronizacién dinamica es la frecuencia hipersincrénica deseada
programada que se suma a la frecuencia de barras medida. La frecuencia se calcula de manera
permanente durante la sincronizacion del grupo electrégeno.

* Parametro “Difer. Consig. 0,2 HZ"
La frecuencia consigna calculada constituye las referencias para el controlador de frecuencia

La DGU transmitira la sefial CB ON uUnicamente si se han cumplido ininterrumpidamente durante
6 periodos las siguientes condiciones:

» La frecuencia del generador esta dentro de la ventana comprendida entre “Difer. Min."”y
“Difer. Max.”

» Latension del generador esta dentro del parametro “FALLO DIFER. TENS. SINCRO."

» La diferencia medida de angulos de fase entre el generador y las barras (A_cen-ss) debe
ser < 30,0° eléctricos, en consideracion al retardo en el interruptor del generador

» La diferencia medida de aceleracion del angulo de fase entre el generador y las barras
(A_cen-es/dt) debe estar comprendida entre 0,0° < (A_cen-ee/dt) < 9,0° eléctricos.

La sefal de Cierre del Interruptor del Generador CB ON se transmite con compensacion para el
tiempo de cierre del interruptor del generador (el tiempo que tarda el interruptor del generador en
cambiar de la posicion ABIERTO a la posicion CERRADO).

Si el retardo del temporizador de alarma para la diferencia de tension de “FALLO DIFER.
TENSION SINCRO.” agota la cuenta atras durante la sincronizacién, lo cual significa que hay una
gran diferencia de tensién entre los dos lados del interruptor, se mostrara el siguiente mensaje de
alarma en la Unidad de Pantalla (DGU DG):

+ Alarma “FALLO DIFER. TENSION SINCRO.”
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Si el interruptor del generador no se cierra durante el retardo programado para el tiempo maximo
de sincronizacidon, se mostrara en la Unidad de Pantalla (DGU DG) el siguiente mensaje de
alarma:

+ Alarma “FALLO SINCRO."

Control de CIERRE del Interruptor del Generador

La DGU supervisa si el interruptor del generador cambia correctamente a la posicion CERRADO
cuando recibe el comando correspondiente.

T 1T 7

\ |

ON \ |
COMMAND | |
L L

ON —==

POSITION
FEEDBACK

El control de CIERRE del

1) Las condiciones de sincronizacién son correctas.
2) La sefal de CIERRE se desactiva cuando se recibe la sefial de realimentacion de
posicion CERRADO.
3 Tiemp max. para una salida de CIERRE activa. Este tiempo consta de dos aportaciones:
El tiempo de cierre del interruptor y la temporizacion maxima.
4) Se agota el tiempo de retardo de la alarma "FALLO DE CIERRE".

Una posicién de interruptor de generador CERRADO se indica en la Unidad de Pantalla (DGU
DG) correspondiente a la DGU mediante

» unLED "CB ON" verde
Si el interruptor del generador no se encuentra en la posicion CERRADO, se mostrara el
siguiente mensaje de alarma en la Unidad de Pantalla (DGU DG) poco después de que el mdédulo
SCM transmita la sefial "COMANDO DE CIERRE DEL INTERRUPTOR DEL GENERADOR (CB
ON COMMAND)™

+ < Alarma "INTERRUPTOR EN FALLO"

@ iSi se produce la alarma “INTERRUPTOR EN FALLO” el médulo SCM transmite
inmediatamente un comando para abrir el interruptor del generador!
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Control de frecuencia/control de carga activa

Cada DGU dispone de dos controladores programables que le permiten ejecutar tanto un control
de frecuencia como un control de carga.

» El controlador de frecuencia esta activo cuando la DGU esta encargada del control de
frecuencia

» El controlador de carga esta activo cuando la DGU controla un generador que opera en
paralelo

® Durante la sincronizacion esta activado unicamente el control de frecuencia.

En la Unidad de Pantalla asociada a la DGU que tiene activados los controladores se indica el
control de frecuencia y de carga mediante

* un LED "REGULATOR ON" verde

Si en el software se ha implementado la regulacion opcional de tension, el regulador de tension
se indicara en el mismo LED.

El controlador programable de frecuencia/carga

El control de frecuencia y de carga se procesan mediante las mismas salidas de hardware en el
modulo SCM.

NOMBRE DE LA SENAL TIPO DE SENAL UBICACION
« ESG Salidas analégicas (SCM — Terminales 20-32)
« MSG Salidas de relé (SCM — Terminales 36-37 / 38-39)

MSG (salidas de relé para reguladores de velocidad mecanicos) se implementa en el
modulo SCM dnicamente si asi se solicita.

Los controladores integrados en el mdédulo SCM constan de un Modulador de Anchura de
Impulsos (PWM por sus siglas en inglés) programable controlado por un controlador P
(Proporcional). Si esta activada una salida para reguladores de velocidad electrénicos ESG, un
circuito integral transforma la salida procedente del modulador PWM en el valor analégico
presente en los bornes del regulador ESG.
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Principio de funcionamiento de los
controladores

Caracteristica de salida para la salida de reguladores de velocidad electrénicos ESG

La caracteristica de salida analdgica para reguladores de velocidad electronicos ESG depende
directamente de la amplificacion (GANANCIA, Xp).

20mAl — —— — — — — —

> FAULT (e)

fffffffff —20mA

e PROPORTIONAL BAND, Xp ———=!

La caracteristica de salida para la salida (analégica) de reguladores de velocidad
electrénicos ESG

El periodo de impulso para el controlador de escalon (TIEMPO DE IMPULSO, tn) influye
directamente en la dinamica de respuesta para el control de frecuencia/control de carga
ejecutados mediante la salida para reguladores de velocidad electronicos ESG, ya que
representa el intervalo de actualizacidon del valor analégico presentado en la salida ESG. Asi, el
periodo de impulso (TIEMPO DE IMPULSO, tn) influye en la caracteristica de respuesta del
sistema de control.
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Caracteristica de salida para la salida MSG

Proportional band Xp

Constant up pulse

T

%/
.

Reference
Constant down pulse point

tmin

La caracteristica de salida para la salida (de relé) MSG para reguladores de velocidad mecanicos

El periodo de impulso para el controlador de escalén (TIEMPO DE IMPULSO, tn) influye de
manera significativa en la dinamica de la respuesta de control cuando se utiliza la salida MSG, ya
que representa directamente el intervalo de regulacién en el regulador de velocidad mecanico.
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Droop de velocidad en los reguladores de velocidad

Los controladores de frecuencia asi como los controladores de potencia activa estan en
condiciones de operar unicamente si sus correspondientes reguladores de velocidad disponen de
un modo de droop de velocidad disponible.

La DGU controla la frecuencia y la potencia activa modificando la linea de droop bien hacia arriba
o hacia abajo.

wo +2% -

A

REFERENCE

NOM

wo — 2% +-— -  ————— — ——

1 1 = LOAD (P
0% 50% 100%

Limites recomendados del rango de droop de velocidad en los reguladores de

Se recomienda configurar el rango de droop de velocidad a al menos un 4% de la frecuencia
nominal (fnowm).

Un rango de droop de velocidad inferior al 4% recomendado puede dar como
resultado un bucle de control dinamico rapido (tal vez excesivamente rapido) vy,
@ de este modo, una planta generadora inestable.

Un rango de droop de velocidad superior al 4% recomendado puede dar como
resultado un bucle de control dinamico lento (tal vez demasiado lento).
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Programacion del control de frecuencia

La DGU uitiliza los siguientes parametros en el controlador de frecuencia en el modo inactivo
(cuando el Interruptor del Generador esta abierto):

» Parametro "Gain freq idle" (Ganancia de frecuencia en inactivo)

» Parametro "Puls time on+off" (Tiempo de impulso cierre+apertura)

* Parametro "Puls time on min" (Tiempo de impulso minimo en cierre)
+ Parametro "Dead band freq" (Frecuencia de banda muerta)

Consulte la parte 1, capitulo 3, para obtener una descripcion detallada de los
parametros.

El controlador de frecuencia esta activo durante la marcha en ralenti y la sincronizacién del grupo
electrogeno, durante la sincronizacion la banda muerta esta configurada a 0 Hz, lo cual significa
que la banda muerta esta minimizada.

@ Un aumento del valor "Gain freq idle" proporciona un control de frecuencia con
respuesta mas rapida.

Programacion del control de frecuencia/control del reparto de carga
La DGU utiliza los siguientes parametros para el controlador de carga:

+ Parametro "Gain freq connected" (Ganancia de frecuencia en conectado)

» Parametro "Gain Power" (Ganancia de potencia)

» Parametro "Puls time on+off" (Tiempo de impulso cierre+apertura)

* Parametro "Puls time on min" (Tiempo de impulso minimo en cierre)

» Parametro "Dead band freq" (Frecuencia de banda muerta)

» Parametro “Dead band power” (Banda muerta de potencia)

+ Parametro “ESG time division” (Divisiéon de tiempos para reguladores de velocidad
electrénicos) (se utiliza inicamente junto con la interfaz analégica)

@ Consulte la parte 1, capitulo 3, para obtener una descripcion detallada de los
parametros.

proporciona un control de frecuencia de respuesta mas rapida. Un mayor valor de
"Gain power" (Ganancia de potencia) proporciona un control de frecuencia y de
carga de respuesta mas rapida.

@ Un mayor valor de “Gain freq connected” (Ganancia de frecuencia en conectado)
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Supervision de reparto de carga activa

Cada DGU supervisa en qué grado la potencia activa producida por el grupo electrégeno se
desvia respecto al punto de referencia calculado de potencia activa.

El operador esta en condiciones de configurar los parametros que sirven para supervisar el
reparto de carga.

+ Parametro “Loadcontrol fail GOV” (Fallo de control de carga del regulador de
velocidad)

@ Consulte la parte 1, capitulo 3, para obtener una descripcion detallada de los
parametros.

La funcion de supervision de reparto de carga no distingue entre reparto de carga

@ simétrico o asimétrico, sino que simplemente compara la consigna "Loadcontrol
fail GOV" (Fallo de control de carga del regulador de velocidad) con la referencia
de potencia activa calculada.

Si la DGU no logra controlar la carga de potencia activa aplicada al grupo electrégeno dentro del
limite max. de desviacion de la potencia activa, dentro del retardo programado, se muestra el
siguiente mensaje de alarma en la Unidad de Pantalla (DGU DG):

* Alarma “Loadcontrol fail GOV “ (Fallo de control de carga del regulador de
velocidad)

Control de frecuencia/carga desde SWBD a través del médulo SCM

Siempre que en la DGU haya seleccionado el control desde SWBD, el operador podra controlar
manualmente la velocidad del motor de combustién, aumentandola o disminuyéndola,
respectivamente, mediante el médulo SCM.

El control manual de velocidad se procesa mediante la siguiente interfaz de hardware.

NOMBRE DE LA SENAL TIPO DE SENAL UBICACION
REGULADOR DE L .
VELOCIDAD GOV. A Entrada binaria (SCM — Terminales 22-29)
REGULADOR DE o :
VELOCIDAD GOV. v Entrada binaria (SCM — Terminales 23-29)
MSG/ Salidas de relé/ (SCM — Terminales 36-37 / 38-39)
ESG Salidas analégicas (SCM — Terminales 30-32)

Para la conexiéon cableada al médulo SCM en lo referente al control manual de velocidad,
consulte las INSTRUCCIONES DE INSTALACION.

La velocidad del motor de combustién se aumenta manualmente intercalando un contacto
cerrado (CC) entre los terminales 22-29 del médulo SCM, mientras que la velocidad del motor de
combustion auxiliar se disminuye intercalando un contacto cerrado (CC) entre los terminales 23-
29 del modulo SCM.
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Secuencia CB OFF

La secuencia CB OFF (Desconexion del interruptor del generador) se inicia cuando la DGU
recibe un comando de parada por PMS desde la PMS DGU PMS (o una secuencia CB OFF
iniciada en modo SEMI-AUTO). El comando de parada por PMS es aceptado por la DGU
Unicamente si el grupo electrogeno esta "listo para parada por PMS".

"START"
SEMI-
AUTO

AUTOMATIC START AUTOMATIC CB ON
R N }—Y—»| SEQUENCE: START > SEQUENCE:
PREPARE + START SYNCRONISATION

"READY FOR PMS-START" v

OPERATION:
FREQUENCY/
LOAD CONTROL

AUTOMATIC STOP AUTOMATIC CB OFF oS STOP ‘—EDY FOR PMS-STOP
L. SEQUENCE:COOLING |« N SEQUENCE: < COMMAND
DOWN + STOP DELOAD A
"STOP” "CB OFF"
SEMI- SEMI-
AUTO AUTO

La secuencia CB OFF(Desconexion del interruptor del generador) descarga el grupo electrogeno
y abre el interruptor del generador.

@ Consulte el apartado 17.3 del Apéndice en el cual se presenta en forma de
diagrama de flujo el principio operativo de la secuencia CB OFF (Desconexion del
interruptor del generador).

Control de APERTURA del interruptor del generador en modo SEMI-AUTO
Durante el modo SEMI-AUTO, el operador puede iniciar la secuencia CB OFF

» pulsando el botén "CB OFF" en la Unidad de Pantalla (DGU DG)

La DGU aceptara del comando “CB OFF” en el modo SEMI-AUTO unicamente si el
grupo electrégeno es prescindible en barras (lo cual significa que no se

@ encuentra acoplado en solitario a barras y que la potencia disponible en barras es
superior a la potencia nominal del DG en cuestion).

iun comando CB-ON en el modo SEMI-AUTO interrumpira una secuencia de
desconexién del interruptor del generador CB OFF que se esté ejecutando!
Listo para parada por PMS

Un comando de parada por PMS sera aceptado por una DGU unicamente si el grupo
electrogeno esta listo para parada por PMS.

Una DGU se considera que esta "lista para parada por PMS" Gnicamente si se cumplen las
siguientes condiciones:

» Esta seleccionado el control por PMS
» Elinterruptor del generador esta cerrado (posicion ON)
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* No hay ninguna alarma "Breaker off fail" (Fallo de apertura del interruptor)
* No hay ninguna alarma "P deload" (Descarga de potencia)

Descarga del grupo electrégeno

La secuencia automatica CB OFF descarga el grupo electrogeno antes de permitir que se abra
el interruptor del generador. La DGU reducira la carga del generador modificando la referencia
de carga para el regulador de carga.

Cuando la carga (potencia activa) medida del generador cae por debajo del limite programabile,
se abre el interruptor del generador.

El operador esta en condiciones de configurar los parametros en base a los cuales se abre el
interruptor del generador.

* parametro “P deload CB Off” & “Q deload CB Off”(Descarga de P en secuencia CB
OFF y descarga de Q en secuencia CB OFF)

@ Consulte la parte 1, capitulo 3, para obtener una descripcidon detallada de los
parametros.

Si la DGU no logra descargar el generador por debajo de este limite antes de transcurrido el
tiempo asignado, se activa la alarma “P deload” (descarga de P) y se muestra un mensaje de
alarma en la Unidad de Pantalla (DGU DG).

Descarga programable, parametro de rampa de descarga

La descarga se realiza modificando la referencia de carga para el generador con el fin de
reducir la carga a un valor inferior al limite de apertura del interruptor del generador.

La descarga se realiza con referencia a una rampa de descarga programable de la referencia
de carga del generador, en donde la referencia de carga se reduce paso a paso (ritmo
constante) hasta que se abre el interruptor. Esto permitird al operador ajustar la velocidad de
descarga del generador. La DGU reduce paso a paso (cada segundo) el punto de referencia de
potencia activa del generador desde la carga de potencia activa real hasta 0 kW.

@ Consulte la parte 1, capitulo 3, para obtener una descripcion detallada de los
parametros.

Si el interruptor no se abre (el generador descargado) a tiempo, se muestra la alarma “P
deload” (descarga de P) en la Unidad de Pantalla (DGU DG).

@ Si se activa la alarma "P deload" (descarga de P), el grupo electrégeno se incluye
de nuevo en el reparto simétrico de carga y (si es posible) se carga conforme a
este esquema de reparto.
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Control de APERTURA del interruptor del generador
La DGU supervisa si el interruptor del generador cambia a la posicion ABIERTO si lo solicita el

modulo SCM.
77777777777 A
|
OFF |
COMMAND |
Il
OFF —=
POSITION
FEEDBACK

El control de APERTURA del interruptor del generador

1) La sefial de APERTURA se desactiva cuando se recibe la sefial de realimentacion de

posicion ABIERTO.
2) Se agota la temporizacion de retardo de la alarma "OFF FAILURE" (fallo de apertura

del interruptor).

Se indica la posicion de interruptor de generador ABIERTO en la Unidad de Pantalla
correspondiente (DGU DG) mediante

* unLED "CB OFF" verde
Si el interruptor del generador no se encuentra en la posicion ABIERTO después de
transcurrido 1,0 s a partir del momento en que el médulo SCM transmita la sefial "COMANDO
CB OFF", se muestra el siguiente mensaje de alarma en la Unidad de Pantalla (DGU DG):

» Alarma "Breaker off fail" (Fallo de desconexion del interruptor)

@ El grupo electrégeno se incluye de nuevo en el reparto de carga si se genera la
alarmayy, si es posible, se descargara conforme a dicho esquema de reparto.
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Secuencia automatica de parada

La secuencia automatica de parada se ejecuta cuando la DGU ha ejecutado correctamente la
secuencia CB OFF (apertura del interruptor del generador).

"START" "CB ON”
SEMI- SEMI-
AUTO AUTO

AUTOMATIC START AUTOMATIC CB ON
R T Y, SEQUENCE: START |—Y »  SEQUENCE:
PREPARE + START SYNCRONISATION

"READY FOR PMS-START"
OPERATION:
FREQUENCY/

LOAD CONTROL

AUTOMATIC STOP AUTOMATIC CB OFF S STOP 1 "READY FOR PMS-STOP
L SEQUENCE:CoOLING | SEQUENCE: . N or
DOWN + STOP A DELOAD
"STOP" "CB OFF"
SEMI- SEMI-
AUTO AUTO

La secuencia de parada se inicia automaticamente cuando se ha ejecutado correctamente la
secuencia CB OFF

@ Consulte el apartado 17.4 del Apéndice en el cual se presenta en forma de
diagrama de flujo el principio operativo de la secuencia automatica de arranque.

La DGU integrada en el sistema Delomatic es capaz de ejecutar la secuencia automatica de
parada, que incluye:

+ Secuencia automatica parada incluidos:

- Tiempo de enfriado programable

- Salida de "PARADA" con tiempo de CIERRE prolongado programable
» Parada de motor de combustién en modo SEMI-AUTO incl.:

- Tiempo de enfriado programable

- Salida de "PARADA" con tiempo de CIERRE prolongado programable

Parada de motor de combustion en modo SEMI-AUTO

Siempre que se haya seleccionado el modo de planta SEMI-AUTO, el operador puede iniciar
una parada del motor de combustion en modo SEMI-AUTO

» pulsando el boton "STOP" en la Unidad de Pantalla (DGU DG)

@ iUn comando de CB ON o Arranque en modo SEMI-AUTO interrumpira una
secuencia de parada que se esté ejecutando!
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Interfaz de E/S para la secuencia automatica de parada

La secuencia automatica del motor de combustidn auxiliar se controla mediante la siguiente
interfaz de E/S.

NOMBRE DE LA SENAL TIPO DE SENAL UBICACION
Entrada de tensién .
Ucen trifasica del generador (SCM — Terminales 7-8-9-10)
MOTOR EN MARCHA/ Entrada binaria .
RPM DEL MOTOR Entrada analégica | ((OM 4.1~ Terminales 1-45)
PARADA Salida de relé (IOM 4.1 — Terminales 23-24)

Realimentacion de Ugen

La tensién y la frecuencia del generador medidas a través de las entradas de tension trifasicas
alterna se utilizan, en combinacion con la realimentacion de marcha del motor de combustion,
para implementar una deteccién dual de motor de combustién parado.

Realimentacion de marcha del motor de combustion

La desaparicion de la seial de realimentacion "MARCHA DEL MOTOR" se utiliza para detectar
la existencia de un motor parado durante la secuencia automatica de parada.

La salida Parada
La salida "STOP" se activa (CIERRE) tras el enfriado del motor de combustion.

Programacion de la secuencia automatica de parada

El operador esta en condiciones de ajustar los siguientes Parametros mediante los cuales se
controla la secuencia automatica de parada:

D Channel Device Text Value Unit Timer FailClass
132 2211 |Diesel Gen 2 Cooling down time: MNiA 15 Neo alarm
133 2212 |Diesel Gen 2 Extended stop NiA 5 Na alarm
135 2213 |Diesel Gen 2 Stop fail NiA 30 DG shutdown
124 2214 |Diesel Gen 2 Pause stop select 0 NiA Nao alarm

® Consulte la parte 1, capitulo 3, para obtener una descripcion detallada de los
parametros.
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Fallo de parada

En la Unidad de Pantalla (DGU DG) se muestra una alarma de fallo de parada si no ha
desaparecido la sefial de realimentacion "MOTOR EN MARCHA/RPM DEL MOTOR" o si
todavia se sigue midiendo una tension y frecuencia normales una vez finalizada la
temporizacion de "Fallo de parada”.

» Alarma “Stop fail” (Fallo de parada)

COOL DOWN TIME

COOL DOWN OF
AUX. ENGINE

-t -]
STOP OUTPUT | EXT
I

RUNNING
FEEDBACK = —————————— — — — — — — — — — — 4

La secuencia automatica de

1) La temporizacién max. de parada inicia la cuenta atras.

2) Se transmite una alarma de fallo de parada del generador diésel si sigue estando
presente la realimentacion de marcha una vez finalizada la temporizacion max. de
parada.

La secuencia de enfriado puede verse interrumpida por los siguientes eventos:

* Se activa una secuencia de alarma por apagado
e LaDGU recibe un nuevo comando de arranque por PMS

Parada de generador no conectado

Un grupo electrogeno puede quedarse en ralenti o puede quedarse en marcha en ralenti, p. gj.,
debido a un fallo de frecuencia o tensién del generador durante la secuencia automatica de
arranque. Del mismo modo, un grupo electrogeno arrancado durante el modo SEMI-AUTO
puede dejarse funcionando en ralenti cuando se seleccione posteriormente un modo de planta
AUTOMATICO.

Un generador en marcha tal como se ha descrito anteriormente se parara al cabo de un tiempo
(para ahorrar combustible, minimizar el desgaste por rozamiento, etc.), acciébn que se
denomina "Parada por no conectado".

Un grupo electrégeno que disponga de una funcién de proteccién de generador

@ activada (Secuencia de alarma "Trip of GB" (Disparo del interruptor del
generador)) no se detiene mediante la funcién de parada de los grupos
electrégenos no conectados.

El operador puede programar el siguiente parametro mediante el cual se controla la funcion de
parada de un grupo electrogeno no conectado. Cuando se agota la temporizacion, se inicia la
secuencia automatica de parada como en una situacién de parada normal.
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] Channel Device Text Value Unit  Timer FailClass
137 2240 | Diesel Gen 2 Non connected stop MIA 15 Mo alarm

@ Si el operador desea que un generador diésel contintie en ralenti, configurelo a
control desde SWBD.
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Funciones adicionales
Este capitulo contiene funciones opcionales adicionales

Cebado programable
El cebado del motor de combustidon se controla mediante la siguiente interfaz de E/S.

NOMBRE DE LA SENAL TIPO DE SENAL UBICACION

CEBADO Salida de relé (IOM 4.1 — Terminales xx-xx)

La salida de cebado se activa siempre que el grupo electrégeno tenga el estado "Listo para
arranque por PMS" y, una vez activada, la salida de cebado ejecutara una secuencia con
intervalos de APAGADO y ENCENDIDO. El cebado se detiene cuando la DGU recibe un
comando de arranque por PMS. EI operador podra activar la salida de
ENCENDIDO/APAGADO del cebado y programar el tiempo de ACTIVACION Y
DESACTIVACION de la salida de cebado.

I /4 | Channel |Device Text Yalue Unit Timer FailClass
12 281 |Diezel GEM 1 Prirming On 10 [i, Dz noalarm
122 2182 |Diezel GEM 1 Primirg Off 15 [di, Dz noalarm

@ Consulte la parte 1, capitulo 3, para obtener una descripcidon detallada de los
parametros.

Salidas analégicas
El moédulo IOM 4.1 incorpora (2) canales de salida analdgicos.

Ajuste de la escala de la salida analégica
La escala de las sefales de salida analdgicas se define de la siguiente manera:

* "AO min scal ID:XCh:X". " AO min scal ID:XCh:X " corresponde a:
- min... max & salida 20...100%

DEIF A/S Pagina 32 de 33



Delomatic 4 4189232117C Parte 2: Control de grupo(s) electrégeno(s)

Apéndice 17.1

Diagrama de flujo de la secuencia automatica de arranque

Comando de
arranque
por PMS

El comando de arranque se activa internamente
debido a un arranque

dependiente de la carga o a una situacion de barras
muertas.

En el modo SEMI-AUTO, las sefiales se envian
desde el CP.

Transferir el comando
de arranque por PMS
al siguiente generador
diésel

¢Listo para
arrancar?
Para estar listo para el arranque, se deben cumplir
las siguientes condiciones:

No hay realimentacién de marcha

No hay deteccion de tension

Activar salida de Control por PMS

preparacion del No hay alarmas de proteccion

terﬁ;;fr?;:deogde No hay'alarma' de sincronizacion de arranque o de
encendido de interruptor de aenerador

¢ Temporiz
acion de
marcha

aaotada?

i i NO ; Sl
Activa la salida de ¢Intentos o|  Alarma de fallo
arranque y el < max. de » d
temporizador de arranque? e arranque
lencendido de arranque]

f

Para lograr un estado de marcha Despejar salida
activo, se deben cumplir las siguientes de parada
condiciones: 'y
Realimentacion de marcha
o
iTension y frecuencia del generador
oK1 )
Tiempo espera
. a apertura
)l
A

¢ Estado Despejar salida de

de (;qutadal -arranque
marcha? temporizacion activar salida de
' de parada
temporizador incremento

de encendido?

intentos de arranque

Despejar salida de
arranque.
Esperar 5 s

NO
> Alarma de fallo

de arranque

Transferir el comando
de arranque por PMS
al siguiente generador
diésel

¢ Estado
de
marcha?

\ 4

Se ha
terminado la
secuencia de
arranque

Secuencia de parada
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Apéndice 17.2

Diagrama de flujo de la secuencia de encendido del interruptor del generador (CB ON)

PMS
Comando de cierre del
interruptor del

NO

generador

La sefial de encendido del interruptor se envia internamente
cuando se haya

ejecutado correctamente la secuencia de arranque.

En el modo SEMI-AUTO, las sefial se envia desde el CP.

NO Transferir el comando de
. ¢Listo para ol arranque por PMS al
v sincro.? »| siguiente generador
diésel
A
si
Para estar listo para sincronizacion, se deben cumplir
las siguientes condiciones:
Realimentacion de marcha
) ) Tension y frecuencia del generador OK
¢Apagon Control por PMS
comun? ontrol por L
No hay alarmas de proteccion
No hay alarmas de sincronizacion, de secuencia de fases
o de encendido del interruptor del generador
\ 4
Pedir a la DGU PMS + Secuencia NO
Principal que acepte el de fases g Alarma de fallo de g
CIERRE directo del | secuencia de fases =
. correcta?
interruptor del generador
Iniciar sincronizacién y
¢Aceptacion arrancar temporizador de
por PMS DGU sincro.
Principal?
NO <
y
s )
Si
¢Sincro. ¢Agotada p| Alarma de fallo de <
correcta? temporizacio sincronizacion d
n de sincro.?
Activar la salida de cierre
P del interruptor y arrancar
el temporizador de cierre
del interruptor
i
)l
y
¢ Realimenta ¢Agotada
cién de temporizacion Alarma de fallo de '
interruptor de cierre de encendido de >
cerrado? interruptor del interruptor
generador?
La secuencia de
encendido del interruptor
ha terminado
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Apéndice 17.3

Diagrama de flujo de la secuencia de APERTURA del interruptor (CB OFF)

Interruptor de proteccion

ABIERTO

PMS
Comando de apertura
del interruptor

La sefial de apertura del interruptor se envia
internamente debido a una

parada dependiente de la carga.

En el modo SEMI-AUTO, las senales se envian desde

Comienzo de descarga y
arranque del
temporizador

>
<«

el CP.
¢Listo para NO Transferir el comando de
apertura del > plara}datpor PMSdaI
interruptor? siguiente generador
, diésel (DG)
Para estar listo para la apertura del interruptor del A
. generador, se deben cumplir las siguientes
sl condiciones:

Posicién de interruptor CERRADO
Control por PMS

No alarmas de descarga o de apertura del
interruptor

¢ Descargad
o?

Activar salida de apertura
de interruptor y arrancar

Si esta activada

una sefial de proteccion
de apertura del
interruptor,

se abre inmediatamente
el interruptor
independientemente del
modo seleccionado o de
las condiciones de
alarma.

A 4

la temporizacion de
apertura del interruptor
del generador

>
l

¢ Realimenta
cién de

apertura del

interruptor?

Se ha terminado la
secuencia de apertura
del interruptor

¢Agotada Sl
temporizacio Alarma de fallo de q
nde descarga g
descarga?
Sl
¢Agotada > Alarma de fallo de >
temporizaciéon apertura del interruptor
de apertura del
interruptor?
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Apéndice 17.4

Diagrama de flujo de la secuencia automatica de parada

Comando
de parada por PMS

Apagado de

proteccion

El comando de parada por PMS se envia
internamente debido a una parada dependiente de la
carga.

En el modo SEMI-AUTO, las sefiales se envian desde
elCPo

internamente en el caso de apagado.

NO Transferir el comando de
¢Listo para parada por PMS al

parar? siguiente generador
diésel (DG)

si
Para estar listo para parada,
) se deben cumplir
Esperar tiempo de las siguientes condiciones en la
enfriado

DGU:

Posicién de interruptor ABIERTO
Bajo control por PMS

No hay "ALARMA POR FALLO DE
APERTURA DE INTERRUPTOR
DE GENERADOR"

h 4

g Activar la salida de
parada y arrancar a la
temporizacion

La sefial de apagado de
proteccion abrira
inmediatamente el
interruptor del generador
independientemente del

P
al

¢ Agotada Si

modo Se'le'CCionado ode ¢Estado de temporizacié Alarma de fallo de
las condiciones de alarma. marcha? nde parada
parada?

Esperar un tiempo de
parada prolongado

Despejar salida
de parada

A 4
)

Se ha terminado la
secuencia de parada

~— @

DEIF A/S se reserva el derecho a introducir cualesquiera cambios en cualquiera de los datos anteriores.
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