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1. Controlador de energia inteligente

1.1 Sobre o controlador
111 Licencas e recursos suportados
Os recursos suportados mostrados neste documento dependem da licenca de software instalada.

A licenca padrao ¢ a licenga Core, que inclui sincronizagao, compartilhamento de carga e suporte. Alternativamente, vocé
pode selecionar a licenga Power management (Gerenciamento de poténcia), que inclui recursos de gerenciamento de
energia e suporte.

Exemplo

L

Controladores com a licenca Power management (Gerenciamento de poténcia) podem ser incluidos em um
sistema de gerenciamento de poténcia. Um sistema de gerenciamento de poténcia pode incluir uma série de
controladores. Os controladores trabalham juntos para assegurar um gerenciamento de poténcia eficaz. Isto inclui
arranque e parada dependentes de carga e pode incluir a definicao da ordem de prioridade do grupo gerador, o
gerenciamento de consumidores pesados €, se necessario, 0 desarme de cargas nao essenciais.

11.2 Sobre os tipos de controladores

O iE 250 é um controlador versatil e de design modular para uso marinho. Seu design permite personalizar a instalagao
conforme as suas necessidades.

Versdes de hardware disponiveis:
« iE 250 Marine (7"): Versdo com montagem frontal com tela sensivel ao toque de 7".

« iE 250 Marine (Base): Versdao montada sobre base para trilho DIN ou montagem fixa (rotacionada em 180°) no painel
traseiro.
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Front-mounted controller Base-mounted controller
with combined display with or without display

iE 250 Marine (7") iE 250 Marine (Base)
iE 7 display

Uma ampla gama de recursos de controle, protegcao e supervisao. As aplicagcdes vao desde o controle e protecao do
gerador até solugdes projetadas de gerenciamento de energia.

Os recursos suportados dependem da licenca de software instalada.

A todo controlador é designado um tipo pela fabrica. Vocé pode ver o tipo de controlador no desenho da aplicagao de linha
Unica.;

Tipo de controlador Controla e protege

Controlador do grupo gerador Um motor primario, um gerador e um disjuntor de gerador.

Um motor primario, um gerador de emergéncia e tanto um disjuntor do gerador
como um disjuntor de barramento de emergéncia.
S6 pode haver um controlador de gerador de emergéncia em cada sistema.

Controlador de grupo gerador de
emergéncia*
Controlador hibrido Um inversor com fonte de alimentagao e disjuntor.

Controlador de disjuntor de

. Um disjuntor de seccionamento de barramento.
seccionamento de barramento

Controlador de gerador de eixo O sistema quando um gerador de eixo esta conectado.

O sistema e um disjuntor de conexao ao cais (Shore), quando uma conexao ao

Controlador de conexdo ao cais . .
cais (Shore) estiver conectada.

OBSERVAGAO * Controladores de grupo gerador de emergéncia s6 estao disponiveis com a licenca Power management
(Gerenciamento de poténcia).

11.3 Versoes do software

As informacgdes neste documento se relacionam as versdes de software:
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iE 250 Marine Core

Aplicativo d trolad 2.01M.
iE 250 Marine Power management MU AL X
Bibliotecas CODESYS CODESYS 2.011.x
PICUS Software para PC 1.0.24.x
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11.4

Layout do display

O controlador montado sobre base pode funcionar com ou sem um display, porém, recomendamos a utilizagcao de um
display iE 7. O display é a interface do operador com o controlador.

1

Tela do display

2 LED de status
3
@ Botao da central de
notificacao
4 Botdes de navegacao
@ Botao Enter
@ Botao Voltar
5
e Botao do Centro de
controle
6 Botdes configuraveis
7
° Botao Iniciar
E Q Botao Parar **
OBSERVAGCAO

R

Tela sensivel ao toque de 7 pol. em cores.

LED multicolor para indicacao de status.

Silencia a buzina do alarme (desativa a saida) e abre a Central de notificacoes
(Notification centre), que mostra alarmes e eventos.

Setas para cima, para baixo, para a esquerda e para a direita.

Confirma a selecao.

« \olta para a pagina anterior
e Exibe o menu.
e Segurar: Alterar para Painel

Abre o Centro de controle.

Os botdes podem ser ativados pressionando o botao fisico ou a tecla de funcao na
tela. *

Em operagcao manual ou local, ele inicia o ativo.
Em um sistema de gerenciamento de poténcia e em modo AUTO, ele inicia o
gerenciamento de poténcia.

Em operacao manual ou local, ele para o ativo.
Em um sistema de gerenciamento de poténcia e em modo AUTO, ele para o
gerenciamento de poténcia.

* As paginas do painel podem ser criadas, copiadas e modificadas para atribuir diferentes fungoes aos

botdes (com o PICUS e o projetista do display).

** Pressione duas vezes para anular o processo de resfriamento. Pressione hovamente para cancelar o
funcionamento em Marcha lenta, se configurado. E possivel que a marcha lenta ndo seja permitida ou
aprovada por algumas sociedades de classificagcao maritima.
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11.5 Emulacao

O iE 250 inclui uma ferramenta de emulacgao para verificar e testar a funcionalidade da aplicagao, por exemplo, modos e
I6gicas da planta, manipulagcao de disjuntores, operacao da terra e do gerador.

A emulacao da aplicacao é util para treinamento, personalizacao dos requisitos da planta e para testar as funcdes basicas
que necessitam ser configuradas ou verificadas.

Em um sistema de gerenciamento de poténcia é possivel controlar a planta inteiro, estando-se conectado a somente um
dos controladores.

1.2  Funcgoes e recursos
1.21 Licencas de software

Os recursos suportados dependem da licenga de software instalada.

A licenca padrao é a licenga Core, com sincronizagao, compartilhamento de carga e suporte. Alternativamente, vocé pode
selecionar a Power management, que inclui recursos e suporte para gerenciamento de energia.

1.2.2 Funcoes e recursos gerais

Design modular e configuravel

Escolha entre:
Opcoes de montagem o iE 250 Marine (7") Montado na parte frontal
« iE 250 Maritimo (Base) Montado sobre base

S Display iE 7
ispla
HEY « Para montagem sobre base.

Novo design - montagem O controlador ou display montado na parte frontal tem a mesma area de recorte que o iE 150
facil e o AGC 150.

Mddulos complementares

e Moddulo de entrada/saida de medigao MIO2.1.

Mddulos plug-in

« 8 canais digitais bidirecionais (PIM-8DIO).

e 4 canais analdgicos bidirecionais (PIM-4AIO).

Possibilidades de entrada/saida adicionais

Facil expansao

e 300 modulos de série.
e Moddulos série 600 com CODESYS .

Carregar controle de carga

LOCAL (comandos a partir dos botdes do display)

Modos de controle
REMOTA (comandos a partir das entradas digitais, PICUS, Modbus, CustomLogic, CODESYS)

Comunicagao através da Ethernert da rede DEIF.
Os controladores de grupo gerador podem ter compartilhamento de carga igual.

Os controladores de grupos geradores podem fazer o compartilhamento de carga
assimétrico.

Os controladores de geradores podem sincronizar/carregar os controladores de rede e BTB.
Feedback da posicao do disjuntor externo.

Detecgao automatica de segdes do barramento de compartilhamento de carga (inclusive
para um barramento em anel).

Controle de carga
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Recursos de gerenciamento de energia

e AUTO MODE (Modo automatico):
o Gerenciamento de poténcia automatico
o Arranque/parada automatico dependente de carga do grupo gerador
o Controle automatico de sincronizacao, descarregamento e de disjuntor
e Modo MANUAL:
Modos de controle o Operacdes somente mediante comando do operador.
o Sincronizagao e descarga iniciadas pelo operador.
o Controle do display para arranque/parada o grupo gerador, abrir/fechar o disjuntor.
o Tecla de funcao do painel configurado pelo usuario no display
Alterar modo de controle (AUTO & MANUAL) a partir do display, do PICUS ou através do
Modbus.
Gerenciamento de energia para Ethernet:
» Ateé um total de 32 controladores de ativos com disjuntores de:
o Motores primarios e geradores (grupos geradores)

B o Conexao ao cais
Operacao de

R . o Geradores de eixo
gerenciamento de energia

o Controladores hibridos

o Controladores de disjuntores de seccionamento de barramento
o Até 1controlador de gerador de emergéncia.
A redundancia da rede Ethernet é possivel.

o Prevencao de blecautes

o Arranque preventivo do grupo gerador/inversor (de modo automatico ou pelo
operador).
o Descarregar antes de abrir os disjuntores.

Energia confiavel . . B .
o O disjuntor do grupo gerador/inversor nao se abrird em caso de sobrecarga ou

blecaute.
e Reducao rapida de carga.
* Recuperacao configuravel apos blecaute.

Controle de carga entre controladores de até 32 ativos.

o Transferéncia de carga (para sincronizagao, descarregamento e compartilhamento de
carga)

» Arranque dependente de carga (dois conjuntos de parametros disponiveis)
o Por exemplo, Arranque normal e Arranque mais rapido (baixa poténcia disponivel)
o Com base em energia ativa ou aparente ou no percentual de poténcia nominal
o Parada dependente de carga (dois conjuntos de parametros disponiveis)
o Por exemplo, Parada normal e Parada mais rapida (alta poténcia disponivel)
o Com base em energia ativa ou aparente ou no percentual de poténcia nominal
Controle de carga » O sistema de gerenciamento de energia calcula os pontos de ajuste do controle

o Com base na configuragao do sistema, modos do controlador e compartilhamento de
carga.

o Frequéncia, energia, tensao, fator de energia e/ou var
o Entradas analogicas externas como pontos de ajuste do controle.

Os controladores de gerador podem conectar ou desconectar consumidores industriais
(HC).

Controladores de gerador podem conectar ou desconectar Cargas ndo essenciais (NEL).
Feedback da posicao do disjuntor externo.

Deteccao automatica de segdes do barramento de compartilhamento de carga (inclusive
para um barramento em anel).

Selecao de prioridade o Definir a primeira prioridade
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Recursos de gerenciamento de energia

Gerenciamento de
consumidores industriais

Gerenciamento das
secoes do barramento

Compartilhamento de
carga (Load sharing)

Recursos adicionais

¢ Manual

o Tecla de funcao do painel configurado pelo usuario no display, entrada digital ou
Modbus

o Mudanca para prioridade atrasada
« Ultima prioridade para grupo gerador com entrada digital ou l6gica de personalizagao
o Dinamico (primeiro grupo gerador a conectar tera a prioridade mais elevada)
e Horas de funcionamento (contadores totais ou de desarme)

» Até 6 fixos e/ou grandes consumidores por controlador.

e Sequéncia pré-programada de gerenciamento de consumidores industriais com
paréametros configuraveis)

o Feedback digital ou analégico de consumidor industrial. *

* Regras de gerenciamento de energia configuraveis em relagcao a cada secgao.
o Até 4 disjuntores controlados externamente por controlador *

o Disjuntores de seccionamento de barramento e/ou disjuntores de conexao ao cais
o Barramento em topologia de anel

o Compartilhamento de carga (load sharing) (GOV) de Poténcia ativa (kW)
o Regulador Automatico de Tensao (AVR) com compartilhamento de energia reativa (kvar)
o Compartilhamento de carga entre grupos geradores
o Através da rede DEIF
o Opcodes de compartilhamento de carga em relagao a cada sec¢ao do barramento
o Compartilhamento de carga equivalente (simétrico).
o Compartilhamento de carga assimétrico P com os grupos geradores.
o Compartilhamento de carga assimétrico Q com os grupos geradores.

o Controlador de GRUPO GERADOR com compartilhamento de carga assimétrico,
descarga constante configuravel e arranque do grupo gerador, se necessario.

o Base de carga do gerador de eixo, com compartilhamento de carga assimétrico com
0s grupos geradores.

o Base de carga para conexao ao cais, com compartilhamento de carga assimétrico
com os grupos geradores.

o Base de carga de um grupo gerador, com compartilhamento de carga assimétrico
com outros grupos geradores.

Inicio e parada do gerador dependentes de carga
Compartilhamento de carga assimétrico do gerador
Parada de seguranca do gerador

Aplicacao flexivel

Aplicacao

Desenho de aplicacao de
linha Unica

Busbar (Barramento)
Grandes consumidores *

Cargas nao essenciais

Disjuntores

Aplicacoes flexiveis.

O barramento pode ter uma conexao de anel.
Tipo de feedback e controlador configuraveis
Sinal de desarmamento configuravel.

Feedback do disjuntor reserva nos disjuntores de interligacao de barramento.
Disjuntores controlados externamente.

OBSERVAGAO * Disponivel na licenca Power management (Gerenciamento de poténcia)
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Recursos de configuragdo em CA

Configurac6es nominais

Configuracao de CA

4.2 corrente

Recursos adicionais

4 grupos de configuracodes.
Trifasico

Trifasico (2 CT, L1L3)

Fase bipartida L1L2

Fase bipartida L1L3

Fase bipartida L2L3
Monofasico L1

Monofasico L2

Monofasico L3

Medicao das protecdes de terra e neutro, ou poténcia .

e 100 a 690 V AC (selecionavel)
e CT -/10u -/5 (selecionavel)

Funcoes gerais

Regulacao

Sequéncias pré-
programadas

Sincronizagao

Data sheet 4921240655-L PT

Controle:

o Compartilhamento de carga de poténcia ativa
o Frequéncia fixa

e Poténcia fixa ativa

» Droop de frequéncia (Frequency droop)
Governador com Gerenciamento de poténcia:

o Compartilhamento de carga de poténcia ativa
e Regulacao de frequéncia

e Sincronizagao de frequéncia e fase

o Energia fixa

REGULADOR AUTOMATICO DE TENSAO (AVR):
o Compartilhamento de carga (poténcia reativa)
o Tensao fixa

o Poténcia fixa reativa

o Fator de poténcia (cos fi) fixa

e Droop de tensao

AVR com Gerenciamento de poténcia:

e Regulacao de tenséo

o Compartilhamento de carga (load sharing) (poténcia reativa)
o Poténcia fixa reativa

e Cos fifixo

Trés séries de configuragdes de reducao de poténcia dependente de temperatura.
Selecao do ponto de ajuste usando entrada digital, protocolo Modbus e/ou CustomLogic ou
CODESYS.

Aumento de poténcia configuravel, reducao de poténcia

Gerador: *

Inicializacao e parada do gerador.

Disjuntor;

Sequéncia aberta do disjuntor (com e sem descarregamento).
Sequéncia fechada do disjuntor (com sincronizacao).
Fechamento por blecaute. ****

Sincronizagao e descarga automaticas.
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Funcoes gerais

Controle do disjuntor

Funcionamento em

marcha lenta configuravel
k%

Solucao de problemas
avancada

Registro de eventos

Gerenciamento de usuario

Medicoes em CA

Visao geral da carga na
CPU

CODESYS

Carga nao essencial (NEL)

Outras caracteristicas do
hardware/software

Possibilidade de sincronizagao e descarga iniciadas pelo operador.
Escolha entre a sincronizacao Estatica ou Dinamica. **
Descarregar antes de abrir.

Tipos de disjuntores (com parametros configuraveis):
Disjuntor de pulso, Disjuntor compacto, Disjuntor continuo.
Deteccao e alarmes da posicao do disjuntor.

Configuracao de bobina de subtensao do disjuntor.

Proteja o motor com periodos de aquecimento ou resfriamento adicionais.

Autoverificacao do controlador.
Registro de eventos e alarme com relégio em tempo real.

O controlador armazena um maximo de 2000 entradas de registro.
Quando o registro esta cheio, o controlador descarta o excesso de entradas de registro
usando o método primeiro a entrar, primeiro a sair.

Funcdes de permissao e usuarios configuraveis.

As medicoes em CA podem ser configuradas com filtros médios para utilizacao em sistemas
barulhentos ou oscilantes em relagao as informacoes exibidas. Os dados e calculos do
controlador ndo sao afetados.

Os valores reais serao sempre usados para os calculos e protecoes.
Opgao entre Sem filtro ou média sobre um tempo selecionado (200 ou 800 milissegundos).

Atual, Média ao longo de 10 segundos. Média ao longo de 1 minuto, ou Média ao longo de 10
minutos.

Opcao: Funcionalidade do controlador expandido com comunicacao via rede elétrica (CLP)
reserva.

Tempo de execucao do CODESYS

Mensagens pop-up de informagdes personalizadas e textos de status. Fornega uma melhor
experiéncia de usuario personalizado, disponibilizando informagdes de mensagens e status
do aplicativo CODESYS.

Ver tipo de licenga do CODESYS no WebConfig

Até 3 cargas nao essenciais por controlador.

Cada controlador pode se conectar aos mesmos 3 interruptores de carga ndo essencial.
Alarmes para sobrecorrente, subfrequéncia, sobrecarga e sobrecarga reativa para cada
carga nao essencial.

Deslocamento do diodo de medicao de tensao da alimentacao.

Configuragao de saida (fungao, estado da bobina).

Falha do sensor de entrada analdgica (abaixo e acima do intervalo).

Curvas pré-configuradas para entradas analdgicas, mais até 20 curvas personalizaveis.
Curvas pré-configuradas para saidas analdgicas, mais até 20 curvas personalizaveis.

OBSERVAGAO * Somente controladores geradores.
** Nao é possivel realizar a sincronizagao estatica em tipos de controladores nao reguladores quando a
regulacao for necessaria.
*** Somente motores suportados. Consulte o Manual de comunicagao da interface do motor para os
motores J1939 e fabricantes compativeis. A marcha lenta talvez nao seja permitida ou aprovada por
algumas sociedades de classificagao maritima.

**** Com software licenga Gerenciamento de poténcia.

Display

Interface facil de usar

Data sheet 4921240655-L PT

Facilidade de controle com painéis personalizaveis.
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Display

Mimicas adaptativas.
Botdes fisicos configuraveis.

Tela sensivel ao toque colorida de 7 pol. que pode ser usada em combinagao com botdes
fisicos.

O recurso de atalhos configuraveis dao ao usuario acesso facil as funcdes usadas com

Botao de atalho rapido .
frequéncia.

Comunicacao

Configuragcao automatica da rede (utiliza IPv6 fixo)
Plug and play Sincronizacao automatica de data e horario entre todos os controladores no sistema
Sincronizacao de horario conforme protocolo NTP com os servidores NTP
Redundancia Ethernet redundante
o Sistema multimestres. Todos os dados essenciais sao transmitidos para todos os
controladores:
o Cada controlador executa todos os calculos e, em seguida, age de acordo.

Sistema multimestres . . .
o As entradas e saidas de gerenciamento de poténcia podem ser conectadas a

qualquer controlador. **
o Comunicagao de compartilhamento de carga

o 3 portas Ethernet para:
o Gerenciamento de energia
. . e Protocolos protegidos em comunicacao Ethernet
Comunicacao Ethernet . ]
» Protocolo de Internet Fixa versao 6 (IPv6)
« Protocolo de Internet configuravel versao 4 (IPv4)

o Alarmes para trafico desconhecido e perda de dados.

3 portas CAN para:
e Comunicagao da ECU com base em J1939
Comunicacao ao AVR Digital:
o DVC 350
o DVC 550
o Leroy Somer D550

Comunicacao via CAN bus

Comunicacao RS-485 * 2 portas seriais configuraveis como cliente ou servidor

Oferece suporte a varios protocolos Modbus: TCP/IP, RTU *
Protocolo padrao: Servidor Modbus, TCP/IP

Oferece suporte a utilizagao e criagcao de protocolos personalizados.
Importacao e exportacao de protocolos Modbus.

Converter unidades e escalonamento de dados.

Configurar os ajustes do servidor Modbus.

Servidor Modbus
OBSERVAGAO * Para utilizagéo futura.
** Com licenga Power management (Gerenciamento de poténcia).

Mais informacoes
Consulte o Manual de comunicagao da interface do motor para os motores J1939 e fabricantes compativeis.

Ferramenta para configuragao - PICUS

Software para PCs para conectar a um ou mais controladores.
Recursos gerais Ferramenta de design de aplicacao (diagrama unifilar) para criagao, configuragao e
transmissao.
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Ferramenta para configuracao - PICUS

Projetista do display

Configuragao do
controlador

Emulacao do sistema

Supervisao do sistema

Alarmes e eventos de log

Status de entrada/saida

Analise de tendéncias

Tags

Controle de permissoes

CustomLogic

Firmware atualizado para o controlador e display.
Oferece suporte ao controlador em varios idiomas.
Projetos ou configuragdes de restauracao/backup.
Ferramentas de comissionamento.

Para criacao e configuragcao no display:
Layout do painel e widgets.
Design e widgets do cabecalho.

Configurar as entradas, as saidas e os parametros do controlador.

Visualizar status e dados em tempo real.

Gerenciar backups e restauragoes.

Usar projetos off-line para visualizar ou editar as configuragées de um controlador.

Reproduzir com seguranca o ambiente com o qual o controlador se conecta (cargas,
entradas e cenarios de falhas).

Supervisionar e controlar a aplicacao.

Gerenciar alarmes.
Realizar testes de alarme.
Visualizar logs de eventos e logs dp J1939 DM2 (se habilitados pela ECU).

Tenha uma visao geral de todos os valores de entrada e saida do controlador, suportes de
expansao e ECU (se configurados).

Registrar e salvar valores operacionais para um periodo de tempo.
Exportar valores de rastreamento registrados para um arquivo .csv.

Mostre ou oculte tags para menus, alarmes, log, parametros e relatorios.
Gerenciamento de funcao e de usuario.

Ferramenta de configuracao de ldgica facil de usar, com base na légica da escada e nos
blocos de fungoes.

Eventos de entrada selecionaveis e comandos de saida por controlador.

Comunicacao entre controladores com cada controlador no sistema. (Para controladores
compativeis).

Sinais de Modbus (entradas e/ou saidas).

WebConfig

WebConfig

Data sheet 4921240655-L PT

Uma ferramenta baseada em navegador para se conectar ao endereco IP do controlador.
Visualizar informacoées do controlador.

Gerenciar a configuracao de ciberseguranca.

Se necessario, reinicie o controlador ou fagca uma redefinicao de fabrica.
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1.3 Protecoes e alarmes
1.3.1 Protecoes para corrente alternada (CA)

Os controladores sdo fornecidos com as seguintes protecdes para corrente alternada (CA), de acordo com o padrdo da
IEEE. C37.2™-2008.

O tempo de operagdo é definido no padrao IEV 447-05-05 (do momento em que a necessidade de protegao surge até
quando a saida do controlador tiver respondido). Para cada protecao, o tempo de operacéo é dado em relagcao ao atraso
minimo definido pelo usuario.

Todos os alarmes CA estao disponiveis em todos os tipos de controladores, a menos que esteja indicado na coluna do
alarme.

GRUPO GERADOR Gerador Busbar (Barramento)
EMERGENCIA * Gerador Barramento

GRUPO GERADOR Inversor Barramento
Gerador de EIXO Gerador Barramento
Conexao a terra Barramento de conexao a terra Barramento de navio
Disjuntor de seccionamento de barramento (bus tie breaker) ON Barramento A Barramento B

OBSERVAGAO * Com licenga Power management (Gerenciamento de poténcia).

Protecoes CA paraolado A

Simbolo
Protecao IEC (IEC
60617)

ANSI (IEEE | Tempo de

C37.2) operacio Com base nos

A tensdo fase a fase (ou fase a

Sobretensao 3 u> 59 <100 ms .
neutro) mais elevada
Subtensio 3 U< 27 <100 ms A tensao fgse a'fase (ou fase a
neutro) mais baixa
A diferenca mais elevada entre
Desbalanceamento de qualquer um dos 3 valores RMS
tensdo (assimetria de 1 uuB> 47 < 200 ms * (VALOR MEDIO QUADRATICO)
tensao) verdadeiros de tensao fase a fase
(ou fase a neutro) e o valor médio
Sub'te.:nsao de sequéncia 1 U< 27d < 60 ms *** Fasores de tensao estimada em
positiva fase a neutro
Tensa'o de sequéncia 1 Uy> 47 <200 ms * Fasores de tensao estimada em
negativa fase a neutro
Tensao de sequéncia zero 1 Uo 59U < 200 ms * Fasores de tensao estimada em

fase a neutro

O valor mais elevado de RMS
Sobrecorrente 2 31> 50TD <100 ms (VALOR MEDIO QUADRATICO) da
corrente em fase

O valor mais elevado de RMS
2 3I>>> 50/50TD <50 ms (VALOR MEDIO QUADRATICO) da
corrente em fase

Sobrecorrente rapida
(curto-circuito)
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Protecao

Desequilibrio de corrente
(médio)

Desequilibrio de corrente
(nominal)

Sobrecorrente direcional

Sobrecorrente de tempo
inverso

Corrente de sequéncia
negativa

Corrente de sequéncia
zero

Sobrefrequéncia

Subfrequéncia

Sobrecarga (exportagao
de poténcia)

Poténcia reversa
(importacao de poténcia)

Poténcia reversa de
sobrecarga ****

Sobre-excitagcao
(exportacado de poténcia
reativa)

Subexcitacdo (importacao
de poténcia reativa/perda
de excitacao

Sincronizador ativo
(incluindo fechamento em
caso de blecaute)

OBSERVAGAO

2**

2 3k %k >k %k %k

Nao se
trata de
alarme

Simbolo
IEC (IEC
60617)

IuB>

IuB>

> >

It>

|2>

|0>

f>

f<

p>

pP<

Q<

ANSI (IEEE
C37.2)

46

46

67

51

46

51,

810

81U

32

32R

32R

400

40U

25A

Tempo de
operacao

< 200 ms*

< 200 ms*

< 100 ms

<200 ms *

<200 ms *

<100 ms

< 100 ms

<100 ms

< 100 ms

<100 ms

< 100 ms

<100 ms

Com base nos

A diferenca mais elevada entre
qualquer um dos valores de
correntes trifasicas e a média ou
valor nominal

A maior diferenca entre qualquer
uma das correntes de fase e o
valor nominal

O valor mais elevado de RMS
(VALOR MEDIO QUADRATICO) da
corrente em fase, com a diregao a
partir da poténcia ativa

O valor mais elevado de RMS
(VALOR MEDIO QUADRATICO) da
corrente em fase, com base no
padrao IEC 60255, parte 151

As fases de corrente estimadas

As fases de corrente estimadas

A frequéncia fundamental mais
baixa de uma tensao de fase

A frequéncia fundamental mais
elevada de uma tensao de fase

A poténcia ativa (todas as fases)

A poténcia ativa (todas as fases)

A poténcia ativa (todas as fases)

A poténcia reativa (todas as fases)

A poténcia reativa (todas as fases)

A diferenca de frequéncia, a
diferenca de tensao e a fase no
disjuntor

* Esses tempos de operacao incluem o atraso minimo de 100 ms definido pelo usuario.

O controlador com Disjuntor de seccionamento de barramento (BUS TIE breaker) possui 4 alarmes de

sobrecorrente direcional.

*** Esse tempo de operagao inclui o atraso minimo de 20 ms definido pelo usuario.
**¥% Somente para controlador HIBRIDO.
***+%% O controlador com Disjuntor de interligacao de barramento tem 3 alarmes de Importacao de

poténcia
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Protecoes CA paraoladoB

Simbolo Tempode

- Com base nos
operacao

Protecio IEC (IEC
60617)

A tensdo fase a fase (ou fase a neutro)

Sobretensao 3 u> 59 <50 ms -
mais elevada
Subtensao 3 U< 27 <50 ms A tgnsaQ fase a fase (ou fase a neutro)
mais baixa
A diferenga mais elevada entre
Desbalanceamento de qualquer um dos 3 valores RMS
tensado (assimetria de 1 uuB> 47 <200 ms * (VALOR MEDIO QUADRATICO)
tensao) verdadeiros de tensao fase a fase (ou
fase a neutro) e o valor médio
Sub't(.ansao de sequéncia 1 U< 27d <60 ms ** Fasores de tensao estimada em fase a
positiva neutro
Tensa.o de sequéncia 1 Uy> 47 <200 ms * Fasores de tensao estimada em fase a
negativa neutro
Tensao de sequéncia 1 Uo 59U, <200 ms * Fasores de tensao estimada em fase a
zero neutro
Slreies e 2 £ 810 <50 ms A frequenma_fundamental mais baixa
de uma tensao de fase
Subfrequéncia 2 fe 81U <50 ms A frequéncia fundamental mais

elevada de uma tensao de fase

OBSERVAGAO * Este tempo de operacao inclui o atraso minimo de 100 ms definido pelo usuario.
** Esse tempo de operacao inclui o atraso minimo de 20 ms definido pelo usuario.

Outras protecoes CA paraolado A

Protecio Simbolo IEC | ANSI (IEEE | Tempo de Com base nos
E (IEC 60617) |C37.2) |operacio

O valor de RMS (VALOR MEDIO

Sobrecorrente QUADRATICO) da corrente, aferido pela
terrestre de tempo 1* 51G = medi¢cdo da 42 corrente para atenuar a
inverso terceira harmoénica (em pelo menos 18
dB).
Sobrecorrente neutra O valor de RMS da corrente, aferido pela
. 1* 51N = . .
de tempo inverso medicao da 42 corrente.

OBSERVAGCAO * Cada uma dessas protecdes precisa da medicdo da 42 corrente. Portanto, é possivel usar somente
dessas protecdes.

Outros recursos

Simbolo IEC (IEC | ANSI (IEEE Tempo de Com base nos
60617) C37.2) operacao

Equipamento protegido.
Relé de 86 _ Os alarmes podem ser configurados com uma
travamento Trava, que permanece até que o operador

reinicialize a trava.
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We would love to hear from you. .
Click here

Help us improve our documentation by giving us feedback.
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1.4  Aplicacdes
1.41 Aplicacoes

Com o gerenciamento de poténcia, o controlador pode operar aplicagdes simples ou avangadas em uma diversidade de
projetos de setores maritimo e offshore. As aplicagées podem incluir geradores de sincronizagao, poténcia critica,
secundarias emergenciais e produgao de energia.

O sistema completo é facilmente monitorado e controlado a partir do PICUS por meio de uma pagina grafica de supervisao.
Os valores apresentados na interface intuitiva e de facil utilizagao incluem o status de execugao, horas de operacao, status
do disjuntor, condi¢ao dos barramento de , de cais econsumo de combustivel.

Exemplo de aplicagcao com compartilhamento de carga

%{ Shaft DEIF network Ethernet
generator

N,

SGB

Busbar

BTB controller

SHORE
controller

SHAFT generator
controller

S

Shore
connection

~,

e Busbar
—— Measurements / control
=== DEIF network Ethernet

Power flow

Pr—p (CONSUMErS

Busbar

» \va 4

HYBRID
controller

Inverter

:/N
I

Energy source

HYB1
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Exemplo de aplicacao com Gerenciamento de poténcia

%[ Shaft DEIF network Ethernet @ Shore = Busbar
generator SHORE connection —— Measurements / control
~ controller ~o = DEIF network Ethernet
Power flow

SHAFT generator
controller

SGB

BTB controller Py CONSUMETS

Busbar Busbar
. " BTB

B
HYBRID GENSET EMERGENCY
controller b controller 4 GENSET
HYB1 GB1 controller
Emergency
load
Inverter EGB
—/ @ Genset
.- -
~
~
Emergency
Energy source Genset
— '\J

1.4.2 Funcoes do rack de expansao

o Amplia a interface de I/O

Geral o 6 moddulos de hardware adicionais no Rack7.1
o 3 moddulos de hardware adicionais no Rack4.1

1.5  Produtos compativeis

1.5.1 Controladores digitais de tensao DEIF (DVC)

O DVC 350 ¢ um Regulador Automatico de Tensao (AVR) digital, projetado para alternadores com sistemas de excitacdo
SHUNT (derivagao), AREP (Principio de Excitagdo com Regulagem de Enrolamento Auxiliar) ou PMG (Gerador com ima
Permanente). O DVC 350 monitora e regula a tensao de saida do alternador. O iE 250 pode controlar as fungdes do DVC
350 e receber informacgdes de falhas diretamente por meio da comunicacao via barramento CAN.

Mais informacoes
Consulte www.deif.com/products/sdu-350

O DVC 550 é um Regulador Automatico de Tensao (AVR) digital avangado, projetado para alternadores com sistemas de
excitagdo SHUNT (derivacado), AREP (Principio de Excitacdo com Regulagem de Enrolamento Auxiliar) ou PMG (Gerador
com ima Permanente). O DVC 550 monitora e regula a tensao de saida do alternador. O iE 250 podem controlar todas as
fungdes do DVC 550 e receber informagdes sobre falhas diretamente por meio da comunicagao via barramento CAN.
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Mais informacoes
Consulte www.deif.com/products/sdu-550
1.5.2 Outras entradas e saidas

Modulos de expansao Série 300
Vocé pode usar os suportes de expansao Série 300 e uma variedade de modulos.

Mais informacoes
Consulte www.deif.com/products/series-300-modules/ para obter informacdes sobre todos os suportes e
modulos.

Racks de expansao

Suporte de expansao R4.1
1PSM3.2
Selecao de modulo 3

Suporte de expansao R7.1
1PSM3.2
Selecao de modulo 6

IOM3.1- Mddulo de entrada/saida
4 saidas de relés de comutacao
10 entradas digitais

I0OM3.2 - Médulo de entrada/saida
4 saidas de relé

4 saidas multifuncionais analdgicas (incluindo 2
saidas PWM de modulacao de largura de pulso)

4 entradas digitais
4 entradas analdgicas multifuncionais

IOM3.3 - Moddulo de entrada/saida
10 entradas analdgicas multifuncionais

IOM3.4 - Mddulo de entrada/saida
12 saidas digitais
16 entradas digitais

Modulos iE 650
Vocé pode usar o CODESYS para utilizar modulos do iE 650.

Mais informacoes
Consulte a Folha de dados do CLP iE 650 para obter detalhes sobre esses médulos.

Rack 6-4 (4 slots) Rack 6-14 (14 slots)

Racks com 6, 8, 10 e 12 slots também estao disponiveis.
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Modulos

DIO6-2 - Mddulo de entrada/saida
16 entradas digitais
16 saidas digitais

DOMG6-1 - Médulo de saida
32 saidas digitais

AOM®6-2 - Médulo de saida
8 entradas analdgicas

1.5.3 Outros equipamentos

DIM6-1 - Médulo de entrada
32 entradas digitais

AlO6-2 - Mddulo de entrada/saida
8 saidas analdgicas
8 entradas analodgicas

AIM6-1 - Modulo de entrada
16 saidas analdgicas

(Use AIM6-2 se forem necessarias apenas 8

saidas analogicas)

A DEIF possui uma ampla variedade de outros equipamentos que sdo compativeis. Dentre eles, temos sincronoscopios,
medidores, transdutores, transformadores de corrente, fontes de alimentacao e carregadores de bateria.

af

Mais informacoes
Consulte www.deif.com

Data sheet 4921240655-L PT

Pagina 22 de 47


http://www.deif.com

2. Especificacdes técnicas

21 Dimensoes

211 iE 250 (7"): Controlador montado na parte frontal com MI02.1
———————217.9 mm (8.58 in)
88.2 mm
— (3.47in) — "

79.3 mm
(3.12in)
€ £
P £
N
c <
€
E E
< (&)
R 5
P : N 58.6 mm
h 285.6 mm (11.24 in) » ‘4— (231 in)
Com MIO:
CxAxP: 285,6 x 173,4 x 88,2 mm (11,24 x 6,83 x 3,47 pol.) (estrutura externa)
Dimensoes
Sem MIO
CxAxP: 285,6 x 173,4 x 58,6 mm (11,24 x 6,83 x 2,30 pol.) (estrutura externa)
Corte do painel CxA: 220 x 160 mm (8,67 x 6,30 pol.) Tolerancia: = 0,3 mm (0,01 pol.)
Peso com MIO:
~1233 g (2,72 Ib)
Display 7", com tecnologia capacitiva projetada (PCAP), sensivel ao toque
Resolucao 1024x600 pixels (px)
Brilho 1200 Cd/m2
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2.1.2 iE 250 (Base): Controlador montado sobre base com MI02.1

A versao montada sobre base é mostrada montada em trilho DIN. Alternativamente, pode ser montada usando os furos de

montagem com parafusos ou pernos de fixagao.

248 mm (9.76In) —————————»

e Mounting holes ) 95.9 mm
231.1 mm (9.09 in) (3.76 in)

Mounting holes
143.1 mm (5.64 in)

rﬁ 158.1 mm (6.22 in)

¢—————— 178.7 mm (7.03 in)

248 mm (9.76 in)

67 mm
(2.64 in)

Com MIO:
CxAxP: 248 x 178,7 x 95,9 mm (9,76 x 7,03 x 3,76 pol.) (estrutura externa)

Dimensoes

Sem MIO:
CxAxP: 248 x 178,7 x 67 mm (9,76 x 7,03 x 2,64 pol.) (estrutura externa)

Furos de montagem CxA: 2311 x 1431 mm (9,09 x 5,64 pol)

Peso com MIO:
~ 942 g (2,07 Ib)
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21.3 Display doiE7

e 217.9mm (8.58 in)ﬂ

B

49.9 mm k
(1.96 in)
< 5
5
58.9 mm L
[« 285.6 mm (11.24 in) » (2.32in)
Especificacoes
Dimensodes CxAxP: 285,6 x 173,4 x 58,9 mm (11,24 x 6,83 x 2,32 pol.) (estrutura externa)
Corte do painel CxA: 220 x 160 mm (8,67 x 6,30 pol)
Peso 840 g (1,9 Ib)
Display 7", com tecnologia capacitiva projetada (PCAP), sensivel ao toque
Resolucao 1024x600 pixels (px)
Brilho 1200 Cd/m2
Processador CPU ARMVvV8 de 64 bits de nivel industrial quad-core de 1,6 GHz com cache protegido por ECC
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2.1.4 Modulo plug-in para 8 canais digitais bidirecionais (PIM-8DIO)

_l_"i 65 mm (2.56 in) 41 @6
10.2 mm

T

60 mm (2.36 in)
58 mm (2.28 in)

Li 65 mm (2.56 in) 44 N }«

Dimensoes CxAxP: 65 x 60 x 10,2 mm (2,56 x 2,36 x 0,40 pol.) (estrutura externa)

Peso 24 g (0,05 Ib)
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21.5 Modulo de plug-in para 4 canais analégicos bidirecionais (PIM-4AIO)

_l_"i 65 mm (2.56 in) 41 @6
10.2 mm

T

60 mm (2.36 in)
58 mm (2.28 in)

Li 65 mm (2.56 in) 44 N }«

Dimensoes CxAxP: 65 x 60 x 10,2 mm (2,56 x 2,36 x 0,40 pol.) (estrutura externa)

Peso 24 g (0,05 Ib)
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2.2 Especificacbes mecanicas

2.21 iE 250 (7"): Controlador montado na parte frontal com MIO2.1

Especificagcoes mecanicas

Vibragcao

Choque

Impacto

Separacao galvanica do controlador

Portas do controlador sem separagao
galvanica

Separacao galvanica Mi02.1

Terminais MIO2.1 sem separacao
galvanica
Seguranca

Inflamabilidade

EMC

Resposta:

e 10a581Hz, 0,15 mmpp

e 581a150 Hz, 1g. Em relagao ao padrdo IEC 60255-21-1 (classe 2)
Resisténcia:

e 10 a 150 Hz, 2 g. Em relagao ao padrao IEC 60255-21-1 (classe 2)
Vibracao sismica:

e 3a8]15Hz, 15 mmpp

o 8,15a35Hz, 2 g. Emrelagao ao padrdo IEC 60255-21-3 (classe 2)

10 g, 11 ms, meio seno. Em relacdo ao padrao IEC 60255-21-2 Resposta (classe
2)

30 g, 11 ms, meio seno. Em relacao ao padrao de resisténcia IEC 60255-21-2
(Classe 2)

50 g, 11 ms, meio seno. Em relagcao ao padrao IEC 60068-2-27, teste Ea

Testado com trés impactos em cada direcao, nos trés eixos (total de 18 impactos
por teste)

20 g, 16 ms , meio seno — IEC 60255-21-2 (classe 2)
Testado com 1000 impactos em cada direcdo, nos trés eixos (total de 6000
impactos por teste)

Alimentacao e DIO 1a 8: 550 V, 50 Hz, 1 minuto
AlO 1a 4: 550V, 50 Hz, 1 minuto

COM 1 (RS-485): 550 V, 50 Hz, 1 minuto

COM 2 (RS-485): 550 V, 50 Hz, 1 minuto

CAN A: 550V, 50 Hz, 1 minuto

CAN B: 550 V, 50 Hz, 1 minuto

CAN C: 550V, 50 Hz, 1 minuto

Porta Ethernet 1: 550 V, 50 Hz, 1 minuto

Porta Ethernet 2: 550 V, 50 Hz, 1 minuto

Porta Ethernet 3: 550 V, 50 Hz, 1 minuto
Ethernet ETHO / Ethernet 0: 550 V, 50 Hz, 1 minuto

Porta do display, porta USB

GOV: 550V, 50 Hz, 1 minuto

AVR: 3000 V CA, 50 Hz, 1 minuto

Transformadores internos via corrente CA (14, 11, 12, 13): 2210 V, 50 Hz, 1 minuto
Lado A da tensdo CA (N, L1, L2, L3): 3310 V, 50 Hz, 1 minuto

Lado B da tensdo CA (barramento) (N, L1, L2, L3): 3310 V, 50 Hz, 1 minuto
Porta EtherCAT: 550 V, 50 Hz, 1 minuto

D+ e DIO 9 a16, DI 1a 8 e tacometro

Instalacao CAT: Il 600 V
Nivel de poluicao 2
IEC 60255-27

Todas as partes de plastico vém com protecao automatica contra chamas de
acordo com o padrao UL94-VO

IEC 60255-26

OBSERVAGAO g = forca gravitacional (g-force).
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2.2.2 iE 250 (Base): Controlador montado sobre base com MI02.1

Especificagoes mecanicas

Vibragao

Choque

Impacto

Separacao galvanica do controlador

Portas do controlador sem separagcao
galvanica

Separacao galvanica Mi02.1

Terminais MIO2.1 sem separacao
galvanica
Seguranca

Inflamabilidade

EMC

Resposta:

e 10a581Hz, 0,15 mmpp

e 5871a150 Hz, 1g. Em relacao ao padréo IEC 60255-21-1 (classe 2)
Resisténcia:

e 10a150 Hz, 2 g. Em relacdo ao padrao IEC 60255-21-1 (classe 2)
Vibragao sismica:

e 3a8]15Hz, 15 mmpp

e 815a35Hz, 2g. Em relacdo ao padrao IEC 60255-21-3 (classe 2)

10 g, 11 ms, meio seno. Em relacao ao padrao de resposta IEC 60255-21-2
(Classe 2)*

30 g, 11 ms, meio seno. Em relacao ao padrao de resisténcia IEC 60255-21-2
(Classe 2)

50 g, 11 ms, meio seno. Em relagao ao padrao IEC 60068-2-27, teste Ea

Testado com trés impactos em cada diregao, nos trés eixos (total de 18 impactos
por teste)

20 g, 16 ms, meio seno IEC 60255-21-2 (Classe 2) *
Testado com 1000 impactos em cada direcdo, nos trés eixos (total de 6000
impactos por teste)

Alimentacao e DIO 1a 8: 550 V, 50 Hz, 1 minuto
AlO 1a 4: 550V, 50 Hz, 1 minuto

COM 1 (RS-485): 550 V, 50 Hz, 1 minuto

COM 2 (RS-485): 550 V, 50 Hz, 1 minuto

CAN A: 550V, 50 Hz, 1 minuto

CAN B: 550 V, 50 Hz, 1 minuto

CAN C: 550V, 50 Hz, 1 minuto

Porta Ethernet 1: 550 V, 50 Hz, 1 minuto

Porta Ethernet 2: 550 V, 50 Hz, 1 minuto

Porta Ethernet 3: 550 V, 50 Hz, 1 minuto
Ethernet ETHO / Ethernet 0: 550 V, 50 Hz, 1 minuto

Porta do display, porta USB

GOV: 550V, 50 Hz, 1 minuto

AVR: 3000 V CA, 50 Hz, 1 minuto

Transformadores internos via corrente CA (14, 11, 12, 13): 2210 V, 50 Hz, 1 minuto
Lado A da tensdo CA (N, L1, L2, L3): 3310 V, 50 Hz, 1 minuto

Lado B da tensdo CA (barramento) (N, L1, L2, L3): 3310 V, 50 Hz, 1 minuto
Porta EtherCAT: 550 V, 50 Hz, 1 minuto

D+ e DIO 9 a16, DI 1a 8 e tacometro

Instalacao CAT: Il 600 V
Nivel de poluicao 2
IEC 60255-27

Todas as partes de plastico vém com protecao automatica contra chamas de
acordo com o padrao UL94-V0

IEC 60255-26

OBSERVAQAO * O batente final € montado firmemente na unidade com um suporte para trilho DIN. Consulte Suporte
para trilho DIN para obter informacodes o suporte DIN necessario.

g = forga gravitacional (g-force).
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2.2.3 Display doiE 7

Especificagoes mecanicas

Vibragcao

Choque

Impacto

Portas do controlador sem separacao
galvanica

Seguranca

Inflamabilidade

EMC

Resposta:

e 10 a 58,1 Hz, 0,15 mmpp

e« 581a150 Hz, 1g. Em relacado ao padrdo IEC 60255-21-1 (classe 2)
Resisténcia:

e 10 a 150 Hz, 2 g. Em relacao ao padrao IEC 60255-21-1 (classe 2)
Vibracao sismica:

e 3a815Hz, 15 mmpp

e 815a35Hz, 2 g. Em relacdo ao padrdo IEC 60255-21-3 (classe 2)

10 g, 11 ms, meio seno. Em relagao ao padrao IEC 60255-21-2 Resposta (classe
2)

30 g, 11 ms, meio seno. Em relacao ao padrao de resisténcia IEC 60255-21-2
(Classe 2)

50 g, 11 ms, meio seno. Em relagao ao padrao IEC 60068-2-27, teste Ea

Testado com trés impactos em cada direcao, nos trés eixos (total de 18 impactos
por teste)

20 g, 16 ms , meio seno — IEC 60255-21-2 (classe 2)
Testado com 1000 impactos em cada direcdo, nos trés eixos (total de 6000
impactos por teste)

DisplayPort, portas USB

Instalagcao CAT: lll 600 V
Nivel de poluigao 2
IEC 60255-27

Todas as partes de plastico vém com protecao automatica contra chamas de
acordo com o padrao UL94-V0

IEC 60255-26

OBSERVAGAO g = forca gravitacional (g-force).
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2.3  EspecificacOes ambientais

2.31 iE 250 (7"): Controlador montado na parte frontal com MIO2.1

Especificag6es ambientais

Temperatura operacional -30 a 70 °C (-22 a 158 °F)
Temperatura de armazenamento -30 a 80°C (-22 a 176°F)
Mudanca de temperatura 70 a -30 °C, 1 °C / minuto, 5 ciclos. Em relacao ao padrao IEC 60255-1

0 a 4.000 m acima do nivel do mar

TR CE R ERE 2.001a 4.000 m: Maximo de 480 VCA

Calor umido ciclico, condensacao.

» Baixa temperatura: 25 °C/97% de umidade relativa (UR), alta temperatura: 55
°C/93% de umidade relativa (UR), por 144 horas.

e De acordo com a norma EN IEC 60255-1.
Umidade operacional

Calor umido em estado estacionario, sem condensagao.
e 40 °C/93% de umidade relativa (UR), por 240 horas.
e Deacordo com anorma EN IEC 60255-1.

Norma EN IEC 60529

e |P65 (frente do mdédulo quando instalado no painel de controle com a gaxeta

(UGG de vedacgao fornecida)

e |P20 no lado do terminal

2.3.2 iE 250 (Base): Controlador montado sobre base com MI02.1

Especificacoes ambientais

Temperatura operacional -30 a 70 °C (-22 a 158 °F)
Temperatura de armazenamento -30 a 80°C (-22 a 176°F)
Mudanca de temperatura 70 a -30 °C, 1°C / minuto, 5 ciclos. Em relagao ao padrao IEC 60255-1

0 a 4.000 m acima do nivel do mar

O O EETIEID 2.001a 4.000 m: Maximo de 480 VCA

Calor umido ciclico, condensacao. Baixa temperatura: 25 °C/97% UR, alta

temperatura: 55 °C/93% UR, por 144 horas. De acordo com a norma EN /IEC
Umidade operacional 60255-1.

Calor umido em estado estacionario, sem condensacao. 40 °C/93% UR, por 240

horas. De acordo com a norma EN /IEC 60255-1.

Norma EN IEC 60529

Grau de protecao .
e [P20 no lado do terminal

2.3.3 DisplayiE7

Especificag6es ambientais

Temperatura operacional -30 a 70 °C (-22 a 158 °F)
Temperatura de armazenamento -30 a 80°C (-22 a 176°F)
Mudanca de temperatura 70 a -30 °C, 1°C / minuto, 5 ciclos. Em relacao ao padrao IEC 60255-1

0 a 4.000 m acima do nivel do mar

A e e ED 2.001a 4.000 m: Maximo de 480 VCA
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Especificagc6es ambientais

Ciclico de calor umido, 20/55 °C a 97% de umidade relativa, 144 horas. Em
relacao ao padrao IEC 60255-1

Estado fixo de calor umido, 40 °C a 93% de umidade relativa, 240 horas. Em
relacao ao padrao IEC 60255-1

Umidade operacional

Norma EN IEC 60529

e |P65 (frente do mdédulo quando instalado no painel de controle com a gaxeta
de vedacao fornecida)

e |P20 no lado do terminal

Grau de protecao
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2.4  Controlador

2.41 Conexoes dos terminais

e Funcan e

1fonte de ali tacao (DC+/-
Fonte de alimentacao onte de alimentagdo ( I-)

1 Canais bidirecionais digitais * 8 canais digitais bidirecionais *
g CC(+) paraDIO 4 a8

COM 1 ** 1RS-485 **
Canais bidirecionais analdgicos 4 canais analdgicos bidirecionais

3 Botao de pressao
4 COM 2 ** 1RS-485 **
5 CAN 3 conexdes CAN

5 chaves para ativar os resistores de extremidade

6 Resistores de extremidade integrados 120 Q (Ohm) para CAN ou terminacio serial

7 ETHO / Ethernet O 1 conexao Ethernet colmatada com o comutador
8 Ethernet 3 conectores de chave Ethernet
9 USB Host USB (tipo A)

Para uso com versao montada sobre base.
10 DisplayPort Displays externos de terceiros nao fabricados pela DEIF devem ser
configurados no modo Entrada em vez de deteccao Automatica.

OBSERVAGAO * As funcdes do disjuntor devem ser atribuidas aos canais MIO.
** Utilizagao futura. Pode ser usada com CODESYS se a licencga estiver instalada.

2.4.2 Especificacoes elétricas

Fonte de alimentacao

Tensdo nominal: 12 VCC ou 24 VCC (intervalo operacional: 6,5 a 36 VCC)
Tensao de entrada Energizara 8 V
Operacao desce para6,5Val15 W

Corrente de partida Limitador de corrente da alimentacao
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Fonte de alimentacao

e 24 V:4 A, no minimo
e 12V:8A, no minimo
Bateria: Sem limitagao

Tensao suportada Polaridade invertida

Imunidade da queda da fonte de

. - 0 VCC para 50 ms (vindo de mais de 6,5 VCC) a15 W
alimentacao

Protecao de pico de carga da fonte de

. ~ Pico de carga protegido de acordo com ISO16750-2 teste A
alimentacao

Consumo de energia 15 W tipicos

Canais bidirecionais analégicos

4 canais individuais (grupo isolado) com fungao configuravel.
Configuravel como canais de entrada ou saida.

Separacao galvanica da CPU

Todos 0s canais em um grupo elétrico

Canais de entrada

Digital input (Entrada digital) 0 a 24 VCC com limiar comum de 4 V
Intervalo: 0 a 1 MQ
Precisao
0a80Q:+1% *0,5Q

Medicao do resistor 80 Qa10 kQ: +0,4%

10 a 20 kQ: +0,5%
20 a 200 kQ: +1,5%
200 a 1000 kQ: £12%

0 a +10 VCC (sigma-delta de 16 bits)

Precisao: 0,5 % de escala completa sobre o intervalo de temperatura de
operacao.

Impedancia de entrada: 200 kQ.

0 a 20 mA (sigma-delta de 16 bits)
Precisao: 0,6% da escala completa sobre a faixa de temperatura de operacao.

Entrada de tensao

Entrada de corrente

Canais de saida

0 a +10 VCC (Resolucéo de 13 bits)
Saida de tensao Precisao: 0,5 % de escala completa sobre o intervalo de temperatura de
operagao.

0 a 20 mA (Resolucao de 13 bits)

Precisao: 0,6 % da escala completa sobre a faixa de temperatura de operacao.
Maximo de 2 canais podem ser selecionados como saida de corrente (limitacao
de poténcia interna)

Saida de corrente

Canais bidirecionais digitais

8 canais individuais (um grupo galvanico isolado) com fungao configuravel.
Configuravel como canais de entrada ou saida.
Modos:

e Desativado
» Entrada digital (fornecimento de corrente) (comutacao negativa)
o Saida digital (fornecimento de corrente)

Canais de entrada digital 0a24VCC

Data sheet 4921240655-L PT Pagina 34 de 47



Canais bidirecionais digitais

Fonte da corrente (limpeza do contato): 10 mA iniciais, 2 mA continuos
Tenséo de saida: 12 a 24 VCC

A tensao de saida da comutacao de saida digital depende de CC+

e Canais DIO 1a 4 usam terminal 1.

e Canais DIO 5 a 8 usam terminal 7.

2 A CC de partida e 0,5 A continuo (maximo de 2 A para continua para todos os
canais)

Canais de saida digital

Bateria do relogio de tempo real (RTC)

Bateria CR2430 3V, classificada para funcionamento sob temperaturas de -40 a
Tipo de bateria 85 °C (-40 a 185 °F).
Esta ndao é uma bateria CR2430 padrao.

2.4.3 Especificacoes de comunicacao

Especificagcoes de comunicacao

CANA Motor, DVC ou gerenciamento de poténcia
CANB Conexao de dados 2 fios e comum (isolado)
CANC Resistores de terminal de chave 120 Q (ohm)

Conexao de dados 2 fios e comum (isolado)

= *
SO Resistores de terminal de chave 120 Q (ohm)

Conexao de dados 2 fios e comum (isolado)

= *
COMI2 (RS=485) Resistores de terminal de chave 120 Q (ohm)

USB Host USB (tipo A)

Chave para conexdes de Ethernet

RJ45

Utilize um cabo Ethernet que atenda ou exceda as especificacdes de blindagem
dupla SF/UTP, categoria CAT5e.

3 Ethernet (SWP1, SWP2, SWP3)

Ethernet colmatada para o comutador
RJ45

ETHO / Eth to0 L e .
2 Eme Utilize um cabo Ethernet que atenda ou exceda as especificagdes de blindagem
dupla SF/UTP, categoria CAT5e.
. Somente para versdes montadas sobre base
DisplayPort

Conexao a um display

OBSERVAGAO * Para utilizagéo futura. Pode ser usada com CODESYS se a licenca estiver instalada.
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2.5 DisplayiE 7

2.5.1 Conexoes dos terminais

e

1 Fonte de alimentagao 1 fonte de alimentagao (DC+/-)

5 DisplayPort Conexao ao controlador montado sobre base.
USB IN USB 2.0 host (tipo C)

3 USB USB 2.0 host (tipo A)

4 USB USB 2.0 host (tipo C)

2.5.2 Especificacoes elétricas

Fonte de alimentacao

Tensdo nominal: 12 VCC ou 24 VCC (intervalo operacional: 6,5 a 36 VCC)
Energizar a 8 V

Operacao desce para 6,5V a15 W

Operacao desce para 6,9 Va 28 W

Tensao de entrada

Tensao suportada Polaridade invertida

Imunidade da queda da fonte de

. - 0 VCC para 50 ms (vindo de mais de 6,5 VCC) a15 W
alimentacao

Protecao de pico de carga da fonte de

. ~ Pico de carga protegido de acordo com ISO16750-2 teste A
alimentacao

15 W tipicos

Consumo de energia Maximo de 28 W

Medicao de tensao da bateria

Precisao 0,8 Vem 8a32VCC, +0,5Vem8a32VCC @ 20 °C

2.5.3 Especificacoes de comunicacao

Especificacoes de comunicacao
DisplayPort * Conexao ao controlador montado sobre base.

USBIN * Conexao ao controlador montado sobre base.
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Especificagcoes de comunicacao

USB 2.0 (tipo C).
Hub USB tipo A Para utilizacao futura.
Hub USB tipo C Para utilizacao futura.

OBSERVAGAO * Tanto o DisplayPort quanto o USB IN s3o necessarios para comunicacao e controle com o controlador.
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2.6 Modulo de entrada/saida de medicao (MI02.1)

2.61 Sobre

O médulo de Entrada e Saida de Medicdo (M102.1) € um mddulo complementar para o iE 250. Possui 8 terminais digitais
bidirecionais, permitindo flexibilidade inteligente para usa-los conforme suas necessidades.

Medicoes em CA

O modulo mede a tensao e a corrente em um dos lados de um disjuntor e mede a tensao do outro lado. O médulo de
hardware responde quando as medicdes ultrapassam os parametros de alarmes em CA.

O médulo proporciona detecgao robusta de frequéncia em ambientes com ruido (interferéncia) elétrico. Ele permite a
medicao da largura de banda ampliada em até 40 vezes a frequéncia nominal. Além disso, inclui a medi¢ao configuravel de

uma 42 corrente.

Recursos adicionais

e Saidas analogicas para GOV e AVR.
e 8 canais de entrada digitais.

e 8 canais digitais bidirecionais.

e Entrada de Tacometro Analdgico (MPU/N/NPN/PNP).

2.6.2 Conexoes dos terminais

1 Corrente AC

2 Tensdao em CA

3 Saidas analdgicas (GOV/AVR)

4 Canais bidirecionais digitais e D+

5 Canais de entrada digital e tacémetro

Data sheet 4921240655-L PT

Lado A:

L1 (S1,52)

L2 (S1,52)

L3 ($1,S2)

Lado A ou Lado B:
L4 (S1,52)

Lado A: N, L1, L2, L3
Lado B: N, L1, L2, L3

AVR (+/-) (Regulador automatico de tensao)
GOV (+/-)

D+
Corte de energia da parada de emergéncia
8 canais configuraveis bidirecionais

8 entradas digitais
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o

6 EtherCAT Conexao a suportes de extensao

TacOmetro

2.6.3 Especificacoes elétricas

Todas as especificagcoes de medigao CA se encontram dentro das condigdes de referéncia, a menos que declarado em
contrario.

Medicoes de tensao

Valor nominal (Un) 100 a 690 V CA, fase a fase

Intervalo de referéncia 30a931,5VCA

Intervalo de medicao 5,0 a931,5 V CA, fase a fase; truncamento: 2 VCA

Precisio 5,0 a931,5V CA: £0,5 % ou =0,5 V CA (o que for maior) (Classe 5.0)
UL/cUL Listado 600 V CA fase-fase

Consumo Maximo de 0,25 V A/fase

Un + 35%, continuamente

Tensao suportada Un + 45% por 10 segundos

Medicoes de corrente

Valor nominal (ENTRADA) 1ou 5 A CA do transformador de corrente

Intervalo de medicao 0,005 a 20,0 A CA, Truncamento: 4 mA CA

Precisao 0,005 a 20,0 A CA: £0,5 % ou =5 mA CA (o que for maior) (Classe 0.005)
UL/cUL Listado Dos listados ou dos transformadores de corrente R/C (XODW2.8) de 1 ou 5A CA
Consumo Maximo de 0,3 V A/fase

10 A CA continuo

20 A CA por 1 minuto

75 A CA por 10 segundos
250 A CA por 1 segundo

Corrente suportada

Medicoes de frequéncia

Valor nominal 50 Hz ou 60 Hz
Intervalo de referéncia 45 a 66 Hz
Intervalo de medicao 10 a 75 Hz

Precisédo: 10 a 75 Hz: 5 mHz, dentro do intervalo de temperatura de

Frequéncias do sistema .
funcionamento.

Precisdo: 10 a 75 Hz +10 mHz, dentro do intervalo de temperatura de

Frequéncias de fase .
funcionamento.

Medicao de angulo de fase (tensao)
Intervalo de medicao -179,9 a 180°

Precisao -179,9 a 180°: 0,2° dentro do intervalo de temperatura de funcionamento
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Medicao de poténcia

+0,5 % do valor medido ou +0,5 % de Un * IN, o que for maior, dentro da faixa

Precisao de medicéao atual (Classe 0.5)

Temperatura e precisao da medicdo CA
Intervalo de referéncia de medicdo CA -20 a +55 °C (-4 a 131 °F)

Tensao: Adicional: £0,05% ou =0,05% VCA a cada 10 °C (18 °F) (o que for
maior)
Precisdo dependente da temperatura Corrente: Adicional: £0,05% ou +0,5% de mA CA a cada 10 °C (18 °F) (o que for
fora do intervalo de referéncia maior)
Poténcia: Adicional: £0,05% ou £0,05% de Un * IN a cada 10 °C (18 °F) (o que
for maior)

Canais de entrada digital

8 canais individuais de entrada com fungao configuravel.
» Entrada digital (fornecimento de corrente) (comutacao negativa)
Fonte de corrente ou negativa (limpeza do contato): 10 mA iniciais, 2 mA continuos.

Corrente da excitacio 210 mA, 12V
¢ 105 mA, 24 V
Limite de falha de carregamento 6V

Corte de energia da parada de

N Uma paradea de emergéncia no terminal 46 corta a poténcia do terminal D+.
emergéncia

Intervalo da entrada de tensao +1a70Vp
w 8a36V
Intervalo de entrada de frequéncia 10 a 10 kHz

Tolerancia de medicao de frequéncia 1% de leitura

Deteccao de ruptura de fio Sim

Canais bidirecionais digitais

8 canais bidirecionais digitais com funcao configuravel.
Todos 0s canais em um grupo elétrico.

Configuravel como canais de entrada ou saida.

Modos:

e Desativado
o Entrada digital (fornecimento de corrente) (comutacao negativa)
o Saida digital (fornecimento de corrente)

0a24VvCC

RioraluputiEntiadaidionall Fonte da corrente (limpeza do contato): 10 mA iniciais, 2 mA continuos

Tenséo de alimentacao: 12 a 24 V (intervalo de operagao 6.5 a 28 VCC)

e Canais DIO 9 a 12 alimentam com 46 CC (+) (opcional: corte de energia da

Digital output (Saida digital) parada de emergéncia)

e Canais DIO 13 a 16 alimentam com 52
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Canais bidirecionais digitais

Corrente de saida: 2 A de corrente de irrupgao CC e 0,5 A continua (maximo de
2 A continua para todos os canais)

Saidas analdgicas para GOV ou AVR
Tipos de saida para GOV ou AVR Saida CC ou PWM

Resisténcia minima de carga 500 Q (Ohm) ou 20 mA

Governador (GOV)
Intervalo de saida de tensdao CC -10,5a 10,5 VCC

Padrao 6 V, configuravel no nivel da plataforma via EtherCAT no intervalo 1a 10,5
Tensao de saida PWM Y
Nivel de aplicagao fixado na configuragao da plataforma

Intervalo de frequéncia PWM 1a 2500 Hz 25 Hz
Resolucao do ciclo de tarefa PWM 12 bits (4096 passos)
Precisao Precisao: +1 % de ajuste

Regulador automatico de tensao (AVR)
Intervalo de saida de tensdao CC -10,5a 10,5 VCC

Padrao 6 V, configuravel no nivel da plataforma via EtherCAT no intervalo 1a 10,5
Tensao de saida PWM \Y
Nivel de aplicagao fixado na configuragao da plataforma

Intervalo de frequéncia PWM 1a 2500 Hz +25 Hz
Resolucao do ciclo de tarefa PWM 12 bits (4096 passos)
Precisao Precisao: £1 % de ajuste

2.6.4 Especificacoes de comunicacao

EtherCAT

RJ45
Comunicacao via protocolo EtherCAT  Utilize um cabo Ethernet que atenda ou exceda as especificacdes de blindagem
dupla SF/UTP, categoria CAT5e.
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2.7  Modulo plug-in para 8 canais digitais bidirecionais (PIM-8DIO)

Sk

e runeso g,

COM+
1 Canais bidirecionais digitais 8 canais digitais bidirecionais
Terra

Especificacoes elétricas

Canais bidirecionais digitais

8 canais bidirecionais digitais com funcao configuravel.

Todos 0s canais em um grupo elétrico.

Configuravel como canais de entrada ou saida.

Modos:

o Desativado

» Entrada digital (fornecimento de corrente) (comutacao negativa)

o Saida digital (fornecimento de corrente)

0Oa24VCC

DigkaRnpuiiSnteadaidiotal Fonte da corrente (limpeza do contato): 10 mA iniciais, 2 mA continuos

Tensao de alimentagao: 12 a 24 V (intervalo de operagao 6.5 a 28 VCC)
Corrente de saida:

Digital output (Saida digital) Até 0,5 A (maximo de 1 A para todos os 4 canais)
2 A CC de partida e 0,5 A continuo (maximo de 2 A para continua para todos os
canais)
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2.8 Modulo de plug-in para 4 canais analdgicos bidirecionais (PIM-4AIO)

1
‘%

K S S

4 canais bidirecionais analdgicos
Terra

1 Canais bidirecionais analdgicos

Especificacoes elétricas

Canais bidirecionais analégicos

4 canais individuais (grupo isolado) com fungao configuravel.
Configuravel como canais de entrada ou saida.

Separagao galvanica da CPU

Todos 0s canais em um grupo elétrico

Canais de entrada
Digital input (Entrada digital) 0 a 24 VCC com limiar comum de 4 V

Intervalo: 0 a 1 MQ
Precisao
0a80Q:+1% +0,5Q
80a200Q: +0,4%
200 Q a10 kQ: +0,4%
10 a 20 kQ: +0,5%

20 a 200 kQ: +1,5%
200 a 1000 kQ: +12%

0 a +10 VCC (sigma-delta de 16 bits)

Precisao: 0,5 % de escala completa sobre o intervalo de temperatura de
operacao.

Impedancia de entrada: 200 kQ

Medicao do resistor

Entrada de tensao

0 a 20 mA (sigma-delta de 16 bits)

Entrada de corrente . . . ~
Precisao: 0,6% da escala completa sobre a faixa de temperatura de operacao.

Canais de saida

0 a +10 VCC (Resolucao de 13 bits)
Saida de tensao Precisdo: 0,5 % de escala completa sobre o intervalo de temperatura de
operagao.

0 a 20 mA (Resolucao de 13 bits)

Precisao: 0,6% da escala completa sobre a faixa de temperatura de operagao.
Maximo de 2 canais podem ser selecionados como saida de corrente (limitacao
de poténcia interna)

Saida de corrente
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2.9 Acessorios
2.91 Suportes para trilho DIN

Sao fornecidos com a versao montada sobre base.

Trilho DIN 35
Tipo (Type) E/NS 35 N BK - Fixador de extremidade

2.9.2 CaboUSBtipoAaC
O cabo USB é necessario para o controle entre o display e o controlador montado sobre base.

O cabo é fornecido com o display iE 7.

Tipo de cabo Cabo USB tipo A a C.
USB USB 2.0
Comprimento 3,0 m (9,85 ft)

2.9.3 Cabo DisplayPort

O cabo DisplayPort é necessario para a interface grafica do usuario (IHM) entre o monitor e o controlador montado sobre
base.

O cabo é fornecido com o display iE 7.

Tipo de cabo Cabo compativel com VESA DisplayPort.
Comprimento 3,0 m (9,85 ft)

2.9.4 Cabo Ethernet

O cabo Ethernet da DEIF atende as especificagdes técnicas abaixo.

Categoria Especificacao

Tipo de cabo Cabo de extensao blindado, blindagem dupla SF/UTP, categoria CAT 5e
Temperatura Instalagao fixa: -40 a 80 °C (-40 a 176 °F)
P Instalacao flexivel: -20 a 80 °C (-4 a 176 °F)
Raio de curvatura minima Instalacao fixa: 25 mm (1 pol.)
(recomendada) Instalacéo flexivel: 50 mm (2 pol.)
Comprimento 2 m (6,6 ft)
Peso ~110 g (4 0z)

Data sheet 4921240655-L PT Pagina 44 de 47



210 Aprovacoes

CE
UKCA

Controladores com certificacao UL/cUL em conformidade com a norma UL/ULC6200:2019 1.ed. Controladores para uso
em producao de energia

Certificados maritimos Ciberseguranca IACS UR E27

ABS Sim
BV Sim
DNV Sim
LR Sim

Mais informacoes
Consulte Aprovacoes/Certificagdes para obter os certificados mais recentes www.deif.com/documentation/
ie-250-marine/.

211 Ciberseguranca

Ciberseguranca Certificado de acordo com a norma IACS UR E27 *

OBSERVAGAO * Conexdes a redes nao confiaveis podem exigir equipamentos adicionais ou contramedidas de seguranca
nao incluidas no produto.
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3. Informacodes legais

3.1 Aviso legal e Direitos autorais
Software aberto

Este produto contém software aberto licenciado sob, por exemplo, a GNU General Public License (NEU GPL) e GNU Lesser
General Public License (GNU LGPL). Para obter o cédigo fonte desse software, entre em contato com a DEIF através de e-
mail para support@deif.com. A DEIF se reserva o direito de cobrar pelo custo do servigo.

Garantia geral

O periodo de garantia para o produto adquirido é definido no contrato e na confirmagao do pedido. Em geral, aplicam-se os
Termos e Condi¢des de Venda e Entrega da DEIF.

O produto monitora continuamente a temperatura operacional e armazena essas informagdes em um arquivo de log no
dispositivo. A DEIF usa essas informacdes para fins de servico e para validar se os problemas com o produto estao
cobertos pela garantia.

Os pacotes de software fornecidos sao considerados de alta qualidade. Devido a natureza do processo de
desenvolvimento de software, é possivel que haja defeitos ocultos no software que possam afetar seu uso ou a operagao
de qualquer software ou dispositivo desenvolvido com esse pacote de software.

A DEIF nao se responsabiliza por determinar se esse pacote é adequado para o aplicativo, nem por garantir a operagao
correta do software e do hardware do aplicativo.

A garantia ndo cobre pecgas de desgaste do produto, como:

« Disco flash interno

* Se aplicavel, cartao SD (adquirido separadamente)

« Bateria de célula de bobina substituivel, usada para o relégio em tempo real (disponivel como pega de reposi¢ao)

Marcas comerciais

DEIF e o logo da DEIF sdo marcas comerciais da DEIF A/S.

BELDEN é uma marca comercial da BELDEN INC.

Bonjour® é uma marca comercial registrada da Apple, Inc. nos Estados Unidos da América e em outros paises.

Adobe®, Acrobat® e Reader®sao marcas registradas ou marcas comerciais da Adobe Systems incorporadas nos Estados
Unidos e/ou em outros paises.

CANopen® é uma marca comercial comunitaria registrada da CAN in Automation e.V. (CiA).

SAE J1939® ¢ uma marca comercial registrada da SAE International®.

CODESYS® é uma marca comercial da CODESYS GmbH.

EtherCAT®, EtherCAT P®, Safety over EtherCAT® sdo marcas comerciais ou marcas comerciais registradas, licenciadas pela
Beckhoff Automation GmbH, Alemanha.

VESA® e DisplayPort® sdo marcas registradas da Video Electronics Standards Association (VESA®) nos Estados Unidos e
em outros paises.

Modbus® é uma marca comercial registrada da Schneider Automation Inc.

Torx®, Torx Plus® sdo marcas comerciais ou registradas da Acument Intellectual Properties, LLC nos Estados Unidos e
outros paises.

Windows® é uma marca comercial registrada da Microsoft Corporation nos Estados Unidos e em outros paises.

Todas as marcas registradas sao de propriedade de seus respectivos proprietarios.
Direitos autorais

© Copyright DEIF A/S. Todos os direitos reservados.
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Aviso legal
A DEIF A/S se reserva o direito de alterar o conteudo deste documento sem aviso prévio.

A versao em inglés deste documento contém sempre as informag¢des mais recentes e atualizadas sobre o produto. A DEIF
nao se responsabiliza pela acuidade das traducodes. Além disso, as traducdes podem nao ser atualizadas ao mesmo tempo
que o documento em inglés. Se houver discrepancias, a versao em inglés prevalecera.

Data sheet 4921240655-L PT Pagina 47 de 47



	Índice
	Controlador de energia inteligente
	Sobre o controlador
	Licenças e recursos suportados
	Sobre os tipos de controladores
	Versões do software
	Layout do display
	Emulação

	Funções e recursos
	Licenças de software
	Funções e recursos gerais

	Proteções e alarmes
	Proteções para corrente alternada (CA)

	Aplicações
	Aplicações
	Funções do rack de expansão

	Produtos compatíveis
	Controladores digitais de tensão DEIF (DVC)
	Outras entradas e saídas
	Outros equipamentos


	Especificações técnicas
	Dimensões
	iE 250 (7"): Controlador montado na parte frontal com MIO2.1
	iE 250 (Base): Controlador montado sobre base com MIO2.1
	Display do iE 7
	Módulo plug-in para 8 canais digitais bidirecionais (PIM-8DIO)
	Módulo de plug-in para 4 canais analógicos bidirecionais (PIM-4AIO)

	Especificações mecânicas
	iE 250 (7"): Controlador montado na parte frontal com MIO2.1
	iE 250 (Base): Controlador montado sobre base com MIO2.1
	Display do iE 7

	Especificações ambientais
	iE 250 (7"): Controlador montado na parte frontal com MIO2.1
	iE 250 (Base): Controlador montado sobre base com MIO2.1
	Display iE 7

	Controlador
	Conexões dos terminais
	Especificações elétricas
	Especificações de comunicação

	Display iE 7
	Conexões dos terminais
	Especificações elétricas
	Especificações de comunicação

	Módulo de entrada/saída de medição (MIO2.1)
	Sobre
	Conexões dos terminais
	Especificações elétricas
	Especificações de comunicação

	Módulo plug-in para 8 canais digitais bidirecionais (PIM-8DIO)
	Módulo de plug-in para 4 canais analógicos bidirecionais (PIM-4AIO)
	Acessórios
	Suportes para trilho DIN
	Cabo USB tipo A a C
	Cabo DisplayPort
	Cabo Ethernet

	Aprovações
	Cibersegurança

	Informações legais
	Aviso legal e Direitos autorais


