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¶ 13 fonctions de protection 

¶ Homologation marine GL/DNV 

¶ Classe de précision de puissance 0.5 

¶ Mise en service simple et rapide depuis M-

Set 

¶ Deux seuils de réglage de déclenchement 

¶ Temporisation du démarrage 

¶ Temps de réponse général inférieur à 50 

ms 

¶ Communication Modbus RS-485 

¶ Protection par mot de passe 
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CONSIGNES DE SECURITE ET 
AVERTISSEMENTS 

Veuillez lire attentivement cette section pour en savoir plus sur lôinstrument de mesure avant de 

continuer ¨ lôinstaller, de le mettre sous tension et de lôutiliser. En outre, veuillez examiner 

soigneusement lô®quipement pour voir sôil a ®t® endommag® durant le transport. 

La pr®sente section comprend des informations et avertissements importants quôil convient de prendre 

en compte pour garantir une installation et une utilisation en toute s®curit® de lôunité ainsi que son 

fonctionnement correct en continu. 

Les utilisateurs du produit sont tenus de lire le contenu de la section « Consignes de sécurité et 

avertissements ». 

Si le matériel est utilisé d'une manière autre que celle préconisée par le fabricant, la protection fournie 

par ce matériel peut en être affectée. 

 

 REMARQUE 

Lôinstallation et l'utilisation de l'unit® impliquent ®galement l'utilisation dôintensit®s et de tensions 
dangereuses. Côest pourquoi de telles op®rations doivent imp®rativement °tre confiées à des 
personnes qualifi®es. DEIF A/S d®cline toute responsabilit® en ce qui concerne lôinstallation et 
lôutilisation du produit. En cas de doute concernant lôinstallation et lôutilisation du syst¯me dans lequel 
lô®quipement est utilis® pour mesurer ou protéger, veuillez contacter la personne responsable de 
lôinstallation du syst¯me. 
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AVERTISSEMENTS, INFORMATIONS 
ET REMARQUES CONCERNANT LA 
DÉSIGNATION DU PRODUIT 

Symboles utilisés : 

t 
voir la documentation du produit. 

 
 

s 
Double isolation conform®ment ¨ la norme EN 61010ī1. 

 
 

# 

Potentiel de terre fonctionnel. 

Remarque ! Ce symbole sert également à indiquer une borne pour le 

potentiel de terre de protection si celle-ci est utilis®e dans le cadre dôune 

borne de raccordement ou de bornes dôalimentation auxiliaire. 

 
 

æ 

Le produit est conforme à la directive 2002/96/CE relative, en priorité, à la 

prévention des déchets d'équipements électriques et électroniques 

(DEEE) et, en outre, à la réutilisation, au recyclage et aux autres formes 

de valorisation de tels déchets de manière à réduire la mise au rebut des 

déchets. La directive cherche également à améliorer les performances 

environnementales de tous les opérateurs impliqués dans le cycle de vie 

des équipements électriques et électroniques. 

 
 

r 
Conformit® du produit aux directives de lôUnion europ®enne. 
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AVANT LA MISE SOUS TENSION  

Veuillez contr¹ler les ®l®ments suivants avant de mettre lôunit® sous tension : 

¶ Tension nominale 

¶ Tension dôalimentation 

¶ Fréquence nominale 

¶ Rapport de tension et ordre de phase 

¶ Rapport de transformation et intégrité des bornes 

¶ Fusion de protection pour les entrées de tension (taille de fusible externe maximum 
recommandée : 6 A) 

¶ Un commutateur ou disjoncteur externe doit être inclus dans lôinstallation pour quôil soit 
possible de couper lôalimentation auxiliaire des unit®s. Il doit °tre situ® ¨ un endroit ad®quat et 
sa pr®sence doit °tre clairement indiqu®e afin quôil soit possible, au besoin, de d®brancher 
lôunit® de mani¯re fiable. 

¶ Intégrité de chaque borne 

¶ Raccordement et niveau de tension corrects pour les cartes E/S 
 

 AVERTISSEMENT 

Un secondaire du transformateur dôintensit® doit °tre court-circuit® avant le raccordement de lôunit®. 
 

AVERTISSEMENT - MISE HORS 
TENSION DE LôUNIT£  

Les circuits dôalimentation auxiliaires pour les relais (externes) peuvent inclure des condensateurs 

entre lôalimentation et la terre. Afin de pr®venir les risques li®s aux chocs ®lectriques, les 

condensateurs doivent être déchargés via des bornes externes après la coupure complète de 

lôalimentation auxiliaire (les deux pôles de toute alimentation DC). 
 

SANTÉ ET SÉCURITÉ 

Lôobjectif de cette section est de fournir ¨ lôutilisateur des informations lui permettant dôinstaller et 

dôutiliser le produit en toute s®curit®, afin de garantir son fonctionnement correct en continu. 

Il est attendu de tout utilisateur quôil prenne connaissance du contenu de la section ç Conseils de 

sécurité et avertissements ». 

 

Si le matériel est utilisé d'une manière autre que celle préconisée par le fabricant, la protection fournie 

par ce matériel peut en être affectée. 
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HORLOGE TEMPS RÉEL 

En guise dôalimentation de secours pour lôhorloge temps r®el, un super-condensateur est intégré. 

Lôautonomie est de deux jours (¨ partir de la coupure de lôalimentation auxiliaire). 

  



MTR-4P  Notice dôinstallation 

 

DEIF A/S Page 6 de 106 

 

 

MISE AU REBUT 

Il est vivement recommandé de ne pas éliminer les équipements électriques et électroniques avec les 

déchets municipaux. Le fabricant ou fournisseur doit reprendre gratuitement les équipements 

électriques et électroniques. La procédure complète à appliquer en fin de vie doit être conforme à la 

directive 2002/96/CE relative aux restrictions applicables ¨ lôutilisation de certaines substances 

dangereuses dans les équipements électriques et électroniques. 
 

DESCRIPTION DE BASE ET PRINCIPE 
DE FONCTIONNEMENT 

Cette section pr®sente toutes les informations n®cessaires pour comprendre lôutilisation de 

lôinstrument, son domaine dôapplication et les fonctions de base liées à son fonctionnement. 

 

De plus, elle comprend des conseils de lecture, une description des symboles utilis®s et dôautres 

informations utiles pour bien comprendre le présent manuel.  

 

En ce qui concerne les options de lôinstrument, on se reportera aux différents chapitres, car les 

fonctions peuvent diff®rer dôune variante ¨ lôautre. Une description plus détaillée des fonctions de 

lôunit® est offerte aux sections ç Caractéristiques principales », « Options prises en charge » et 

« Fonctionnalités ». 

 

Le relais de protection MTR-4P est proposé dans un boîtier à montage sur rail DIN. Les spécifications 

du boîtier sont indiquées à la section « Branchement » > Montage à la page 11. 

Sommaire 
Lôemballage comprend les éléments suivants : 

¶ Unité de protection 

¶ Guide de démarrage rapide 

Toute la documentation apparentée sur ce produit est disponible sur le site www.DEIF.com/products/. 

Le logiciel de param®trage de lôinstrument sur PC ç M-set » et les pilotes associés sont disponibles 

sur notre page web http://www.DEIF.com/software/. Par ®gard pour lôenvironnement, toutes ces 

informations ne sont plus fournies sur un CD séparé. 

 ATTENTION ! 

Veuillez contr¹ler soigneusement lô®quipement pour voir sôil a ®t® endommag® durant le transport. 

  

http://www.deif.com/products/
http://www.deif.com/software/
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Description du relais de protection MTR-4P 
Le MTR-4P est conçu pour mesurer et protéger les réseaux électriques mono- ou triphasés. Il mesure 

les valeurs de réseau RMS et tous les ®carts significatifs par rapport aux valeurs nominales ¨ lôaide 

dôun ®chantillonnage rapide de signaux de tension et dôintensit®. Le logiciel M-set Settings Studio 

comprend une option qui permet également de sélectionner les mesures uniquement sur la base 

dôune onde fondamentale ¨ s®quence positive qui nôinclut pas les mesures harmoniques. Cette option 

figure dans le menu Paramétrage M-set. Lorsque cette option est incluse, toutes les valeurs 

correspondantes sont remplacées par des mesures conformes à la norme CEI 61400-21, annexe C. 

Cela permet dôutiliser le MTR-4P pour lôacquisition et la validation de rapides changements au sein du 

réseau. Un microcontrôleur intégré calcule les valeurs mesurées (tension, intensité, fréquence, 

énergie, puissance, facteur de puissance, THD, angles de phase et écarts) et envoie ces données via 

lôinterface de communication RS-485. 

 

Un manque dôinformations concernant la qualit® de tension fournie peut entraîner des problèmes de 

production ou de fonctionnement inexplicables ou endommager lô®quipement utilis® durant la 

production en usine. Côest pourquoi le MTR-4P peut servir à détecter des défauts prédéfinis. En 

mesurant 13 écarts de réseau différents, le MTR-4P peut être utilisé comme un relais de protection 

simple mais efficace. À la livraison, le MTR-4P nôest pas configur® et peut donc °tre configuré par le 

client ¨ lôaide du logiciel de param®trage convivial M-set. Le MTR-4P prend en charge le protocole 

Modbus RS-485, avec une vitesse de transmission allant jusquô¨ 115200 bauds, ce qui parfait pour 

son intégration dans des systèmes de grande taille. 

Lôinterface USB 2.0 suppl®mentaire peut uniquement °tre utilis®e pour une configuration rapide sans 

alimentation auxiliaire. Cette interface est fournie avec une isolation de base seulement et peut 

uniquement °tre utilis®e lorsquôelle est d®branch®e de toutes les entr®es dôalimentation.  

Aspect extérieur  

1 ï Ports de communication 
2 ï Cartes E/S 
3 ï Alimentation auxiliaire 
4 ï Entrées de tension 
5 ï Entr®es dôintensit® 
6 ï Indicateur de tension 
LED 

 
 

Ports de communication et indicateurs LED 

Le port de communication s®rie peut °tre raccord® ¨ lôaide dôun connecteur ¨ visser (RS-485). Une clé 

USB peut être raccordée via un connecteur de type USB-mini sur le bas du transducteur. 

Lôindicateur LED est con­u pour signaler la mise sous tension (POWER ON) (LED rouge). 
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 AVERTISSEMENT 

Le port de communication USB est fourni avec une isolation de base seulement et peut uniquement 

°tre utilis® lorsquôil est d®branch® de toutes les entr®es dôalimentation principale et auxiliaire ! 

 

Cartes E/S 

Quatre slots de carte E/S sont prévus pour les cartes E/S des sorties relais électromécaniques. 

Alimentation auxiliaire universelle 

Lôalimentation auxiliaire est raccord®e ¨ lôaide de deux connecteurs ¨ visser. Pour des raisons de 

sécurité, il est important que tous les câbles soient solidement fix®s. La plage de lôalimentation 

auxiliaire est large (20 à 300 V DC ; 48 à 276 V AC). 

Entrées de tension 

Chaque entr®e de tension est raccord®e au circuit de mesure via une cha´ne de r®sistance dôentr®e 

(3,3 Mɋ par phase). La valeur maximum de la tension dôentr®e est 600 VL-N (1000 VL-L). 

Entrées d'intensité 

Chaque entr®e dôintensit® est raccord®e au circuit de mesure via un transformateur dôintensit® (0,01 ɋ 

par phase). La valeur thermique autoris®e maximum de lôintensit® dôentr®e est 15 A (cont.). 

Abréviation/glossaire 
Les abréviations sont expliquées lors de leur première apparition dans le texte. Les abréviations et 

expressions les plus courantes sont expliquées dans le tableau suivant : 

Terme Description 

RMS Moyenne quadratique. 

Flash 
Type de carte mémoire qui conserve son contenu en cas de panne de 
courant. 

MODBUS / DNP3 Protocole industriel pour la transmission des données. 

M-set Logiciel de paramétrage des instruments DEIF. 

PA total 
Déphasage de puissance calculé à partir des puissances active et 
apparente totales. 

PAphase Angle entre la tension de phase et lôintensit® de phase fondamentales. 

PFphase 
Facteur de puissance, calculé à partir des puissances active et apparente 
(influencé par les harmoniques). 

THD (U, I) Distorsion harmonique totale. 

TDD (I) 
Distorsion totale de la demande (conformément à la norme IEEE 519-
1992). Indique la distorsion harmonique à pleine charge. 

MD 
Demande maximale ; mesure des valeurs moyennes pendant lôintervalle 
de temps. 

Graphiques FFT Affichage graphique de la présence des harmoniques. 

Tension dôondulation ī 
harmonique 

Tension sinusoïdale dont la fréquence est égale à un multiple entier de la 
fréquence de base. 

Interharmoniques 
Tension sinusoïdale dont la fréquence nôest pas égale à un multiple entier 
de la fréquence de base. 

RTC Horloge temps réel. 

Facteur 
dô®chantillonnage 

Définit un nombre de périodes pour le calcul des mesures sur la base de la 
fréquence mesurée. 

Mp ī moyenne 
dôintervalles 

Définit la fréquence de rafraîchissement des mesures affichées. 

Hystérésis [%] 
Pourcentage qui indique lôaugmentation ou la diminution dôune mesure par 
rapport ¨ une certaine limite apr¯s lôavoir d®pass®e. 

RO Carte de sortie relais. 
Liste dôabr®viations et expressions courantes 
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Domaine dôapplication et utilisation du MTR-4P 
Le relais de protection MTR-4P sert à mesurer et surveiller toutes les valeurs mono- ou triphasées et à 

détecter des défauts prédéfinis. En mesurant dix écarts de réseau différents, le MTR-4P peut être 

utilisé comme un relais de protection simple mais efficace. À la livraison, le MTR-4P nôest pas 

configur® et peut donc °tre configur® par le client ¨ lôaide du logiciel de param®trage convivial M-set. 

Le MTR-4P prend en charge le protocole Modbus RS-485, avec une vitesse de transmission allant 

jusquô¨ 115200 bauds, ce qui parfait pour son intégration dans des systèmes de grande taille. 

 

Lôinterface USB 2.0 suppl®mentaire peut uniquement °tre utilis®e pour une configuration rapide sans 

alimentation auxiliaire. Cette interface est fournie avec une isolation de base seulement et peut 

uniquement °tre utilis®e lorsquôelle est d®branch®e de toutes les entr®es dôalimentation.  

Mesures prises en charge 

 Mesures de base 

Phase 

Tension U1, U2, U3 et U~ 

Intensité I1, I2, I3, In, It et Ia 

Puissance active P1, P2, P3 et Pt 

Puissance réactive Q1, Q2, Q3 et Qt 

Puissance apparente S1, S2, S3 et St 

Facteur de puissance PF1, PF2, PF3 et 
PF~ 

D®phasage de puissance ű1, ű2, ű3 et 
ű~ 

THD sur la tension de phase Uf1, Uf2 et 
Uf3 

THD sur le déphasage de puissance I1, 
I2 et I3 

Tension entre 
phases 

Tension entre phases U12, U23, U31 

Tension entre phases moyenne Uff 

Angle entre phases ű12, ű23, ű31 

THD sur la tension entre phases 

Énergie 

Compteur 1 

Compteur 2 

Compteur 3 

Compteur 4 

Tarif actif 

 
Autres mesures 

Valeurs MD 

Intensité de phase I1, I2, I3 

Puissance active P (positive) 

Puissance active P (négative) 

Puissance réactive Q ī L 

Puissance r®active Q ī C 

Puissance apparente S 

Mesures 
Fréquence 

Température interne 

  



MTR-4P  Notice dôinstallation 

 

DEIF A/S Page 10 de 106 

 

 

BRANCHEMENT 

Cette section comprend les instructions pour le raccordement de lôinstrument de mesure. Le 

raccordement et lôutilisation de lôunit® impliquent ®galement lôutilisation dôintensit®s et de tensions 

dangereuses. Côest pourquoi le raccordement doit °tre exclusivement confié à une personne 

qualifiée utilisant un équipement adéquat. DEIF A/S décline toute responsabilité en ce qui concerne le 

raccordement et lôutilisation de lôunit®. En cas de doute concernant le raccordement et lôutilisation de 

lôunit® dans le système auquel elle est destinée, veuillez contacter la personne responsable de 

lôinstallation du syst¯me. 

Une personne possédant les qualifications requises pour installer et raccorder une unité doit prendre 

connaissance de toutes les mesures de sécurité nécessaires décrites dans le présent document avant 

de procéder au raccordement. 

Contr¹lez les ®l®ments suivants avant dôutiliser lôunit® : 

¶ Tension nominale (UP-Pmax = 1000 VACrms ; UP-Nmax = 600 VACrms) 

¶ Tension dôalimentation (valeur nominale) 

¶ Fréquence nominale 

¶ Rapport de tension et ordre de phase 

¶ Rapport de transformation et intégrité des bornes 

¶ Fusion de protection pour les entrées de tension (taille de fusible externe maximum 
recommandée : 6 A) 

¶ Un commutateur ou disjoncteur externe doit être inclus dans lôinstallation pour quôil soit 
possible de couper lôalimentation auxiliaire des unit®s. Il doit °tre situ® ¨ un endroit ad®quat et 
sa présence doit °tre clairement indiqu®e afin quôil soit possible, au besoin, de d®brancher 
lôunit® de mani¯re fiable. Voir ç ATTENTION » ci-dessous. 

¶ Intégrité de chaque borne 

¶ Raccordement et niveau de tension corrects pour les cartes E/S 

 

 AVERTISSEMENT 

Un raccordement erron® ou incomplet de la tension ou dôautres bornes pourraient compromettre le 

fonctionnement de lôunit® ou lôendommager. 

 

 ATTENTION ! 

Le courant dôappel de lôalimentation auxiliaire peut atteindre 20 A pour une br¯ve dur®e (<1 ms). 
Choisissez un disjoncteur ad®quat pour la coupure de lôalimentation auxiliaire. 

 

 REMARQUE 

Une fois lôunit® raccord®e, les param¯tres doivent °tre r®gl®s via le port de communication ¨ lôaide du 
logiciel M-set. 
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Montage 
Le relais de protection MTR-4P est conçu pour être monté sur un rail DIN. Il doit être monté sur un rail 

DIN de 35 mm ¨ lôaide de deux attaches en plastique. Avant lôinstallation, les attaches doivent °tre en 

position ouverte (rel©ch®es). Une fois lôunit® en place, les attaches doivent °tre pouss®es en position 

ferm®e pour bloquer lôunit®. 

 
Plan coté 

Raccordement électrique du MTR-4P 
Les entr®es de tension dôune unit® peuvent °tre raccord®es directement ¨ un r®seau basse tension 

ou, via un transformateur de mesure de tension, à un réseau haute tension. 

Les entr®es dôintensit® dôun transducteur de mesure peuvent °tre raccordées directement à un réseau 

basse tension ou via un transformateur dôintensit® correspondant. 

Choisissez un raccordement correspondant sur les illustrations ci-dessous et raccordez les tensions et 

intensités correspondantes. Des informations sur la consommation ®lectrique des entr®es dôintensit® 

et de tension sont indiquées dans la fiche technique, à la section « Données techniques ».  

 

 ATTENTION ! 

Afin de garantir un fonctionnement pr®cis et dô®viter une influence sur les signaux de mesure, il est 
important dô®viter de poser les c©bles de mesure de tension ¨ proximit® des transformateurs de 
mesure dôintensit®. 

 

 REMARQUE 

Pour en savoir plus sur le raccordement correct des câbles, le diamètre des câbles et autres exigences de 
câblage, veuillez vous reporter à la section Données techniques > Branchement dans la fiche technique.  

Système/branchement Affectation des bornes 

Branchement 1b (1W) 

Branchement monophasé 
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Système/branchement Affectation des bornes 

Branchement 3b (1W3b) 

Branchement triphasé à trois fils 

à charge équilibrée 

 

Branchement 3u (2W3u) 

Branchement triphasé à trois fils 

à charge non équilibrée 

 

Branchement direct 3u (2W3u) 

Branchement triphasé direct à trois fils 

 

Branchement 4b (1W4b) 

Branchement triphasé à quatre fils 

à charge équilibrée 

 

Branchement 4u (3W4u) 

Branchement triphasé à quatre fils 

à charge non équilibrée 
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Système/branchement Affectation des bornes 

Branchement Idiff 

Branchement triphasé à quatre 

fils 

à charge non équilibrée 

 

Branchement IE 

Branchement triphasé à quatre 

fils 

à charge non équilibrée 

 

Raccordement des cartes E/S 
 AVERTISSEMENT 

Contr¹lez les caract®ristiques des cartes indiqu®es sur lô®tiquette avant de raccorder les contacts. 

Une erreur de branchement pourrait endommager ou d®truire la carte et/ou lôunit®. 

 

Raccordez les contacts des cartes comme indiqué sur lô®tiquette. Les exemples dô®tiquette reproduits 

ci-dessous d®crivent des cartes int®gr®es dans lôunit®. Vous trouverez des informations sur les 

propriétés électriques des cartes dans la section « Données techniques » de la fiche technique. 

Carte E/S 1 

 

Carte de sortie relais ®lectrom®canique. (Exemple dôune carte dôalarme 
comme carte E/S 1). 
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Raccordement du port de communication 
Le relais de protection MTR-4P est dot® dôun port de communication service (USB) et, en option, dôun 

port de communication standard (COM1) RS-485. 

 

 AVERTISSEMENT 

Le port de communication USB est fourni avec une isolation de base seulement et peut uniquement 

°tre utilis® lorsquôil est d®branch® de toutes les entr®es dôalimentation principale et auxiliaire ! 

 

Raccordez la ligne de communication ¨ lôaide des bornes correspondantes. Vous trouverez les 

informations de branchement sur lô®tiquette appos®e sur lôinstrument. Les bornes du connecteur sont 

indiqu®es sur lô®tiquette sur le haut de lôinstrument. 

Le connecteur USB est positionn® sur le bas de lôinstrument, sous le cache en plastique amovible. 

Lôinstrument ®tablira la connexion USB avec le PC environ trois secondes après son raccordement 

physique au port USB. 

Vous trouverez de plus amples informations sur la communication à la section « Communication » à la 

page 27. 
 

RS-485 
En outre, le MTR-4P est doté du protocole de communication RS-485 pour permettre le raccordement 

de plusieurs unités à un réseau rassemblant les unités RS-485 à une interface de communication 

commune. Nous vous sugg®rons dôutiliser lôune des interfaces de communication de DEIF A/S ! Afin 

de garantir un fonctionnement correct, il est n®cessaire dôassurer le raccordement correspondant des 

différentes bornes. Voir le tableau « Aperçu général pour le raccordement du port de communication » 

à la page 15. 
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Port Service USB 
Le MTR-4P est dot® dôun port de communication USB situ® sur le bas, sous un petit cache rond en 
plastique. Celui-ci est exclusivement réservé au paramétrage et ne requiert aucune alimentation 
auxiliaire. Une fois raccordé à ce port de communication, le MTR-4P est alimenté par USB. 
Le port USB ne doit pas rester ouvert. Il doit être refermé immédiatement après avoir servi au 

paramétrage initial et doit rester fermé en cours de stockage et de fonctionnement. Veillez toujours à 

remettre le cache USB en place apr¯s le param®trage initial. La garantie sera annul®e si lôunit® est 

stockée, montée sur le rail DIN ou utilisée sans le cache USB. 

De même, si elle est retournée sans le cache USB ou présente, à sa restitution, des signes indiquant 
quôelle a ®t® stock®e ou utilis®e sans le cache USB sur le port USB, lôunit® sera consid®r®e hors 
garantie. 

 

 AVERTISSEMENT 

Le port de communication USB est fourni avec une isolation de base seulement et peut uniquement 

être utilis® lorsquôil est d®branch® de toutes les entr®es dôalimentation principale et auxiliaire ! 

 

 

Port de communication série COM1 (RS-485) 

 

Port de communication SERVICE (USB) 

Aperçu général pour le raccordement du port de 
communication 

Connecteur Bornes Position RS-485 

Bornes à vis 

 

11 A 

12 NC 

13 B 

USB-mini B 

 

Il est recommand® dôutiliser un c©ble standard compatible avec USB 

2.0 (prise de type mini B) 
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Raccordement de lôalimentation auxiliaire 
Lôunit® peut °tre ®quip®e de deux types dôalimentation à découpage universelle (AC/DC). 

Alimentation universelle :  20 à 300 V DC 

48 à 276 V AC  

45 à 65 Hz 

Sôagissant des sp®cifications de la tension dôalimentation indiqu®es sur lô®tiquette, veuillez choisir et 

raccorder la tension dôalimentation comme suit : 

 

Raccordement du type 

dôalimentation auxiliaire aux 

bornes 1 et 2. 

 

 ATTENTION ! 

Le courant dôappel de lôalimentation auxiliaire peut atteindre 20 A pour une br¯ve dur®e (<1 ms). 
Choisissez un disjoncteur ad®quat pour le raccordement de lôalimentation auxiliaire. 
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PARAMÉTRAGE 

Lôunit® peut °tre param®tr®e via le port de communication avec le logiciel M-set. Lôunit® peut °tre 

enti¯rement param®tr®e ¨ lôaide du logiciel M-set. 

Logiciel M-set 
Le logiciel M-set est un outil permettant de programmer entièrement les instruments de mesure DEIF 

et de les surveiller. Il est possible de lôutiliser ¨ distance ¨ lôaide du protocole s®rie RS-485. Lôinterface 

conviviale comprend six segments : branchement, paramètres, mesures, analyse, mes unités et mises 

¨ jour. Ces segments sont facilement accessibles ¨ lôaide des six ic¹nes sur la gauche : 

 
La dernière version du logiciel M-set peut °tre t®l®charg®e sur le site de DEIF A/S ¨ lôadresse 

www.DEIF.com. 

 

  

 REMARQUE 

M-set comprend une aide très intuitive. Toutes les fonctions et tous les paramètres sont décrits dans 
une fen°tre dôinformation en bas de la fen°tre M-set. Le fichier dôaide M-set offre des instructions 
d®taill®es sur lôutilisation du logiciel, le raccordement et la communication avec différents types 
dôunit®s, lôinstallation des pilotes, etc. 

http://www.deif.com/
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Gestion des unités 

 

Fenêtre de gestion des unités dans M-set 

M-set vous permet de gérer facilement vos unités. Les unités auxquelles vous avez déjà accédé 

peuvent être facilement sélectionnées sur la ligne des favoris.  

 
De cette façon, le port de communication est automatiquement réglé comme lors du dernier accès. 

Veuillez suivre les instructions ci-dessous pour communiquer avec la nouvelle unité : 

Raccordez lôunit® ¨ lôinterface de communication (selon le type dôunit®) : 

¶ À un adaptateur comm. RS-485  

¶ Directement ¨ un ordinateur ¨ lôaide dôun c©ble USB 

Paramétrage du port de communication 

Les paramètres de communication actuels sont affichés sous le port de communication. Pour modifier 

ces paramètres, cliquez sur le bouton . Une fen°tre sôouvre pour le port de 

communication avec les paramètres pour les différentes interfaces de communication.  

 
Pour activer la communication souhait®e, s®lectionnez lôonglet de communication concerné, réglez les 

paramètres de communication et confirmez vos s®lections ¨ lôaide du bouton OK. 
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 REMARQUE 

La premi¯re fois que vous raccordez une unit® dot®e dôun port de communication USB ¨ un 
ordinateur, un pilote est automatiquement install®. Si lôinstallation est correcte, lôunit® se pr®sente 
comme une unit® de mesure dans le syst¯me dôexploitation (Gestionnaire de p®riph®riques > Ports 
COM). Si lôunit® nôest pas automatiquement reconnue ou si un mauvais pilote est install®, les pilotes 
dôinstallation corrects sont situ®s dans le r®pertoire dôinstallation M-set, dans le sous-répertoire 
Pilotes. 
Une fois ce pilote installé, le port USB est redirigé vers un port série qui doit être sélectionné lors de 
lôutilisation du logiciel M-set. 

 

Pour en savoir plus sur les paramètres de communication, veuillez consulter la section 

« Communication » à la page 27. 

R®glage de lôadresse Modbus de lôunit® 

Chaque unité raccordée à un réseau possède une adresse Modbus unique. Afin de pouvoir 

communiquer avec cette unité, vous devez régler une adresse adéquate. 

 
Dôusine, lôadresse Modbus par d®faut pour toutes les unit®s est 33. Si les unit®s sont raccord®es ¨ un 

réseau de communication, elles doivent toutes posséder les mêmes paramètres de communication, 

mais chacune dôentre elles doit posséder une adresse unique.  

Communication avec une unité 

Cliquez sur le bouton  pour afficher les informations de lôunit® : 
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Lorsque les unités sont raccordées à un réseau et que vous recherchez une unité spécifique, vous 

pouvez parcourir le réseau pour identifier les différentes unités. Pour ce faire, vous devez sélectionner 

: 

¶ Scanner le réseau  lorsque lôunit® est raccord®e ¨ un bus RS-485 

 

Paramétrage 
Les unités peuvent être programmées en ligne lorsquôelles sont raccord®es ¨ une alimentation 

auxiliaire et communiquent avec M-set. Lorsque les unités ne sont pas raccordées, il est possible de 

modifier les paramètres hors ligne.  

Programmation en ligne 

Une fois la communication avec une unit® ®tablie, s®lectionnez lôic¹ne Param®trage dans la liste des 

fonctions M-set sur la gauche. 

Fen°tre de param®trage de lôunit® ¨ lôaide de M-set : 

 

Sélectionnez le bouton  (Lire les paramètres) pour afficher les paramètres de toutes les unités et 

les modifier selon les exigences spécifiques à votre projet. 

 

 REMARQUE 

Une fois la programmation terminée, vous devez confirmer les modifications en appuyant sur le 

bouton  (Télécharger les paramètres) dans la barre de menu M-set ou ¨ lôaide du menu contextuel 
de la souris. 

 

 REMARQUE 

Une fois la programmation terminée, tous les paramètres peuvent être enregistrés dans un fichier de 
paramétrage (fichier *.msf). De cette façon, vous pouvez archiver les paramètres avec une date. Il est 
également possible dôutiliser des param¯tres enregistr®s pour la programmation hors ligne ou de 
programmer dôautres unit®s avec les m°mes param¯tres. Pour de plus amples informations, voir 
« Programmation hors ligne ». 
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Programmation hors ligne 

Lorsquôune unit® nôest pas physiquement pr®sente ou quôelle nôest pas en mesure de communiquer, il 

est toujours possible de procéder à une programmation hors ligne. S®lectionnez lôic¹ne Ouvrir, puis 

 (Fichier de paramétrage) dans la fenêtre de paramétrage de lôunit® ¨ lôaide de M-set. 

Dans la liste de fichiers *.msf, sélectionnez soit un fichier préalablement enregistré (un fichier de 

paramétrage utilisé pour une autre unité et enregistré), soit un fichier MXxxx.msf, qui contient les 

paramètres par défaut pour cette unité.  

Dès que vous avez confirm®, tous les param¯tres de lôunit® sont affich®s de la m°me fa­on que pour 

la programmation en ligne.  

Une fois la programmation terminée, tous les paramètres peuvent être enregistrés dans un fichier de 

paramétrage sous un nom évocateur (par exemple, « MXxxx_site_date.msf »). Si le fichier devra être 

utilis® pour param®trer lôunit® via une carte m®moire (uniquement pour les unit®s prenant en charge 

les cartes mémoire), un format de nom spécial doit être utilisé. 

Les paramètres sont enregistr®s dans le r®pertoire Param®trage, ¨ lôaide de deux modes 

dôenregistrement : 

¶ Avec une désignation de type et un numéro séquentiel compris entre 1 et 9 

¶ Avec un num®ro de s®rie pour lôunit® 

 ATTENTION ! 
Les fichiers MXxxx.msf et autres fichiers de param®trage dôorigine ne doivent pas °tre modifi®s, car ils 
contiennent les paramètres par défaut des unités. Enregistrez le fichier de paramétrage sous un autre 
nom avant de le modifier selon les exigences spécifiques de votre projet. 

Mesures 
Les mesures peuvent être consultées en ligne lorsque lôunit® est raccord®e ¨ une alimentation 

auxiliaire et communique avec M-set. Lorsque lôunit® nôest pas raccord®e, il est possible de consulter 

une simulation des mesures hors ligne. Celle-ci est utile pour les présentations et la visualisation des 

mesures en lôabsence de lôunit® en question. 

En mode en ligne, toutes les mesures et alarmes prises en charge peuvent être consultées en temps 

réel dans un tableau. De plus, pour certaines unités, une présentation sous forme graphique est 

également disponible. 
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Pr®sentation des mesures en ligne sous forme dôun tableau 
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Présentation des mesures en ligne sous forme graphique ï Diagramme de phase et histogramme de la consommation de 
puissance active totale journalière 

Les diff®rentes donn®es de mesure sont accessibles ¨ lôaide des onglets Mesures et Protection dans 

la partie inférieure de la fenêtre M-set. 

Pour tout autre traitement des résultats des mesures en temps réel, il est possible de régler un 

enregistreur (¨ lôaide du bouton ) sur une unité active pour monitorer et enregistrer les 

mesures sélectionnées dans un fichier au format .csv MS Excel. Les données peuvent ensuite être 

analys®es et trait®es dans nôimporte quel programme prenant en charge les fichiers au format .csv. 

 
Fen°tre de r®glage des param¯tres dôenregistrement dans la base de donn®es locale  
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Analyse des données 
M-set permet ®galement dôanalyser les donn®es historiques stock®es dans la m®moire interne de 

lôunit® (uniquement pour les unit®s ¨ m®moire int®grée). Avant de pouvoir procéder à une analyse, 

vous devez d®finir la source des donn®es. La source des donn®es peut °tre lôune des sources 

suivantes (sélectionnées) : 

 

Mémoire de lecture 

Cette option est sélectionnée pour télécharger et analyser les données depuis une unité actuellement 

active. Les donn®es sont lues directement dans la m®moire interne de lôunit®. 

Fichier de données ouvert 

Cette option est sélectionnée pour analyser les donn®es qui sont d®j¨ enregistr®es sur lôordinateur. 

Les données sont lues dans une base de données locale. 

Mes unités 
Dans la section Mes unit®s, lôutilisateur peut enregistrer les raccordements aux unit®s fr®quemment 
utilisées. Chaque unité peut être assign®e ¨ un groupe personnalis® et dot®e dôune description et dôun 
emplacement personnalis®s pour faciliter sa reconnaissance. En s®lectionnant lôunit® dans la liste, 
vous pouvez acc®der plus facilement aux param¯tres de lôunit® ainsi quôaux fichiers t®l®chargés et 
enregistrés. 

Mises à jour 
La section Mises à jour indique la dernière version du logiciel (tant pour M-set que pour les 

instruments de mesure DEIF). Afin de garantir un fonctionnement optimal, vous devez toujours utiliser 

la dernière version disponible. Vous pouvez contrôler manuellement ou automatiquement si des mises 

à jour sont disponibles. Une connexion Internet est requise. 

Afin de faciliter la navigation, la liste des mises à jour disponibles comprend plusieurs sections. 

Chaque section porte le nom du logiciel ou du type dôunit®s (logiciel M-set, centres de mesure, 

transducteurs de mesure, etc.). Un fichier historique contenant des informations sur les corrections 

apportées et les fonctionnalités ajoutées est également disponible. 
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Mise à jour du logiciel 

 REMARQUE 

M-set ne peut pas servir à la mise à jour du firmware des unit®s. Il indique uniquement quôune 
nouvelle version est disponible et fournit un lien permettant de la télécharger sur le serveur. Le logiciel 
dôex®cution des mises à jour du firmware est inclus dans le fichier compressé téléchargé qui contient 
le fichier de mise ¨ jour, la description de la proc®dure de mise ¨ jour et lôhistorique des r®visions. 

Procédure de paramétrage 
Avant de configurer une unité avec le logiciel M-set, vous devez lire les paramètres actuels. Cette 

lecture est disponible soit via le port de communication, soit depuis un fichier (enregistré sur un disque 

local). Une structure de paramétrage similaire à une structure de fichier dans un explorateur est 

affich®e sur la gauche de la fen°tre de param®trage ¨ lôaide de M-set. Les paramètres disponibles 

pour ce segment sont affichés sur la droite lorsque vous cliquez sur les paramètres indiqués. 

 

 REMARQUE 

Il est possible que certains paramètres ne soient pas disponibles si les mesures et/ou fonctions ne 
sont pas prises en charge pour le type dôunit® concern®. 

Paramétrage général 
Les paramètres généraux sont essentiels pour les instruments de mesure. Ils sont répartis sur trois 

niveaux (Branchement, Communication et Sécurité). 

Description et emplacement 
La description permet de reconnaître plus facilement une unité spécifique sur un réseau. Elle sert 

principalement ¨ identifier lôunit® sur laquelle les mesures sont ex®cut®es. 

Moyenne dôintervalles 
La moyenne dôintervalles d®finit la fr®quence de rafra´chissement des mesures affichées et 

communiqu®es. Elle sert ®galement de moyenne dôintervalles pour les valeurs maximums et 

minimums stock®es dans lôenregistreur et pour le calcul des valeurs dôalarme en vue du 

déclenchement des alarmes.  

Moyenne dôintervalles pour les mesures 

La moyenne dôintervalles d®finit la fr®quence de rafra´chissement des mesures affich®es et 

communiquées. Elle définit également le temps de réponse pour les alarmes réglées sur Réponse 

normale (voir la section « Alarmes »). 

¶ Une moyenne dôintervalles plus courts entraîne une meilleure résolution des valeurs minimum 
et maximum pour la détection du nombre de périodes enregistrées. De même, les données 
pr®sent®es ¨ lô®cran seront rafra´chies plus rapidement. 

¶ Une moyenne dôintervalles plus longs entra´ne des valeurs minimum et maximum plus basses 
dans la d®tection du nombre de p®riodes enregistr®es et une r®ponse plus lente de lôalarme 
(la r®ponse de lôalarme peut ®galement °tre retard®e ¨ lôaide du param¯tre Temporisation, cf. 
section « Alarmes »). De même, les données affichées seront rafraîchies plus lentement. 

Lôintervalle peut °tre r®gl® entre 8 et 256 p®riodes. La valeur par d®faut est 64 p®riodes. 

 

 REMARQUE 

Ce param¯tre sôapplique uniquement aux valeurs minimum et maximum affich®es sur lôautomate et 
accessibles depuis le port de communication. Ces valeurs ne servent pas au stockage dans 
lôenregistreur interne. 
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Unité de température 
S®lectionnez une unit® pour lôaffichage de la temp®rature. Les degr®s Celsius et Fahrenheit sont 

disponibles. 

 

Intensité de démarrage pour PF et PA (mA) 
Toutes les entrées de mesure sont influencées par le bruit des différentes fréquentes. Il est plus ou 

moins constant et son impact sur la pr®cision est dôautant plus grand que les signaux de mesure sont 

réduits. Il est également présent lorsque les signaux de mesure sont absents ou très faibles. Il rend 

les mesures très sporadiques. 

Ce param¯tre d®finit lôintensité la plus basse permettant un calcul régulier du facteur de puissance 

(PF) et du déphasage de puissance (PA). 

La valeur de lôintensité de démarrage doit être réglée en fonction des conditions régnant dans le 

système (niveau de bruit, fluctuations dôintensit® al®atoires, etc.). 

Intensité de démarrage pour toutes les puissances (mA) 
Le bruit est également limité avec une intensité de démarrage lors des mesures et des calculs des 

puissances. La valeur de lôintensit® de d®marrage doit °tre r®gl®e en fonction des conditions régnant 

dans le syst¯me (niveau de bruit, fluctuations dôintensit® al®atoires, etc.). 

Tension de démarrage pour toutes les puissances (V) 
Le bruit est également limité avec une tension de démarrage lors des mesures et des calculs des 

puissances. Jusquô¨ ce que la tension atteigne le seuil de tension de d®marrage d®fini, toutes les 

puissances sont réglées sur 0. En cas de branchements électriques à trois fils, la tension de phase 

virtuelle est utilisée dans les calculs. 

Tension de démarrage pour SYNC 
Lôunit® doit synchroniser son ®chantillonnage avec les p®riodes de signal de mesure afin de 

déterminer précisément sa fr®quence. Pour ce faire, le signal dôentr®e doit °tre suffisamment ®lev® 

pour être distingué du bruit. 

Si toutes les tensions de phase sont inf®rieures ¨ ce param¯tre (limite de bruit), lôinstrument utilise les 

entr®es dôintensit® pour la synchronisation. De même, si toutes les intensités de phase sont 

inf®rieures ¨ lôintensit® de d®marrage pour les param¯tres PF et PA, la synchronisation nôest pas 

possible et la fréquence affiche 0. 

La valeur de la tension de démarrage doit être réglée en fonction des conditions régnant dans le 

système (niveau de bruit, fluctuation de tension aléatoire, etc.). 

Calculs de la puissance et de lô®nergie réactives 
Les distorsions harmoniques peuvent largement influencer le calcul de la puissance et de lô®nergie 

r®actives. En lôabsence de distorsion harmonique, les deux méthodes décrites offriront le même 

résultat. En réalité, les harmoniques sont toujours présentes. La méthode à appliquer dépend donc 

des exigences du projet. 

Lôutilisateur peut choisir entre deux principes diff®rents pour le calcul de la puissance et de lô®nergie 

réactives : 

Méthode standard 

Selon cette méthode, la puissance et lô®nergie r®actives sont calcul®es ¨ partir du principe que toute 

puissance (énergie) non active est réactive. 

Q2 = S2 ï P2 

Cela signifie en outre que toutes les harmoniques plus élevées (déphasé avec harmonique de base) 

seront mesurées comme puissance (énergie) réactive. 



MTR-4P  Notice dôinstallation 

 

DEIF A/S Page 27 de 106 

 

Méthode du déphasage 

Selon cette méthode, la puissance (énergie) réactive est calculée en multipliant les échantillons de 

tension par des échantillons de courant déphasé à 90 °. 

Q = U × I|+90 ° 

Selon cette méthode, la puissance (énergie) réactive représente uniquement la véritable composante 

réactive de la puissance (énergie) apparente. 

 

Branchement  

 ATTENTION ! 

Le paramétrage des branchements doit refl®ter lô®tat actuel. ê d®faut, les mesures ne seront pas 
valables. 

Mode de branchement 
Une fois le mode de branchement sélectionné, chargez le branchement et les mesures prises en 

charge sont définies. 

Paramétrage des rapports dôintensit® et de tension 
Avant de r®gler les rapports dôintensit® et de tension, vous devez connaître les conditions dans 

lesquelles lôunit® va °tre utilis®e. Les autres mesures et calculs d®pendent tous de ces param¯tres. 

Des rapports de transformateur TC aux.  peuvent être réglés séparément à partir des ratios TC de 

phase, vu que le TC aux.  peut différer du TC de phase. 

Plage de rapports TC et TP : 

Plage de 
paramétrage 

TP primaire TP secondaire 
TC auxiliaire TC 

primaire 
TC auxiliaire TC secondaire 

Valeur max. 1638,3 kV 13383 V 1638,3 kA 13383 A 

Valeur min. 0,1 V 0,1 V 0,1 A 0,1 A 

Direction du flux dô®nergie  
Ce param¯tre permet de modifier manuellement la direction du flux dô®nergie (importer vers exporter 

ou inversement) dans lôonglet des mesures relev®es. Il nôa aucun impact sur les mesures relev®es 

transmises au port de communication ou à la mémoire. 

Branchement TC 
Si ce paramètre est réglé sur inversé, il a le même impact que si le branchement du TC était inversé. 

Le signe de toutes les mesures de puissance relevées est lui aussi modifié. 

Ce paramètre peut servir à corriger les branchements TC erronés. 

Communication 

Paramètres de communication (COM1) 
Le MTR-4P est dot® dôun seul port de communication séparé galvaniquement (COM1). Sur certains 

modèles, celui-ci est ®quip® dôun port RS-485 ou laissé ouvert. 

 

Configuration COM 

Sans Service USB 

RS-485 RS-485 + Service USB 
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Communication série 
: 

RS-485 

Type de branchement Réseau 

Bornes de 
raccordement 

Bornes à vis 

Fonction Paramétrage, mesures et mise à jour du firmware 

Isolation Classe de protection II, 3,3 kVACRMS 1 min 

Longueur de 
branchement max. 

2000 m 

Mode de transfert Asynchrone 

Protocole Modbus RTU 

Taux de transfert 2,4 kBaud à 115,2 kBaud 

Nombre de nîuds ¢ 32 

 

Communication série 
Paramètres de communication (uniquement pour le port de communication principal COM1) qui sont 

importants pour le fonctionnement sur les réseaux RS-485. 

Les paramètres dôusine pour la communication s®rie sont les suivants : 

 

Adresse Modbus #33 La plage dôadresse est comprise 
entre 1 et 247 

Vitesse comm. 115200 La plage de vitesse est comprise 
entre 2400 et 115200 

Parité Aucune  
Bits de données 8  
Bits dôarr°t 2  

Communication par le port Service USB 
Il nôexiste aucun param®trage. Lôunit® est automatiquement reconnue dans les environnements 

Windows si le pilote a ®t® correctement install®. Pour en savoir plus sur lôutilisation des unit®s dot®es 

dôun port de communication USB, veuillez consulter la section Aide du logiciel M-set. 

 

 REMARQUE 

Le port de communication USB est fourni avec une isolation de base seulement et peut uniquement 
°tre utilis® lorsquôil est d®branch® de toutes les entr®es dôalimentation principale et auxiliaire ! 
Le port Service USB est exclusivement réservé au paramétrage du compteur et nôest pas 
galvaniquement s®par®. Lôavantage de cette solution est que le compteur nôa pas besoin dôune 
alimentation pour communiquer. La communication via le port service est limitée dans le temps. 

Sécurité 
Les paramètres sont répartis en trois groupes de niveau de sécurité : PL0 >niveau de mot de passe 

0), PL1 >niveau de mot de passe 1) et PL2 >niveau de mot de passe 2). 

Mot de passe - niveau 0 >PL0) 
Aucun mot de passe nôest requis.  

Paramètre disponible :  

¶ Langue 

Mot de passe - Niveau 1 >PL1) 
Le mot de passe du premier niveau est requis.  

Paramètres disponibles :  

¶ Paramètres RTC 
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¶ R®initialisation des compteurs dô®nergie 

¶ Réinitialisation de la demande maximum 

¶ Paramétrage du tarif actif 
 

Mot de passe - niveau 2 >PL2) 
Le mot de passe du deuxième niveau est requis.  

Paramètres disponibles :  

¶ Tous les paramètres sont disponibles. 

Délai de verrouillage par mot de passe >min)  
D®finit en minutes le d®lai apr¯s lequel lôinstrument active la protection par mot de passe. Saisissez la 

valeur 0 si vous souhaitez utiliser la fonction dôactivation manuelle de la protection par mot de passe. 

Paramétrage du mot de passe 
Un mot de passe se compose de quatre lettres de lôalphabet anglais (A ¨ Z). Les mots de passe du 

premier niveau >PL1) et du deuxième niveau >PL2) sont saisis et le d®lai dôactivation automatique est 

réglé. 

Modification du mot de passe 
Un mot de passe peut °tre modifi®. Toutefois, seul le mot de passe dont lôacc¯s est actuellement 

déverrouillé peut être modifié. 

Désactivation du mot de passe 
Pour désactiver un mot de passe, réglez-le sur « AAAA ». 

 REMARQUE 

Dôusine, le mot de passe est r®gl® sur ç AAAA » pour les deux niveaux dôacc¯s >PL1) et >PL2). Ce 
mot de passe ne limite pas lôacc¯s. 
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Énergie 
 AVERTISSEMENT 

Avant toute modification, veillez à relever tous les compteurs dô®nergie dans le logiciel M-set afin 

dô®viter la perte des anciennes donn®es. 

Une fois les param¯tres dô®nergie modifi®s, les compteurs dô®nergie doivent °tre r®gl®s. Il est 

possible que les anciennes mesures enregistrées possèdent des valeurs incorrectes. Elles ne doivent 

donc pas °tre transf®r®es vers un syst¯me en vue de lôacquisition et de lôanalyse des donn®es. Les 

données enregistrées avant la modification doivent être utilisées à cette fin. 

Tarif actif 
Lors du réglage du tarif actif, lôun des tarifs est d®fini comme actif. Pour passer dôun tarif ¨ lôautre, vous 

pouvez utiliser une horloge ou une entrée. Pour le fonctionnement de changement de tarifs par 

lôhorloge, les autres param¯tres de lôhorloge qui sont accessibles via le port de communication doivent 

être correctement réglés.  

R®solution du compteur dô®nergie commun  
Un exposant commun dô®nergie d®finit lô®nergie minimum pouvant °tre affich®e sur le compteur 

dô®nergie. Sur la base de cet exposant et dôun compteur diviseur, un préfixe de calcul de base pour 

lô®nergie est d®fini (ī3 correspond ¨ 10ī3Wh = mWh, 4 correspond à 104Wh = 10 kWh). Un exposant 

commun dô®nergie influence ®galement le param®trage du nombre dôimpulsions pour lô®nergie sur une 

sortie à impulsions ou une sortie dôalarme qui sert de compteur dô®nergie. 

D®finissez les exposants communs dô®nergie comme recommand® dans le tableau ci-dessous. La 

valeur par d®faut du compteur diviseur est 10. Les valeurs de la tension et de lôintensit® primaires 

déterminent un exposant commun dô®nergie ad®quat. 

 

        
Intensité 
Tension 

1 A 5 A 50 A 100 A 1000 A 

110 V 100 mWh 1 Wh 10 Wh 10 Wh 100 Wh 

230 V 1 Wh 1 Wh 10 Wh 100 Wh 1 kWh 

1000 V 1 Wh 10 Wh 100 Wh 1 kWh 10 kWh 

30 kV 100 Wh 100 Wh 1 kWh 10 kWh 10 kWh * 

* ī La r®solution de chaque compteur doit être de 100 minimum. 

Compteurs 

Énergie mesurée 
Pour chacun des quatre (4) compteurs, différentes quantités mesurées peuvent être sélectionnées. 

Lôutilisateur a le choix entre plusieurs options pr®d®finies faisant r®f®rence ¨ lô®nergie totale mesur®e 

ou lô®nergie sur monophas® ou peut m°me choisir sa propre option en s®lectionnant la quantit®, le 

quadrant, la valeur absolue ou la fonction inversée adéquat(e). 

Une entrée à impulsions/numérique peut également être associ®e au compteur dô®nergie. Le cas 

®ch®ant, le compteur dô®nergie compte les impulsions ¨ partir dôune source externe (compteur dôeau, 

de gaz ou dô®nergie). 

Résolution individuelle des compteurs 
En outre, la résolution individuelle des compteurs définit la pr®cision dôun certain compteur en fonction 

du param®trage de la r®solution de compteur dô®nergie commune. 

Sélecteur de tarif 
Définit le tarif lorsque le compteur est actif. 
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Entrées et sorties  
Le MTR-4P peut être équipé de quatre cartes E/S de sortie relais. Pour les spécifications techniques 

sur les sorties relais, veuillez vous reporter à la section « Données techniques » dans la fiche 

technique.  

Temporisation de démarrage pour les sorties 
Le MTR-4P possède une temporisation de démarrage (0 à 300 s) qui neutralise les relais de sortie 

lorsque lôalimentation auxiliaire est activ®e. Les fonctions de protection d®marrent en m°me temps 

que la temporisation de d®marrage, mais les sorties relais restent en ®tat OFF jusquô¨ lôexpiration de 

la temporisation de d®marrage. Apr¯s lôexpiration de cette temporisation, les cartes sont r®gl®es en 

fonction des conditions actuelles du réseau. Si un défaut est détecté et que sa temporisation expire 

durant la temporisation de démarrage, le d®faut sera confirm® ¨ lôexpiration de la temporisation de 

démarrage. Voir le diagramme ci-dessous pour de plus amples explications : 

 

a ï simulations des entrées/sorties 

Jaune  ï exemples de plage de paramétrage 

Ï ï « réponse » 
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Paramètre M-set ï MTR-4P > Entrées et sorties > Temporisation de démarrage pour sorties  

Options pour carte E/S 1/2/3/4 
Sorties : 

џ Sortie relais 
џ Sans 

 

Voir la configuration du modèle spécifique dans la fiche technique MTR-4P. 

Carte de sortie relais 
La carte de sortie de relais comprend une fonction de notification dôalarme. En cas dôalarme, la sortie 

alarme déclenche un relais électromécanique passif. 

Lorsquôune alarme est d®tect®e, un type de signal de sortie (normal, normal invers®, verrouill®, 

verrouillé inversé, pulsé, pulsé inversé, toujours ON, toujours OFF) doit être défini pour chaque sortie 

dôalarme. 

Fonctions de protection 
Le MTR-4P prend en charge 13 fonctions de protection différentes, réparties sur six catégories 

logiques : 

Fonctions de protection li®es ¨ lôintensit® :  

¶ Surintensité I 1 et 2 ANSI [50] (>I, >>I) 

¶ Surintensité IE 1 et 2 ANSI [50 N/G] (>IE) 

¶ Surintensité Idiff 1 et 2 ANSI [87] (>Iô) 
 

Fonctions de protection liées à la tension : 

¶ Surtension 1 et 2 ANSI [59] (>U, >>U) 

¶ Sous-tension 1 et 2 ANSI [27] (<U, <<U) 
 

Fonctions de protection liées à la fréquence : 

¶ Surfréquence 1 et 2 ANSI [81O] (>f, >>f)  

¶ Sous-fréquence 1 et 2 ANSI [81U] (<f, <<f) 
 

Fonctions de protection li®es ¨ lôasym®trie :  

¶ Tension déséquilibrée ANSI [47] (>UUn) 

¶ Phase déséquilibrée 1 et 2 ANSI [46] (>Iim, >>Iim) 
 

Fonctions de protection liées à la charge :  
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¶ Puissance directionnelle 1 et 2 ANSI [32] (>P, >>P) 

¶ Protection retour de puissance 1 et 2 ANSI [32R/U] (<P, <<P) 
 

Fonctions de protection liées aux pertes de réseau :  

¶ Déphasage ANSI [78] (> dPhi/dt) 

¶ Protection taux de changement de la fréquence (ROCOF) ANSI [81R] (> df/dt) 
 

Les paramètres généraux présentés dans le tableau ci-dessous peuvent être définis dans le logiciel 

de param®trage et dôacquisition M-set pour définir le fonctionnement général des fonctions de 

protection offertes par le MTR-4P : 

Paramètres Définition 

Mode de branchement Définit le mode de branchement pour la surveillance de la tension. 

Tension nominale (V) Définit la tension nominale pour toutes les fonctions de protection liées à la tension. 

Fréquence nominale Définit la fréquence nominale pour toutes les fonctions de protection liées à la 
fréquence. 

Intensité nominale (A) D®finit lôintensit® nominale pour toutes les fonctions de protection li®es ¨ lôintensit®. 

Puissance active 
nominale (W) 

Définit la puissance active nominale pour toutes les fonctions de protection liées à 
la puissance. 

Rotation de phase Définit la direction de la rotation de phase pour une surveillance correcte des 
phases déséquilibrées. Sens horaire (L1-L2-L3) ; sens antihoraire (L1-L3-L2). 

Mode de surveillance 
déphasage 

Définit le mode de surveillance des déphasages. « Monophasé en triphasé » ï le 
déclenchement a lieu si le déphasage dépasse la valeur seuil (monophasé) sur au 
moins une phase ou dépasse la valeur seuil (triphasé) sur les trois phases : « 
Triphasé » ï le déclenchement a lieu si le déphasage dépasse la valeur seuil 
(triphasé) sur les trois phases. 

Surveillance**  Définit si la fonction de protection liée au paramètre de surveillance est activée ou 
pas. 

Limite de paramètre (%)* Définit la valeur seuil pour le d®clenchement. Lôalarme est activ®e si la valeur seuil 
est atteinte ou, pour le moins, passe en dessous du délai de temporisation de 
comparaison. 

Temporisation (s)* (dans 
ce document, elle est 
indiquée par tcd) 

Définit la temporisation pour le déclenchement. Lôalarme est activ®e si la valeur 
seuil est atteinte ou, pour le moins, passe en dessous du délai de temporisation de 
comparaison. 

Hystérésis (%)* D®finit lôhyst®r®sis pour le d®clenchement. Lôhyst®r®sis est calcul®e à partir de la 
valeur nominale et est utilisée lorsque la sortie est désactivée. 

Groupe attribué** Définit le groupe logique auquel la fonction de protection est attribuée. Utilisez le 
paramétrage des groupes de protection activés (sortie relais) pour attribuer des 
groupes logiques aux sorties physiques. 

Limite de paramètre ï 
Monophasé ( )*** 

D®finit la valeur seuil pour le d®clenchement. Lôalarme est activ®e si la valeur seuil 
est atteinte ou, pour le moins, passe en dessous du délai de temporisation de 
comparaison. 

Limite de paramètre ï 
Triphasé ( )*** 

D®finit la valeur seuil pour le d®clenchement. Lôalarme est activ®e si la valeur seuil 
est atteinte ou, pour le moins, passe en dessous du délai de temporisation de 
comparaison. 

* Sous chacune des catégories de protection sauf la catégorie Déphasage 

** Sous chacune des catégories de protection 

*** Sous la catégorie Déphasage   

 

Veuillez vous reporter ¨ la vue dôensemble des param¯tres M-set pour le MTR-4P au chapitre « 

Fonctions de protection dans le logiciel de param®trage et dôacquisition M-set ». 

 REMARQUE 

Temps de réponse du MTR-4P.  
Le temps qui sô®coule de la d®tection du d®faut jusquô¨ lôactivation ou la d®sactivation des 
commutateurs de relais est généralement inférieur à 50 ms. 
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Surintensité I 1 et 2 ANSI [50] (>I, >>I) 

 REMARQUE 

La fonction de protection liée aux surintensités (>I, >>I) doit être utilisée avec le branchement triphasé 
à quatre fils à charge déséquilibrée (4u) (cf. chapitre « Raccordement électrique du MTR-4P » à la 
page 11). Vu que dôautres fonctions de protection li®es ¨ lôintensit® utilisent un mode de raccordement 
®lectrique diff®rent, il nôest pas possible de les utiliser en même temps. 

En cas de sélection de >I et >>I (raccordement ®lectrique 4u), il nôest pas possible de surveiller >IE et 
>I´. 

ANSI 50 ï La fonction de protection liée aux surintensités détecte les intensités de réseau 

anormalement ®lev®es sur chacune des phases. Si lôintensit® d®passe la limite de paramètre 

pr®d®finie, la fonction de protection d®clenche le relais. Il est possible de d®finir jusquô¨ deux limites 

de sortie relais pour les surintensit®s (>I, >>I) allant jusquô¨ 2000 % de lôintensit® nominale. 

Les paramètres présentés dans le tableau ci-dessous peuvent être définis dans le logiciel de 

param®trage et dôacquisition M-set (voir M-set : MTR-4P > Protection > Intensité > Fonctions de 

protection liées aux surintensités 1/2 ; la description est identique pour toutes les limites ; les limites 

ne peuvent différer que dans les limites de leurs plages de réglage) : 

Limite Texte Plage de réglage Valeur standard 
Surintensité 1 Surveillance Oui/Non Non 
 Limite de paramètre 

(%) 
10,00 ï 2000,00 108 

 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 0 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Groupe attribué Groupe de protection 1, groupe de 

protection 2, 
groupe de protection 3, groupe de 
protection 4 

Groupe de 
protection 1 

Surintensité 2 Surveillance Oui/Non Oui 
 Limite de paramètre 

(%) 
10,00 ï 2000,00 112 

 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 0,3 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Groupe attribué Sortie de protection 1, sortie de 

protection 2, 
sortie de protection 3, sortie de protection 
4 

Sortie de protection 
2 

Surveillance ï Surintensité (>I, >>I) 

 

La figure ci-dessous présente sous forme graphique le comportement de cette fonction de protection : 
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Surveillance ï Surintensité (>I, >>I)  
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Surintensité IE 1 et 2 ANSI [50 N/G] (>IE) 

 REMARQUE 

La fonction de protection liée aux surintensités (>IE) doit être utilisée avec le branchement IE 
(cf. chapitre « Raccordement électrique du MTR-4P » à la page 11). Vu que dôautres fonctions de 
protection li®es ¨ lôintensit® utilisent un mode de raccordement ®lectrique diff®rent, il nôest pas 
possible de les utiliser en même temps. 

En cas de s®lection de >IE (raccordement ®lectrique IE), il nôest pas possible de surveiller >I, >>I et 
>I´. 

ANSI 50 N/G ï La fonction de protection liées aux défauts à la terre (>IE) détecte les défauts à la 

terre. La mesure >IE est r®alis®e de telle sorte quôelle additionne les intensit®s externes. Dans des 

conditions de marche normales, la somme est égale à 0. Un défaut à la terre sur une ou plusieurs 

phases entraînera une intensité de réseau anormalement élevée, ce qui déclenchera la fonction liée 

aux d®fauts ¨ la terre. Il est possible de d®finir jusquô¨ deux limites de sortie relais pour les 

surintensit®s (>IE) allant jusquô¨ 550 % de lôintensit® nominale. 

Les paramètres présentés dans le tableau ci-dessous peuvent être définis dans le logiciel de 

param®trage et dôacquisition M-set (voir M-set : MTR-4P > Protection > Intensité > Fonctions de 

protection liées aux surintensités IE 1/2 ; la description est identique pour toutes les limites ; les limites 

ne peuvent différer que dans les limites de leurs plages de réglage) : 

Limite Texte Plage de réglage Valeur standard 
Surintensité 1 Surveillance Oui/Non Non 
 Limite de paramètre 

(%) 
0,40 ï 550,00 108 

 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 0 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Groupe attribué Groupe de protection 1, groupe de 

protection 2, 
groupe de protection 3, groupe de 
protection 4 

Groupe de 
protection 1 

Surintensité 2 Surveillance Oui/Non Oui 
 Limite de paramètre 

(%) 
0,40 ï 550,00 112 

 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 0,3 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Groupe attribué Sortie de protection 1, sortie de 

protection 2, 
sortie de protection 3, sortie de protection 
4 

Sortie de protection 
2 

Surveillance ï Surintensité (>IE) 

 

La figure ci-dessous présente sous forme graphique le comportement de cette fonction de protection : 
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Surveillance ï Surintensité (>IE)  
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Surintensit® Idiff 1 et 2 ANSI [87] (>Iô) 

 REMARQUE 

La fonction de protection li®e aux surintensit®s (>Iô) doit °tre utilis®e avec le branchement Idiff 
(cf. chapitre « Raccordement électrique du MTR-4P » à la page 11). Vu que dôautres fonctions de 
protection li®es ¨ lôintensit® utilisent un mode de raccordement ®lectrique diff®rent, il nôest pas 
possible de les utiliser en même temps. 

En cas de s®lection de >IË (raccordement ®lectrique Idiff), il nôest pas possible de surveiller >I, >>I et 
>IE. 

ANSI 87 ï La fonction de protection li®e aux surintensit®s Idiff compare lôintensit® diff®rentielle de 

chacune des trois phases, fournissant une mesure RMS à des intensités sinusoïdales. Lorsque la 

mesure dépasse la limite de paramètre définie, la fonction de protection Idiff déclenche le relais. Il est 

possible de d®finir jusquô¨ deux limites de sortie relais pour les surintensit®s (>Iô) allant jusquô¨ 200 % 

de lôintensit® nominale. 

Les paramètres présentés dans le tableau ci-dessous peuvent être définis dans le logiciel de 

param®trage et dôacquisition M-set (voir M-set : MTR-4P > Protection > Intensité > Fonctions de 

protection liées aux surintensités Idiff 1/2  ; la description est identique pour toutes les limites ; les 

limites ne peuvent différer que dans les limites de leurs plages de réglage) : 

Limite Texte Plage de réglage Valeur standard 
Surintensité 1 Surveillance Oui/Non Non 
 Limite de paramètre 

(%) 
0,80 ï 200,00 108 

 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 0 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Groupe attribué Groupe de protection 1, groupe de 

protection 2, 
groupe de protection 3, groupe de 
protection 4 

Groupe de 
protection 1 

Surintensité 2 Surveillance Oui/Non Oui 
 Limite de paramètre 

(%) 
0,80 ï 200,00 112 

 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 0,3 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Groupe attribué Sortie de protection 1, sortie de 

protection 2, 
sortie de protection 3, sortie de protection 
4 

Sortie de protection 
2 

Surveillance ï Surintensit® (>Iô)  

 

La figure ci-dessous présente sous forme graphique le comportement de cette fonction de protection : 
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Surveillance ï Surintensit® (>Iô)   
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Surtension 1 et 2 ANSI [59] (>U, >>U) 

ANSI 59 ï La fonction de protection liée aux surtensions détecte les tensions de réseau 

anormalement élevées ou contrôle si la tension est suffisante pour permettre un transfert de source. 

Cette fonction fonctionne avec les tensions entre phases et entre phase et neutre, chacune dôelles 

®tant surveill®e s®par®ment. Il est possible de d®finir jusquô¨ deux limites de sortie relais pour 

surtensions allant jusquô¨ 150 % de la tension nominale. 

 

Les paramètres présentés dans le tableau ci-dessous peuvent être définis dans le logiciel de 

param®trage et dôacquisition M-set (voir M-set : MTR-4P > Protection > Tension > Fonctions de 

protection liées aux surtensions 1/2 ; la description est identique pour toutes les limites ; les limites ne 

peuvent différer que dans les limites de leurs plages de réglage) : 

 

Limite Texte Plage de réglage Valeur standard 
Surtension 1 Surveillance Oui/Non Oui 
 Limite de paramètre 

(%) 
100,00 - 150,00 108 

 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 5 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Groupe attribué Sortie de protection 1, sortie de 

protection 2, 
sortie de protection 3, sortie de protection 
4 

Sortie de protection 
1 

Surtension 2 Surveillance Oui/Non Oui 
 Limite de paramètre 

(%) 
100,00 - 150,00 112 

 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 0,3 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Groupe attribué Sortie de protection 1, sortie de 

protection 2, 
sortie de protection 3, sortie de protection 
4 

Sortie de protection 
2 

Surveillance ï Surtension 

La figure ci-dessous présente sous forme graphique le comportement de cette fonction de protection : 
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Surveillance ï Surtension 
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Sous-tension 1 et 2 ANSI [27] (<U, <<U) 

ANSI 27 ï La fonction de protection liée aux sous-tensions sert à protéger les moteurs contre les 

baisses soudaines de tension ou à détecter les tensions de réseau anormalement basses afin de 

déclencher un délestage automatique ou un transfert de source. Elle fonctionne avec les tensions 

entre phase et entre phase et neutre, chacune dôelles ®tant surveillée séparément. Il est possible de 

d®finir jusquô¨ deux limites de sortie relais pour les sous-tensions allant jusquô¨ 50 % de la tension 

nominale. 

 

Les paramètres présentés dans le tableau suivant peuvent être définis dans le logiciel de paramétrage 

et dôacquisition M-set (voir M-set : MTR-4P > Protection > Tension > Fonctions de protection liées aux 

sous-tensions 1/2 ; la description est identique pour toutes les limites ; les limites ne peuvent différer 

que dans les limites de leurs plages de réglage) : 

 

Limite Texte Plage de réglage Valeur standard 
Sous-tension 
1 

Surveillance Oui/Non Oui 

 Limite de paramètre 
(%) 

50,00 ï 100,00 92 

 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 5 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Groupe attribué Sortie de protection 1, sortie de 

protection 2, 
sortie de protection 3, sortie de protection 
4 

Sortie de protection 
1 

Sous-tension 
2 

Surveillance Oui/Non Oui 

 Limite de paramètre 
(%) 

50,00 - 100,00 88 

 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 0,3 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Groupe attribué Sortie de protection 1, sortie de 

protection 2, 
sortie de protection 3, sortie de protection 
4 

Sortie de protection 
2 

Surveillance ï Sous-tension 

La figure ci-dessous présente sous forme graphique le comportement de cette fonction de protection : 
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Surveillance ï Sous-tension 
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Surfréquence 1 et 2 ANSI [81O] (>f, >>f) 

ANSI 81O ï La fonction de protection liée aux surfréquences détecte les fréquences anormalement 

élevées par rapport à la fréquence nominale afin de surveiller la qualit® de lôalimentation. La 

surveillance de la fréquence est opérée en deux étapes. Il est possible de d®finir jusquô¨ deux limites 

de sortie relais pour les surfr®quences allant jusquô¨ 150 % de la fr®quence nominale.  

 

Les paramètres présentés dans le tableau suivant peuvent être définis dans le logiciel de paramétrage 

et dôacquisition M-set (voir M-set : MTR-4P > Protection > Fréquence > Fonctions de protection liées à 

la fréquence 1/2 ; la description est identique pour toutes les limites ; les limites ne peuvent différer 

que dans les limites de leurs plages de réglage) : 

 

Limite Texte Plage de réglage Valeur standard 
Surfréquence 1 Surveillance Oui/Non Oui 
 Limite de paramètre 

(%) 
100,00 ï 150,00 110 

 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 1,5 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Groupe attribué Sortie de protection 1, sortie de 

protection 2, 
sortie de protection 3, sortie de 
protection 4 

Sortie de protection 
1 

Surfréquence 2 Surveillance Oui/Non Oui 
 Limite de paramètre 

(%) 
100,00 - 150,00 115 

 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 0,3 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Groupe attribué Sortie de protection 1, sortie de 

protection 2, 
sortie de protection 3, sortie de 
protection 4 

Sortie de protection 
2 

Surveillance ï Surfréquence 

La figure ci-dessous présente sous forme graphique le comportement de cette fonction de protection : 

 
Surveillance ï Surfréquence 
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Sous-fréquence 1 et 2 ANSI [81U] (<f, <<f) 

ANSI 81U ï La fonction de protection liée aux sous-fréquences sert à détecter les fréquences 

anormalement basses par rapport à la fréquence nominale afin de surveiller la qualité de 

lôalimentation. La protection peut °tre utilis®e pour un d®clenchement g®n®ral ou un d®lestage. La 

stabilité de la protection est assurée par « pertes de réseau » et la présence de tension résiduelle par 

un seuil en cas de baisse continue de la fréquence. Elle est activée par le réglage des paramètres. La 

surveillance de la fréquence est opérée en deux étapes. Il est possible de d®finir jusquô¨ deux limites 

de sortie relais pour les sous-fréquences allant jusquô¨ 50 % de la fr®quence nominale. 

 

Les paramètres présentés dans le tableau suivant peuvent être définis dans le logiciel de paramétrage 

et dôacquisition M-set (voir M-set : MTR-4P > Protection > Fréquence > Fonctions de protection liées 

aux sous-fréquences 1/2 ; la description est identique pour toutes les limites ; les limites ne peuvent 

différer que dans les limites de leurs plages de réglage) : 

Limite Texte Plage de réglage Valeur standard 
Sous-fréquence 
1 

Surveillance Oui/Non Oui 

 Limite de paramètre 
(%) 

50,00 ï 100,00 90 

 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 5 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Groupe attribué Sortie de protection 1, sortie de 

protection 2, 
sortie de protection 3, sortie de 
protection 4 

Sortie de protection 
1 

Sous-fréquence 
2 

Surveillance Oui/Non Oui 

 Limite de paramètre 
(%) 

50,00 ï 100,00 84 

 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 0,3 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Groupe attribué Sortie de protection 1, sortie de 

protection 2, 
sortie de protection 3, sortie de 
protection 4 

Sortie de protection 
2 

Surveillance ï Sous-fréquence 

La figure ci-dessous présente sous forme graphique le comportement de cette fonction de protection : 

 
Surveillance ï Sous-fréquence 
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Tensions déséquilibrées ANSI [47] (>UUn) 
Les tensions déséquilibrées sont considérées comme un grave problème de qualité au niveau de la 

distribution de lô®lectricit®. Bien quôelles soient relativement bien ®quilibrées aux niveaux de la 

transmission et du g®n®rateur, les tensions au niveau de lôutilisation peuvent °tre d®s®quilibr®es suite 

à des impédances inégales du système et une distribution inégale des charges monophasées. Un 

niveau de tension déséquilibrée excessif peut avoir de graves conséquences pour les moteurs à 

induction raccord®s au secteur. Le niveau dôintensit® d®s®quilibr®e pr®sent correspond plusieurs fois 

au niveau de tension déséquilibrée. 

Cette fonction de protection surveille les tensions déséquilibrées par phase suite à une inversion de 

phase, ¨ un d®s®quilibre de lôalimentation ou ¨ un d®faut ¨ distance, d®tect®s par la mesure de 

composantes « séquence négative de tension è dôun syst¯me triphas®. Ce param¯tre pr®sente une 

plage allant de 0 à 100 % de la tension nominale. 

 

Les paramètres présentés dans le tableau suivant peuvent être définis dans le logiciel de paramétrage 

et dôacquisition M-set (voir M-set : MTR-4P > Protection > Asymétrie > Fonctions de protection liées 

aux tensions déséquilibrées ; la description est identique pour toutes les limites ; les limites ne 

peuvent différer que dans les limites de leurs plages de réglage) : 

 

Limite Texte Plage de réglage Valeur standard 
Tensions 
déséquilibrées 

Surveillance Oui/Non Oui 

 Limite de paramètre 
(%) 

0,00  ï 100,00 100 

 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 5 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Groupe attribué Sortie de protection 1, sortie de 

protection 2, 
sortie de protection 3, sortie de 
protection 4 

Sortie de protection 
1 

Surveillance ï Tensions déséquilibrées 

La figure ci-dessous présente sous forme graphique le comportement de cette fonction de protection : 

 
Surveillance ï Tensions déséquilibrées 
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Phases déséquilibrées 1 et 2 ANSI [46] (>Iim, >>Iim) 
ANSI 46 représente la protection contre les phases déséquilibrées, détectées par la mesure « 

s®quence n®gative dôintensit® è. Elle peut °tre utilis®e dans les exemples pratiques suivants : 

¶ Protection sensible pour détecter les défauts biphasés à lôextr®mit® des longues lignes. 

¶ Protection des équipements contre les hausses de température, causées par un 
d®s®quilibre de lôalimentation, une inversion de phase ou une perte de phase, et contre les 
d®s®quilibres dôintensit® de phase. 

La fonction de protection liée aux phases déséquilibrées sert à protéger contre les déséquilibres de 

phase dus ¨ une inversion de phase, un d®s®quilibre de lôalimentation ou un d®faut ¨ distance et 

détectés par la mesure « séquence négative de tension ». Ce seuil est défini par rapport ¨ lôintensit® 

nominale. Sa plage est comprise entre 0 et 100 %. 

Les paramètres présentés dans le tableau suivant peuvent être définis dans le logiciel de paramétrage 

et dôacquisition M-set (voir M-set : MTR-4P > Protection > Asymétrie > Fonctions de protection liées 

aux phases déséquilibrées 1/2 ; la description est identique pour toutes les limites ; les limites ne 

peuvent différer que dans les limites de leurs plages de réglage) : 

Limite Texte Plage de réglage Valeur standard 
Phases 
déséquilibrées 1 

Surveillance Oui/Non Oui 

 Limite de paramètre 
(%) 

0,00 ï 100,00 10 

 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 10 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Groupe attribué Sortie de protection 1, sortie de 

protection 2, 
sortie de protection 3, sortie de 
protection 4 

Sortie de protection 
1 

Phases 
déséquilibrées 2 

Surveillance Oui/Non Oui 

 Limite de paramètre 
(%) 

0,00 ï 100,00 15 

 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 1 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Groupe attribué Sortie de protection 1, sortie de 

protection 2, 
sortie de protection 3, sortie de 
protection 4 

Sortie de protection 
2 

Surveillance ï Phases déséquilibrées 

La figure ci-dessous présente sous forme graphique le comportement de cette fonction de protection : 
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Surveillance ï Phases déséquilibrées  



MTR-4P  Notice dôinstallation 

 

DEIF A/S Page 49 de 106 

 

Puissance directionnelle 1 et 2 ANSI [32] (>P, >>P) 

Cette fonction de protection est une protection à deux sens basée sur la puissance active calculée 

pour les applications suivantes : 

¶ Protection liée aux surpuissances actives pour détecter les surcharges et permettre les 
délestages. 

¶ Protection liée aux retours de puissance active : 

¶ contre les générateurs tournant comme des moteurs lorsque les générateurs 
consomment de la puissance active ; 

¶ contre les moteurs tournant comme des générateurs lorsque les moteurs fournissent de 
la puissance active. 

La protection liée à la puissance directionnelle est basée sur la puissance active calculée. La 

surveillance des surpuissances actives sert à détecter les surpuissances et à permettre les 

d®lestages. Il est possible de d®finir jusquô¨ deux limites de sortie relais dans la plage -300 % à 300 % 

de la puissance active nominale. 

Les paramètres présentés dans le tableau suivant peuvent être définis dans le logiciel de paramétrage 

et dôacquisition M-set (voir M-set : MTR-4P > Protection > Charge > Fonctions de protection liées aux 

charges sous-utilisées 1/2 ; la description est identique pour toutes les limites ; les limites ne peuvent 

différer que dans les limites de leurs plages de réglage) : 

Limite Texte Plage de réglage Valeur standard 
Puissance 
directionnelle 1 

Surveillance Oui/Non Oui 

 Limite de paramètre 
(%) 

-300,00 ï 300,00 110 

 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 11 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Groupe attribué Sortie de protection 1, sortie de 

protection 2, 
sortie de protection 3, sortie de 
protection 4 

Sortie de protection 
1 

Puissance 
directionnelle 2 

Surveillance Oui/Non Oui 

 Limite de paramètre 
(%) 

-300,00 ï 300,00 120 

 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 0,1 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Groupe attribué Sortie de protection 1, sortie de 

protection 2, 
sortie de protection 3, sortie de 
protection 4 

Sortie de protection 
2 

Surveillance ï Puissance directionnelle 

La figure ci-dessous présente sous forme graphique le comportement de cette fonction de protection : 
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Surveillance ï Puissance directionnelle   

Puissance 

directionnelle 2 
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Puissance 

directionnelle 1 

130% 
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Protection retour de puissance 1 et 2 ANSI [32R/U] (<P, <<P) 

La protection retour de puissance est basée sur la puissance active calculée. Cette limite 

personnalisable d®finit lô®cart admissible pour la charge par rapport aux seuils d®finis. La fonction est 

déclenchée si la valeur mesurée passe en dessous de la limite définie pour la puissance active 

nominale. Elle peut être réglée entre -300 % et 300 %. 

 

Les paramètres présentés dans le tableau suivant peuvent être définis dans le logiciel de paramétrage 

et dôacquisition M-set (voir M-set : MTR-4P > Protection > Charge > Fonctions de protection liées aux 

charges sous-utilisées 1/2 ; la description est identique pour toutes les limites ; les limites ne peuvent 

différer que dans les limites de leurs plages de réglage) : 

 

Limite Texte Plage de réglage Valeur standard 
Protection 
retour de 
puissance 1 

Surveillance Oui/Non Oui 

 Limite de paramètre 
(%) 

-300,00 ï 300,00 -3 

 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 5 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Groupe attribué Sortie de protection 1, sortie de 

protection 2, 
sortie de protection 3, sortie de 
protection 4 

Sortie de protection 
1 

Protection 
retour de 
puissance 2 

Surveillance Oui/Non Oui 

 Limite de paramètre 
(%) 

-300,00 ï 300,00 -5 

 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 3 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Groupe attribué Sortie de protection 1, sortie de 

protection 2, 
sortie de protection 3, sortie de 
protection 4 

Sortie de protection 
2 

Surveillance ï Protection retour de puissance 

La figure ci-dessous présente sous forme graphique le comportement de cette fonction de protection : 
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Surveillance ï Protection retour de puissance  
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Déphasage ANSI [78] (> dPhi/dt) 

Des pertes de r®seau surviennent lorsquôune partie du r®seau public est déconnectée du reste du 

syst¯me. Si les pertes de r®seau nô®taient pas d®tect®es, le g®n®rateur pourrait rester connect®, ce 

qui compromettrait la s®curit® au sein du r®seau. Le g®n®rateur risquerait dô°tre reconnect® 

automatiquement au générateur, ce qui endommagerait le générateur et le réseau. 

Lôune des m®thodes de d®tection des pertes de r®seau est le d®calage vectoriel de 

tension/d®phasage. Lôalgorithme li® ¨ la protection contre les d®calages vectoriels se base sur les 

mesures dôangle de tension réalisées sur toutes les trois tensions de phase. Une mesure est relevée 

sur chacune des trois tensions de phase après chaque demi-cycle, et lô®valuation est r®alis®e apr¯s 

un cycle complet. Lôutilisation de trois phases r®duit lôexposition de lôalgorithme aux distorsions 

harmoniques, aux interférences et aux défauts de déséquilibre. Cela améliore la stabilité de la 

protection et réduit le risque de faux déclenchement durant les défauts non symétriques. Cette limite 

pour phases 1 et 3 peut être réglée entre 0 et 90 %. 

La surveillance peut être opérée en mode triphasé ou monophasé. La surveillance peut être 

configurée de différentes façons. La surveillance décalage vectoriel/déphasage peut également être 

utilisée comme une méthode supplémentaire pour le découplage du réseau. La surveillance décalage 

vectoriel/déphasage est uniquement activée lorsque la tension surveillée dépasse 50 % de la tension 

nominale sur le secondaire du transformateur de puissance. 

 

Les paramètres présentés dans le tableau suivant peuvent être définis dans le logiciel de paramétrage 

et dôacquisition M-set (voir M-set : MTR-4P > Protection > Pertes de réseau > Fonctions de protection 

liée aux déphasages ; la description est identique pour toutes les limites ; les limites ne peuvent 

différer que dans les limites de leurs plages de réglage) : 

 

Limite Texte Plage de réglage Valeur standard 
Déphasage Surveillance Oui/Non Oui 
 Limite de paramètre ï 

monophasé (°) 
0,00 ï 90,00 20 

 Limite de paramètre ï 
triphasé (°) 

0,00 ï 90,00 8 

 Sortie attribuée Sortie de protection 1, sortie de 
protection 2, 
sortie de protection 3, sortie de 
protection 4 

Sortie de protection 
1 

Surveillance ï Déphasage 

La figure ci-dessous présente sous forme graphique le comportement de cette fonction de protection : 

 
Surveillance ï Déphasage 
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Protection liée au taux de changement de la fréquence (ROCOF) ANSI [81R] (> 

df/dt) 
Des pertes de r®seau surviennent lorsquôune partie du r®seau public est d®connect®e du reste du 

syst¯me. Si les pertes de r®seau nô®taient pas d®tect®es, le g®n®rateur pourrait rester connect®, ce 

qui compromettrait la sécurité au sein du réseau. Le générateur risquerait dô°tre reconnect® 

automatiquement au générateur, ce qui endommagerait le générateur et le réseau.  

Lôun des m®thodes de d®tection des pertes de r®seau est le ROCOF (taux de changement de la 

fréquence). La méthode ROCOF se base sur la mesure locale de la tension du générateur et 

lôestimation du taux de changement de la fr®quence. Le taux de changement de la fr®quence ¨ la 

suite dôune perte de r®seau est directement proportionnel au d®s®quilibre de puissance active entre la 

charge locale et la sortie du générateur. La valeur ROCOF est calculée par intervalles de 60 ms et 

deux calculs cons®cutifs sont requis pour d®terminer sôil sôagit dôun changement permanent. Lorsque 

les deux calculs produisent un résultat supérieur au seuil défini, le signal de déclenchement est émis. 

Afin de fournir une stabilit® suppl®mentaire contre les commutations de charge normales et dôautres 

transitoires de petite échelle, une temporisation supplémentaire peut être appliquée. 

La limite admissible du paramètre ROCOF est comprise entre 0 et 10 Hz/s. La fr®quence dôune source 

varie en cas de changement de charge ou dôautres ®v®nements. Le taux de ces changements de 

fr®quence suite ¨ un changement de charge est relativement ®lev® par rapport ¨ ceux dôun grand 

r®seau. Lôunité de contrôle calcule une valeur de changement de la fréquence par unité de temps. Le 

df/dt est mesur® sur quatre ondes sinusoµdales pour garantir quôil est diff®renci® dôun d®phasage. Cela 

donne un temps de réponse minimum de quelque 100 ms. 

 

Les paramètres présentés dans le tableau suivant peuvent être définis dans le logiciel de paramétrage 

et dôacquisition M-set (voir M-set : MTR-4P > Protection > Pertes de réseau > Fonctions de protection 

liées au ROCOF df/dt ; la description est identique pour toutes les limites ; les limites ne peuvent 

différer que dans les limites de leurs plages de réglage) : 

 

Limite Texte Plage de réglage Valeur standard 
ROCOF 
df/dt 

Surveillance Oui/Non Oui 

 Limite de paramètre (Hz/s) 0,00 ï 10,00 2,6 
 Temporisation (s) 0,00 ï 300,00 0,1 
 Hystérésis (%) 0,00 ï 10,00 0 
 Sortie attribuée Sortie de protection 1, sortie de 

protection 2, 
sortie de protection 3, sortie de 
protection 4 

Sortie de protection 
1 

Surveillance ï ROCOF 
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Fonctions de protection dans le logiciel de paramétrage et 

dôacquisition M-set 
Le logiciel M-set est conçu pour configurer le MTR-4P et un grand nombre dôautres instruments via un 

ordinateur. Via le port de communication série, il est possible de régler les paramètres de réseau et de 

protection et dôafficher les valeurs mesur®es. Les informations et mesures peuvent °tre export®es aux 

formats Windows standard. Le logiciel est compatible avec les syst¯mes dôexploitation Windows XP, 

Vista, Win7, Win8 et Win10. 

Principales fonctionnalités du logiciel de paramétrage M-set : 

¶ R®glage de tous les param¯tres de lôinstrument (en ligne et hors ligne) 

¶ Affichage des mesures actuelles 

¶ Param®trage et r®initialisation des compteurs dô®nergie 

¶ Configuration complète des cartes de sortie relais 

¶ Recherche des unités sur le réseau 

¶ Instrument interactif virtuel 

¶ Aide complète 

 
Vue dôensemble des param¯tres M-set pour le MTR-4P (lôexemple montre les options de signal pour les cartes de sortie relais) 
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Fonctions de protection 
Fonctions de protection li®es ¨ lôintensit® : 

 
M-set : Paramétrage ï Fonctions de protection Intensité 
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Fonctions de protection liée à la tension : 

 
M-set : Paramétrage ï Fonctions de protection Tension 

 

Fonctions de protection liées à la fréquence : 

 
M-set : Paramétrage ï Fonction de protection Fréquence  
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Fonctions de protection liées aux asymétries : 

 
M-set : Paramétrage ï Fonction de protection Asymétrie 

 

Fonctions de protection liées à la charge : 

 
M-set : Paramétrage ï Fonction de protection Charge  


















































































