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1. MTR-4P

11 Acerca del MTR-4P

El MTR-4P es un relé de proteccion tradicional adecuado para redes eléctricas monofasicas y trifasicas, incluidas las que
requieren homologacion marina.

El MTR-4P mide los valores eficaces (RMS) por muestreo rapido de las sefiales de tension y corriente, lo que hace que el
instrumento sea adecuado para la adquisicion de transitorios.

Un microcontrolador integrado calcula las mediciones a partir de las sefales medidas. Por ejemplo, tension, corriente,
frecuencia, energia, potencia, factor de potencia, THD y angulo de fase.

Caracteristicas

o 13 protecciones multifuncion

+ Mediciones de valores instantaneos, por ejemplo, V, A, kW, kVA, kvar, kWh, kvarh, PF, Hz, MD térmica y THD. Con
salidas configurables para mas de 50 parametros.

« Clase de precision de potencia 0,5 (0,4)

e Comunicacion serie, RS-485 hasta 115.200 bits/s opcional

* Protocolo de comunicaciones Modbus

e Hasta cuatro relés

o Extenso rango Unico de alimentacion auxiliar de 20 hasta 300 V DC, de 48 hasta 276 V AC (tolerancias incluidas)
¢ Rango automatico de intensidad y tension nominales (max. 20 A (12,5 hasta 20 A durante 60 s) y 600 V -\)

e Carcasa para montaje en carril DIN

o Relé de puesta en marcha

o Proteccion por contrasena (dos niveles)

o Software de configuracion de facil uso

1.2 Conformidad a normas

EN 61010-1 Requisitos de seguridad para equipos eléctricos de medida, control y uso en laboratorio.
Transductores de medicion eléctrica para conversion de variables eléctricas de corriente
EN 60688 - . L
alterna en senales analogicas y digitales.
EN 61000-6-2 Compatibilidad electromagnética (CEM): inmunidad para entornos industriales.
EN 61000-6-4 Compatibilidad electromagnética (CEM): norma de emisiones para entornos industriales.
EN 60529 Grados de proteccién de las envolventes (codigo IP).
EN 60068-2-1/-2/ Ensayos medioambientales (-1 frio, -2 calor seco, -6 vibraciones, -27 impactos, -30 calor
-6/-27/-30 humedo)

Ensayos de homologacion (parcialmente) conforme a las normas IEC 60255-1 (2009) y -127
IEC 60255-1/-127 (2010). Ensayos medioambientales conforme a DNV/GL -CG-0339 edicion noviembre 2015:
Temperatura, humedad, frio, vibraciones y CEM

UL 94 Ensayos de inflamabilidad de materiales plasticos para piezas en dispositivos y aparatos.

1.3  Aplicacidon

La gama de médulos de E/S convierte al MTR-4P en la eleccion perfecta para muchas aplicaciones.
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El MTR-4P soporta comunicacion serie estandar RS-485 con velocidades hasta 115.200 baudios, lo que la hace perfecta
para aplicaciones simples e interconexion via bus serie.

Se puede utilizar la interfaz USB 2.0 para hacer posible una configuracion rapida sin necesidad de ninguna fuente de
alimentacién auxiliar.

Sin embargo, la interfaz USB 2.0 NO posee aislamiento galvanico respecto a la entrada de alimentacion y debe utilizarse
SOLAMENTE cuando esta desconectada de las entradas de alimentacion.

1.4  Programacion
El relé de proteccion MTR-4P es completamente programable mediante el M-Set utility software.

Valores como la relacién primario-secundario (U, 1), el contador de energia, la entrada y la salida se programan
configurando el software mediante USB o la comunicacion RS-485.

1.5 Protecciones

El MTR-4P soporta 13 funciones de proteccion diferentes en seis categorias logicas distintas.

Tension Sobretensién/Subtension

Corriente Sobreintensidad

Frecuencia Sobrefrecuencia/Subfrecuencia

Asimetria Desequilibrios de tensidn y asimetria de fase
Carga Potencia direccional, subgeneracion de potencia
Pérdida de red (LoM) desfase, ROCOF df/dt

designacion Funcion de
ANSI proteccion

Se pueden definir hasta dos limites de sobreintensidad de hasta el

i i > >>
EERIClSE e (>1, >>1) 2000 % de la intensidad nominal.
50N/G Sobreintensidad — (>le, >>1g) Se pueden definir hasta dos limites de sobreintensidad dentro del
tierra B E rango del 0,4 hasta el 550 % de la intensidad nominal.
87N Sobreintensidad — (g, >>lge) Se pueden definir hasta dos limites de sobreintensidad dentro del
diferencial difr dif rango del 0,8 hasta el 200 % de la intensidad nominal.
59 Sobretension >U, >>U Se pueden defln!r’ hasta .dos limites de sobretension de hasta el
150 % de la tension nominal.
. . . o
27 Subtension <U, <<U Se puedep’deflnlr.hasta dos limites de subtension de hasta el 50 %
de la tensién nominal.
810 Sobrefrecuencia (>, >>) Se poueden definir hagta dos- limites de sobrefrecuencia de hasta el
150 % de la frecuencia nominal.
81U Subfrecuencia (<f, <<f) Se Eueden definir hgsta do§ limites de subfrecuencia de hasta el
50 % de la frecuencia nominal
Proteccion basada en la potencia activa calculada. El monitoreo de
sobrepotencia activa se utiliza para detectar sobrecargas y permitir
. . el rechazo de la carga.
32 Potencia direccional  (>P, >>P)

Se pueden definir hasta dos limites de alarma dentro del rango del
-300 % hasta el 300 % de la potencia activa nominal.
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designacion Funcion de
ANSI proteccion

Proteccion basada en la potencia activa calculada. Este limite
definido por el usuario define la desviacion admisible de la carga

» con respecto a los umbrales definidos.
Subgeneracion de

A potencia

(<P, <<P)
Esta alarma se activa si el valor medido cae por debajo del limite de
potencia activa nominal y se puede configurar entre el -300 % vy el

300 %.

Proteccion de asimetria de fases como resultado de una inversion
de fase, suministro de tension asimétrica o fallo distante detectado
. . por la medicion de una tension de secuencia negativa.
46 Asimetria de fases  (>lim, >>lim)

Este umbral se define relativo a la intensidad nominal y dentro de un
rango del 0 hasta el 100 %.

Proteccion de asimetria de fases como resultado de una inversion
de fase, suministro de tension asimétrica o fallo distante, detectado
por la medicién de una componente de tension de secuencia

47 Asimetria de tension (>Uy,)  negativa en un sistema trifasico.

Este pardmetro se puede configurar entre el 0 y el 100 % de la
tensiéon nominal asignada

Proteccion basada en el rebasamiento del indice de desviacion del
angulo de fase para cualquiera de las tres fases.

78 Desfase (> dPhi/dt)
Este limite para desfases monofasicos o para desfases trifasicos
respectivamente se puede configurar dentro del rango O hasta 90°.

Proteccion basada en el rebasamiento de la Velocidad de Variacion
de la Frecuencia (ROCOF) dentro del sistema.

81R ROCOF (df/dt)
Este pardmetro tiene un rango limite admisible de 0 a 10 Hz/s.

En cada categoria de proteccion particular, se puede configurar un limite de disparo de alarma para cada funcién, sobre la
base de un limite de parametro concreto en %.

Comparar tiempo de retardo
De 0 a 300 segundos.

Comparar tiempo de retardo se configura para definir el limite de tiempo antes de que la proteccion quede operativa.
Cuando se desactiva la funcidn de proteccion, se configura un valor de histéresis (del 0 al 10 %) para prevenir un disparo
precoz.

Se puede seleccionar una salida asignada para cada funcién de proteccién.
Protecciones disponibles en detalle
Cada salida de relé individual se puede configurar con diferentes sefiales de salida. Por ejemplo, normal, inversa normal,

enclavada, inversa enclavada, pulsada, inversa pulsada, siempre ACTIVADA o siempre DESACTIVADA.

El MTR-4P dispone de un retardo de arranque (0 hasta 300 s), que inhibe los relés de salida cuando esta encendida la
alimentacién auxiliar.

Las funciones de proteccion arrancan simultdneamente al retardo de arranque, pero las salidas del relé permanecen en el
estado DESACTIVADA hasta que se agota la cuenta atras del tiempo de retardo de arranque.
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Una vez ha finalizado el tiempo de retardo de arranque, los moédulos se ajustan conforme a las actuales condiciones de la
red. Si se detecta un fallo y se ha agotado el retardo de tiempo de comparacion durante el retardo de arranque, cambiara al
estado de fallo al agotarse la cuenta atras del temporizador de arranque.

Con frecuencia, el retardo de arranque y la funcidn de salida enclavada se utilizan como funcién de reset manual del estado
de fallo, mediante la cual un interruptor (externo) normalmente cerrado resetea las fuentes de alimentacion auxiliares.
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2. Especificaciones técnicas

21 Dimensiones

OO0 O0OOOOOOOO

[ee]e]

4——75 mm (2.95 in) —»|

O O 0O OO OO O OO

4—— 100 mm (3.93in)

—»

e—— 105.5 mm (415 in) _,‘

Dimensiones An X Al X P: 100 x 75 x 105,5 mm (3,93 x 2,95 x 4,15 pulg.)
Peso 370 g (0,81 Ib)

2.2 Precision

Intensidad eficaz RMS (11, 12, I3, lavg, In) -1/-5A 0,4 (0,2) **
Intensidad maxima 20 A (12,5 A hasta 20 A durante 60 s) 0,4 (0,2)**
Tension de fase eficaz RMS (U1, U2, U3, Uavg) 62,5, 125, 250, 500 V |-n 0,4 (0,2)*x*
Tensién maxima 600 V -y (1000 V ) 0,4 (0,2)**
Tension entre fases eficaz RMS (U12, U23, U31, Uavg) 866 V |- 0,4 (0,2)*x*
Frecuencia (f) 16 hasta 400 Hz 0,02 0 10 mHz
Angulo de potencia (o) -180 hasta 0 hasta 180° 0,2°

Factor de potencia (PF)

THD (U), THD (1)

Potencia activa

Potencia reactiva

Potencia aparente

Energia activa

Energia reactiva

-1 hasta 0 hasta +1
U = 50 hasta 120 % U,

10,2
20,5

11 = 20 % hasta 200 % I,

2| = 2 % hasta 20 % |,

5 hasta 500 V 05

0 hasta 400 % !

75 375

120 600

250 1250

500 2500 Ol foyels

[W/VAr/VA] [W/VAr/VA]

l,=1A lh,=5A
Clase 1
Clase 2

NOTE * Todas las mediciones se calculan con senales con alto contenido de armonicos.
** Precision en los valores RS-485 Modbus.
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2.3  Entradas analdgicas

Entradas de tension

Numero de canales 4%

Valores del rango nominal 62,5, 125, 250, 500 V,y - Auto-rango
Tension nominal (Uy) 500 Vy, 866 V|

Rango de medicién (cont.) 2 hasta 600 V| (1000 V|, ) sinusoidal

1,2 x U, permanentemente

Valor max. admisible segun IEC/EN 60688 Dl T 5, 10 veees e fiemEls 6 10 @

Consumo < U?/3,3 MQ por fase

Impedancia de entrada 3,3 MQ por fase

Entradas de corriente

Valores del rango nominal 0,01 hasta 10 A - Auto-rango

Corriente nominal (Iy) 1A o 5 A (definida por la configuracion del software)

Intervalo de medida 1 mA hasta 20,0 A sinusoidal (12,5 hasta 20 A durante 60 s)
Medicién min. (reduccion de interferencias) Ajustes a partir de corriente de arranque para todas las potencias**
Medicion maxima 20x 1, (I, =1A), 4 xIn(l,=5A)

Valor max. permitido (térmico) 15 A cont.

Segun IEC/EN 60688 20 x Iy, 5% 1s,300s

Segun IEC/EN 60255 20 A durante 60 s

Consumo <12 x 0,01 Q por fase

Frecuencia nominal (f,) 50 0 60 Hz

Intervalo de medida De 16 a 400 Hz***

Alimentacion eléctrica universal

Tensiéon nominal c.a. 48 hasta 276 V (tolerancias incluidas)
Frecuencia nominal 45 hasta 65 Hz

Tension nominal c.c. 20 hasta 300 V (tolerancias incluidas)
Consumo <8VA

Transitorio de encendido <20A,1ms

NOTE * El 4.° canal se utiliza para medir Ut|erra-NEUTRO-
** La intensidad de arranque se ajusta mediante el software de configuracion M-Set/ajustes/general.
*** Solo para medicion de frecuencia.

2.4 Salidas de relé

Salida de relé electromecanico

Finalidad Alarma, impulsos, salida de uso general.

Tipo Interruptor de relé electromecanico
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Salida de relé electromecanico

Tension asignada 48 \V AC/DC (+40 % max.)
Corriente de conmutacién max. 1000 mA

Resistencia de contacto =100 mQ (100 mA, 24 V)
Impulsos Max. 4000 impulsos/hora
Duracién del impulso (si se utiliza como salida de impulsos) Min. 100 ms

Tension de aislamiento entre la bobina y el contacto 4000V DC

Tension de aislamiento entre contactos 1000 V DC

Tiempo de respuesta <=50ms

Conexion

Las conexiones de los terminales estan disefiadas para una seccion transversal maxima del conductor de 2,5 mm? con un
terminal de pin 0 4 mm2 con un conductor rigido.

2.5 Comunicacion

Comunicacion

Interfaz RS-485 USB

Tipo de conexion Red comunicaciones Directa

Longitud max. de conexién 1000 m 3m

Numero de estaciones de bus =32 =

Terminales Terminales de tornillo USB mini

Aislamiento Clase de proteccion |, 3,3 kV AC RMS 1 min iSin aislamiento galvanico!
Modo de transmisién Asincrono

Protocolo Modbus RTU

Velocidad de transmision 2400 hasta 115.200 bit/s USB 2.0

2.6 Tiempo de respuesta y estado de potencia

Caracteristica Descripcion

Todos los calculos se promedian durante un intervalo de tiempo, que consta de
Tiempo de respuesta de entre 8 y 256 periodos. El intervalo predefinido son 64 periodos, que equivale a
entrada->comunicacion 1,28 s para una frecuencia de 50 Hz

El tiempo de refresco de tabla de Modbus es de 50 ms.

LED de estado de potencia Rojo = instrumento ACTIVADO

2.7 Especificaciones medioambientales

Condiciones de servicio y especificaciones mecanicas

Segun IEC/EN 60529
Grado de proteccion IP20
Clase de proteccion Il

Grado de contaminacion 2

Segun EN 61010-1

SEEgelf e s e CAT Ill, entradas de medida de 600 V
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Condiciones de servicio y especificaciones mecanicas

CAT lIl, alimentacién aux. de 300 V

Segun EN 61010-1

UAUX<>AO, COM: 3310 V AC, 50 Hz, 60 s
Entradas de UAUX<>U, I: 3310 V AC, 50 Hz, 60 s
U en<>AO0, COM: 3310 V AC, 50 Hz, 60 s

| en<>AO, COM: 2210 V AC, 50 Hz, 60 s
Uen<len: 3310 V AC, 50 Hz, 60 s

Aislamiento galvanico

IEC 60068-2-6, 3 hasta 13,2 Hz: 2 mmpp. 13,2 hasta 100 Hz: 0,7 g. Segun IEC

Vibraciones 60068-2-6 e IACS UR E10

50 g, 11 ms, semisenoidal.

Impactos Segun IEC 60068-2-27

COMPATIBILIDAD

ELECTROMAGNETICA (CEM) Segun EN 61000-6-2 y EN 61000-6-4

Montaje en carril 35 x 15 mm

Montaje Segun DIN EN 50022
Material de la envolvente PC/ABS
Inflamabilidad Segun UL 94 V-0

Grupo de usos |

-5 hasta 0 hasta 45 hasta 55 °C (la precision fuera del rango de temperaturas de

Temperatura ambiente . .
referencia no es superior a la clase 2x)

Segun IEC/EN 60688

Temperatura de servicio -30 hasta +70 °C
Temperatura de almacenamiento -40 hasta +70 °C
Humedad anual media =93 % HR

2.8 Especificaciéon de pedido

Nombre ___Jsaide ________[Rs4ss _[OEFN°____[EANN°
1 2 3 4

MTR-4P105 RO 1200510030 5703727116287
MTR-4P205 RO RO 1200510031 5703727116294
MTR-4P415 RO RO RO RO ] 1200510032 5703727116300
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3. Informacion legal

3.1 Descargo de responsabilidad y copyright

Derechos de autor

© Copyright DEIF A/S. Reservados todos los derechos.

Descargo de responsabilidad

DEIF A/S se reserva el derecho a realizar, sin previo aviso, cambios en el contenido del presente documento.

La version en inglés de este documento siempre contiene la informacion mas reciente y actualizada acerca del producto.
DEIF no asumira ninguna responsabilidad por la precision de las traducciones y éstas podrian no haber sido actualizadas
simultaneamente a la actualizacion del documento en inglés. Ante cualquier discrepancia entre ambas versiones,
prevalecera la version en inglés.
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