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1. 关于本文档 

 

一般用途 

本文档为 DEIF Delomatic 400 系列 DM-400 水轮发电机控制器操作手册。 

其中主要介绍一般性产品信息、显示面板读数、操作界面、报警处理以及日志列表。 

 

本文档旨在向用户提供关于如何执行装置的日常操作的重要信息。 

 

 

 

 

 

 

目标用户 

本操作手册主要面向日常的设备用户。基于本文档，操作人员将能够执行简单的操作程序，例如

发电机组的启动、停止以及控制。 

内容/结构 

本文档分为多个章节，为使文档结构简单、便于使用，每一章节都从新的一页开始。 

在使用 DM-400 Hydro 控制器以及待控制的水轮机/发电机前，请务必阅读本手册。 

否则可能会导致设备损坏或人员受伤。 
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2. 警告和法律信息 

 

法律信息和责任 

DEIF 

不负责水轮发电机的安装或操作。若对单元控制的水轮发电机组的安装或操作方面有任何疑问，

请务必与负责水轮发电机安装或操作的公司联系。 

 

 

 

 

 

 

静电放电注意事项 

安装期间，务必足够小心预防以避免端子静电放电损坏设备。单元安装并连接完毕，即可撤销这

些预防措施。 

安全问题 

单元安装过程中涉及到危险电流和电压。因此，只应当由经过授权且了解带电操作危险的专业人

员来安装。 

 

 

 

 

 

必须格外注意不能带电更换系统组件。 

定义 

整篇文档存在大量的注意和警告提示。这些信息在文中以突出方式显示以区别于普通文本，以引起

读者的注意。 

注意 

 

  

 

警告 

 

 

 

 

注意符号提供用户需要牢记的信息。 

警告符号指示若不遵从特定指导原则，可能出现致伤、致死或损坏设备的危险情形

。 

为确保 DM-400 Hydro 

的安全可靠运行，务必要依据相关标准进行运输、存放、安装和调试。 

未经授权，不得打开此装置。否则，保修将失效。 

当心存在通电电流和电压危险。请勿触碰任何 AC 测量输入端， 

否则可能导致人员伤亡。 
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3. 概述 

 

 

DM-400 Hydro 系统的最低配置包含两个部分：一个安装了必要 I/O 模块的双层高（6 HE，266 

mm 高）的 19” 机架以及一个 12” 彩色图形触摸屏操作界面。 

 

DM-400 Hydro 有一个内置了 Web 服务器功能的 TCP/IP 接口。 

这意味着图形屏幕储存在服务器中，并可以通过免费的 DEIF HMI Client 

软件从本地计算机或网络计算机进行访问；因而可以实现从世界任意地点进行远程控制和监控。 

 

通过连接一个 RS232 GSM 调制解调器可实现通过短信发送明文报警消息。 

 

 

通常的系统布局： 

 
 

 

 

 

 

互联网 

操作 
面板 
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4. 功能说明 

 

Delomatic 400 Hydro 控制系统用于控制水轮发电机。其执行以下功能： 

 

• 水轮机启动/停止时序 

• 主阀门、排水阀及进水阀（可选）控制 

• 制动控制 

• 预润滑控制 

• 液压动力单元控制 

• 同步 

• 功率控制 

• 自动减载功能 

• 功率因数控制  

• 主电网故障保护 

• 发电机保护 

 

集成的可视化软件可使用安装在控制台或墙壁上的可触摸面板 

PC，使操作变得更简单。如需远程控制，可使用 RS485 Modbus 或以太网 TCP/IP 来实现。 

 

• 功能和数值的图形化呈现 

• 趋势曲线 

• 日志簿 

• 有关维护定时器的运行小时数 

 

通过以上这些工具提供全局概览，简化维护以及快速解决问题，从而为操作人员提供强有力的支持

。 

可以修改参数，但参数受密码保护。 

测量  

 

- 发电机和母排/主电网 3 相 AC 电压 

- 发电机 3 相 AC 电流 

- 每相功率/总功率 

- 每相无功功率/总无功功率 

- 吸收有功功率/输出有功功率/吸收无功功率/输出无功功率四个计数器 

- 运行小时数 

- 断路器操作计数器 

- 轮机温度 

- 润滑油路的压力和温度 

- 水回路温度 

- 控制室温度 

- 其他电站测量值 
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保护  

 

- 主电网故障 

- 发电机保护 

o 过压/欠压 

o 过频/欠频 

o 电流不对称 

o 过载 

o 逆功率 

o 最低负载 

o 过电流 

o 过流温度曲线 

o 无功功率上限 

o 无功功率下限（AVR 失效） 

o 矢量突变 

o 频率跳变 

- 超速 

- 断路器位置线路故障安全监控 

- 润滑油压力 

- 冷却水温度 

- 轴承温度 

- 急停 

- 水位或水流监测 

- 监测开关及安全设备发出的数字错误消息 

- 可配置文本和具有故障类别的错误消息 

- 监控调节器与设定值的偏差 

- 控制功能  

- 自动启动/停止 

- 通过启动和停止控制斜升的转速 

- 与电压匹配和时间监控同步 

- 功率斜坡函数（斜升/斜降） 

- 根据水位或主电网功耗确定的滑差设定值 

- 辅助设备预运行和后运行 

- 通过油温和冷却水温控制的功率降低 

- 2 泵液压动力单元控制 

- 主阀门、排水阀及进水阀（可选）控制 

- 导流板/旁通阀（可选）控制 
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5. 操作界面 

 

 

图形化操作界面含有许多预定义的页面，方便用户访问所有的数据。这些页面根据功能编排，并可

以通过菜单或中央导航页进行访问。在状态字段（所有页面的状态字段相同），可以直观地查看电

站状况，并且在激活情况下，还可以查看最重要的错误消息。 

 

通过图形显示，例如断路器位置、条形图以及电气测量值 (kW, A, V, CosPhi) 

指针式仪表等，可以方便地概览水轮机、发电机、主电网和电站的运行状况。 

 

可在特定诊断页面上查看各种保护功能以及系统当前状态；测量值限值和运行定时器。 

 

下面给出了一些示例。 

概览  

通过概览页面可以快速查看电站的当前状态。通过屏幕底部的八个选择按钮可以直接访问最重要的

页面。 
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计数器，服务 

 

显示（有功、无功）功率计数器和电站运行小时计数器。除了这些数据外，服务定时器也很重要

。通过访问服务定时器的参数页面，可以重置计满的定时器。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

分析计数器 

 

该页面显示 kWh 计数器和可配置计数器。名称、每个计数的脉冲数和单位都是可配置值。 

 

除了实际计数器值以外，还显示年月日数据。 
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登录/注销 

 

在概览页面，可以登录/退出系统。如果从系统注销，按钮“log off”的变为显示“log 

on”。始终建议在离开无人值守的系统之前注销。 

如果一段时间内没有任何操作，则会自动注销。 

启动 

 

断路器自动闭合造成水轮机/发电机自动启动。如果按下“Idle 

speed”按钮，不会发生同步，直至按下“nominal 

speed”按钮为止（同一按钮上的名称变化）。在“Idle 

speed”模式下，可以打开或关闭励磁。恢复标称转速模式时，只要转速超过励磁速度值，励磁便

自动打开。 
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电气值 

 

可以通过概览页面以及导航器访问这些值。 

 

指针式仪表 

在与主电网并联时显示电流以及功率和功率因数。这些值通过安装在断路器发电机侧的仪表指示。 

 

 
 

诊断值 

该页面显示电气值以及转速控制和 AVR 控制输出。 
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发电机保护 

该页面提供当前发电机保护状态的概览。状态“cold”表示正常，“hot”表示已触发报警。 

 

 
 

 

主电网保护 

该页面提供当前主电网保护状态的概览。状态“cold”表示正常，“hot”表示已触发报警。 
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导航页 

 

顾名思义，导航页即是可以访问水轮机和发电机详细信息的页面。 

名为“Project page x”的页面为空页面，这些页面是为满足特定要求  

（如与向操作员呈现数据有关）而准备的。可根据需要专门对这些页面进行编程。 

 

本例显示一个可变浆距 Kaplan 水轮机的导航页面。其他类似产品有不支持浆距控制的 Kaplan 

水轮机、Francis 水轮机或多喷嘴的 Pelton 水轮机。 
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日志簿 

 

可以将日志簿合并在一起读取，从而显示一个日志或一个组合日志。 

 

 
 

在日志中用到以下缩写词： 

 

M:  事件日志 

P:  参数设置已更改 

S:  报警日志 

C:  循环事件 

W:  维护日志 

 

通过激活相应的按钮，列表中将显示相关日志。日志将按时间排序进行显示。 

 

如果选择“Offline”，则可查看所有历史日志。 

 

在“Online”模式下，日志显示实际记录，最新记录在列表底部显示。 

 

Offline 模式：使用三角形按钮上下滚动日志记录。在 Offline 模式下仅显示截止到选择 

Offline 模式时的日志。滚动时，每个视图可滚动 18 条记录，保留上一视图的第 19 

条记录。如果不足 19 条，则上面一行会灰显。 

主状态变化 

选择主状态变化可以跟踪系统的主状态。主状态变化显示为：日期、时间、M、状态和级别。 

最大日志数量： 250。 
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参数变化 

每个参数变化均有记录，并且激活该按钮时即可查看。参数变化显示为：日期、时间、P、参数文

本、参数编号、原值、新值。 

 

参数编号与参数编辑器中显示的编号相同。参数编号是特定的，如此可避免出错。 

 

特殊记录：登录信息（用户、维护人员或专业人员）记录在参数变化下。 

 

该日志保存 250 条记录。 

 

消息/故障 

在该页面添加了一列，指示消息/故障是否已经过确认 (Q)。相应的行有： 

日期、时间、S、[Q]、文本、消息编号、级别。 

 

 

 

 

主状态循环 

每隔整数小时，记录一次系统实际状态，包括运行小时数和发电量 (kWh)。 

每行显示：日期、时间、C、状态、级别、运行小时数、发电量。 

 

日志数量： 250。 

 

维护 

维护日志显示即将到期的维护以及已经执行过的维护 (Q)，同时指示计数器复位的时间。 

每行显示：日期、时间、W、[Q]、文本、运行小时数。 

 

日志数量： 200。 

可以在“active alarms”页面上查看并确认活动报警，通过导航页可访问该页面 
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趋势图 

 

可以通过导航器访问趋势曲线。这些曲线在调试期间特别有用。可以选择高分辨率、正常分辨率或

长期趋势记录。一旦激活“switch scope on”，即会启动趋势记录。对于每个可用值，可以保存 

600 个带时间戳的数据点。 

 

曲线视图 

曲线视图可以处理最多 10 个不同的值。 

 

 
 

 

通过屏幕左上角坐标轴旁的小“scale”按钮可选择轴向缩放比例，使其与所选曲线相匹配。 

 

如果单击“switch off scope”，则趋势图停止记录并可以对存储的值进行分析。 

 

 

 

 

 

 

AIR INLET TEMP 
ENGINE SPEED 

ROOM AIR TEMP 
MIXER POSITION 
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曲线选择 

 

单击“curve selection”可以显示可用的曲线。 

 

 
 

所选曲线高亮显示（黄色）。 

只要 scope 为 ON，就一直保存曲线上的值。 
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辅助设备测试 

 

测试页面用于在调试期间测试各种辅助部件。 

 

 
 

测试页面布局取决于实际系统设置。 

系统诊断 

 

系统诊断主要面向调试工程师，也可以作为系统故障时的诊断工具。系统诊断可以指示是 DM-400 

Hydro 的内部错误还是外部错误。 
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活动报警 
 

活动报警页面是已确认和未确认活动报警的概览。 

 
 

相关消息显示如下： 

 
   

  日期      时间         消息     参数编号 

        运行级别 

        动作 

有如下级别： 

 

 

 

错误指示中的第一个数字为收到相

关错误的运行级别。在状态字段显

示最重要的错误内容。 

 

一些错误消息会触发以下动作： 

 

• A – 断开发电机断路器 

• R – 调节器停止 

• N – 急停 

 

级别 级别名称 

0 系统引导，系统启动 

1 急停 

2 快速停机 

3 GCB 跳闸，同步锁定 

4 同步运行但不闭合 GCB 

5 正常运行（可能导致软停机，取决于相关报警）。 

6 功率降低 

（保留，未使用） 

7 警告 
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参数 

 

参数页面通常不面向操作人员。在参数页面设置所有的参数。 

 
 

 

导叶（活动导叶）控制（Francis 水轮机） 

guide vane control
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喷嘴控制（Pelton 水轮机） 

nozzle control

%

%

%

%

nozzle 1

nozzle 2

nozzle 3

nozzle 4

 
显示的喷嘴数量取决于所选数量（最多 6 个）。 

转轮浆距控制（Kaplan 水轮机） 

转轮浆距值 
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转轮浆距配置 

 

该配置页面通常不面向操作人员。在该页面对导叶（活动导叶）和转轮浆距做初始调节。 

 

 
 

转轮浆距趋势 

 

趋势页面提供关于导叶（活动导叶）打开情况和转轮浆距的当前状态信息。绿色点代表实际的值，

必须与黄色曲线相符。 
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油路系统的控制 

轴承（图中所示为 Kaplan 水轮机） 

该页面显示水轮机轴承的当前状况。 
 

 
 

提供最多 20 可配置的温度指示器。针对每一个温度指示器，可以自由配置其文本、输入和报警。 

为 Francis 和 Pelton 水轮机也提供相似的页面。 

OPU 和千斤顶 

指示油压装置 (OPU) 和转子顶升的状况。 
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斜坡 

 

斜坡页面指示渐变进度（若有）。 

 

 
 

可选斜坡有： 

- 速度斜升 

- 速度斜降 

- 功率斜升 

- 功率斜降 
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Pt100 温度 

 

Pt 100 温度页面分为 3 个子页面，用来显示可配置温度（1-20 个温度显示在 2 个子页面上） 

和发电机绕组温度（绕组温度子页面）。 

 

示例（仅配置了温度 1-3）： 
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6. 状况 

 

 

用户界面始终指示系统当前的主要状况。在主要状况下方指示次要状况。另外会通过红色文本指示

一个活动报警。如果存在多个活动报警，该报警指示将指出最严重的报警状况。 

主要状况 

 

用户界面显示以下主要状况： 

 

系统引导 

系统启动 

急停 

停机 

复位安全链 

启动被锁定 

启动准备就绪 

正在停机 

启动准备 

正在启动 

正在加速 

怠速 

后运行 

断路器断开 

并联到电网 

测试运行 

次要状况 

 

用户界面显示以下次要状况： 

 

主阀门打开 

水轮机运行中 

激励启用 

电压调整 

功率因数调整 

频率调整 

功率调整 

功率降低 

斜降 

液压油泵运行中  

DEIF A/S 保留上述任何内容的更改权利。 
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