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PPM Handbuch fur Konstrukteure

1. Einleitung

Das Handbuch fur Konstrukteure fiir das DEIF PPU-Power-Management-System PPM beschreibt
hauptsachlich die Funktionen flr die Dieselgeneratoren/Aggregate, den Wellengenerator und den
Kuppelschalter. Auf3erdem beinhaltet es die Beschreibung der internen und externen
Kommunikation. Das Handbuch gibt Hintergrundinformationen und technischen Beschreibungen
zu den Funktionalitéaten des PPM-Systems.

Bitte stellen Sie sicher, dall vor dem Betrieb des Systems das Handbuch
C\- gelesen wurde. Bei unsachgeméafem Betrieb kénnen die Gerate und auch die
gesamte Anlage Schaden nehmen, im schlimmsten Fall kann es zu Personen-
schaden kommen.

Anwender

Das Handbuch ist hauptsachlich fir den Projekteur des Schaltanlagenbauers. Mit diesem
Handbuch erhalt dieser weitreichende technischen Informationen tber die Funktionalitaten des
PPM-Systems. Das Handbuch erleichtert die Planung von einfachen und auch komplexen
Systemen.

Kapitelaufbau
Das Handbuch ist in acht Kapitel aufgeteilt.

Hinweise

In diesem Handbuch wird mit den unten aufgefthrten Symbolen auf wichtige Informationen und
Warnungen hingewiesen.

Info-Symbol

@ Diese Anmerkungen bieten eine allgemeine Information.

Warn-Symbol

Verletzung oder Schadigung der technischen Ausstattung resultieren kann,

Die Warnungen zeigen eine potentiell gefahrliche Situation an, die in Tod,
A falls bestimmte Richtlinien nicht beachtet werden.
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2. Sicherheitshinweise

Rechtliche Informationen und Haftung

DEIF Ubernimmt keine Haftung fir den Betrieb oder die Installation der Aggregate/Systeme.
Sollte irgendein Zweifel bestehen, wie die Installation oder der Betrieb des Systems erfolgen
soll, muf3 das verantwortliche Planungs-/Installationsunternehmen angesprochen werden.

Das Offnen der Gerate fiihrt zum Verlust der Gewéhrleistung.

Elektrostatische Entladung

Um die Klemmen vor und wahrend der Montage gegen statische Entladung zu schiitzen,
mussen ausreichende Vorsichtsmaflinahmen ergriffen werden. Wenn die Geréate installiert sind,
sind diese VorsichtsmalRnahmen nicht mehr notwendig.

Sicherheitshinweise

Betrieb und Installation des PPM ist mit dem Auftreten geféhrlicher Spannungen verbunden. Die
Installation darf nur von entsprechend qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden.

Beachten Sie lebensgefahrliche Strome und Spannungen. Keine spannungs-
fihrenden Teile berlhren, dies kdnnte zu Verletzungen oder zum Tod flhren.
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3. Allgemeine Informationen

PPU Power Management (PPM) ist ein Standard Power-Management-System fir den Einsatz
im Marinebereich. Das System bietet die Uberwachung der Generatoren/Aggregate, deren
Steuerung und die entsprechenden Schutzfunktionen. Ein oder mehrere Geréte haben einen
separaten Mikroprozessor fur die Power-Management-Funktionen.

CAN-Bus. Dieser CAN-Bus kann nur von DEIF genutzt werden und nicht an

@ Die interne Kommunikation zwischen den Geréaten erfolgt Uber einen internen
andere externe CAN-Bus-Leitungen angeschlossen werden.

Die externe Kommunikation zu einem Alarm- und Uberwachungssystem erfolgt (iber:

- RS485 Modbus RTU oder
- Ethernet TCP/IP Modbus

Der separate Power-Management Mikroprozessor hat einen eingebauten Webserver, der es
erma@glicht von jedem Rechner im Netzwerk die Statussignale, Alarme und MeRwerte abzurufen
und zu Uberwachen (Passwort geschutzt).

Standardsysteme
Die nachstehenden PPM-Systeme sind als Basissysteme verfligbar:

Systemname Systemibersicht Bemerkungen
SYSTEM 01 DG1 + DG2 + DGn Min. 2 Dieselgeneratoren/System
Max. 8 Dieselgeneratoren/System
SYSTEM 02a DG1 + DG2 + DGn + WG Kurzzeitiger Parallelbetrieb von DG und WG/LA
(Wellengenerator) | DG1 + DG2 + DGn + LA Min. 2 DG und 1 WG/LA
System 02b (Landanschluss) Max. 8 DG und 1 WG/LA
(Landanschluss)
SYSTEM 03 DG1 + DG2 + DGn + WG + | Kurzzeitiger Parallelbetrieb von DG und WG
KS (Kuppelschalter) mit Betriebsart fiir getrennte Systeme (SPLIT)
Min. 2 DG, 1 WG und 1 KS
Max. 8 DG, 1 WG und 1 KS
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PPM Handbuch fur Konstrukteure

System 01

Das System 01 ist fur Anwendungen mit mindestens zwei Dieselgeneratoren und maximal acht
Dieselgeneratoren an einer Sammelschiene ausgelegt.

Die verfigbaren Anlagenbetriebsarten sind:
SEMI-AUTO (Halbautomatik) und AUTO (Automatik).

Im SEMI-AUTO- (Halbautomatik-) Betrieb sind folgende Tasten auf dem Display freigeschaltet:
START, STOP, CB ON (GS EIN) und CB OFF (GS AUS). Im AUTO- (Automatik-) Betrieb
Ubernehmen die Dieselgeneratoren die lastabhéngigen Start-/Stoppfunktionen, wahrend die
Tasten auf dem Display nicht in Funktion sind.

Control Panel AOP Control Panel Control Panel

CAN-bus

ca(b o,
®
Allgemeine Funktionen der Anlage:
. Betriebsarten: - SEMI-AUTO (Halbautomatikbetrieb)
- AUTOMATIC (Automatikbetrieb)
. Anwenderdefinierte Startprioritaten
. Automatische Vergabe der Startprioritditen entsprechend der bereits geleisteten
Betriebsstunden

. Lastabhéngige Start-/Stopp-Funktionen inkl.:
- Ubertragung der Start-/Stopp-Befehle des Power-Management-Systems (PMS)
- sicherer Start des Stand-By-Generators bei erwarteter Abschaltung eines
laufenden Aggregates
- automatischer Start-Befehl bei fehlerhaftem Zuschalten eines Generators
. Funktion bei Blackout (schwarze Sammelschiene):
- gemeinsame Blackout-Erkennung und anschlieRender Start von ein oder zwei
Aggregaten, einstellbar Gber einen Grenzwert
- ortliche Blackout-Erkennung und anschlieBender Start des nachsten bereit-
stehenden Dieselgenerators aufgrund der fehlenden ,Master’-Einheit

. Symmetrische und asymmetrische Lastverteilung

. Abhangiges Zuschalten von zwei GrolRverbrauchern pro Generatoreinheit
. Uberwachung der Schalterposition des Landanschlusses

. Uberwachung der Schalterposition eines Sammelschienen-Trennschalters

Weitere Informationen zu den Power-Management-Funktionen finden Sie im
Kapitel 8 dieses Handbuches.
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System 02 (Wellengenerator)

Das System 02 (WG) ist fur Anwendungen von zwei bis acht Dieselgeneratoren und einen
Wellengenerator auf einer Sammelschiene ausgelegt. Die Wellengenerator Steuerung verfligt
Uber keine Frequenzregelung und ist flr einen kurzzeitigen Parallelbetrieb konzipiert worden.
Zuséatzlich zu den Betriebsarten SEMI-AUTO und AUTO des Systems 01, bietet System 02
(WG) die Betriebsart SHAFT. Bei Auswahl der Betriebsart SHAFT synchronisiert das System
den Schalter des Wellengenerators und stoppt die Dieselgeneratoren automatisch. Bei Auswabhl
AUTO (Automatikbetrieb) startet/starten danach der/die Dieselgenerator/en und schalten sich
auf die Sammelschiene zu, entsprechend der vorgegebenen Prioritdten. Der Wellengenerator-
schalter wird dann entlastet und gedffnet.

(Nur kurzzeitiger Parallelbetrieb von Wellen- und Dieselgenerator mdglich)

Allgemeine Funktionen der Anlage:

. Betriebsarten: - SEMI-AUTO (Halbautomatikbetrieb)
- AUTOMATIC (Automatikbetrieb)
- SHAFT (Wellengenerator)

. Anwenderdefinierte Startprioritaten
. Automatische Vergabe der Startprioritditen entsprechend der bereits geleisteten
Betriebsstunden

. Lastabhéngige Start-/Stopp-Funktionen inkl.:
- Ubertragung der Start-/Stopp-Befehle des Power-Management-Systems (PMS)
- sicherer Start des Stand-By-Generators bei erwarteter Abschaltung eines
laufenden Aggregates
- automatischer Start-Befehl bei fehlerhaftem Zuschalten eines Generators
. Funktion bei Blackout (schwarze Sammelschiene):
- gemeinsame Blackout-Erkennung und anschlieRender Start von ein oder zwei
Aggregaten, einstellbar Gber einen Grenzwert
- ortliche Blackout-Erkennung und anschlieBender Start des nédchsten bereit-
stehenden Dieselgenerators aufgrund der fehlenden ,Master’-Einheit

. Symmetrische und asymmetrische Lastverteilung

. Abhangiges Zuschalten von zwei GrolRverbrauchern pro Generatoreinheit
. Uberwachung der Schalterposition des Landanschlusses

. Uberwachung der Schalterposition eines Sammelschienen-Trennschalters
. Uberwachung und Steuerung von einem Wellengenerator

@ Weitere Informationen zu den Power-Management-Funktionen finden Sie im
Kapitel 8 dieses Handbuches.
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System 02 (Landanschluss)

Das System 02 (LA) ist fir Anwendungen von zwei bis acht Dieselgeneratoren und fir einen
Landanschluss auf einer Sammelschiene ausgelegt. Die Landanschluss-Steuerung verflgt Uber
keine Frequenzregelung und ist fir einen kurzzeitigen Parallelbetrieb konzipiert worden.
Zusatzlich zu den Betriebsarten SEMI-AUTO und AUTO des Systems 01, bietet System 02 (LA)
die Betriebsart SHORE. Bei Auswahl der Betriebsart SHORE synchronisiert das System den
Schalter des Landanschlusses und stoppt die Dieselgeneratoren automatisch. Bei Auswahl
AUTO (Automatikbetrieb) startet/starten danach der/die Dieselgenerator/en und schalten sich
auf die Sammelschiene zu, entsprechend der vorgegebenen Prioritdten. Der Landanschluss-
Schalter wird dann entlastet und gedffnet.

(Nur kurzzeitiger Parallelbetrieb von Landanschluss und Dieselgenerator méglich)

Allgemeine Funktionen der Anlage:

. Betriebsarten: - SEMI-AUTO (Halbautomatikbetrieb)
- AUTO (Automatikbetrieb)
- SHORE (Landanschluss)

. Anwenderdefinierte Startprioritaten
. Automatische Vergabe der Startprioritditen entsprechend der bereits geleisteten
Betriebsstunden

. Lastabhéngige Start-/Stopp-Funktionen inkl.:
- Ubertragung der Start-/Stopp-Befehle des Power-Management-Systems (PMS)
- sicherer Start des Stand-By-Generators bei erwarteter Abschaltung eines
laufenden Aggregates
- automatischer Start-Befehles bei fehlerhaftem Zuschalten eines Generators
. Funktion bei Blackout (schwarze Sammelschiene):
- gemeinsame Blackout-Erkennung und anschlieRender Start von ein oder zwei
Aggregaten, einstellbar Gber einen Grenzwert
- ortliche Blackout-Erkennung und anschlieBender Start des nédchsten bereit-
stehenden Dieselgenerators aufgrund der fehlenden ,Master’-Einheit

. Symmetrische und asymmetrische Lastverteilung

. Abhangiges Zuschalten von zwei GrolRverbrauchern pro Generatoreinheit
. Uberwachung der Schalterposition eines Sammelschienen-Trennschalters
. Uberwachung und Steuerung von einem Landanschluss-Schalter

Weitere Informationen zu den Power-Management-Funktionen finden Sie im
Kapitel 8 dieses Handbuches.
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System 03

Verglichen mit System 02, beinhaltet System 03 zusétzlich die Uberwachung eines automa-
tischen Kuppelschalters. Der Kuppelschalter mufd immer zwischen den Dieselgeneratoren und
dem Wellengenerator installiert sein. Zuséatzlich zu den Betriebsarten von System 02 (WG),
beinhaltet System 03 die Betriebsart SPLIT plant mode (getrennte Systeme). Bei Auswahl der
Betriebsart SPLIT (getrennte Systeme), ausgehend vom Automatikbetrieb wird der
Wellengeneratorschalter synchronisiert und der Kuppelschalter gedéffnet. Bei Auswahl der
Betriebsart SPLIT, ausgehend vom Wellengeneratorbetrieb starten und synchronisieren der/die
Dieselgenerator/en auf die Sammelschiene. Nach einem kurzzeitigen Parallelbetrieb mit dem
Wellengenerator wird der Kuppelschalter gedffnet.

(Nur kurzzeitiger Parallelbetrieb von Wellen- und Dieselgenerator mdglich)

Allgemeine Funktionen der Anlage:

Betriebsarten: - SEMI-AUTO (Halbautomatikbetrieb)
- AUTO (Automatikbetrieb)
- SHAFT (Wellengenerator)
- SPLIT (getrennte Systeme/Sammelschienen)

. Anwenderdefinierte Startprioritaten
. Automatische Vergabe der Startprioritditen entsprechend der bereits geleisteten
Betriebsstunden

. Lastabhéngige Start-/Stopp-Funktionen inkl.:
- Ubertragung der Start-/Stopp-Befehle des Power-Management-Systems (PMS)
- sicherer Start des Stand-By-Generators bei erwarteter Abschaltung eines
laufenden Aggregates
- automatischer Start-Befehl bei fehlerhaftem Zuschalten eines Generators
. Funktion bei Blackout (schwarze Sammelschiene):
- gemeinsame Blackout-Erkennung und anschlieRender Start von ein oder zwei
Aggregaten, einstellbar Gber einen Grenzwert
- ortliche Blackout-Erkennung und anschlieBender Start des nédchsten bereit-
stehenden Dieselgenerators aufgrund der fehlenden ,Master”-Einheit

. Symmetrische und asymmetrische Lastverteilung

. Abhangiges Zuschalten von zwei GrolRverbrauchern pro Generatoreinheit
. Uberwachung der Schalterposition des Landanschlusses

. Uberwachung der Schalterposition eines Sammelschienen-Trennschalters
. Uberwachung und Steuerung von einem Wellengenerator

. Uberwachung und Steuerung von einem Kuppelschalter

@ Weitere Informationen zu den Power-Management-Funktionen finden Sie im
Kapitel 8 dieses Handbuches.
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4. Gemeinsame Funktionen

Fehlerklassen

Alle Alarme sind mit einer Fehlerklasse eingestellt. Die Fehlerklasse bestimmt die Auswirkung
des Alarms auf die Funktion der Anlage.

Es gibt acht verschiedene Fehlerklassen.

Die folgende Tabelle zeigt die Auswirkungen der Fehlerklassen bei laufender und stehender
Maschine:

Dieselgenerator

Aktion PMS Block. Start des Abwurf Nachlauf | Stopp Start-
Alarmrelais| Start & |nachsten ver- LS block.
& Alarm- | Synch. | figbaren DG | (Leistungs- bei
anzeige (Automatik- | schalter) Blackout
Fehlerklasse betrieb)
1 Warning X
2 DG prewarning X X X X X
3 Block of operation X X
4 Trip of breaker X X X
5 Trip + STOP X X X X X
6 Shutdown X X X X
7 CB short X X X (X)
8 Sys. alarm X X

Die Tabelle zeigt die Aktionen der einzelnen Fehlerklassen. Wenn z.B. ein Alarm auf die Fehler-
klasse ,shutdown” konfiguriert ist, passiert folgendes:

Der Alarm wird in der Alarmliste angezeigt.

Der Generatorschalter 6ffnet sofort.

Das Aggregat wird abgeschaltet.

Das Aggregat kann nicht mehr gestartet werden.

Bei der Fehlerklasse ,DG prewarning”
herunterfahren, wenn bereits ein anderes Aggregat
zugeschaltet ist.

wird das fehlerhafte Aggregat nur
betriebsbereit und

®

Konfiguration der Fehlerklassen

Die Fehlerklassen kénnen Uber das Display und Uber die PC-Software (USW — Utility Software)
eingestellt werden. Um die Fehlerklasse lber die USW zu &andern, kann die Alarmfunktion
einfach ausgewahlt und tber ein ,pull-down* Menl geédndert werden.

®

Ein aktiver Sammelschienen-Alarm (Fehlerklasse Warning) wird den nachsten
Stand-By-Dieselgenerator starten, um die Madoglichkeit eines Blackout zu
minimieren. Ein aktiver Kurzschlu3-Alarm kann jeden Start nach einem Blackout
blockieren, je nach Einstellung der Power-Management-Funktionen und deren
Grenzwerte.
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Wellengenerator

Aktion

Fehlerklasse

PMS Alarmrelais
& Alarmanzeige

Blockier.
Synchron.

Abwurf LS

Zuriick zum
Automatik-
betrieb

Start-Block.
bei Blackout

1 Warning

2 DG prewarning

3 Block of operation

4 Trip of breaker

5 Trip + STOP

6 Shutdown

7 CB short

XXX X

)

8 Sys. alarm

XX XXX X [X [ X

XXX XXX [ X

XX XXX [ X[ X

Kuppelschalter

Aktion

Fehlerklasse

PMS Alarmrelais
& Alarmanzeige

Blockier.
Synchron.

Abwurf LS

Zuriick zum
Automatik-
betrieb

Blockier.
des
Schliel3ens
bei Blackout

1 Warning

2 DG prewarning

3 Block of operation

4 Trip of breaker

5 Trip + STOP

6 Shutdown

7 CB short

XXX [X

(X)

8 Sys. alarm

XXX XXX XX

XXX XXX | X

XXX XXX | X

DEIF A/S
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Alarmunterdriickung

Um die Alarmaktivierung maoglichst flexibel zu gestalten, gibt es die Alarmunterdriickungs-
funktion. Diese ist fur jeden Alarm verfugbar und kann nur mit der USW verandert werden. Die
Einstellung erfolgt in einem Pull-Down-Meni. Hier konnen die Bedingungen fir die
Alarmunterdriickung ausgewahlt werden.

Parameter "Reverse power 1" {Channel 1000} ]

Setpoint :

Timer :
01

Fail class :
Output A =
Output B :

Password level :

[C]Enahle

-0 %
I 0

4 sec
0 300.0
CH Trip v
Output 1 w
Cutput O v
Customer w

Actual value : 0 %

Time elapsed : § sec (i %)
i )
O zec 5 sec

wite | ok | [ gancel

LIilarm inhibit 1

[ Running
[ Mot running

[ Alarm inkikst 2

[ hat alarm intibit 1
[ Mot alarm inkikit 2
[ B position OM
[ B position OFF

All | Nonel ,TI Cancel

DEIF A/S
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Funktion Beschreibung
Der Digitaleingang zur Alarmunterdriickung an Klemme 50 ist aktiv.
Alarm inhibit 1 Hierflr mul3 der Eingang an der Klemme 50 fiir diese Funktion mittels

der multi-line 2 Utility Software definiert werden (E/A Einstellment).

Not alarm inhibit 1

Der Digitaleingang zur Alarmunterdriickung an Klemme 50 ist nicht
aktiv.

Alarm inhibit 2

Der Digitaleingang zur Alarmunterdriickung an Klemme 51 ist aktiv.
Hierflr mul3 der Eingang an der Klemme 50 fiir diese Funktion mittels
der multi-line 2 Utility Software definiert werden (E/A Einstellment).

Not alarm inhibit 2

Der Digitaleingang zur Alarmunterdriickung an Klemme 51 ist nicht
aktiv.

CB position ON

Leistungsschalter ist geschlossen.

CB position OFF

Leistungsschalter ist offen.

Running

Generator in Betrieb/Aggregat lauft.

Not running

Generator nicht in Betrieb/Aggregat steht still.

Die Alarmunterdriickung ist aktiv, solange mindestens eine der gewahlten Bedingungen aktiv ist.

] Alarm inhibit 1

[ Alarm inhikit 2

[ ot alarm inkibit 1
[C] Mot alarm inhikit 2
CB posttion Ok
[[] B position OFF
] Running

All | Nonel ’TI Cancel |

In diesem Beispiel sind die Alarmbedingungen fur ,Not running” und ,,CB position ON“ gesetzt.
Der Alarm ist aktiv, wenn der Generator gestartet ist. Wenn der Generator zur Sammelschiene
synchronisiert wird, ist der Alarm wieder inaktiv.

kénnen nur der Binareingang und die Leistungsschalter-Position far die

@ Das Geréat fur den Kuppelschalter hat keine einstellbare Drehzahlerkennung. Hier

Unterdrickungsfunktion verwendet werden.

Betriebsart ,Power take home mode* (PTH) aktivieren. In dieser Betriebsart wird

@ Die Alarmunterdriickungsfunktion 1 des Wellengenerators wird gleichzeitig die

der Wellengenerator wie ein Motor betrieben.
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Uberwachungs- und Schutzfunktionen

Schutzfunktionen Dieselgenerator
Die Standardschutzfunktionen fir alle Dieselgeneratoren sind folgende:

Unterspannung (3 Stufen)

Uberspannung (2 Stufen)

Unterfrequenz (3 Stufen)

Uberfrequenz (3 Stufen)

Ruckleistung (2 Stufen, invertierte oder frei definierte Charakteristik)
Uberstrom (4 Stufen, definierte Charakteristik)
Uberstrom (1 Stufe, invertierte Charakteristik)
Schneller Uberstromschutz (2 Stufen)
Uberlast (5 Stufen)
Strom-/Spannungsasymmetrie

Erregerverlust und Ubererregung

Schutzfunktionen Wellengenerator
Die Standardschutzfunktionen fir den Wellengenerator sind folgende:

Unterspannung (3 Stufen)

Uberspannung (2 Stufen)

Unterfrequenz (3 Stufen)

Uberfrequenz (3 Stufen)

Ruckleistung (2 Stufen, invertierte oder frei definierte Charakteristik)
Uberstrom (4 Stufen, definierte Charakteristik)

Uberstrom (1 Stufe, invertierte Charakteristik)

Schneller Uberstromschutz (2 Stufen)

Uberlast (5 Stufen)

Strom-/Spannungsasymmetrie

Schutzfunktionen Kuppelschalter
Die Standardschutzfunktionen fir den Kuppelschalter sind folgende:

Uberstrom (4 Stufen, definierte Charakteristik)
Uberstrom (1 Stufe, invertierte Charakteristik)
Schneller Uberstromschutz (2 Stufen)

Hoher Uberstromschutz (2 Stufen)

DEIF A/S
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Rickleistung

Generator-Riickleistungsschutz, ANSI code 32
Die Einstellungen fur die Ruckleistung beziehen sich auf die Einstellungen der Nennleistung.

Invertierte Charakteristik

Wenn der Grenzwert Uberschritten wird, wird der Energieverbrauch, der tUber den Schalter geht,
entsprechend dem Grenzwert und der Zeitverzogerung berechnet. D.h. wenn die Ruckleistung
ansteigt, wird die Zeitverzogerung kirzer und umgekehrt.

Pixti=Poxt

Zeit

v

P, -
Pp  ---

Die Zeichnung zeigt, dal3 der Alarm fir den eingestellten Ruckleistungswert P1 nach der
Verzdgerungszeit t; aktiviert wird. Der Alarm fir den eingestellten Rickleistungswert P2 wird nach
der Verzdgerungszeit t, aktiviert.

Uberstrom (invertiert)

Generator-Uberstromschutz, ANSI code 50/51
Die Einstellungen beziehen sich auf den Nennstrom des Generators.
Current

4 1

200%

=

190%

120%

MO% 1

] ] ] ] ] ]
I I I I I I Time

O5sec 1.0sec 18sec 28zec 38sec S0sec
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Generatorspannung

Generator-Spannungsschutz, ANSI code 27/59

Die Einstellungen beziehen sich auf die Nennspannung des Generators.

Basiert der Spannungsalarm auf der Messung Phase-Null, dann kann der Alarmwert im Menu
eingestellt werden. Phase-Phase-Spannungen oder Phase-Null-Spannungen werden im allge-

meinen zur Alarmiberwachung genutzt.

Phase - Null Phase - Phase

ULz ULs.L

ULl—N

ULl—LZ

U|_3.N UL3-N

UL

ULl—N

ULz

Ui

&

Uz3 UL213

Im unteren Vektordiagramm kann man sehen, daf? der prozentuale Unterschied der Phase-Null-
Spannung zur Phase-Phase-Spannung im Fehlerfall nicht der gleiche ist. Die Tabelle unten zeigt
die aktuellen Mel3werte bei einer 10%-igen Unterspannung in einem 400/230V-Netz.

Phase-Null Phase-Phase
Nennspannung 400/230 400/230
Spannung, 10% Fehler 380/207 360/185

Dies zeigt, dal3 der Alarm bei zwei unterschiedlichen Spannungswerten auftritt, auch wenn die
Einstellung in beiden Féllen 10% betragt. Das Beispiel unten ist fir ein 400V AC-Netz. Es zeigt,
daf3 die Phase-Null-Spannung sich um 20% &andern muf3, wenn die Phase-Phase-Spannung

sich um 40V andert, was 10% entspricht.
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Beispiel: EEAN 20%

UNENN = 400/230V AC /
Fehlersituation: \

U|_;|_|_2 =360V AC ;
UisL1 = 360V AC \

UL1.N =185V AC .-":l

AUPH.N = 20%

/ UL1-L2
U2 \

DEIF A/S Seite 17 von 99



PPM Handbuch fur Konstrukteure

Generatorfrequenz

Generator-Frequenzschutz, ANSI code 81
Die Einstellungen beziehen sich auf die Nennfrequenz des Generators.

Generatoriberlast

Generator-Uberlastschutz, ANSI code 32
Die Einstellungen beziehen sich auf die Nennleistung.

Generatorstromasymmetrie

Generator-Stromasymmetrieschutz, ANSI code 46
Die Einstellungen beziehen sich auf den Nennstrom des Generators.

Generatorspannungsasymmetrie

Generator-Spannungsasymmetrieschutz, ANSI code 47
Die Einstellungen beziehen sich auf die Nennspannung des Generators (Parameter 6004).

Generator-Blindleistungsimport

Generator-Schutz gegen Blindleistungsimport (Erregerverlust), ANSI code 32
Die Einstellungen beziehen sich auf die Nennleistung des Generators in KW (Parameter 6002).

Generator-Blindleistungsexport

Generator-Schutz gegen Blindleistungsexport (Ubererregung), ANSI code 32
Die Einstellungen beziehen sich auf die Nennleistung des Generators in kW (Parameter 6002).
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Sammelschienenschutz
Die Standardschutzfunktionen in allen Geraten sind:

Unterspannung
Uberspannung
Unterfrequenz
Uberfrequenz

Sammelschienenspannung

Sammelschienen-Spannungsschutz, ANSI code 27/59
Auswahl der Spannung bezieht sich auf Phase-Phase/Phase-Null.

Basiert der Spannungsalarm auf der Messung Phase-Null, dann kann der Alarmwert im Menu
eingestellt werden. Phase-Phase-Spannungen oder Phase-Null-Spannungen werden im allge-
meinen zur Alarmiberwachung genutzt.

Phase - Null Phase - Phase

UL3,L UL3—L

ULl—N

ULl—N

ULl—LZ

Uan ULsn
ULz
ULz Ui

&

U213 U213

Im unteren Vektordiagramm kann man sehen, daf? der prozentuale Unterschied der Phase-Null-
Spannung zur Phase-Phase-Spannung im Fehlerfall nicht der gleiche ist. Die Tabelle unten zeigt
die aktuellen Mel3werte bei einer 10%-igen Unterspannung in einem 400/230V-Netz.

Phase-Null Phase-Phase
Nennspannung 400/230 400/230
Spannung, 10% Fehler 380/207 360/185

Dies zeigt, dal3 der Alarm bei zwei unterschiedlichen Spannungswerten auftritt, auch wenn die
Einstellung in beiden Fallen 10% betragt.
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Das Beispiel unten ist fir ein 400V AC-Netz. Es zeigt, dal3 die Phase-Null-Spannung sich um
20% andern muf3, wenn die Phase-Phase-Spannung sich um 40V andert, was 10% entspricht.

Beispiel: EEAN 20%

Unenn = 400/230V AC
Fehlersituation:

UL1L2 =360V AC "
Uaws = 360V AC \

U|_;|_.N =185V AC

AUpp = 20% 1 /"'

’ ULsN \
,-/ ULiL2
UL2-n \

U213

Sammelschienenfrequenz

Sammelschienen-Frequenzschutz, ANSI code 81
Frequenzeinstellungen beziehen sich auf die Nennfrequenz.
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Allgemeine Einstellungen

In den allgemeinen Einstellungen werden die Einstellungen fur jeden Generator im PPM-System
beschrieben.

Spannungswandler Generator/Sammelschiene

Wenn Kkein Spannungswandler vorhanden ist, werden die Primar- und
Sekundéarwerte auf die Nennwerte des Generators eingestellt.

Einstellung Datum und Uhrzeit (interne Uhr)

@ Die Einstellung des Datums und der Uhrzeit kann sehr leicht tGber die USW
aktualisiert werden.

Zahler

Diese Einstellungen, auf3er die Einstellung fur kWh, sind Werte, die erst bei der Inbetriebnahme
eingestellt werden. Und nur dann, wenn diese Werte auch am Display angezeigt werden sollen.
Jedes SchlieRen des Schalters wird gezahilt.

Die Einstellung ,Reset kWh counter” setzt den Wert der erzeugten kWh zurtick.

Generator betriebsbereit

Die Meldung ,,Generator ready” (Generator betriebsbereit) ist dafiir vorgesehen, ein binares EIN-/
AUS-Signal an ein Uberwachungssystem zu melden. Damit wird angezeigt, ob das Aggregat
betriebsbereit ist oder nicht.

~Generator available” (Generator verfligbar) -Ausgang ist bei folgenden Bedingungen ,,EIN*:

- Keine Alarme blockieren Start oder Synchronisierung
- Aggregat wird vom PMS lberwacht (Klemme 27)
- Eingang ,Ready for operation” (betriebsbereit) (Klemme 115) ist aktiv

@ Die Relaisfunktion der Anzeige , Generator ready“ sollte auf Limit geschaltet
werden.

auch Relais B auf das gleiche Relais geschalten werden. Die Relaisfunktion

@ Um keinen , Generator ready“-Alarm zu bekommen, mu3 sowohl Relais A als
sollte auf Limit geschaltet sein.

Relaisausgang , Motor lauft*

Der Relaisausgang ,Motor lauft* ist daflr vorgesehen, ein bindres EIN-/AUS-Signal an ein
Uberwachungssystem zu melden. Damit wird angezeigt, dal das Aggregat in Betrieb ist.

@ Die Relaisfunktion der Anzeige ,Run status“/Motor-lauft sollte auf Limit
geschaltet werden.

als auch Relais B auf das gleiche Relais geschalten werden. Die Relaisfunktion

@ Um keinen , Run status“/Motor-lauft-Alarm zu bekommen, muf3 sowohl Relais A
sollte auf Limit gesetzt sein.
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f/lU OK/Fehler

f/lU OK-Meldung wird benutzt, um sicherzustellen, daf3 der Generator synchronisiert werden
kann. Wenn die Spannung und die Frequenz innerhalb des eingestellten Fensters fur die Black-
out-Synchronisierung sind, erfolgt die Synchronisierung.

Wenn die Spannung oder die Frequenz aul3erhalb des eingestellten Fensters sind, nachdem die
Erkennung ,betriebsbereit* erfolgt ist und das Aggregat bereits lauft, erfolgt eine Warnung. Die
Warnmeldung ist dann im Display zu sehen.

Konfigurierbare Alarmeingange

Die einzelnen Gerate haben verschiedene, frei programmierbare Digitaleingange, die als Alarm-
eingange benutzt werden kdnnen. Folgende Fehlerklassen stehen zur Verfligung:

(1) Warning = Warnung

(2) DG pre. w. = DG Vorwarnung/Sicherheitsstopp
(3) Block = Blockierung des Betriebes

(4) Trip CB = Abwurf Leistungsschalter (LS)

(5) Trip + STOP
(6) Shutdown
(7) CB short

(8) Sys. alarm

= Abwurf LS und Stopp des Aggregates (einschl. Abkihlung)
= Abwurf LS und Stopp des Aggregates (ohne Abkihlung)

= Abwurf LS und Blockierung des Blackout-Start (einstellbar)
= Das Gerat befindet sich unter (SWBD) Schalttafelkontrolle

Ubersicht der Eingange
Die Tabelle zeigt die verfiigbaren Digitaleingéange. Optionelle Digitaleingdnge befinden sich auf der

Platine der Option M16.

Term. DGM DG WG

23 Konfigurierbar Konfigurierbar Konfigurierbar

24 Konfigurierbar Konfigurierbar Konfigurierbar

25 Landanschlu3schalter- Konfigurierbar Konfigurierbar
Stellung AUS
(Bei System 02 LA immer
gesetzt)

26 Gezwungene SWBD - Konfigurierbar Konfigurierbar
Schalttafelkontrolle

27 PMS PMS PMS
PMSkontrolle PMSkontrolle PMSkontrolle

43 Blackout Blackout Konfigurierbar

44 Anfrage GrofRverbraucher 1 Anfrage GrolRRverbraucher 1 Anfrage GrolRRverbraucher 1
(konfigurierbar) (konfigurierbar) (konfigurierbar)

45 Anfrage GrofRverbraucher 2 Anfrage GrolRRverbraucher 2 Anfrage GrolRverbraucher 2
(konfigurierbar) (konfigurierbar) (konfigurierbar)

46 GrofRverbraucher 1 angeschl. GrolRRverbraucher 1 angeschl. | GroRverbraucher 1 angeschl.
(konfigurierbar) (konfigurierbar) (konfigurierbar)

a7 Grof3verbraucher 2 angeschl. GrolRverbraucher 2 angeschl. | GroRverbraucher 2 angeschl.
(konfigurierbar) (konfigurierbar) (konfigurierbar)

48 GroRverbraucher 1 — Festlast | GroRRverbraucher 1 — Festlast | GroRverbraucher 1 — Festlast
(konfigurierbar) (konfigurierbar) (konfigurierbar)

49 GroRverbraucher 2 — Festlast | GroRRverbraucher 2 — Festlast | GroRverbraucher 2 — Festlast
(konfigurierbar) (konfigurierbar) (konfigurierbar)

50 Alarmunterdriickung 1 Alarmunterdriickung 1 Alarmunterdriickung 1
(konfigurierbar) (konfigurierbar) (konfigurierbar)

51 Alarmunterdriickung 2 Alarmunterdriickung 2 Alarmunterdriickung 2
(konfigurierbar) (konfigurierbar) (konfigurierbar)

52 Konfigurierbar Konfigurierbar Konfigurierbar

53 Block. lastabhéngiger Stopp Konfigurierbar Konfigurierbar

54 LS offen LS offen LS offen
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Term. DGM DG WG
55 LS geschlossen LS geschlossen LS geschlossen
90 Option M16/konfigurierbar Option M16/konfigurierbar Option M16/konfigurierbar
91 Option M16/konfigurierbar Option M16/konfigurierbar Option M16/konfigurierbar
92 Option M16/konfigurierbar Option M16/konfigurierbar Option M16/konfigurierbar
93 Option M16/konfigurierbar Option M16/konfigurierbar Option M16/konfigurierbar
94 Option M16/konfigurierbar Option M16/konfigurierbar Option M16/konfigurierbar
95 Option M16/konfigurierbar Option M16/konfigurierbar Option M16/konfigurierbar
96 Option M16/konfigurierbar Option M16/konfigurierbar Option M16/konfigurierbar
104 Konfigurierbar Konfigurierbar Konfigurierbar
105 Konfigurierbar Konfigurierbar Konfigurierbar
106 Konfigurierbar Konfigurierbar Konfigurierbar
110 Konfigurierbar Konfigurierbar Konfigurierbar
SEMI-AUTO Betrieb
111 Konfigurierbar Konfigurierbar Konfigurierbar
AUTO Betrieb
112 Konfigurierbar Konfigurierbar Konfigurierbar
SHAFT/SHORE Betrieb
113 Konfigurierbar Konfigurierbar Konfigurierbar
SPLIT Betrieb
114 Notstopp Notstopp Notstopp
115 Betriebsbereit Betriebsbereit Betriebsbereit
116 Generator lauft Generator lauft Generator lauft
117 Fernstart Fernstart Konfigurierbar
118 Fernstopp Fernstopp Konfigurierbar

Konfiguration der Eingénge durch die Service Software

Die acht unten angegebenen Eingange sind mittels der Service Software anwéhlbar. Jeder
Eingang kann separat der zugehorigen Funktion zugeteilt werden. So kann zum Beispiel die
Betriebsart ,SEMI-AUTO" als digitaler Eingang Nr. 110 gesetzt werden. D.h. wird der Eingang
Nr. 110 gesetzt, andert das PPM-System die Betriebsart auf ,SEMI-AUTO".

Alle nicht definierten Eingénge sind konfiguriebar.

1/0 settings

sl akR

inputs | ututs |

rAlarm Inhibit 1

10 number /function |[ISyRe

rAlarm Inhibit 2

L0 number /function ITerm 51 j
rSemi-Auto mode

10 number /function ITerm 110 j
rAuto mode:

10 number /function ITerm 11 d
rSplit mode

10 number /function ITErm 12 j
—Shaft mode

10 number /function [Term. 113 =l
rHeavy ¢ 1 function:

10 number /function ITerm 44 46 and 48) j
rHeawy ¢ 2 function

110 number /function ITerm 45,47 and 49) j

Close |
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Uberwachung der Batteriespannung

Die Uberwachung der Batteriespannung jedes einzelnen Gerétes erfolgt liber die Klemmen 1-2.
Das Gerat arbeitet in einem Spannungsbereich von 8-36V DC. Sollte die Spannung nicht mehr
vorhanden sein, kann der Unterspannungsalarm nicht mehr reagieren. In diesem Fall 6ffnet das
Statusrelais an Klemmen 2-3 und zeigt damit an, daf3 das Gerat nicht in Funktion ist.

Relaisausgang
Relais 0 ist ein virtuelles Relais (RO im Setup-Menu).

Konfiguriert als ,Alarm“, werden alle Alarme angezeigt, solange diese anstehen und unquittiert
sind.

Konfiguriert als ,Alarm/sync. block" werden alle Alarme angezeigt, solange diese anstehen und
unquittiert sind. AuRerdem werden die Synchronisierfunktionen solang blockiert, wie die Alarm-
bedingungen anstehen.

Relaiskonfiguration
Die beiden folgenden Relais kdnnen nicht als Alarmrelais genutzt werden:

¢ Relais - Synchronisierung, Klemme 17/18/19
e Statusrelais, Klemme 3/4

Bitte beachten: Relais 4 wird als ,Schalter offen“-Relais benutzt und die Alarmeinstellungen, die
diesem Relais zugeordnet werden, 6ffnen immer auch den Schalter.

Konfiguration der Relais 14 bis 17 durch die Service Software (Option M18)

Die folgenden vier Ausgénge sind mittels Service Software anwahlbar. Jeder Ausgang kann als
Alarm, Grenzwert Relais oder Betriebsart Ausgang definiert werden. (SEMI-AUTO, AUTO,
SPLIT oder SHAFT (SHORE) Betrieb).

E
BH Y SR

Inputs: Olﬂplﬂsl

rRelay14

10 number [ function |2y ol E

rRelay15
10 number /function IAuto moce j

rRelay16
10 number / function ISpI'rt made j

rRelay17
10 number /function IShaﬂ mode j

Close |
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Relaisfunktionen
Jedes Relais kann

in Verbindung mit den folgenden Funktionen eingesetzt werden:

Funktion Beschreibung
Alarm Relais ist aktiv bis der anstehende Alarm bestétigt ist und dieser nicht mehr ansteht.
Alarm-LED blinkt oder leuchtet konstant.
Alarm + svne Relais ist aktiv bis der anstehende Alarm bestétigt ist und dieser nicht mehr ansteht.
block yne. Solange das Relais aktiv ist, wird die Synchronisierung blockiert, aber die Regelung ist in
Funktion.
Relais schaltet beim eingestellten Grenzwert. Kein Alarm. Wenn die Alarmbedingung
Limit nicht mehr ansteht, geht das Relais nach Ablauf der eingestellten Verzégerungszeit in
seinen Ausgangzustand zuriick.
Wie ,Alarm“, aber mit einer kurzzeitigen Ricksetzung des Alarms, wenn die Aktivierung
Alarm/reset des Relais von einem anderen anstehenden Alarm erfolgt. Die Zeitdauer fir ,Relais AUS*
wird eingestellt unter ,Off delay” DEL.
Wie ,Alarm + sync. block”, aber mit einer kurzzeitigen Riicksetzung des Alarms, wenn die
Alarm sync. - . . . ; .
block/R Aktivierung des Relais von einem anderen anstehenden Alarm erfolgt. Die Zeitdauer fir
+Relais AUS" wird eingestellt unter , Off delay” DEL.

DEIF A/S

Seite 25 von 99




PPM

Handbuch fur Konstrukteure

Relaistibersicht

Die Tabelle zeigt die zur Verflgung stehenden Relaisausgange. Zusétzliche Relaisausgange

befinden sich auf der Platine der Option M18.

Relais Slot Funktion Kommentar

Relais 1 Slot #1 - Konfigurierbar
Abschalten unwichtiger Verbraucher 1
(NEL 1)

Relais 2 Slot #1 - Konfigurierbar
Abschalten unwichtiger Verbraucher 2
(NEL 2)

Relais 3 Slot #1 - PMS-Alarm

Relais 4 Slot #1 Entlasten und Schalter 6ffnen-Signal aktiviert Relais 4

offnen

Relais 6 Slot #3 - Startbestatigung GroRverbraucher 1
Konfigurierbar

Relais 7 Slot #3 - Startbestatigung GroRverbraucher 2
Konfigurierbar

Relais 8 Slot #3 Konfigurierbar

Relais 9 Slot #3 Konfigurierbar

Relais 14 Slot #6 Konfigurierbar Option M18
SEMI-AUTO Betrieb

Relais 15 Slot #6 Konfigurierbar Option M18
AUTO Betrieb

Relais 16 Slot #6 Konfigurierbar Option M18
SPLIT Betrieb

Relais 17 Slot #6 Konfigurierbar Option M18
SHAFT (SHORE) Betrieb

Relais 18 Slot #7 - Anlasser

Relais 19 Slot #7 Alarm Aktiviert Motorstopp

Relais 20 Slot #7 - Startvorbereitung

Relais 26 Slot #1 Konfigurierbar Klemme 20, Transistor Ausgang

Relais 27 Slot #1 Konfigurierbar Klemme 21, Transistor Ausgang

®

MeRumformerausgang (Option F1)

Nur konfigurierbare Relais kénnen als zuséatzliche Relaisausgange gewahlt
werden.

Die Option mit den Analogausgangen bietet jeweils zwei unabhangige 0(4)...20mA-Ausgange.
Jeder dieser Ausgénge kann fir unterschiedliche, entsprechend der unten aufgefihrten Werte
ausgewahlt werden oder beide Ausgange haben die gleichen Werte.
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Lampentest

PPU - Power Management

Cursor muf3 auf SETUP stehen, dann entweder ,Pfeil nach oben“ oder ,Pfeil nach unten”
drucken. Alle LEDs aul3er der Power-LED leuchten gelb.

Jump Menus
Einige Parameter kdnnen nur tber das Jump Meni im Display erreicht werden.

Softwareversion (Menu - Parameter 9000)

Informationen Uber die aktuell geladene Firmware, IP-Adresse, Gateway und Subnet Mask im
Gerat. Diese Angaben sollten im Stérungsfall vor dem Anruf bei DEIF ermittelt werden.

Service MenU (Parameter 9120)

Das Service Meni kann nur tGber das Jump MenU erreicht werden. Im Alarmbereich werden alle
Alarmzeiten angezeigt und deren Dauer, wenn diese wichtig sind. Im Bereich der Ein- und
Ausgange wird der aktuelle Status der jeweiligen Ein- und Ausgange angezeigt, z.B. der
Relaisausgange, der Lastverteilungsleitungen, usw.

Einphasig/getrennte Systeme/Dreiphasig (Menu - Parameter 9130)

.Getrennte Systeme" wird bei Anwendung benutzt, wenn das System zweiphasig mit Null ist. Die
Phasenverteilung ist 180°. Auf dem Display werden L1 und L3 angezeigt. Einphasig wird bei
Anwendungen benutzt, wenn das System einphasig (L1) mit Null ist. Auf dem Display wird nur
L1 angezeigt.

Dimmerfunktion fur Display und LEDs (Menu — Parameter 9150)

Die Beleuchtungsintensitat der Displays und der LEDs vom Bedientableau kann mittels des
-hoch* oder ,runter Pfeiles erhdht oder erniedrigt werden. Der aktuelle Einstellwert wird hierbei
durch die ,ENTER" bestatigt und im internen Speicher des Bedientableaus solange
festgehalten, bis dieser Wert wieder geadndert wird.
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Abschalten von unwichtigen Verbrauchern (UnV/NEL)

Das Abschalten der Gruppe von unwichtigen Verbrauchern (Non Essential Load) ist zum Schutz
der Sammelschiene gegen einen bevorstehenden Blackout/Totalausfall aufgrund von hohen
Lasten/Stromen vom Aggregat oder einer niedrigen Sammelschienenfrequenz.

Jedes Gerat verfugt Uber die Funktion des Abschaltens von unwichtigen Verbrauchern, d.h. jedes
Gerat kann die Gruppen der unwichtigen Verbraucher, entsprechend der jeweiligen Einstellungen,
abschalten. Um jedoch die gleiche Funktionsweise fiir alle Gerate sicherzustellen, ist es am
besten, alle Geréte gleich zu programmieren.

Jedes Gerat kann zwei Gruppen von UnV abschalten, aufgrund von:

« der gemessenen Last des Aggregates (hohe Last und Uberlast),
» dem gemessenen Stromwert des Aggregates

und
« der gemessenen Frequenz auf der Sammelschiene

unwichtigen Verbrauchern im Falles eines Fehlers eines Generatorschalters

@ Entsprechend den Anforderungen der GL, mussen alle Gruppen von
abgeworfen bzw. abgeschalten werden.

Die Lastgruppen werden als zwei individuelle Lastgruppen abgeworfen/abgeschalten. Das
bedeutet, dafl3 der Abwurf der Lastgruppe 1 keinen Einflu3 auf den Abwurf der Lastgruppe 2 hat.
Nur die Messung entweder von der Frequenz der Sammelschiene oder von der Last/dem Strom
des Aggregates kann den Abwurf der Lastgruppen auslésen.

Der Abwurf der Gruppe der unwichtigen Verbraucher, aufgrund der Last am laufenden Aggregat,
reduziert die Last auf der Sammelschiene, was wiederum den prozentualen Anteil der Last des
laufenden Aggregates reduziert. Der Abwurf aufgrund des Stromwertes erfolgt in zwei Fallen,
aufgrund induktiver Lasten oder aufgrund eines instabilen Wertes des Leistungsfaktors (< 0,7), der
eine Erhéhung des Stromwertes nach sich zieht.

@ Die Uberlast-Abwurffunktion fiir die Gruppe der unwichtigen Verbraucher ist ein
schneller Lastabwurf.

Der Abwurf der Gruppen von unwichtigen Verbrauchern, aufgrund der Frequenz auf der Sammel-
schiene reduziert die reelle Last auf der Sammelschiene und dies wiederum reduziert den prozen-
tualen Anteil der Last des laufenden Aggregates. Dies kann einen maglichen Blackout/Totalausfall
auf der Sammelschiene verhindern.

Zusétzlich wird der Abwurf der Gruppen von unwichtigen Verbrauchern auf dem AOP-2 angezeigt.

SEMIAUTO SCBPOS. ON NEL TRIP Die rote LED zeigt an,
AUTO FORCED SWED SECURED ON BB ALARM daf die Gruppe von
SHAFT HC REQUEST PMS BLOCKED CB TRIPPED [ unwichtigen Verbrauch-
SPLIT HC CONNECTED LD. STOP BLOCK| DG SHUTDOWN & ernim PPM-System

| abgeworfen wurde.

. SEMI-AUTO . SHAFT . gﬁCURED

. AUTO . SPLIT . SELRED . LAMP TEST
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5. Dieselgenerator

Die Geréate fur die Dieselgeneratoren haben die CAN-Bus-ID-Nr. 1-8. Die ID-Nr. kann im Meni
eingestellt werden.

@ Die Mastereinheit hat die CAN-Bus-ID-Nr. 1.

Motorschutz

Digitaleingdnge mit Drahtbruchuberwachung

Die Gerate fur die Dieselgeneratoren haben drei Binareingange mit Drahtbruchiberwachung.
Diese Eingénge sind konfigurierbar und kénnen benutzt werden fur:

- Geringe Schmierung - Oldruck (mit Drahtbruchiiberwachung)
- Zu hohe Kihlwassertemperatur (mit Drahtbruchiberwachung)
- Uberdrehzahl (mit Drahtbruchiiberwachung)

Die Alarmtexte und Fehlerklassen konnen Uber die USW entsprechend dem Kundenwunsch
eingestellt werden.

Signalname Signaltyp Klemme

VDO-Eingang 104 Binareingang Klemme 104
VDO-Eingang 105 Binareingang Klemme 105
VDO-Eingang 106 Binareingang Klemme 106
COMMON (Klemmen 104-106) Klemme 107

@ Der Drahtbruchwiderstandwert betragt 100Q.

Alarm bei Drahtbruchiiberwachung

Die Drahtbruchiberwachung verfugt Gber getrennte Alarme, die ein- oder ausgeschaltet werden
kénnen.

Der Widerstand fir die Drahtbruchiiberwachung sollte 100Q sein, min. 0,25W.

Magnetischer Pick-up, RPM
Das Geréat hat einen Eingang flr magnetischen Pick-up.

Eingangsbereich ist: 0,5...70V AC
10...10.000Hz
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Sequenzen

Start-Sequenz
Die Zeichnung zeigt die Start-Sequenz des Aggregates.

Start-Sequenz:
Stoppmagnet

Startvorbereituna
Anlasser
PR
Stoppausgang ! !
L

Startversuche l l

Motor lauft-Signal

Start-Sequenz:
Betriebsmagnet

Startvorbereituna

torr fore 1 |
Anlasser 1

1
Betriebsmaanet | 1
L

Startversuche l

Motor-lauft-Signal

Wenn der Pickup-Eingang benutzt wird, um den Anlasser zu ersetzen, mufR3 dies
@ im MenU eingestellt werden. Wenn der Digitaleingang fiir das Motor lauft-Signal
benutzt wird, muR Klemme 16 benutzt werden.
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Abbruch der Startsequenz

Die Startsequenz wird unter folgenden Bedingungen beendet:

Ereignis

Bemerkung

Stoppsignal

Fehlstart

Anlasser-Ausdriicken-Signal

Pick-up Sollwert.

Motor-lauft-Signal

Digitaleingang.

Motor-lauft-Signal

Pick-up Sollwert.

Motor-lauft-Signal

Frequenzmessung lber 32Hz.
Die Frequenzmessung bendtigt einen Spannungswert von 30% * Unenn.

Die Motor-lauft-Erkennung aufgrund der Frequenzmessung kann durch die
Motor-lauft-Erkennung iber einen Pick-up- oder Digitaleingang erfolgen oder
Uber die Motorkommunikation.

Not-Aus

Alarm

Alarme mit der Fehlerklasse: (5) Trip + stop, (6) Shutdown, (7) CB short und
(8) Sys. Alarm.

AUS-Taste am Display

Nur in Halbautomatikbetrieb.

Modbus Stoppkommando

Nur in Halbautomatikbetrieb.

Bindreingang Stopp

Nur in Halbautomatikbetrieb.
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FlieRdiagramm fir die automatische Start-Sequenz

Mo

SEQUEHNCE START

Start prepars
o

Funning

il

k.,

Stop il
aOFF

|

Crank
an

Engine
nunining

Crank
aOFF

Crank timer
mn out

Stop coil
k]

|

Crank
OFF

Start i

Crank pausz
mn ot

Funning coil
aH

!

Crank
o

Engine
running

Crank
aFF

Crank timer
mn aut

Funning coil

|

Crank
OFF

Start @i

L4

SEQUENCEEND)

Crank paus:
mn out
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Startvorbereitung

Der Startvorbereitungs-Timer kann fir die verschiedenen Vorbereitungen des Startvorganges
benutzt werden, wie z.B. Vorschmierung oder Vorglihen.

Motor-lauft-Erkennung
Die Start-Sequenz ist inaktiv, wenn die Motor-lauft-Erkennung aktiviert ist.

Die Motor-lauft-Erkennung wird bendtigt, um anzuzeigen, dafl} der Motor lauft. Es werden alle
Alarme aktiviert, mit der Einstellungen ,RUN".

Da das Unterdriickungssignal ausgeschalten ist, wenn der Motor lauft, missen Alarme mit
kurzen Zeitverzdgerungen besonders beachtet werden.

Ein Beispiel fiir einen schnellen Alarm ist der Oldruckalarm. Normalerweise ist dieser mit der
Fehlerklasse ,shutdown® konfiguriert. Wenn aber der Startermotor bei 400RPM ausgeschaltet
werden muR, aber der Oldruck den voreingestellten Wert fiir einen ,shutdown” erst bei 600RPM
erreicht, dann wirde selbstverstandlich das Aggregat bei 400RPM ausgeschaltet werden. In
diesem Fall muf3 die Motor-lauft-Erkennung auf einen héheren Wert als die 600RPM eingestellt
werden.

RPM

1000 [--mmmmmmmmmoonoeeeee :

600 [-------ooeoee- "
400 [---------- Co

, b

Motor lauft

Anlasser aus [~~~
Oldruck

Digitale Riickmeldung

Wenn ein externes Relais fir die Motor-lauft-Erkennung vorhanden ist, dann kénnen die
digitalen Eingénge fir die Motor-lauft-Erkennung und die ,remove starter* benutzt werden.
Dieser Eingang ist an Klemme 115.

Motor-lauft-Riickmeldung

Wenn das digitale Motor-lauft-Signal aktiv ist, wird das Startrelais inaktiv und der Anlasser wird
ausgeschaltet.
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RPM

RPMNENN """""""""""""""""

Motor-lauft-Sig.
Klemme 115

> &

Zinddrehzahl

Das Diagramm zeigt, wie das digitale Motor-lauft-Signal aktiviert wird und wenn der Motor seine
Zunddrehzahl erreicht hat.

Analoges Pick-up-Signal
Wenn ein magnetischer Pick-up benutzt wird, kdnnen verschiedene Stufen der Drehzahl fur das
Ausstellen des Startrelais eingestellt werden.

Motor-lauft-Signal
Das Diagramm unten zeigt, wie das Motor-lauft-Signal bei der Zinddrehzahl erkannt wird. Die
Werkseinstellung fir diesen Grenzwert ist 3S00RPM.

RPM

RPMnenn [

Motor-lauft-S.,
Param. 6141

Zunddrehzahl

Pick-up-Einstellung

Wenn die Anzahl der Zahne auf 0 gesetzt ist, ist die Motor-lauft-Erkennung mit
dem Pick-up-Eingang ausgeschaltet.

Frequenzmessung Uber 32Hz oder der Messung der Drehzahl Uber einen
magnetischen Pick-up.

Wenn eines der Signale wegféallt, erkennt das Gerat weiterhin, dal das Aggregat
lauft, solange eines der anderen Signale ansteht.

@ Die Motor-lauft-Erkennung wird erfasst Uber einen Digitaleingang,
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Stopp-Sequenz

Stopp-Sequenz wird aktiviert, sobald ein Stoppbefehl ansteht. Die Stopp-Sequenz beinhaltet
auch die Abkunhlzeit, wenn der Stopp ein normaler Stopp oder ein kontrolliert ausgeldster Stopp

ist.

Die Nachlaufzeit startet, wenn die Motor-lauft-Erkennung nicht mehr ansteht. Mit der Nachlauf-
zeit soll verhindert werden, dalR der Anlasser einen noch laufenden Motor, ohne Motor-lauft-

Signal, startet.

Sollte nach Ablauf der Nachlaufzeit das Motor-lauft-Signal oder die Generatorspannung oder die
Frequenz immer noch da sein, erfolgt ein Stopp-Fehler-Alarm.

Beschreibung Abklhlung Stopp Bemerkung

Auto mode stop X X

Warning and DG prewarning X X

Trip + stop X X

Shutdown X

Stopptaste am Display X X Halbautomatikbetrieb

Not-Aus X Aggregat schaltet aus, GS 6ffnet

@ Die Stopp-Sequenz kann nur wahrend

werden.

der Abkihlungszeit unterbrochen
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Die Zeichnung zeigt die Stopp-Sequenz des Aggregates.

Start/Stopp-Seq.

Abkiihlzeit

Betriebsmaanet

Motor-lauft-Signal

Start/Stopp-Seq.

Abkhlzeit

Stoppmagnet

Motor-lauft-Signal

Stopp-Sequenz/Betriebsmagnet

Stopp-Sequenz/Stoppmagnet
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FlieRdiagramm fir die automatische Stopp-Sequenz

Funning

F 3

Stop coil
OH

Engine

¥

running

Stop timer
run out

Stop fail

N

Stop coil
OFF

Extanded
stop timer
run out

Stop coil
OFF

cail

Running cail
OFF

Engine
running

Stop fail

SEQUENMCESTART

¥

2 SEQUENCE END)
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Synchronisierung

Zwei unterschiedliche Arten der Synchronisierung sind verfligbar, die statische und die
dynamische Synchronisierung (Werkseinstellung). Dieses Kapitel beschreibt die Prinzipien der
beiden Arten und deren Einstellungen.

Im nachstehenden Text ist mit dem Begriff ,Synchronisierung® folgendes
@ gemeint:
»Synchronisieren und SchlieRen des synchronisierten Schalters”.

Dynamische Synchronisierung
Das dynamische Prinzip ist im folgenden erlautert.

Synchronisierungsprinzip - dynamische Synchronisierung

Last
Drehzahl: (o —— I I — )] Drehzahl:
I — GB GB ‘
1503RPM ~ .lH||| 1500RPM
50.1 Hertz _——— ————— 50.00 Hertz

Synchronisierendes Aggregat Generator mit Last
y o y o o o
L1 L1 1 1
L1
L1
‘_< Y 5_“/}\; E/Lki VT\@. p/Lz 5N
’ L1 L2
Winkel%
L1 gen/L1pgs isi <
figal Synchronisiert
180°
90°
o » At[s]
Os 25s 50s 75s

In dem obigen Beispiel lauft das sychronisierende Aggregat mit 1503RPM ~ 50,1Hz. Der
Generator mit Last lauft mit 1500RPM ~ 50,0Hz. Dies gibt dem synchronisierenden Aggregat eine
positive Schlupffrequenz von 0,1Hz.

Der Zweck der Synchronisierung ist den Phasenwinkelunterschied zwischen den beiden
rotierenden Systemen zu senken. Diese zwei Systeme sind das Drei-Phasensystem des
Generators und das Drei-Phasensystem der Sammelschiene. In der obigen Zeichnung zeigt Phase
L1 der Sammelschiene zu jeder Zeit auf 12 Uhr, wahrend Phase L1 des synchronisierenden
Aggregates auf unterschiedliche Richtungen, wegen der Schlupffrequenz, zeigt.

Natlrlich rotieren beide Drei-Phasensysteme. Zu Darstellungszwecken werden
@ die Vektoren fur den Generator mit Last als nicht rotierend gezeigt. Dies ist

deshalb der Fall, da wir nur an der Schlupffrequenz interessiert sind, um zu

kalkulieren, wann der Synchronisierungsimpuls abgesetzt werden kann.
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Lauft der Generator mit einer positiven Schlupffrequenz von 0,1Hz, verglichen mit der
Sammelschiene, dann werden die beiden Systeme alle 10 Sekunden synchronisiert.

tsyne = ; =10sec

50.1-50.0

In der Darstellung weiter oben wird der Unterschied im Phasenwinkel zwischen dem synchroni-
sierenden Aggregat und der Sammelschiene kleiner und wird eventuell gegen Null gehen. Dann ist
das Aggregat zur Sammelschiene synchronisiert und der Schalter wird geschlossen.

Schalter-Schlief3signal

Das Gerat kalkuliert, wann der Schalter geschlossen werden soll, um eine bestmdgliche
(akkurate) Synchronisierung zu erhalten. Dies bedeutet, dal3 das Signal zum Schliel3en des
Schalters erteilt wird, bevor synchronisiert ist. (Phase L1 steht genau auf 12 Uhr.)

Das Schalter-Schlie3signal wird in Abhéngigkeit der Schaltereigenzeit und der Schlupffrequenz
(Reaktionszeit des Schalters ist 250ms und die Schlupffrequenz ist 0,1Hz) erteilt.

deg cLose =360*tce * fsuip
deg crose =360*0.250*0.1
deg crose =9deg

@ Der Synchronisierimpuls wird immer so erteilt, da3 das Schlie3en des Schalters
auf der 12 Uhr-Position erfolgt. Hier dreht sich der Generator um 9° in 250ms.

Die Lange des Synchronisierimpulses ist die Reaktionszeit + 20ms.

Belastung nach Synchronisierung

Wenn das zusynchronisierte Aggregat seinen Schalter geschlossen hat, Glbernimmt es einen
Teil der Last in Abhangigkeit des aktuellen Kraftstoffverbrauches. Darstellung 1, unten, zeigt,
daf, bei einer gegebenen positiven Schlupffrequenz, das zusynchronisierte Aggregat Leistung
zur Last exportieren wird. Darstellung 2, unten, zeigt, dal3, bei einer gegebenen negativen
Schlupffrequenz, das zusynchronisierte Aggregat Leistung vom urspringlichen Aggregat
erhalten wird. Diese Leistung wird als Ruckleistung (,Reverse Power") bezeichnet.

Um unnétige Schalterauslésungen durch Rickleistung zu vermeiden, kénnen
@ die Synchronisiereinstellungen mit einer positiven Schlupffrequenz eingestellt
werden.
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Pgen2

PPM
Kraftstoff
Poent GS
% AN\ Gl == >
100%
—» LAST
Kraftstoff
/\ PGenZ GS
0%
100% \
Darstellung 1, POSITIVE Schlupffrequenz
Kraftstoff
P GS
0% /\ Gl Genl
100% /
—» LAST
@ GS

100% \

Ruckleistung

Darstellung 2, NEGATIVE Schlupffrequenz

Es ist offensichtlich, da’ diese Art der Synchronisierung, wegen der voreingestellten minimalen
und maximalen Schlupffrequenzen, relativ schnell synchronisieren kann. Wenn das Gerét eine
Regelung der Frequenz in Richtung Sollwert erzielt, bedeutet dies, daf} die Synchronisierung
immer noch durchgefiihrt werden kann, solange sich die Frequenz innerhalb des Grenzwertes der
Einstellungen fir die Schlupffrequenz befindet.

ist und das zuzuschaltende Aggregat Last

@ Dynamische Synchronisierung wird dann empfohlen, wenn eine schnelle

Synchronisierung erforderlich

Ubernehmen kann, direkt nachdem der Schalter geschlossen wird.
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Statische Synchronisierung

Bei der statischen Synchronisierung lauft das synchronisierende Aggregat anndhernd mit der
gleichen Drehzahl wie der Generator auf der Sammelschiene. Das Ziel ist, das Aggregat auf
genau der gleichen Drehzahl laufen zu lassen und die Phasenwinkel zwischen dem Drei-
Phasensystem des Aggregates und dem der Sammelschiene genau anzupassen.

die Relaisausgange fur den GOV benutzt werden. Die Relaisausgange kdnnten

@ Es wird nicht empfohlen, die statische Synchronisierung zu verwenden, wenn
zu langsam sein.

Das statische Prinzip ist unten dargestellt.

Synchronisierungsprinzip - statische Synchronisierung
Last
Drehzahl:  [gm———%  — B Drehzahl:
=== GS GS Poooa |
1500.3RPM | ':D' 7~ =0 1500RPM
50.01 Hertz — 50.00 Hertz
Synchronisierendes Aggregat Generator an Last
: 5 B L1 L1 L1 L1
L1 t L L
L.
L > k*i ‘LAZA L3 L2 L3 L2
L2 L2 L2
Angle
L1 gen/L1pys A~
Teg] > Synchronisiert «
A
20°
10°
0 » t[s]

Phasenregler

Wird die statische Synchronisierung benutzt und die Synchronisierung aktiviert, bringt die
Frequenzregelung die Aggregatefrequenz in Richtung Sammelschienenfrequenz. Ist die
Aggregatefrequenz innerhalb von 50mHz der Sammelschienenfrequenz, dann Gbernimmt die
Phasenregelung. Dieser Regler nutzt die Winkeldifferenz zwischen dem Aggregatsystem und
dem Sammelschienensystem als Regelgréf3e. Dies ist im obigen Beispiel dargestellt, in dem die
Phasenregelung den Phasenwinkel von 30 Grad auf 0 Grad bringt.
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Schalter-Schlief3signal

Das Schalter-Schlie3signal wird erteilt, wenn Phase 1 des synchronisierenden Aggregates nahe
der 12 Uhr-Position ist, verglichen mit der Sammelschiene, die auch in 12 Uhr-Position steht. Es
ist nicht relevant, die Reaktionszeit des Schalters zu nutzen, wenn die statische Synchro-
nisierung verwendet wird, da die Schlupffrequenz entweder sehr klein oder nicht vorhanden ist.

Um eine schnelle Synchronisierung zu erhalten, kann das Schliel3fenster ,close window" einge-
stellt werden. Das Schlie3signal kann erteilt werden, wenn der Phasenwinkel Uggn1-Ugg 1 inner-
halb des voreingestellten Sollwertes liegt. Die Spanne ist +/-0,1-20,0 Grad. Dies wird im
folgenden dargestellt.

+/- SchlieRfenster

Max. dU

Drehrichtung

\

Max. dU

Der Synchronisierimpuls wird abh&ngig von den aktuellen Einstellungen erzeugt, abhéngig
davon, ob der Generatorschalter oder der Sammelschienenschalter synchronisiert werden soll.

Belastung nach der Synchronisierung

Das synchronisierende Aggregat wird nicht einer sofortigen Belastung nach dem Schalter-
schlieBen ausgesetzt, wenn die maximale df-Einstellung auf einen niedrigen Wert eingestellt ist.
Da die Generatorfrequenz anndhernd gleich der Sammelschienenfrequenz ist, findet kein
Lastsprung statt.

Ist die maximale df-Einstellung auf einen hohen Wert eingestellt, muf3 auf die Beobachtungen im
Abschnitt ,dynamische Synchronisierung” verwiesen werden.

Nach dem Synchronisieren andert das Geréat den Regelsollwert entsprechend den Erforder-
nissen des ausgewahlten Aggregatebetriebes.

Statische Synchronisierung wird empfohlen, wenn eine Schlupffrequenz nicht
@ akzeptiert wird, z.B. wenn einige Aggregate auf eine Sammelschiene
synchronisiert werden, die keine Lastgruppe hat.

Die statische Synchronisierung hat einen separaten Phasenregler, der nur wahrend der
Synchronisierung aktiv ist.
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CBJ/LS (Leistungsschalter) EIN-Sequenz

The CB on signal is s2nd intemal when start secuence
iz succezsfully completed.
In SEMI-AUT O the signal is =2nd fram the display unit.

Blackout?

Ready Transfer the PhS

Y

At PRAS unit for
acoept of CB
direct OMN

L J

start command to
the next DG

for symc? Load dep.

start 7

Ta be ready for synchronizing the falleswing conditions
must be ful fillect

Running feedback

Generatar voltage and frequency ok

PR S control

Mo praection alamms

Mo zync., phase sequence or CB on slarms

Pha = RLe] Phase sequence
FEL L LT e failure alam -
ok? o
Start
synchronizing and
start sy o. timer
Sy Synchronizing

timer run failure alam

out’?

L J

Set CB on output
and start GBon
timer

CH an wES CH OH failure
feedba ck alam I
%et CB OFF
autput

CHon sequenc:
iz completad
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CBJ/LS AUS-Sequenz

PMS
CB off command

Protective

CB off

Ready for
CB off?

YES

NO

The CB off signal is sent internally due to a load
dependent stop.
In SEMI-AUTO the signal is sent from the display unit.

Start deloading
and start timer

Deloaded
?

Set CB off output
| and start CB off
timer

P stop command to
the next DG

In case of an active
protective CB off signal,
the CB is opened
immediately independent
of selected mode and
alarm conditions.

<
4

CB off
feedback?

CB off sequence
is completed

To be ready for CB off the following conditions A
must be fulfilled:
CB position on
PMS control
No deload or CB off alarms
Deload Deload failure
timer run alarm g
out?
CB off CB off failure o
timer run alarm i

nnto
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Einstellungen fir die Synchronisierung

Blackout-Synchronisierung/Synchronisierung bei Totalausfall

Die Einstellungen der Blackout-Synchronisierung o6ffnen ein Fenster, das die Werte fur die
Generatorfrequenz und -spannung akzeptiert. Liegt die Frequenz und die Spannung innerhalb
dieses Fensters, meldet der Generator an das PMS-System, daf3 er geschlossen werden kann.
Die Frequenz und die Spannung mussen sich Uber einen bestimmten Zeitraum innerhalb des
Fensters befinden.

Synchronisierfehler

Der Leistungsschalter konnte nicht innerhalb der eingestellten Zeitverzégerung fiir die Synchro-
nisierung geschlossen werden.

Phasensequenzfehler
Ein falsches Drehfeld zwischen Generator und Sammelschiene wurde festgestellt.

CBJLS (Leistungsschalter)-Offnen-Fehler

Dieser Fehler tritt auf, wenn das Gerat ein LS-Offnen-Signal tibertragen hat und die Leistungs-
schalterriickmeldung der Position EIN zu AUS nicht innerhalb von 2s erfolgt.

CBI/LS (Leistungsschalter)-SchlieRRfehler

Dieser Fehler tritt auf, wenn das Gerat ein LS-Schlie3-Signal Ubertragen hat und die Leistungs-
schalterriickmeldung der Position AUS zu EIN nicht innerhalb von 2s erfolgt.

CBI/LS (Leistungsschalter)-Positionsfehler

Der Fehler tritt auf, wenn die Leistungsschalterriickmeldung fur EIN und AUS fir mehr als 2s
fehlt.

DEIF A/S Seite 45 von 99



PPM

Handbuch fur Konstrukteure

Regler

Regelung

Das Gerat verwendet Pl-Regler. Sie bestehen aus Proportional- und Integralkomponenten. Der
PI-Regler kann die Regelabweichung ausschalten und ist leicht einzustellen.

Es gibt zwei Regler fur die Drehzahl und, wenn Option D1 vorhanden ist, auch zwei Regler fur
die Generatorspannung.

Drehzahl Spannung | Bemerkung
Regler GOV AVR
Frequenz X Frequenzregelung
Leistung X Leistungsregelung
Spannung (Option D1) (9] Spannungsregelung
VAr (Option D1) X VAr-Regelung

Die Tabelle zeigt, wann welcher Regler aktiv ist und somit eingeschaltet werden kann.

Drehzahl Spannung Schaltbild
(abhéngig
von Option)
Frequenz Leistung Spannung VAr
®
X X) ce
©
©
X X ) ) =
©

Der Frequenz- (und Spannungs-) Regler ist im Inselbetrieb und im Einzelaggregatebetrieb aktiv.

Der Leistungs- (und VAr-) Regler ist im Parallelbetrieb aktiv.
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Prinzipschaltbild

Die Zeichnungen unten zeigt einen PI-Regler fir die Frequenzregelung und einen PI-Regler fiur
die Leistungsregelung. Die Ausgange eines jeden Reglers werden addiert und in diesem Fall in
ein analoges Ausgangsignal umgewandelt. Es kénnen aber auch die PWM-Ausgénge oder die
Relaisausgénge genutzt werden.

Frequenzregler

< T—
Frequenz-
abweichung
g T_L,I
Analog-/
®—> DAl Relais-
Ausgang
 { —
Leistungs-
abweichung
T_L.l

Leistungsregler
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P-Regler (Proportional Regler)

Wenn eine Regelabweichung auftritt, zeigt die P-Komponente eine sofortige Anderung des
Ausgangs. Die GroRe der Anderung bestimmt Kp.

Die Zeichnung unten zeigt wie der P-Ausgang von der Kp-Einstellung abhangt. Die Anderung
des Ausgangs wird verdoppelt, wenn sich die Regelabweichung verdoppelt.

P-regulator

1200

1000

800

kP 600

200

mA
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Drehzahlbereich

Bedingt durch die obige Charakteristik ist es dringend zu empfehlen, den vollen Regleraus-
gangsbereich zu nutzen, um eine instabile Regelung zu vermeiden. Wenn der Ausgangsbereich
zu klein ist, erzeugt eine kleine Regelabweichung eine unverhaltnisméafiig grofle Ausgangs-
anderung. Der Regler wird instabil, siehe unten:

ke
A 1% Regel-
abweichung
ke
f f f f » MA

5 10 15 20 25

Eine Regelabweichung von 1% tritt ein. Mit dem eingestellten Kp ergibt sich bei dieser Regel-
abweichung eine Ausgangsanderung von 5mA. Die Tabelle zeigt, daf3 sich der Ausgang von der
PPM relativ oft andert, wenn der Regelbereich klein ist.

Max. Drehzahl- | Ausgangs- Ausgangséanderung

bereich anderung in % des max.
Drehzahlbereichs

10mA 5mA 5/10*100% 50

20mA 5mA 5/20*100% 25
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Dynamischer Regelbereich

Die Zeichnung zeigt die dynamische Regelung bei verschiedenen Einstellungen von Kp. Der
dynamische Bereich wird kleiner, je groRer Kp eingestellt ist.

Dynamic regulation band

Frequency
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Integralregler

Um den Integral-Koeffizient darzustellen, kann die Kl-Ruckstellzeit genutzt werden. Die Integral-
zeit ist definiert als die Zeit, die der Integralregler fiir das Replizieren der momentanen Anderung
durch den Proportionalanteil bendtigt.

In der Zeichnung erzeugt der Proportionalregler eine Anderung von 2,5mA. Die Integralzeit wird
gemessen, wenn der Ausgang 2x2,5mA = 5mA erreicht.

Die Zeichnung zeigt, dal3 bei Halbierung des KIl-Wertes verdoppelt sich die Integralzeit. Die
Integralzeit ist 10 Sekunden bei Kl von 100. Mit der Einstellung Kl = 50 ist die Integralzeit 20
Sekunden. In diesem Beispiel KI = 100.

Reset time, ty

Kl =100 KI =50

sec

Die Integralzeit kann mit folgender Formel fir alle Werte von KP und Kl berechnet werden:

tN = kP*10/k|

Die Tabelle zeigt theoretische Werte der Integralzeit in Sekunden:

kil 10 100 1000
kp
1 10 1 0,1 0,01
10 100 10 1 0,1
100 1000 100 10 1
1000 10000 1000 100 10

Die Integralgeschwindigkeit steigt, wenn die Integralzeit sinkt. Eine kleinere Zeiteinstellung ergibt
eine schnellere Regelung. Die Einstellung KI = 0 (Integralzeit unendlich) bedeutet, da’ der I-
Regler ausgeschaltet wird.

®

DEIF A/S

Die Integralzeit darf nicht zu klein eingestellt werden. Dies fihrt zu einer
instabilen Regelung, wie mit einem zu grofRen Kp.
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Uberwachung mit Relais
Wenn die Relaisausgéange zur Uberwachung eingesetzt werden, erfolgt die Regelung wie folgt:

Regler-
ausgang
A
45Hz 50Hz 55Hz _
» Hz
Dauersignal Drehzahl Anstieg Impuls Keine Reg..  Abfall Impuls Dauersignal Drehzahl
auf > > > »e2b
[ |
[ 1 I

Die Regelung mit Relais kann in finf Schritte unterteilt werden.

# | Bereich Beschreibung Kommentar

1 | Statischer Dauersignal Regelung ist aktiv, aber das Relais fiir den Anstieg ist standig
Bereich Drehzahl auf aktiv, aufgrund der Regelabweichung.

2 | Dynamischer Anstieg Impuls Regelung ist aktiv und das Relais fur den Anstieg sendet Impuls,
Bereich um die Regelabweichung auszuschalten.

3 | Totzone Keine Regelung In diesem speziellen Fall erfolgt keine Regelung.

Die Regelung akzeptiert eine voreingestellte Totzone, um die
Lebensdauer des Relais zu erhéhen.

4 | Dynamischer Abfall Impuls Regelung ist aktiv und das Relais fur den Abfall sendet Impuls,
Bereich um die Regelabweichung auszuschalten.

5 | Statischer Dauersignal Regelung ist aktiv, aber das Relais fiir den Abfall ist standig
Bereich Drehzahl ab aktiv, aufgrund der Regelabweichung.

In der Zeichnung wird gezeigt, dal3 bei einer zu groRen Regelabweichung die Relais fest eingestellt
sind. Die Relais senden Impulse, um so naher der Wert dem Grenzwert kommt.

Im dynamischen Bereich werden die Impulse immer kirzer und kirzer, wenn die Regelabweichung
geringer wird. Kurz bevor die Totzone erreicht wird, ist der Impuls am Kkirzesten. Diese
Impulsdauer entspricht der eingestellten Zeit, ,GOV ON time"/(,AVR ON time®). Der langste Impuls
tritt am Ende des dynamischen Bereiches (45Hz im oberen Beispiel) auf.

DEIF A/S
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Relaiseinstellungen

Die Zeiteinstellungen fur die Regelrelais kdnnen im CONTROL-Meni erfolgen. Es ist moglich,
die Zeiten fur ,period time" und ,ON time* einzustellen. Diese sind in der Zeichnung unten zu
sehen.

Einstellung Beschreibung Kommentar

Zeitdauer Max. Relaiszeit Die Zeit zwischen dem Beginn von zwei
Relaisimpulsen.

EIN-Zeit Min. Relaiszeit Die minimale Lange des Relaisimpuls. Das Relais
wird in keinem Fall kurzer aktiviert sein, als die
eingestellte EIN-Zeit.

Wie unten gezeigt, hangt die Lange des Relaisimpuls von der aktuellen Regelabweichung ab.
Wenn die Abweichung groB ist, dann ist der Impuls lange (oder ein Dauersignal). Wenn die
Abweichung gering ist, dann ist der Impuls kurz.

Relais EIN
A
PERIOD PERIOD PERIOD PERIOD PERIOD
EIN EIN EIN EIN EIN
le—>: le—>: [ >
t[s]

v

HOCH <Abweichung> GERING

4
v
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Signallange

Die Signallange wird im Vergleich zur eingestellten Periodendauer berechnet. In der Zeichnung
unten wird die Auswirkung des P-Reglers gezeigt.

P-regulator
1200
1000 /0,5% 1%
800 /
kP 600
/ -
400
/ 4%
200
_ , 8%
0 1 T T T T
0 20 D 60 80 100
regulator value

120

In diesem Beispiel ist die Regelabweichung 2% und der eingestellte Wert fur KP = 200. Der
kalkulierte Regelwert des Gerates ist 40%. Jetzt kann die Impulslange fir eine Periodendauer von
2500ms berechnet werden:

epeviation /100 * treriop

40/100*2500 =1000ms

Die Lange der Periodendauer wird niemals kirzer sein als die eingestellte EIN-Zeit. Der P-Regler
setzt den Relaisausgang. Der I-Regler hat den gleichen Einflu} auf den Relaisausgang wie auf
Seite 47 beschrieben (bzgl. Rickstellzeit ty).
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Verzégerung der Regelung

Normalerweise startet der Frequenzregler, sobald das Gerat das Motor-lauft-Signal erhéalt.
Wahrend des Starts wird das Motor-lauft-Signal meist bei ca. 30Hz oder darunter gesetzt. Der
Regler wird dann, zur Uberwachung des Generators, den Wert auf 50/60Hz erh6hen. Diese
Erhdhung bewirkt, dal3 der Generator Uber die Nennfrequenz hinausgeht. Gleichzeitig wird die
Regelzeit verlangert, bevor der Generator in seiner Nenngeschwindigkeit lauft. Um dies zu
verhindern, ist es mdglich, die Regelung um wenige Sekunden zu verzdgern, so daf3 der Generator
seine Nenngeschwindigkeit erreicht hat, bevor die Regelung beginnt.

Wenn keine Verzégerung der Regelung gewunscht wird, muR3 die Zeit auf ,0* eingestellt werden (=
Werkseinstellung).

. Motor startet mit Verzégerun
Motor startet ohne Verzdégerung 9 9

A A
Hz /
Hz / /\ iy
RPM \/
Motor lauft Motor lauft
>
L
>
> »
it 6 Zeit
Start Regelung Zeit Verzégerte  Start

Regelung Regelung

Die Freigabefunktion bezieht sich nur auf die Relaisausgange. Wenn diese auf AUS eingestellt
sind, schaltet sich nicht die Verzdgerungsfunktion aus, sondern nur die Relaisausgange. Die
Relaisausgange kdnnen genutzt werden um ein ,Regulation ON/Regelung EIN“-Signal an ein
anderes System zu melden, bei Einstellung der Relaisausgéange in Limit-Funktion.

@ Ein aktiver Timer fur die Verzégerung der Regelung wird mit einer gelben LED
auf dem Display (, Regulation“) angezeigt.
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Generator-Lastiberwachung

Das PPU Power-Management-System kann Uber Relais- oder Analogausgange den Drehzahl-
regler (GOV)/Spannungsregler (AVR) Uberwachen.

Uberwachung des Drehzahlreglers

Wenn der Antrieb mit einem mechanischen Drehzahlregler ausgestattet ist, muf3 dieser einen
Hilfsmotor haben, zur Fernsteuerung des Antriebes. Die zwei Relaisausgénge des Gerates
kdnnen dann mit Hilfe der Betriebsspannung des Hilfsmotors den mechanischen Drehzahlregler
ansteuern.

Wenn der Antrieb mit einem elektronischen Drehzahlregler ausgestattet ist, kann der analoge
Ausgang fiir den Drehzahlregler verwendet werden. Die manuelle Uberwachung ist weiterhin
Uber Binareingdnge mdoglich. Mit einem elektronischen Potentiometer von DEIF, (EPN-110DN
oder EP-Q96) kann eine manuelle/automatische Fernsteuerung des Dieselmotors erfolgen. Die
zwei Relaisausgéange vom Gerat kénnen dann den elektronischen Drehzahlregler Uber das
Potentiometer EPN-110DN oder EP-Q96 Gberwachen.

Siehe Datenblatt EPN-110DN.
Siehe Datenblatt EP-Q96.

Einstellung des Drehzahlreglers

Mechanische/Elektronische Drehzahlregler missen IMMER mit einem internen P-Grad (droop)
versehen sein, auch wenn die Regelung im Isochronbetrieb erfolgt, um sowohl bei der manuellen
als auch bei der automatischen Regelung eine stabile Generatorfrequenz zu erhalten. Sowohl fir
die manuelle als auch fir die automatische Uberwachung wird ein stabiles Signal bendétigt. Ein P-
Grad von 4% fur die Einstellung ist ein Faustwert.

Isochronbetrieb

Die Bezeichnung ,lsochronous/Isochron® bezieht sich auf die lastabhéngige Frequenziber-
wachung, d.h. die Frequenz bleibt konstant bei 50/60Hz bei 0...100% Last.

Die Einstellung der Drehzahlabweichung ist immer noch notwendig, um sicherzustellen, dalR das
Gerat richtig funktioniert - Lastverteilung und Frequenzuberwachung.

Die Lastverteilung zwischen den Geraten erfolgt tiber die analogen Lastverteilungsleitungen.

Analogue loadshare line

L 1y L L
- WAW.SY AR _
[~ R AVAVAS -

3 38 39 F 3 38
Multidine 2 huti-ine 2 uitidine 2
29 30 A 32 033 34 29 30 3 2 33 M 29 30 A 32 33 34
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Das PPU Power-Management kann nachstehende Betriebsarten umsetzen:

- Feste Frequenziberwachung (stand-alone Aggregat)
- Feste Leistungsuberwachung (Grundlast)
- Aktive Uberwachung der Lastverteilung

Bei Wahl der Spannungs-/VAr-/(Blindleistungs-)/Leistungsfaktor-Uberwachung erganzt sich die

obige Aufstellung:

Symmetrische Lastverteilung

PPU Power-Management-System kann mit jedem Gerét, unter den nachstehenden Bedingungen,
symmetrische Lastverteilung Uberwachen:

Feste Spannungsiiberwachung (stand-alone Aggregat)
Feste Blindleistungsuberwachung (Grund-VAr)

Feste Leistungsfaktoriiberwachung

Uberwachung der Blindleistungsverteilung

. PMS Uberwachung ist ausgewahlt
. nicht fur die Grundlast zustandig

Symmetrische Lastverteilung ist eine Grundeinstellung in jedem System.

Wahrend der symmetrischen Lastverteilung erzeugen alle Dieselgeneratoren/Aggregate den
gleichen prozentualen Anteil an der Nennleistung wie die Frequenziberwachungseinheit.

Jeder einzelne Dieselgenerator errechnet die Summe der Leistung und die Anzahl der Diesel-
generatoren, die die Voraussetzung fiir eine symmetrische Lastverteilung erfilllen. Die Uber-
wachung der Last bezogen auf jeden einzelnen Dieselgenerator ergibt sich aus der Summe der
Leistungen geteilt durch die Anzahl der Dieselgeneratoren, angezeigt in Prozent.

100 %

0%

0%

P-ruaim. P, P-nom.
1500 kv 1000 K 1000 kY F = 3500 Ky
¥ = 1050 KW available
T = 2450 kwy
ek | D2 D3

Caonsumed povver at the busbar

Symmetrische Lastverteilung mit 3 Dieselgeneratoren/Aggregaten
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Wenn alle Aggregate die gleiche Nennleistung haben, werden alle mit der gleichen Leistung
(kw) gefahren.

Wenn, aus welchen Griinden auch immer, die Aggregate unterschiedliche Nennleistungen haben,
werden diese proportional zu ihrer GroRe gefahren. Dies bedeutet, daf? alle Aggregate mit dem
gleichen prozentualen Anteil der eigenen Nennleistung gefahren werden.

Stopp von nicht zugeschalteten Aggregaten

Das Aggregat kann im Leerlauf laufen, wenn z.B. wahrend der automatischen Startsequenz ein
Generatorfrequenz- oder -spannungsfehler auftritt. Oder wenn wéhrend des Startens des
Aggregates, das sich im Halbautomatikbetrieb befindet, die Betriebsart Automatik ausgewéhlt
wird. Auch dann lauft das Aggregat im Leerlauf.

Ein wie oben beschriebenes Aggregat wird nach einer gewissen Zeit mit dieser Funktion an-
gehalten (um Kraftstoff zu sparen, Minimierung der Abnutzung usw.). Diese Funktion heif3t ,stop
of non connected DG"/Stopp von nicht zugeschalteten Aggregaten.

@ Aggregate mit aktivierter Generatorschutzfunktion werden nicht durch diese
Funktion angehalten. (, Trip of GB alarm sequence”).

Wenn die Verzogerungszeit abgelaufen ist (60s), lauft die automatische Stoppsequenz mit der
Abkuhlung an, genauso wie bei einem Stopp des Aggregates. Wenn der Betreiber des Systems
mdochte, dalR ein Dieselgenerator im Leerlauf 1auft, dann muf3 dies Uber die Schalttafelkontrolle
eingestellt werden.
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6. Wellengenerator

Das Geréat fur den Wellengenerator hat die CAN-Bus-ID-Nr. 10. Die ID-Nr. kann im Meni
eingestellt werden.

@ Der Wellengenerator hat die CAN-Bus-ID-Nr. 10.

Schutz

Digitaleingdnge mit Drahtbruchuberwachung

Das Gerét fur den Wellengenerator hat drei Bindreingdnge mit Drahtbruchiiberwachung. Diese
Eingéange sind konfigurierbar und kdnnen z.B. benutzt werden fir:

- Hauptmaschinenfehler (mit Drahtbruchiiberwachung)

Die Alarmtexte und Fehlerklassen kénnen Uber die Service Software entsprechend dem Kunden-
wunsch eingestellt werden.

Signhalname Signaltyp Klemme

VDO-Eingang 104 Bindreingang Klemme 104
VDO-Eingang 105 Binareingang Klemme 105
VDO-Eingang 106 Bindreingang Klemme 106
COMMON (Klemmen 104-106) Klemme 107

@ Der Drahtbruchwiderstandwert betragt 100Q.

Alarm bei Drahtbruchiiberwachung

Die Drahtbruchiberwachung verfugt Gber getrennte Alarme, die ein- oder ausgeschaltet werden
kénnen.

Der Widerstand fir die Drahtbruchiiberwachung sollte 100Q sein, min. 0,25W.

Da das PMS-System aufgrund eines Alarmes vom Wellengenerator die Haupt-

@ maschine nicht stoppen kann, wird bei allen Fehlerklassen, die automatisch
den Leistungsschalter 6ffnen, die Betriebsart auf AUTO (Automatik)-Betrieb
gesetzt.

Motor-lauft-Erkennung

Die Motor-lauft-Erkennung des Wellengenerators wird nur zur Unterdrickung von Alarmen oder
fur Nichtunterdrickung von Alarmen genutzt. Das Gerat fur den Wellengenerator hat die
gleichen Moglichkeiten fur die Motor-lauft-Erkennung, wie das Geréat fir den Dieselgenerator,
aul3er der Start-/Stopp-Logik und der Regelung.
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Digitale Riickmeldungen

Wenn ein externes Relais, fur die Motor-lauft-Meldung, installiert ist, dann kann der digitale
Uberwachungseingang fiir die Motor-lauft-Erkennung benutzt werden. Der Eingang ist an
Klemme 115.

Analoge Drehzahlrickmeldung

Wenn ein magnetischer Pick-up benutzt wird, kdnnen die verschiedenen Stufen der Auflésung
fur die Abschaltung der Motor-lauft-Erkennung eingestellt werden.

Motor-lauft-Rickmeldung

Die Zeichnung unten zeigt, wie die Motor-lauft-Rickmeldung bei Erreichen der Zinddrehzahl
erkannt wird. Die Werkseinstellung fur den Grenzwert ist 300RPM.

®

®

RPM

RPMnenn [

Motor-lauft-Erkennung,
Parameter 6141

Zunddrehzahl

Wenn die Anzahl der Zahne auf 0 gesetzt ist, ist die Motor-lauft-Erkennung mit
dem Pick-up-Eingang ausgeschaltet.

Die Motor-lauft-Erkennung wird erfasst Uber einen Digitaleingang,
Frequenzmessung Uber 32Hz oder der Messung der Drehzahl Uber einen
magnetischen Pick-up.

Wenn eines der Signale wegféallt, erkennt das Gerat weiterhin, dal das Aggregat
lauft, solange eines der anderen Signale ansteht.
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Synchronisierung

Beim Wellengenerator ist nur eine dynamische Synchronisierung moglich. Bei Synchronisierung
des Wellengenerators erfolgt die aktuelle Frequenziberwachung vom Generator, wahrend das
Gerat fur den Wellengenerator nur den Unterschied Uberwacht, um den Leistungsschalter zum
richtigen Zeitpunkt zu schliel3en.

Im nachstehenden Text ist mit dem Begriff ,Synchronisierung” folgendes
@ gemeint:
»Synchronisieren und SchlieRen des synchronisierten Schalters*.

Dynamische Synchronisierung

Wahrend der dynamischen Synchronisierung lauft das Aggregat mit einer anderen Geschwindig-
keit als der Wellengenerator. Diesen Unterschied nennt man Schlupffrequenz. Typischerweise
lauft das synchronisierende Aggregat mit einer negativen Schlupffrequenz im Vergleich zum
Wellengenerator. Das bedeutet, daf? der Wellengenerator wahrend der Synchronisierung mit einer
hoheren Geschwindigkeit lauft als das Aggregat. Ziel ist, Rickleistung zu vermeiden, da der
Wellengenerator mit der héheren Geschwindigkeit nach dem SchlieBen des Leistungsschalters
Last ibernimmt.

Synchronisierungsprinzip - dynamische Synchronisierung

Load

Speed: Speed:

— |ﬁ|_

1509RPM
50.3 Hertz

1506RPM
50.2 Hertz

Synchron. Wellenaenerator Generator an Last
Vol o~ A~ A~
3 L1 L1 L1 L1 L1
L1
3 L1 L2
Angle§
Ll&fgﬁ&“ > Synchronisiert «
180°
90°
0° P At[s]
Os 25s 50s 75s

DEIF A/S Seite 61 von 99



PPM Handbuch fur Konstrukteure

Im obigen Beispiel lauft das synchronisierende Aggregat mit 1503RPM ~ 50,1Hz. Der Generator
mit Last lauft mit 1500RPM ~ 50,0Hz. Dies gibt dem synchronisierenden Aggregat eine positive
Schlupffrequenz von 0,1Hz.

Der Zweck der Synchronisierung ist den Phasenwinkelunterschied zwischen den beiden
rotierenden Systemen zu senken. Diese zwei Systeme sind das Drei-Phasensystem des
Aggregates und das Drei-Phasensystem der Sammelschiene. In der obigen Zeichnung zeigt
Phase L1 der Sammelschiene zu jeder Zeit auf 12 Uhr, wahrend Phase L1 des synchronisierenden
Aggregates auf unterschiedliche Richtungen, wegen der Schlupffrequenz, zeigt.

Natirlich rotieren beide Drei-Phasensysteme. Zu Darstellungszwecken werden
@ die Vektoren fir den Generator mit Last als nicht rotierend gezeigt. Dies ist

deshalb der Fall, da wir nur an der Schlupffrequenz interessiert sind, um zu

kalkulieren, wann der Synchronisierungsimpuls abgesetzt werden kann.

Lauft der Generator mit einer positiven Schlupffrequenz von 0,1Hz, verglichen mit der Sammel-
schiene, dann werden die beiden Systeme alle 10 Sekunden synchronisiert.

tsyne = ; =10sec

50.1-50.0

In der Darstellung weiter oben wird der Unterschied im Phasenwinkel zwischen dem synchroni-
sierenden Aggregat und der Sammelschiene kleiner und wird eventuell bis Null gehen. Dann ist
das Aggregat zur Sammelschiene synchronisiert und der Schalter wird geschlossen.

Schalter-Schlief3signal

Das Gerat kalkuliert, wann der Schalter geschlossen werden soll, um eine bestmdgliche
(akkurate) Synchronisierung zu erhalten. Dies bedeutet, dal3 das Signal zum Schliel3en des
Schalters erteilt wird, bevor synchronisiert ist. (Phase L1 steht genau auf 12 Uhr).

Das Schalter-Schlie3signal wird in Abhéngigkeit der Schaltereigenzeit und der Schlupffrequenz
(Reaktionszeit des Schalters ist 250ms und die Schlupffrequenz ist 0,1Hz) erteilt.

deg crose =360*tce* fsuip
deg crose =360*0.250*0.1
deg cLose =9deg

Der Synchronisierimpuls wird immer so erteilt, dal3 das Schlieen des Schalters
auf der 12 Uhr-Position erfolgt. Hier dreht sich der Generator um 9° in 250ms.

Die Lange des Synchronisierimpulses ist die Reaktionszeit + 20ms.

Belastung nach Synchronisierung

Wenn der Wellengenerator seinen Schalter geschlossen hat, Gbernimmt er einen Teil der Last
in Abhangigkeit von der Schlupffrequenz und von dem Unterschied zwischen der GroRRe des
Wellengenerators zur Grol3e der angeschlossenen Aggregate.

Diese Art der Synchronisierung kann relativ schnell erfolgen, aufgrund der eingestellten mini-
malen und maximalen Schlupffrequenz. Das bedeutet, dal} gleichzeitig zur Frequenziber-
wachung des Gerates, die Synchronisierung stattfinden kann, solange sich die Frequenz
innerhalb des Grenzwertes fur die Schlupffrequenz befindet.
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PTH- (Power Take Home) Betrieb

Der Wellengenerator kann fur Power-Take-Home-Betrieb eingesetzt werden. Fir diesen Betrieb
missen die Bindreingange auf Klemme 50 (Alarmunterdriickung) und Klemme 51 (PTH-Betrieb)
aktiviert sein. Uber die Service Software konnen die Schutzfunktionen fiir Riickleistung und
Drehzahlfehler ausgeschalten werden, solange der PTH-Betrieb ausgewahlt ist. Das System geht
immer in den Automatikbetrieb (AUTO), wenn der PTH-Betrieb ausgewahlt und der
Wellengeneratorschalter geschlossen ist. Andere Betriebsarten sind dann blockiert. Der
Wellengeneratorschalter mufd manuell geschlossen (synchronisiert) werden. Auf dem Display des
Geréates fur den Wellengenerator wird angezeigt, dal3 der PTH-Betrieb aktiv ist, ,PTH mode is
active“.

AUTO/Automatikbetrieb (Dieselbetrieb)

Corirol Panel Cortrol Panel Cortrol Panel Control Panel

e T T
t T)\ csﬁ T)\
m:m ﬁﬁ :
A‘*HJ e ***““‘l He he r-‘-—-—J HE M
I : 0
S Al |

Diesel Generator 1 Diesel Generator 2 Addional Diesel Generator

Shaft Generator

Die Dieselaggregate versorgen das Schiff mit der benétigten Elektrizitat. Die lastabhéngige Start-/
Stopp-Funktion ist aktiv. Die Hauptmaschine kann laufen oder ausgeschalten werden. Der
Wellengenerator wird von der Spannungsversorgung abgetrennt.

SHAFT/Wellengeneratorbetrieb (Versorgung durch Wellengenerator)

CAN bus

Loadshare | §

; 1
d___ 1 l—L———!‘ HC  HC

[
Diesel Generator 1 Diesel Generator 2 Addtional Diesel Generator ) S &= i wi B
O i = o <

Shaft Generator

Der Wellengenerator versorgt das Schiff mit der benétigten Elektrizitat. Die Dieselaggregate sind
gestoppt. Die Hauptmaschine lauft.
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PTH/Power-Take-Home-Betrieb (Wellengenerator lauft als Motor)

Die Dieselaggregate versorgen das Schiff mit der benétigten Elektrizitdt und der Wellengenerator
lauft als Motor. Die lastabhéngige Start-/Stopp-Funktion ist aktiv. Die Hauptmaschine ist abge-
schaltet. Diese Betriebsart nennt sich PTH- (Power-Take-Home-) Betrieb.

Control Panel Cortrol Panel Conirol Panel

Diesel Generator 1 Diesel Generator 2 Additional Diesel Generator

Shaft Generator

Die Betriebsart PTH kann Uber einen Schalter in der Hauptschalttafel ausgewahlt werden. Wenn
diese Betriebsart ausgewahlt ist, wird ein bindres Signal zum Gerdt des Wellengenerators
(Klemme 51) geschickt. Dieses Signal aktiviert den PTH-Betrieb. Wenn die Hauptmaschine abge-
schaltet ist, mul3 der Wellengeneratorschalter manuell in der Hauptschalttafel synchronisiert
werden. Dies kann durch einen Anwurfmotor erfolgen.

Um die Schutzfunktionen, z.B. fir die Ruckleistung, auszuschalten, muf3 gleichzeitig der Binar-
eingang ,Alarmunterdriickung* auf Klemme 50 aktiviert werden. Uber die Service Software kann
eingestellt werden, dal3 bei aktivem Eingang auf Klemme 50, die Alarme unterdriickt werden.

Um eine Lastverteilung mit dem Gerat des Wellengenerators wahrend dem PTH-Betrieb zu
vermeiden, mul3 die analoge Lastverteilungsleitung unterbrochen werden, wenn der PTH-Betrieb
ausgewabhlt ist.
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CBJ/LS EIN-Sequenz

F S
CH on
cammand

Ready

The CB OM signal is send intemal when either the
SHAFT plant mode arthe SPLIT plant mode is
selected.,

In 5BuWl-AJTO plant mode the signal is s2nd from the
display unit.

To be ready for synchronizing the following conditio s
must be fulfilled:
Running feedbadk

for syne. T

Praze
e e

O

zenerator valtage and frequency ok

FMS control

Mo protection alarmes

Masyne., phasesequence or CB an alarms

Phase sequence

CH on sequence
iz completed

ok? P failure alamm
Start
=ynich mnizing and
stat sync. imer
Eyme. Swnchmnizing
tmer nin failure alarm
out’?
Set CH ON output
and start CB ON
timer
CEan CB an vES
feadback timer run _CBon
7 Ut failure alamm
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CBJ/LS AUS-Sequenz

Prote ctive
CH off

Pha %
CH offcommand
The CB OFF =signal is send intemally due to

a plant mode change to AUTO mode.
In 5Bull- AUTO plant mode the signal is send
from the display unit.

Ready
for

CBOFF 7

To be ready for CB o fithe following conditions
must be fuldlled:

CH position on

PhlS control

Start deloading Mo deload or CB offalams

and start timer

Deload YES Deload failure
Oeloaded 7 timer un alarm
out ?
Set CB OFF output
P and start CB OFF
timer
In case of an actiw
protective CH off signal,
the CB iz opened
immedigtelyind epe nde nit
ofzelected mode and LB OFF CB OFF WES T off failure
alam conditions. feedback ¥ timar n;ln alam
The plant made will Bt

automatically change to
AUTO mode.

CH OFF sequence
iz completed
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7. Kuppelschalter

Das Gerat fur den Kuppelschalter hat die CAN-Bus-ID-Nr. 9. Diese ID-Nr. kann tUber das Menu
eingestellt werden, Parameternummer 7530, interne Kommunikations-ID.

@ Der Kuppelschalter hat die ID-Nr. 9.

Synchronisierung

Die dynamische Synchronisation des Kuppelschalters wird als ,libersynchrone* Verbindung der
laufenden Dieselgeneratoren zur ,low end“ Seite der Sammelschiene ausgefihrt. D.h. daf3 der
Kuppelschalter Ubersynchron in Bezug auf die Sammelschienen-Frequenz auf der ,high end”
Seite der Sammelschiene zugeschaltet wird. Die ,low end" Seite der Sammelschiene ist als die
Seite des Kuppelschalters definiert, an die sich die Dieselgeneratoren befinden, wahrend die
»high end" Seite der Teil der Sammelschiene ist, auf der sich der Wellengenerator befindet.

Die Zielfrequenz der Dieselgeneratoren setzt sich aus der gemessenen Sammelschienen-
Frequenz von der ,high end“ Seite, addiert mit der programmierbaren erwiinschten Uber-
synchronfrequenz, zusammen. Beides zusammen formt die Referenzfrequenz fur die frequenz-
regelnden Dieselgeneratoren.

Das Kuppelschalter-EIN-Signal wird nach der kompensierten Schliel3zeit des Kuppelschalters
Ubertragen, das ist die Zeit, die der Schalter bendtigt, um von der AUS-Stellung in die EIN-Stellung
umzuschalten. Die Lange des Befehls ist durch einen Timer zeitlich begrenzt.
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CB/LS

EIN-Sequenz

Ready
far syne. 7

Prasze
se e

The CB ON signal is send intemal when in
5Bwl-AUTO plant moede the pushbutton

CH OM at the display unit is pressed or

the plant made is changed from SPLIT mode
to AUTOMSHAFT mode

To be ready for synchronizing the following conditions
must be fulfilled:

- busbar voltage and freq. ok (DG side)

- busbar woltage and freq. ok (550G side))

- PhAS control

- no pratection alam

- no syne. phase seq. failure

-no BB ON failure

NO
Praze sequence

ok

Start
=ynch moni zing and
stat sync. imer

Set CBH OM output
and =tart CH ON
timer

CH on
feadback
K

CHon sequence
iz completed

W failure alarm
_Syne, Sywnchmnizing
timer n failure alarm
out'?

CB on YES

. CHon Set CH OFF
1 ——

rr,i:tal_;m failure alarm autput
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CBJ/LS AUS-Sequenz

Prote cive
CB ot

The CB OFF signal is send intemally due to
a plant mode change to SPLIT mode.

In 5Bl-AUTO plant mode the signal is send
from the dizplay unit.

PhAS
CB off command

To be ready for CB OFF the following conditions
miust be fullfillad:

- CB position ON

- PhiS contnol

- CB OFF alasm

—

In caze of an actiw

Set CB OFF output
and start CB OFF
tirmer

protective CB off signal,
the CB is opaned
immediately independent
ofselected mode and
alamm cond itions,

The plant made will
automatically change to
AUTO moda.

CB OFF YES

feedback 7

CB OFF
timer run
ot ?

CB off failure
alarm

CB OFF sequence
i completed
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8. Power-Management

Die Power-Management-Software befindet sich in einem separaten Prozessor. StandardmaRig
ist dieser Prozessor im Gerat fir den Dieselgenerator Nr. 1.

In diesem Prozessor fir das Power-Management sind nachstehende Funktionen enthalten:
Lastabhangiger Start/Stopp, Blackout/Totalausfall-Startsequenz, Uberwachung der GroRver-
braucher, Statusmeldungen vom Landanschluss und Sammelschienen-Kuppelschalter. Alle
Geréte sind untereinander Gber CAN-Bus verbunden und tbertragen die wichtigen Daten zum
Prozessor fir das Power-Management. Diese Informationen werden auf einem zusétzlichen
Bediendisplay angezeigt, dem AOP-2. Auf diesem Display kdénnen auch die Betriebsarten
umgeschaltet werden. AuRerdem erhalt der Bediener einen Uberblick tber den Status der
einzelnen Power-Management-Funktionen.

Eine rote LED ,PMS BLOCKED/PMS blockiert” ist an, wenn das Power-Management-System
den normalen Betrieb nicht gewéahrleisten kann.

SEMILAUTO SCBPUS.U“\ NEL TRIP Mogllche Grunde
AUTO FORCED SWBD SECURED ON BE ALARM | - Der Landanschlursschal_
SHAFT HC REQUEST PMS BLOCKED CB TRIPPED | ter ISt In der POSItlon EIN
SPLIT HC CONNECTED, LD, STOP BLOCK DG SHUTDOWN .: ' _ Der Elngang FO RCED '
SWBD" ist gesetzt.
- Alle Aggregate befinden
. SEMIAUTO . SHAFT . SEGURED . ggreg

sich in der Schalttafel-

SECURED
. AUTO . SPLIT . OEF . LAMP TEST : kontrolle.

Wenn alle Aggregate sich in der Schalttafelkontrolle befinden, sind alle LEDs fur
die anderen Betriebsarten ausgeschalten.
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Auswahl der Nummern fir die Dieselgeneratoren und die Systeme

Vor der Inbetriebnahme des Systems, missen die Anzahl der Dieselgeneratoren und der Typ
des Systems durch den Bediener eingegeben werden.

Parameter Einstellung Min. Einstellung Werkseinstellung | Max. Einstellung
8001 Anzahl DGs 2 3 8
8002 System 1 1 3

Auswahl der Betriebsarten
Abhéangig vom Typ des Systems sind nachstehende Betriebsarten verfiigbar:

System 01: System 02: System 03:
- SEMI-AUTO - SEMI-AUTO - SEMI-AUTO
(Halbautomatik) (Halbautomatik) (Halbautomatik)
- AUTO - AUTO - AUTO
(Automatik) (Automatik) (Automatik)
- SHAFT - SHAFT
(Wellengenerator)  (Wellengenerator)
- SPLIT

(getrennte Systeme)

Die Betriebsarten kdnnen Uber das zusétzliche Bediendisplay, AOP-2, ausgewahlt werden.

SEMI-AUTO SCB POS. ON NEL TRIP
AUTO FORCED SWBD SECURED ON BB ALARM
SHAFT HC REQUEST PMS BLOCKED CB TRIPPED

SPLIT HC CONMECTED LD. STOP BLOCK DG SHUTDOWN

SEMI-AUTO SECURED

LAMP TEST

. SECURED .

OFF

Auswahl Betriebsarten

Um eine Betriebsart auszuwahlen, kann der Bediener einfach eine der beschriebenen Tasten
driicken. Die LED der ausgewahlten Betriebsart leuchtet dann.
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Die ausgewahlte Betriebsart gilt immer fir das ganze System, das heif3t, dal’ es nicht mdglich
ist, innerhalb der Anlage mit verschiedenen Betriebsarten zu arbeiten.

®

A\ 4 \ 4
SEMI — AUTO SPLIT SHAFT
AUTO

Die Betriebsart ,SEMI-AUTO/Halbautomatik“ kann nur vom Automatikbetrieb

aus gewahlt werden.
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SEMI-AUTO/Halbautomatikbetrieb
Der Halbautomatikbetrieb ist ein bedienerabhangiger Automatikbetrieb.

Im Halbautomatikbetrieb werden die automatischen Sequenzen nur auf Anfrage durch den
Bediener durchgefiihrt. Uber die Tasten auf dem Display fir den Generator kénnen folgende
Funktionen aufgerufen werden: Automatische Startsequenz, Generatorschalter EIN-Sequenz mit
Synchronisierung und Lastverteilung, Generatorschalter AUS-Sequenz und die automatische
Stoppsequenz.

Die Auswahl Halbautomatikbetrieb wirkt sich nicht auf die laufenden Aggregate aus.

Nachstehende Tasten auf dem Display sind angeschalten, wenn Halbautomatikbetrieb ausgewahit
ist:

Gerét fur den Generator

PPL - Power Managemeni

CB ON: CB/LS wird synchronisiert. Wenn
geschlossen, teilt sich der Generator die
Last mit den anderen angeschlossenen
Generatoren.

CB OFF: Generator wird entlastet, CB/LS
wird geoffnet.

Start; Startsequenz wird durchgefihrt.

Stop: Stoppsequenz mit Abkihlung wird
durchgefiihrt. Die Abklhlzeit kann durch
das wiederholte Driicken der STOP-Taste
unterbrochen werden.

@ Das System o6ffnet nur den Leistungsschalter, wenn das Aggregat , Uberflissig
ist*, aber es wird niemals den letzten angeschlossenen Leistungsschalter 6ffnen.
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Gerét fur den Kuppelschalter

Alarm PPU - Power Management & PMS control Power

Self check ok @&
Alarm inh.

A

P 81kW
PROTECTION SETUP
PROT CTRL IO  SYST

G 440V 440V 440V @
< <« »
©

Ready Deload Oon

X e

CB ON: CB/LS wird synchronisiert/
geschlossen.

CB OFF: CBI/LS wird gedffnet.

AUTO/Automatikbetrieb

Wahrend des vollautomatischen Dieselgeneratorbetriebes, auch Automatikbetrieb genannt, wird
eine automatische Kontrolle aller Aggregate durchgefiihrt, die fir PMS-Uberwachung ausgewahit
wurden. Die Aggregate versorgen beide Sammelschienen und der Kuppelschalter ist geschlossen.

Das Power-Management-System Uberwacht grundsétzlich, wahrend des Automatikbetriebes, die
Frequenz und die Last.

Die Sammelschienen-Last wird zwischen den laufenden Aggregaten aufgeteilt, entweder durch

e symmetrische Lastverteilung
oder als
e asymmetrische Lastverteilung

Lastabhéangiger Start und Stopp der Aggregate erfolgt entsprechend dem Leistungsbedarf auf der
Sammelschiene unter Beriicksichtigung der programmierten Start-/Stopp Prioritaten und der
eingestellten Grenzwerte fir Start und Stopp.

Die lastabhangige Start-/Stopp-Funktion berlicksichtigt ein ausfallendes Aggregat und startet dann
das entsprechende Ersatzaggregat, welches das ausgefallene Aggregat ersetzt.
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SHAFT/Wellengeneratorbetrieb

Die Auswahl des Wellengeneratorbetriebes wird nur unter den nachstehenden Bedingungen
akzeptiert:

« Alle laufenden Aggregate sind ,ready for PMS Stopp*,

e der Wellengenerator kann alleine die insgesamt benétigte Leistung der laufenden
Aggregate erzeugen

und

. die Anlage befindet sich im Automatikbetrieb.

In dem Augenblick, in dem SHAFT/Wellengeneratorbetrieb ausgewahlt ist, wird Gberprift, ob die
Spannung und die Frequenz des Wellengenerators innerhalb der akzeptablen Werte liegen.

Sind die Spannungs- und Frequenzwerte des Wellengenerators zufrieden stellend, kann die dyna-
mische Synchronisierung der Aggregate zum Wellengenerator erfolgen.

Wenn die Synchronisierung erfolgt ist, beginnt die Lastlbertragung von den Aggregaten.
Der Wellengeneratorbetrieb wird automatisch beendet und Automatikbetrieb ausgewahlt, wenn
e ein Fehler wahrend des Betriebes mit dem Wellengenerator auftritt.

Da es eine Zeitlang dauern kann bis die Versorgung von den Dieselgeneratoren zum
Wellengenerator umgeschaltet ist, blinkt, wahrend des Vorgangs, die gelbe LED fur SHAFT. Und
zwar genauso lange wie die Umschaltung dauert. Wenn der Wellengenerator alleine 1auft, leuchtet
die LED grun.

Wahrend eines aktiven Wellengeneratorbetriebes sind nachstehende Uberwachungsfunktionen
verfugbar:

. Uberwachung Wellengenerator und Schutz
. Lastiiberwachung

Der bedingte Anschluss von GroRverbrauchern ist fur den Fall erlaubt, daR es dem Wellen-
generator moglich ist, den vorhergesagten Leistungsbedarf abzudecken.

Der weitere Wellengeneratorbetrieb wird automatisch beendet und Automatikbetrieb ausgewahlt,
wenn:

e der Wellengeneratorschalter abfallt
. der Kuppelschalter abfallt

Der Wellengeneratorbetrieb kann vom Bediener einfach durch die Anwahl Automatikbetrieb
beendet werden. Dies st die lastabhangige Start-/Stopp-Funktion aus, die die entsprechenden
Aggregate startet, die benétigt werden, um den aktuellen Leistungsbedarf zu decken, der bis dahin
vom Wellengenerator erzeugt wurde.

Sollten die Dieselgeneratoren die Leistung des Wellengenerators nicht ersetzen kénnen, dann wird
automatisch auf die Betriebsart SHAFT/Wellengeneratorbetrieb zuriickgeschaltet.

Erfolgt die Auswahl des Wellengeneratorbetriebes vom SPLIT (getrennte Systeme) -Betrieb aus,
wird der Kuppelschalter synchronisiert, die Dieselgeneratoren entlastet und der Dieselgenerator-
schalter gedffnet.
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SPLIT (getrennte Systeme) -Betrieb
Die Auswahl SPLIT/getrennte Systeme-Betrieb kann nur erfolgen, wenn:

. Kuppelschalter, Wellengenerator und Dieselgeneratoren von PMS Uberwacht werden
und
. die Anlagenbetriebsart Automatikbetrieb ist.

Der SPLIT/getrennte Systeme-Betrieb teilt die Schalttafel in zwei Bereiche ein.

Erfolgt die Auswahl SPLIT-Betrieb vom Automatikbetrieb kommend, dann wird der Schalter des
Wellengenerators geschlossen. Ein paar Sekunden nachdem der Schalter geschlossen ist,
offnet der Kuppelschalter zwischen der Sammelschiene des Wellengenerators und der Sammel-
schiene der Dieselgeneratoren. Die Generatoren befinden sich in der automatischen
Uberwachung, d.h. daR die Grenzwerte fiir den lastabhéngigen Start/Stopp aktiv sind.

Erfolgt die Auswahl SPLIT-Betrieb vom Wellengeneratorbetrieb kommend, dann startet der
Dieselgenerator mit der ersten Startprioritét und stellt die Verbindung zur Sammelschiene her.
Ein paar Sekunden spater wird der Generatorschalter geschlossen und der Kuppelschalter
zwischen der Sammelschiene des Wellengenerators und der Sammelschiene des Dieselgene-
rators geodffnet. Die Dieselgeneratoren laufen automatisch mit lastabhangigem Start/Stopp.

Auf diese Art und Weise garantiert der SPLIT-Betrieb eine voéllig getrennte Spannungs-
versorgung fiir jede einzelne Sammelschiene. Ublicherweise wird dieser Betrieb wahrend eines
Schiffsmanévers ausgewahilt.

Da es eine Zeitlang dauern kann, bis alle Bedingungen fiir den SPLIT-Betrieb erflllt sind, blinkt,
wahrend des Vorgangs, die gelbe LED fir ,SPLIT mode” solange, bis der Kuppelschalter gedffnet
ist. Danach leuchtet die LED grin.

Sicherheitsfunktion

Eine zuséatzliche Absicherung bietet dem Bediener die Funktion ,SECURED ON* auf dem
Display.

SEMI-AUTO SCB POS. ON NEL TRIP
AUTO FORCED SWED B 288 SECURED ON BE ALARM
SHAFT HC REQUEST PMS BLOCKED CB TRIFPED

SPLIT HC CONNECTED LD, STOP BLOCK DG SHUTDOWN

SEMIAUTO SECURED

LAMP TEST

’ SECURED .

OFF

Bei Aktivierung der ,SECURED"-Funktion wird ein zuséatzlicher Dieselgenerator gestartet und mit
der Sammelschiene verbunden, unabhéngig von den Lastbedingungen. Diese Funktion kann
nur im Automatikbetrieb oder im SPLIT-Betrieb aktiviert werden.

DEIF A/S Seite 76 von 99



PPM

Handbuch fur Konstrukteure

Automatische PMS-Funktionen

SWBD/ PMS-Uberwachung
x = aktiv Schalttafel-
- = inaktiv kontrolle
Anlagenbetriebsarten
(1) = Taste gedruckt SEMI-AUTO/ AUTO/ SPLIT/ SHAFT/
Halbautoma- | Automatik- getrennte Wellen-
tikbetrieb betrieb Systeme generator
AUTOMAT. PMS-FUNKTIONEN
Lastabhangiger Start/Stopp - - X X -
Auswahl der Start-/Stopp-Prioritét - - X X -
Frequenziiberwachung - X X X -
Symmetrische Lastverteilung - X X X -
Asymmetrische Lastverteilung - - X X -
Blackout-/Totalausfall-Start - X X X -
Uberwachung Landanschluss X X X X X
Bedingungen fiir Anschluss von - X X X X
GroRverbrauchern
AGGREGATE-FUNKTIONEN
Automatische Startsequenz - (1) X X -
LS EIN-Sequenz - (@) X X X
Frequenz-/Lastiiberwachung - X X X X
Manuelle Uberwachung der X - - - -
Frequenz/Last
LS AUS-Sequenz - (D) X X
Automatische Stoppsequenz - (1) X X -
AGGREGATE-SCHUTZ
Interne Systemiiberwachung X X X X X
Motoriiberwachung X X X X -
Sammelschieneniiberwachung X X X X X
Generatorschutz X X X X X
Kurzschlu3schutz X X X X X
Abschalten unwichtiger X X X X X
Verbraucher
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Auswahl der Startprioritaten

Die Auswahl der Startpriorititen kann entweder manuell oder automatisch (entsprechend der
Betriebsstunden) erfolgen. Abh&ngig von der programmierten Prioritatsreihenfolge und dem
Betriebsstatus der Aggregate, vergibt die Startprioritdten-Funktion jedem Aggregat eine
entsprechende PMS-Start-Prioritat und eine PMS-Stopp-Prioritat.

Dz unit 1 DG unt 2 DG unit n
"READY FOR PMES STOP" "READY FOR PMS STOP" "READY FOR PMS STOP"
"READY FOR PMES START" "READY FOR PM= START" "READY FOR PMS START"

"Phis STARTS/STOR COMBARMNDS"

I U

"PMS START"
LOAD DEPENDING —— PROGRAMMABLE
START/STOP "EMS STOP" START/ASTOP PRIORITY
FUNCTION —

t

"START DU Mo, X"
"STOP DG Mo, v

Die Zeichnung oben zeigt das Funktionsdiagramm der Start-/Stopp-Prioritaten.
Der Bediener hat drei Méglichkeiten, die erste Start-Prioritat zu vergeben:

1. Manuell am Display des PM-Gerates
2. Manuell Uber die Erste-Prioritdten-Taste an jeden Gerat der Dieselgeneratoren
3. Automatisch entsprechend der bereits geleisteten Betriebsstunden fiir jedes Aggregat

Uber die manuelle Auswahl vom Display des PM-Gerates aus werden die Start-/Stopp-Prioritaten
fur alle Aggregate, die dem PM-Gerét zugeordnet sind, programmiert.

Beispiel:
Startprioritat ist 1-2-3-4. Die neue Startprioritat soll sein 3-2-4-1.

- Parameter 8052 (1* Prior DG Nr.) aufrufen und 3 auswéhlen
- Parameter 8053 (2™ Prior DG Nr.) aufrufen und 2 auswahlen
- Parameter 8054 (3rd Prior DG Nr.) aufrufen und 4 auswahlen
- Parameter 8055 (4" Prior DG Nr.) aufrufen und 1 auswahlen

Nach der Auswahl der Prioritaten, muf3 Parameter 8051 (Ubertragen) aktiviert werden, damit die
neue Einstellung an die Berechnungsfunktion weitergegeben wird. Diese lberwacht auch die
Prioritatensequenz. D.h. wenn der Bediener eine Prioritdtensequenz von 1-2-2-4 auswahlt (zwei
Generatoren mit der gleichen Prioritdtennummer), dann ignoriert diese Funktion die neuen
Einstellungen und verwendet die alten Einstellungen.

DEIF A/S Seite 78 von 99



PPM Handbuch fur Konstrukteure

Zur manuelle Auswabhl fur die Vergabe der ersten Startprioritat einfach die Taste ‘1st PRIOR’
driicken. Und zwar die Taste am Geréat des Generators, der die erste Startprioritat erhalten soll.

PPU - Power Management

Die LED der
1% PRIOR-
Taste leuchtet
auf dem Gerat,
dessen Gene-
rator die erste
Startprioritat zu-
geordnet wurde.

Die 1% Standby-LED leuchtet auf dem Display des Stand-By-Generators mit der hchsten prioritat,
d.h. die 1%-Standby-LED leuchtet nur auf dem Display eines Generators, der nicht in Betrieb ist und
der bereit flr den Start der Power-Management-Funktion ist.

Das folgende Bespiel zeigt den Wechsel der Startprioritaten durch den Bediener. Driicken der 1st
PRIOR-Taste auf dem Display des Generators Nummer 4:

Die bisher eingegebene Startprioritaten-Sequenz (ausgelesen am Display des Gerétes fiir Power-
Management):

2-3-1-4 bedeutet:

. DG Nr. 2 hat die Startprioritat 1 (soll als erster Generator gestartet werden)

. DG Nr. 3 hat die Startprioritét 2 (1* Standby-Generator, wenn nicht in Betrieb)
. DG Nr. 1 hat die Startprioritat 3

. DG Nr. 4 hat die Startprioritat 4 (soll als letzter Generator gestartet werden)

Nach dem Drucken der 1st PRIOR-Taste auf dem Display des Dieselgenerators Nr. 4 wird
folgende Startprioritdten-Sequenz angezeigt:

4-2-3-1 bedeutet:
. DG Nr. 4 hat die Startprioritat 1
. DG Nr. 2 hat die Startprioritat 2
. DG Nr. 3 hat die Startprioritat 3
. DG Nr. 1 hat die Startprioritat 4

Die lastabhangige Start-/Stopp-Funktion wird der neu vergebenen Startprioritdten angepaldt.
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Die automatische Festlegung der ersten Startprioritat stellt sicher, daf3 die Betriebsstunden auf alle
Aggregate der Anlage gleichmaRig verteilt werden.

Die Gesamtanzahl der Betriebsstunden fiir jedes einzelne Aggregat wird gezéhlt und in dem ent-
sprechenden Geréat gespeichert. Zu finden ist diese Angabe unter ,RUNNING HOURS/Betriebs-
stunden®.

Der Bediener kann die automatische Festlegung der ersten Startprioritat ein- oder ausschalten.
AuBBerdem kann er das Zeitintervall fur die Uberprifung der geleisteten Betriebsstunden verandern.

Wenn die automatische Festlegung der ersten Startprioritat aktiviert ist, wird das Aggregat mit den
geringsten Betriebsstunden die erste Startprioritat erhalten.

Das folgende Beispiel zeigt das Funktionsprinzip bei der automatischen Festlegung der ersten
Startprioritat.

Die Startprioritat ist (2-3-1-4) bevor die automatische Festlegung aktiviert wurde:

e DG Nr. 2 hat die Startprioritat 1; ,RUNNING HOURS/Betriebsstunden® = 12550
e DG Nr. 3 hat die Startprioritat 2; ,RUNNING HOURS/Betriebsstunden® = 12555
e DG Nr. 1 hat die Startprioritat 3; ,RUNNING HOURS/Betriebsstunden® = 10500 *)
e DG Nr. 4 hat die Startprioritat 4; ,RUNNING HOURS/Betriebsstunden® = 12560

Die Startprioritat nachdem die automatische Festlegung aktiviert wurde (1 -2 - 3 - 4):
. DG Nr. 1 hat die Startprioritat 1; ,RUNNING HOURS/Betriebsstunden® = 10500 *)
. DG Nr. 2 hat die Startprioritat 2; ,RUNNING HOURS/Betriebsstunden® = 12550
. DG Nr. 3 hat die Startprioritat 3; ,RUNNING HOURS/Betriebsstunden® = 12555
. DG Nr. 4 hat die Startprioritat 4; ,RUNNING HOURS/Betriebsstunden® = 12560

*) PPM-Gerat Nr. 1 hat die geringste Anzahl an Betriebsstunden.
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Lastabhangiger Start/Stopp
Die lastabhangige Start-/Stopp-Funktion ist in der Betriebsart AUTO (Automatikbetrieb) aktiviert,
unter der Bedingung, dal3 der Landanschluf3schalter nicht geschlossen ist. Die Start-/Stopp-
Funktion Ubertragt einen PMS-Start-/Stopp-Befehl, der auf der Berechnung beruht, wieviele
Aggregate laufen missen, um den aktuellen Leistungsbedarf abzudecken.

Der PMS-Start-/Stopp-Befehl 1aRt die Aggregate entsprechend der vorgegebenen Startprioritaten
starten bzw. stoppen. Die Berechnung des lastabhéngigen Start-/Stopp-Befehls basiert auf einem
Vergleich der voreingestellten Start-/Stopp-Grenzwerte.

Die lastabhangige Start-/Stopp-Funktion kann als Grenzwert der Nennleistung (P) und der Schein-
leistung (S) ausgewahlt werden und dies als fester Wert oder als prozentualer Wert.

Lastabhangiger Start

Unabhéngig von der Auswahl (P [kW] oder S [kVA]) ist die Funktion grundséatzlich die gleiche.
Deshalb wird hier nur ein Beispiel des lastabhangigen Starts bei Auswahl der Nennleistung (P)
beschrieben.

Der Wert fur die lastabhangige Startfunktion ist der Leistungswert, der als niedrigster verfligbarer
Leistungswert der gesamten Anlage akzeptiert werden kann. Wenn dieser Wert erreicht wird,
startet der nachste Generator bzw. das nachste Aggregat.

Die verfugbare Leistung berechnet sich aus der Nennleistung aller angeschlossenen Aggregate
abzlglich der benétigten Leistung auf der Sammelschiene:

1. Grenzwert fur Nennleistung (P): P(verfigbar) = P(Nenn) — P(bendétigt)

Der Grenzwert fur die Scheinleistung wird &hnlich berechnet, wenn die angeschlossene Last
induktiv ist und der Leistungsfaktor unter 0,7 liegt.

2. Grenzwert fir Scheinleistung (S): S(verfugbar) = S(Nenn) — S(bendtigt)
Die lastabhangige Startfunktion
- pruft die Startprioritéaten und
- schickt einen Startbefehl an das néchste verfligbare Aggregat entsprechend der

Vorgabe der Startprioritaten

Der lastabhangige PMS-Start-Befehl wird mit einer Zeitverzégerung Ubertragen, um den unnétigen
Start von Aggregaten durch Schwankungen oder Ungenauigkeiten zu vermeiden.

Der Bediener kann nachstehende Grenzwerte und Zeitverzogerungen einstellen, die den last-
abhangigen PMS-Start-Befehl iberwachen bzw. aktivieren, siehe Bedienungsanleitung PPM.
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Lastabhéngiger Start - Ablaufdiagramm

BEGIN

NO

Available
power too
low?

"Load depending start"
timer starts running

"Load depending start"
timer starts running

A

Available
power too
low?

Timer run
out?

No load depending PMS

Find next DG to be
start

started according to
priority

A 4

Send PMS start
command to stand-by
DG

Any units NO
ready for »
PMS start?
YES
YES
\ 4

»1
<«
y

Any units
ready for
PMS start?

Available
power too
low?

"P-AVAIL TOO LOW"
alarm
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Lastabhéangiger Stopp

Der Wert flr die lastabhangige Stoppfunktion ist der Leistungswert, der als hdchster verfligbarer
Leistungswert der gesamten Anlage akzeptiert werden kann. Wenn dieser Wert erreicht wird,
stoppt der nachste Generator bzw. das néchste Aggregat, abhangig von den Start-/Stopp-
Prioritaten.

Der Bediener kann die nachstehenden Grenzwerte und Zeitverzogerungen einstellen, die den
lastabhangigen PMS-Start-Befehl Giberwachen bzw. aktivieren:

@ Der lastabhéangige Stoppwert in kW oder kVA muf3 Uber dem Startwert liegen und
der Wert in % muRB unter dem Startwert liegen.

Die lastabhéangige Stoppfunktion kann durch zwei Werte blockiert werden:

. Grenzwert, Parameter 8035, Anschluss von GroRRverbrauchern an die Sammelschiene

oder

. Binareingang ,load dependent stop block/Blockierung des lastabhéngigen Stopp
(Klemme 53 am DG 1) ist gesetzt.

“

Die Blockierung der lastabhangigen Stoppfunktion Uber den Grenzwert, Parameter 8035, wird
ignoriert, wenn kein GroRverbraucher an der Sammelschiene ist. Die Blockierung durch den
Binareingang bleibt solange bestehen, wie dieser Eingang gesetzt ist.
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Lastabhéngiger Stopp - Ablaufdiagramm

BEGIN

A

Available
power high
enough?

Start "load depending
stop" timer

Available NO Reset timer
power high

enough?

Timer run
out?

Find next DG to stop
according to priority

Send PMS stop
command

The PMS stop
command is transferred
to next DG acc. to

priority

NO

Stop seq.
successfully
completed?
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Lastabhéngige Start/Stopp - Berechnungen
Beispiel fur die lastabhangige Startfunktion:

t /

OG 2 oG 2

0G1 Consumers
1000 ks A00 K 1000 ke
1260 kit G256 khid 12560 k'widy,
OG 1 0Gz2 DG3 Consumers
1000 k S00 kA 1000 kit
1250 ki G25 ki 1250 ki

Startbedingungen

DG 1 ist angeschlossen, DG 2 und
DG 3 sind Stand-By. Grenzwert fir
lastabhangigen Start ist 90%.

Prioritat ist 1-2-3.

Sobald DG 1 mit 90% der Nenn-
leistung lauft, beginnt die Zeitverzdge-
rung fur den lastabhéngigen Start.
Nach Ablauf der Zeit startet DG 2 und
wird an die Sammelschiene ange-
schlossen.

Startbedingungen

DG 1 und DG 2 sind angeschlossen,
DG 3 ist Stand-By. Grenzwert fir
lastabhangigen Start ist 90%.

Prioritat ist 1-2-3.

Wenn die verbrauchte Leistung der
Sammelschiene Uber 90% der verfiig-
baren Leistung liegt, beginnt die Zeit-
verzdgerung fur den lastabhangigen
Start. Nach Ablauf der Zeit startet DG
3 und wird an die Sammelschiene an-
geschlossen.
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Beispiel fur die lastabhangige Stoppfunktion, entsprechend den Werkseinstellungen:

/

0G1

1000 ki
1250 kMR

0G 2

a00 ke
B25 kit

7 ]

OG2

1000 ks
1250 k=0

/

Conzumers

/

o/

\

/

Stoppbedingungen

DG 1, DG 2 und DG 3 sind angeschlos-
sen. Grenzwert fr lastabhangigen Stopp
ist 70%.

Prioritat ist 1-2-3.

Wenn die verbrauchte Leistung unter
70% der verfiigbaren Leistung von DG1
und DG2 fallt, beginnt die Zeitver-
zbgerung fur den lastabhangigen Stopp.

Nach Ablauf der Zeit wird DG 3 ent-
laden, der Schalter getffnet und das
Aggregat gestoppt. DG 1 und DG 2
erzeugen dann 70% der eigenen Nenn-
leistung.

Stoppbedingungen

DG 1 und DG 2 sind angeschlossen, DG
3 ist Stand-By. Grenzwert fur lastab-
hangigen Stopp ist 70%.

Prioritat ist 1-2-3.

Wenn die verbrauchte Leistung unter
70% der Nennleistung von DG 1 fallt,

nG 1 oGz OG3 Eonsumers beginnt die Zeitverzogerung fir den
1250 kiiny B25 ki 1250 kit
Nach Ablauf der Zeit wird DG2 entladen,
der Schalter gedffnet und das Aggregat
gestoppt. DG 1 erzeugt dann 70% der
eigenen Nennleistung.
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Blackout-Start/Start nach Totalausfall

Das PPM-System kann mit zwei Arten von Blackout/Totalausfall umgehen, abhéngig von der
Fehlerursache und dem Status des Gerates. Diese Funktion ist in allen Betriebsarten aktiv.

1. Blackout mit PMS-Funktionen wéahrend des Betriebes
Wenn das Gerat fur das Power-Management in Betrieb ist und die interne CAN-Bus-
Kommunikation zwischen all den anderen Geraten funktioniert, dann Uberwacht das
Gerat fur das Power-Management den Blackout/Totalausfall.

2. Blackout mit blockierten PMS-Funktionen

Wenn die interne CAN-Bus-Kommunikation zwischen den Geraten gestort ist oder das
Gerat fur das Power-Management auf3er Betrieb ist, wird der Blackout/Totalausfall lokal
Uberwacht. Um mit der zweiten Blackout-Funktion umzugehen, muf? eine definierte Vor-
verdrahtung vorhanden sein, um sicherzustellen, dal3 alle benétigten Informationen zur
Verfluigung stehen.

Blackout mit PMS-Funktionen wahrend des Betriebes

Die Power-Management Blackout-Sequenz startet, sobald das Gerat fur das Power-
Management, Uber die interne CAN-Bus-Kommunikation der anderen Geréate, das Signal ,tote
Sammelschiene” erhélt.

Der Bediener kann folgende Parameter einstellen:

- Anzahl der zu startenden Aggregate im Falle des Blackouts/Totalausfalls

- Automatischer Wechsel der Betriebsart entweder zu SEMI-AUTO (Halbautomatikbetrieb)
oder AUTO (Automatikbetrieb)

- Anzahl der Start- und Verbindungsversuche im Falles eines Kurzschlu3es und eines
Blackout/Totalausfalls

Die Meldung ,tote Sammelschiene" wird Uibertragen, wenn das Gerét fur langer als eine Sekunde
folgende Bedingungen gemeldet bekommt:

. Der hochste gemessene Spannungswert auf der Sammelschiene (Phase-Phase, (U_..))
ist unter 20% des Nennwertes.

. Der dazugehorige Generatorschalter ist in der Position AUS.

. Kein/ein KurzschlufRalarm ist aktiv (wahlbar).

Ein unbestéatigter KurzschluRalarm, egal von welchem Gerét, kann die gesamte
Blackout-Startsequenz blockieren (abhéngig von der Werteauswabhl).

In solch einem Fall muf3 der Bediener den KurzschluRalarm bestatigen, um sicherzustellen, daf3
die Blackout-Startsequenz funktioniert.

Sollte einer oder verschiedene der oben genannten Bedingungen verschwinden, wird die
Erkennung ,tote Sammelschiene” unverziglich deaktiviert.

Wenn ein Blackout/Totalausfall festgestellt wird, startet die Blackout-Startsequenz.

Aktivierung der Blackout-Startsequenz ist nur mdglich, wenn mindestens ein
Generator Uber das PMS-System uberwacht wird und ,ready for PMS start” ist.
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Generator 1 Generator 2 Generator 3 Generator X
Blackout Blackout Blackout Blackout
[ [ [ [
Ready for NOT ready for Ready for PMS Ready for PMS
PMS START PMS START START START
L ]
v v v v

Power-Management Blackout-Startsequenz
Anzahl der zu startenden Generatoren: 2
Parameter: 7541

Startbefehl an die 2 Generatoren mit
der héchsten Startprioritat und
Ruckmeldung ,ready for PMS start".

A 4 A

Generator 3
Start

Generator 1
Start

Die Blackout-Startsequenz aktiviert die automatische Startsequenz, Starten des Generators mit
der hochsten Prioritat, danach den mit der zweithdchsten Prioritat, wenn diese ausgewahlt wurde.
Von beiden Generatoren muf die Riickmeldung ,ready for PMS start” vorliegen.

Bei der Wahl von zwei Generatoren ist der Funktionsablauf der folgende:

1)

2)

3)

4)

Das Gerét des Generators, der als erster gemeldet hat, dal? er in Betrieb ist und von dem
die erforderlichen Generatorspannungs- und -frequenzwerte vorliegen, schlief3t sofort den
Schalter (nach Erhalt eines Bestatigungssignals vom Power-Management-Geréat).

- Sollte der Generatorschalter trotzdem nicht geschlossen sein, erfolgt die Anforderung
des zweiten Generators, um den Generatorschalter ohne Synchronisierung zu
schlief3en.

Der zweite Generator beginnt mit der Synchronisierung des Generatorschalters ungeféhr 2
Sekunden nach der Riuckmeldung Gber ausreichend Spannung und Frequenz auf der
Sammelschiene.

Sollte einer der beiden ausgewéhlten Generatoren wéhrend der Startsequenz ausfallen, wird
der Startbefehl vom Power-Management-System auf den néchsten Stand-By-Generator
weitergeleitet, solange es einen Blackout/Totalausfall gibt.

Bei erfolgreichem Anschluss einer der beiden Generatoren an die Sammelschiene, wird der
Blackout/Totalausfall als beendet angesehen und das System geht wieder zurlick in seine
~-hormale“ Betriebsart.

Sollte das Gerat fur das Power-Management mit keinem der anderen Gerate kommunizieren
kénnen (angezeigt durch eine Kommunikations-Alarmmeldung), wird die Rickmeldung von dem
defekten Geréate nicht bendétigt, um die Blackout/Totalausfall-Startsequenz zu starten.
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Blackout mit blockierten PMS-Funktionen

Im Falle eines Fehlers im Gerét (des Generator 1), das fir die Power-Management-Funktionen
verantwortlich ist, wird die Funktionalitét bei Blackout/Totalausfall automatisch aktiviert. Da in
diesem Fall dem Gerat fir das Power-Management keinerlei Riickmeldungen von der gesamten
Anlage vorliegen, wird fir die Funktionalitat bei Blackout/Totalausfall eine externe Ringleitung
bendtigt, um sicherzustellen, daf3 alle Leistungsschalter AUS sind. Mit einer externen Erkennung
der Unterspannung kann ebenfalls ein Blackout/Totalausfall erkannt werden und damit der Start

der Aggregate ermdglicht werden.

+24V
0% D
L
CHB Gen 1
\? CFF POR. Cenerator 2
CB Gen 2 — 5B Comimon
CFF PR3,
»— 43 Blackout
\K CB Gen 3 CEaC
CFF PR,
OFF POIS. Gerierator 3+n
CE Gen 4 UndervoltageR
\X OFF PO3 elay on BE — 53 Common
43 Blackout

Klemmenbeschreibung

43 Binareingang Blackout

Eingang von externem Relais fur Blackout/Totalausfall (alle

Leistungsschalter sind in der Position AUS).

Der Blackout-Startbefehl startet und verbindet den Dieselgenerator 2. Ist dieser nicht verflgbar,
wird Dieselgenerator 3 gestartet und mit der ,toten Sammelschiene” verbunden.

Im Falle eines Fehlers bei der CAN-Bus-Kommunikation, kann der ortliche Dieselgenerator den
Status der anderen Dieselgeneratoren nicht kennen/erkennen. Um den gleichzeitigen Anschluss
von zwei Generatorschaltern zu verhindern, startet nur Generator Nr. 2 und wird mit der ,toten
Sammelschiene® verbunden. Ist dieser Generator nicht startbereit, wird die Blackout-Startsequenz

unterbrochen.
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Blackout-/Totalausfall-Start - Ablaufdiagramm

In case of blackout in SHAFT or SPILT mode the
BEGIM plant mode will automatically change to AUTO mode.
) Ablackout in SBW-AUTO will not change the plant mode.

I arder to achiewe a common "dead busbar”, the fallowing condiion s must be
ilfilled on all units:

Genergtor breaker must be in position OFF.

Busbar woltage < 20 % of nominal voltage.

Comman
"Dead busbar”
detection

Findthe 2 DG's with the highest
start prionty and ransmit Pl 5 start
commands

Anyofthe
OG's
unning?

Trans#krthe PMS st
Alow the irst OG to =end a command to the ne st

"direct GB O =ignal, and _
block the zecond DG stand-by OG

HO Alow the z2cond Transter the
OG ta send a "direct Phis =tan
— GE O zhal sommand o e [T

witsanHy OG

YES
Alow next OGta
synchron ise HO
Stndter DG
Transfer the YES
Phi 5 =tart
Secand DE'; command to Alow the DG tosend a
connected ¥ the next “direct GB OM" signal,
=tand-by OG and block all ather DG's
YES
Black-out s2q.
completed MO
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Asymmetrische Lastverteilung

Eine aktivierte asymmetrische Lastverteilung wird auf dem Display mit einer griinen LED , Base
load” angezeigt, auf dem Display erscheint der Text ,FIXED POWER".

PPL - Power Manzgement

.Base load"
Grin: Aktiv
Gelb: Abgebrochen

Die asymmetrische Lastverteilung ist nur aktiv, wenn zwei oder mehrere Generatoren parallel in
Betrieb sind und sich in der Betriebsart AUTO (Automatikbetrieb) befinden. Die Grundlast wird
von dem Generator mit der ersten Prioritat erzeugt, die der Bediener festgelegt hat.

Wenn die Lastbedingungen keine asymmetrische Lastverteilung zulassen, wird automatisch die
Funktion der symmetrischen Lastverteilung angewahlt. Dies kann z.B. durch zu geringem
Leistungsverbrauch (Wert unter dem Grenzwert) oder durch zu hohem Leistungsverbrauch
(Uberlast) vorkommen. Wenn die asymmetrische Lastverteilung ausgewahlt ist, erzeugt das

ausgewahlte Aggregat die programmierte Grundlast.

P-natm. P-nam. P-nom.
1500 Ky 1000 Ky 1000 KW 3 = 3500 K
100 % —
= = 1450 k' svailsble
0%
s
~
.
o= 2050 ke
0% —
Dz 1 DG 2 D53
Consumed povwer at the bushar

Asymmetrische Lastverteilung,
Jei eingestelltem Wert von 70% fir die Grundlast

Alle anderen Lastverteilungen werden von den weiteren Aggregaten Ubernommen, ausgenommen
davon ist das Aggregat, das fir die Grundlast verantwortlich ist. Alle anderen Lastverteilungsarten

erfolgen immer symmetrisch.

Der Bediener kann die Grenzwerte flr die asymmetrische Lastverteilung einstellen.
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Automatische Aufhebung der asymmetrischen Lastverteilung

Die asymmetrische Lastverteilung wird automatisch vom Gerat fur das Power-Management
aufgehoben, wenn

. das Aggregat fir die Grundlast mehr als 90% der gesamten Last erzeugt,

« die Last eines der zusatzlichen Aggregate geringer als 2% der Nennleistung ist,

. die Last eines der zuséatzlichen Aggregate héher als 98% der Nennleistung ist,

. Blackout/Totalausfall auftritt,

. die Anzahl der Aggregate auf der Sammelschiene der PMS-Uberwachung weniger als
zwei ist,

. die Betriebsart AUTO (Automatikbetrieb) geéndert wird.

Die Aufhebung der Grundlastfunktion vom Gerat fur das Power-Management aufgrund einem der
oben aufgefiihrten Punkte, wird durch

e eine gelbe ,BASE LOAD" LED angezeigt.

Anschlul® von GroRRverbrauchern

Die Funktion ,bedingtes Zuschalten von Groldverbraucher* (Heavy Consumers) kann den
Anschluss von bis zu zwei GroRverbrauchern pro Generatoreinheit handhaben. Soll ein
GroRverbraucher angeschlossen werden, beginnt die Funktion fir das bedingte Zuschalten von
Groldverbrauchern die bendtigte und vorprogrammierte, maximale Leistung auf der
Sammelschiene zu reservieren und blockiert das Zuschalten des GrolRverbrauchers solange, bis
ausreichend Leistung auf der Sammelschiene vorhanden ist.

Available povver on bushar

f )
s00 1
measured P availakle
400 4 - ——- predicted P availshle
300 4
IR
I
0 K 200 , ;G
I i
+ Load start limit : ! @
I :
100 1 I ’
l ’
| ¥
| £
I !
L : ."r —
I ! Time
280N KexdA Y 4
HC ma. poweer +_ Standby genset under
-100 1 (3} start
(i“} Start reguest HC - PMS start command
=200+

@ Standby genszet connected to the bushbar "DELAY ACK. HCY starts running
@} "DELAY ACK. HC" runs out - HC start acknowledge
(43 HC i= running

Reservierung von Leistung auf der Sammelschiene, bevor der Gro3verbraucher
angeschlossen wird (im Beispiel 250 kW).
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Bei Erreichen des Wertes fur die vordefinierte, benétigte Leistung, bleibt der GroRverbraucher bis
zum Ablauf der voreingestellten Verzogerungszeit noch blockiert.

Der ,DELAY ACK. HC" kann notwendig sein, um dem kuirzlich gestartetem Aggregat die
Maglichkeit zu geben, Last aufzunehmen und die verfligbare Leistung auf der Sammelschiene zu
erhohen, bevor der Grol3verbraucher zugeschaltet wird.

Die GroRverbraucher (HC) werden entsprechend ihrer Prioritdten zugeschalten. D.h. wenn zwei
oder mehrere GroRRverbraucher gleichzeitig eine Startbestatigung anfordern, wird der
Grol3verbraucher mit der hochsten Prioritdt zuerst angeschlossen, danach die GroRverbraucher
mit der niedrigeren Prioritat usw.

HC 1.1 ist der GroRverbraucher mit der hochsten Prioritdt. D.h. HC 1.1 wird vor HC 2.1
angeschlossen, wenn beide (gleichzeitig starten wollen. Sollte es andere Préaferenz-
GroRRverbraucher geben, mussen diese an der Hardware fir DG 1 angeschlossen sein, um
sicherzustellen, daR? diese mit héchster Prioritat behandelt werden.

Bei der Anfrage zum Anschluss eines Groldverbrauchers erfolgt vom Power-Management-System
der folgende systematische Ablauf:

a) Der programmierte Wert fUr die benétigte Leistung, ,HC n MAX POWER*, wird auf der
Sammelschiene reserviert.

b) Ein PMS-Startbefehl wird an das néchste Stand-By-Aggregat gesendet, wenn die
vorbestimmte, verflgbare Leistung unter dem programmierten Wert fir ,LOAD START
LIMIT* liegt.

c) Wenn die bendtigte Leistung auf der Sammelschiene verflgbar ist, startet die Zeit-
verzégerung ,DELAY ACK. HC n*.

d) Das bestatigte Startsignal wird zum GroRRverbraucher Ubertragen, wenn die Zeitver-
zogerung ,DELAY ACK. HC n* abgelaufen ist und immer noch ausreichend Leistung
auf der Sammelschiene verflgbar ist.

Die gelbe LED fir ,HC REQUESTED" zeigt auf dem AOP-2 an, daf} die Anfrage von einem
Grof3verbraucher ansteht.

Lol SEMI—AUTO SCB POS.ON NEL TRIP
AUTO FORCED SWBD SECURED ON EE ALARM
SHAFT o HC REQUEST PMS BLOCKED CB TRIPPED

SPLIT L HC CONNECTED DG SHUTDOWN

ON
‘ SECURED
. g . SPLIT . Bt . LAMP TEST

Die grine LED ,HC CONNECTED" auf dem AOP-2 zeigt an, daf} ein GroRverbraucher
angeschlossen ist.

Der Bediener kann die Werte fur die maximal benétigte Leistung getrennt fur zwei
GrolRverbraucher pro Generatoreinheit eingeben.
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Leistungsrickmeldung vom GrolRverbraucher
Das PPU Power-Management-System kann zwei Arten von Rickmeldungen weiterverarbeiten:

e Binare Rickmeldung
¢ Analoge Riickmeldung

Beide Ruckmeldesignale werden auf die gleiche Art und Weise, durch die ,bedingte Anschluss”-
Funktion des GroRverbrauchers weitergegeben.

Die Art der Leistungsrickmeldung kann an jeder Generatoreinheit durch die Einstellung der
nachstehenden Grenzwerte geandert werden.

Die Art des GrolRRverbrauchers
Die Leistungsriickmeldung sollte entsprechend der Art des GroRRverbrauchers gewahlt werden:

- GroRverbraucher mit festen Lasten sollten eine bindre Ruckmeldung haben.
Grol3verbraucher mit unterschiedlichen Lasten (wie z.B. ein Strahlruder) sollten immer
eine analoge Ruckmeldung haben.

AnschluBB von GroRverbrauchern mit festen Lasten

Die Uberwachung des bedingten Anschlusses von GroRverbrauchern mit festen Lasten erfolgt
Uber die hier aufgefiihrte Hardware:

SIGNALNAME SIGNALTYP KLEMME

START REQ. HC 1 i Binareingang iKlemme 44
START ANFORD. GroRV. 1 : :

START REQ. HC 2 Binareingang Klemme 45
START ANFORD. Grof3V. 2

HC 1 CONNECTED :Binareingang :Klemme 46
GroRV. 1 angeschlossen
HC 2 CONNECTED ‘ Binareingang ‘Klemme 47

GroRV. 2 angeschlossen

HC no. 1 FIXED LOAD : Binareingang ‘Klemme 48
GroRV. 1 Festlast
HC no. 2 FIXED LOAD Binareingang Klemme 49

GroRRV. 2 Festlast

START ACK. HC 1 Relaisausgang Klemme 57/58
Startbestatigung Gro3V. 1

START ACK. HC 2 Relaisausgang Klemme 59/60
Startbestatigung GroRV. 2

Die Aktivierung des entsprechenden Bindreinganges fir die Startanfrage/-forderung aktiviert die
Sequenz fir die Zuschaltung des Grol3verbrauchers. Das Power-Management-System Ubertragt
ein Startbestatigungssignal, sobald die vorbestimmte, bendtigte Leistung auf der Sammelschiene
zur Verfligung steht.
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Start request HC 1 j

Start acknowledge HC 1 ——07

Peaval OK L poavall OK

"DELAY ACK. HC 1"

oM :—L =
"HC 1 fieed load —— |
Pawwer reservation 100 % ’7 100 %
at the bushar

Sequenz fur die Zuschaltung von GroBverbrauchern mit festen Lasten

Die Leistungsreservierung durch den Eingang fur die Leistungsriickmeldung (HCx fixed load) ist
solange aktiv, wie das Startanforderungssignal gesetzt ist.

Time

Der AUS-Status (d.h. der Grof3verbraucher ist nicht in Betrieb) des Leistungsrickmeldesignals
bedingt die Reservierung von 100% Leistung auf der Sammelschiene. Der EIN-Status (d.h. der
Grolverbraucher ist in Betrieb) des Leistungsriickmeldesignals bedingt keine Reservierung von
Leistung (0%) auf der Sammelschiene.

Start von GrofRverbrauchern mit variablen Lasten

Die Uberwachung des bedingten Zuschaltens von GroRverbrauchern mit variablen Lasten erfolgt
Uber die hier aufgefiihrte Hardware:

SIGNALNAME SIGNALTYP KLEMME

START REQ. HC 1 i Binareingang iKlemme 44
START ANFORD. GroRV. 1 : :

START REQ. HC 2  Bindreingang :Klemme 45
START ANFORD. GroRV. 2 : :

HC 1 CONNECTED éBinéreingang Klemme 46

GroRRV. 1 angeschlossen

HC 2 CONNECTED éBinéreingang Klemme 47

GroR3V. 2 angeschlossen

HC no. 1 VARIABLE LOAD éAnangeingang Klemme 98(+)/99(-)
Grof3V. 1 variable Last

HC no. 2 VARIABLE LOAD %Analogeingang Klemme 100(+)/101(-)
Grof3V. 2 variable Last : :

START ACK. HC 1  Relaisausgang :Klemme 57/58
Startbestatigung GroRV. 1 E E

START ACK. HC 2 Relaisausgang Klemme 59/60

Startbestatigung GroRV. 2
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Die GroRRverbraucher-Einschaltsequenz wird durch das Startanfragesignal aktiviert. Die Reservie-
rung der Leistung endet, wenn das Startanfragesignal nicht mehr ansteht (CC->0OC).

Start reguest HC 1 j

Slant acknowledge HC 1 —-—o—

Qarl

: P-aveil. OK

“DELAY ACK. HC 1" — |

© Peaval, OK

T

Pawer reservation
of the bushar

0%

%

0%

00 %

"HC 1 power feadback™
(Conzurmad powar)

0%

&L

100 %

Time

Sequenz fur die Startanforderung des GroRverbrauchers mit variabler Last
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Leistungsrickmeldung

Die Leistungsriickmeldung des GroRverbrauchers ist fiir einen MelRumformer mit einem 4-20mA-
Ausgang, entsprechend 0-100% der Last, gedacht. Nur die 100% Last ist einzustellen. Diese Ein-
stellung erfolgt Giber den Parameter 8200 fur Gro3V. 1 und 8210 fir GroRV. 2.

Hat der GroRRverbraucher einen Leistungswert von 400kW, dann wir der LeistungsmeRBumformer
auf 0-400kW = 4-20mA eingestellt. Der Parameter 8200 wird ebenfalls auf den Wert von 400kW
eingestellt.
Das Gerat fur das Power-Management
dmb = 0% Control Panel Ubertragt ein Startbestatigungssignal, sobald
20 m& = 100% IR =z, ausreichend Leistung fur den sicheren
Adjusted in menu Betrieb des GrofRverbrauchers auf der
5200 and 8210 Sammelschiene zur Verfiigung steht. Das
Bestatigungssignal ist fir die Zeit von 2
Sekunden eingeschaltet.

Um eine Uberlast auf der Sammelschiene
wahrend des Betriebes von Grolver-
brauchern zu vermeiden, wird die vom Grol3-
verbraucher tatsachlich benétigte Leistung
bertcksichtigt (diesen Wert erhalt man tber
4 die Leistungsrickmeldung).

4-20m&

HC

Start request HC Aufgrund dieses Wissens wird die reser-
vierte Leistung auf der Sammelschiene fir
den GroRverbraucher auf die tatséchlich
bendtigte Leistung reduziert (vom Maximal-

-_ wert ausgehend). Diese Berechnung erfolgt

kontinuierlich, um die reservierte Leistung
auf der Sammelschiene optimal auszu-
nutzen, bzw. zur Verfliigung zu stellen.

Es ist auch mdglich, das lastabhéngige Stoppen solange zu blockieren, wie GroRverbraucher
angeschlossen sind (Parameter 8035).

Die Blockierung der lastabhangigen Stoppfunktion wird automatisch ignoriert, wenn kein Grofl3-
verbraucher (HC) an die Sammelschiene angeschlossen ist. Die Blockierung der lastabhéngigen
Stoppfunktion Gber einen Binareingang ist solange aktiv, wie der Eingang gesetzt ist. Die
Blockierung der lastabhangigen Stoppfunktion wird auf dem AOP-2 mit einer gelben LED
angezeigt.

W SEMILAUTO NEL TRIP

AUTO FORCED SWBD SECUREEON BB ALARM

SHAFT HC REQUEST PIAS BLOCKED CB TRIPPED

SPLIT HC CONNECTED SN 7 DG SHUTDOWN

. SEMIAUTO . SHAFT . EECURED
oK e LH e
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Uberwachung des Landanschlusses

Die Position des Landanschluss-Schalters wird auf dem AOP-2 mit einer griinen LED angezeigt,
-SCB POS. ON“.

AUTO FORCED SWBD SECURED ON BB ALARM
SHAFT HC REQUEST PMS BLOCKED CEB TRIPPED

SPLIT HC CONNECTED DG SHUTDOWN

. SEMIAUTO . SHAFT . SECURED

Der Landanschluss muf3 manuell von der Schalttafel aus erfolgen.

Umschalten von Dieselbetrieb zum Landanschlussbetrieb:

1.
2.

Auswahl SEMI-AUTO-/Halbautomatikbetrieb.

Herunterfahren der Last auf der Sammelschiene bis ein Aggregat die gesamte Last
handhaben kann.

Abtrennen der verfiigbaren Aggregate von der Sammelschiene Uber das Display (es
ist nicht madglich, den Generatorschalter des zuletzt einspeisenden Aggregates
abzutrennen).

Umschalten auf ,SWBD control“/Schalttafelsteuerung fiir alle Dieselgeneratoren.
Manuelles Abtrennen (von der Schalttafel aus) des letzten Generatorschalters von der
Sammelschiene (erzeugt einen Blackout/Totalausfall).

Einschalten des Landanschluss-Schalters.

Umschalten auf PMS-Kontrolle fur alle Dieselgeneratoren.

Stoppen der laufenden Dieselgeneratoren vom Display aus.

Umschalten von Landanschlussbetrieb auf Dieselbetrieb:

w N

®

Auswahl SEMI-AUTO-/Halbautomatikbetrieb.

Start eines Dieselgenerators vom Display.

Abtrennen des Landanschluss-Schalters (Dieselgenerator wird aufgrund der Blackout-
Startsequenz den Schalter automatisch schlief3en).

Bei Landanschluss-Schalter EIN Ruckmeldung sind die Power-Management-
Funktionen blockiert. Dies wird durch eine rote LED ,,PMS BLOCKED" auf dem
AOP-2 angezeigt.
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Gezwungene Schalttafelkontrolle/Forced switchboard control

Das Power-Management-System kann durch die Aktivierung des Eingangs ,FORCED SWBD"
das gesamte System in die Schalttafelkontrolle umschalten. Diese Betriebsart wird mit einer
gelben LED ,FORCED SWBD" auf dem AOP-2 angezeigt.

scw Ao BN [T

AUTO L B FORCED SWBD SECURED ON BB ALARM
SHAFT HC REQUEST PMS BLOCKED CB TRIPPED

SPLIT HC CONNECTED DG SHUTDOWN

. SEMI-AUTO . SHAFT . SECURED
ON
. AUTO . SPLIT . SECURED p—

den Betrieb Uber die Schalttafel umgestellt. Diese Betriebsart kann z.B. in Ver-

bindung mit einem Hilfskontakt des Sammelschienen-Kuppelschalters gewahlt
werden.

Wenn der Eingang ,FORCED SWBD" gesetzt ist, wird das gesamte System auf

Fehler und Anderungen vorbehalten
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