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Anwenderhandbuch, Synchronisiersperrelais CSQ-2

1. Sicherheitshinweise, allgemeine Informationen und
Bemerkungen zur CE-Kennzeichnung

Dieses Handbuch enthélt allgemeine Richtlinien zur Installation und zum Betrieb eines
CSQ-2. Die Installation und der Betrieb des CSQ-2 sollte aufgrund von geféhrlichen
Strémen und Spannungen nur durch qualifiziertes Personal erfolgen. DEIF Gbernimmt
keine Verantwortung fir den Betrieb oder die Installation. Sollte irgendein Zweifel
bestehen, wie die Installation oder der Betrieb des CSQ-2 erfolgen soll, mu3 zum
Lieferanten Kontakt aufgenommen werden.

Das CSQ-2 ist CE-gekennzeichnet unter Berlcksichtigung der EMV-Direktive fir
Wohneinrichtungen, kommerzielle Bereiche, Leichtindustrie und industrielle
Umgebungen. Dies deckt alle standardméaBigen Anwendungsbereiche ab.

Das CSQ-2 ist CE-gekennzeichnet in Hinsicht und unter Berucksichtigung der
Niederspannungsrichtlinien von bis zu 300V Phase gegen Erde, Installations-
kategorie (Uberspannungskategorie) Il und Kontaminationsgrad 2. 300V Phase
gegen Erde entsprechen 480V Phase gegen Phase in Vierleiternetzen und 500V
Phase gegen Phase in Dreileiternetzen.

Das Paket besteht aus:

Synchronisiersperrelais CSQ-2

Anwenderhandbuch

Zwei Befestigungsklemmen

Steckbare Verbindung (1 im Gerat eingebaut)

Kabel fir Systemstatus-Ausgang (nur Marineversion)

2. Anwendung und Zusammenfassung der Funktionen

Das CSQ-2 Synchronisiersperrelais ist ein p-Prozessor-gesteuertes Synchronisier-
geréat fur die Messung aller Werte fur die Synchronisierung von einem Generator zu
einem Netz (Sammelschiene). Es kann in allen Anwendungen eingesetzt werden, in
der manuelle oder halbautomatische Synchronisierung gefordert wird.

Im CSQ-2 besteht die Moglichkeit, die folgenden Synchronisierungsbedingungen
einzustellen: Die Spannungsdifferenz zwischen Generator und Sammelschiene, die
GroBe des Phasenfensters und die L&dnge des Synchronisierimpulses.

Dazu gibt es eine Anzeige flr: ‘Ugen TOO HIGH’ oder ‘Ugen TOO LOW’ (rote LEDs),
Phasendifferenz innerhalb dem voreingestellten Fenster ‘¢ OK’, (gelbe LED), und
Synchronisierausgang aktiv, ‘SYNC.’ (griine LED).
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Anzeige
Das Gerat mi3t die zwei Eingangsspannungen: Generator (GEN) und Sammelschiene

(SSCH). Die Phasendifferenz von GEN Nulldurchgang zu SSCH Nulldurchgang wird
von dem Prozessor berechnet und auf dem LED-Kreis angezeigt, der aus 36 roten
LEDs besteht.

Die roten LEDs schalten sich eine nach der anderen ein und ihre Position zeigt die
Phasendifferenz zwischen GEN und SSCH an. Die eingeschaltete LED simuliert die
Zeigerspitze eines analogen Zeigers. Wenn die LED in der 12 Uhr Position leuchtet,
ist die Phasendifferenz 0 Grad, in der 6 Uhr Position 180 Grad, usw. Bei 36 LEDs ist
die Auflésung 10 Grad.

Die Bewegung der Position der eingeschaltenen LED zeigt die Differenzfrequenz
zwischen GEN und SSCH an. Wenn die Anzeige sich im Uhrzeigersinn dreht (zu
schnell), ist die GEN-Frequenz zu hoch im Verhaltnis zu der SSCH-Frequenz. Wenn
die Anzeige sich gegen den Uhrzeigersinn dreht, ist das Verhéltnis umgekehrt. Die
Bewegungsgeschwindigkeit entspricht der Differenzfrequenz. Je schneller die
Rotation, je gréBer die Differenzfrequenz, z.B. 1 Rotation pro Sekunde = 0,1Hz. Wenn
die SSCH-Frequenz 50Hz ist und die Rotation rechts dreht, ist die GEN-Frequenz in
diesem Beispiel 50,1Hz.

Wenn die Differenzfrequenz zwischen GEN und SSCH zu groB3 wird (>3Hz), stoppt die
Kreisbewegung und eine LED wird bei der "too fast” oder "too slow” Marke
eingeschaltet, abhangig davon in welche Richtung die GEN-Frequenz angepasst
werden muf3.

Normale Synchronisierung

Das Gerat berechnet automatisch ob die Synchronisierparameter im vorgewéhlten
Phasenfenster liegen. Diese Berechnungen vergleichen die Frequenzdifferenz mit tr
und der GroBe des Phasenfensters. Wenn tg auf - eingestellt ist, kann ty vom
Benutzer eingestellt werden und wird dann statt tr in die Berechnungen
eingeschlossen.

Unter- oder Uberfrequenzsynchronisierung
Wenn das A¢ Fenster symmetrisch eingestellt ist, ist sowohl Unterfrequenz-
synchronisierung als auch Uberfrequenzsynchronisierung mdglich.

Wenn das A¢ Fenster asymmetrisch eingestellt ist, sind folgende Funktionen mdglich:

Wenn das A¢@ Fenster asymmetrisch mit einem hoheren positiven als
negativen A¢ Wert eingestellt ist, ist nur Synchronisierung mit dem Generator
auf niedrigerer Frequenz als der der Sammelschiene méglich (Unterfrequenz-
synchronisierung).

Wenn das A¢ Fenster asymmetrisch mit einem niedrigeren positiven als
negativen Ap Wert eingestellt ist, ist nur Synchronisierung mit dem Generator
auf héherer Frequenz als der der Sammelschiene mdglich (Uberfrequenz-
synchronisierung).

Seite 4 von 21 Tel.: (+45) 9614 9614 o Fax: (+45) 9614 9615 ¢ E-mail: deif @ deif.com
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Anmerkung:
Diese Funktion ist nicht aktiv, wenn tg auf - eingestellt ist.

Tote Sammelschienen-Synchronisierung

Wenn die tote Sammelschienenfunktion eingestellt ist, wird das Synchronisierrelais
aktiviert, sobald die Sammelschienenspannung unter das voreingestellte Niveau der
Sammelschiene féllt und die GEN-Spannung 80% des Nennwertes Ubersteigt, dann
wird die griine LED (SYNC.) eingeschaltet.

“Power up” Rickstellung
Das Gerét arbeitet, wenn die GEN-Spannung 80% des Nennwertes Ubersteigt. Unter
diesem Niveau ist keine Funktionalitat gegeben.

uP Uberwachungsausgang
Wegen der Forderungen der Klassifikationsgesellschaften (GL) ist ein spezieller
Optokopplerausgang zu der Marineversion hinzugefiigt worden.

Mit diesem Ausgang ist es méglich, den internen Mikroprozessor zu Uberwachen (uP).

Falls ein Fehler auftritt, &ndert sich der Zustand des Ausgangs von einer niedrigen zu
einer hohen Impedanz (offener Kollektorausgang).
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3. Bedienung des Display, der Drucktasten und LEDs

'%\
,\ s TOO%

Yoen
® Too HIGH

H c
® 00510 SYNv;ioscspg

= |

Um Zugang zu den Einstellungen zu bekommen, bitte Frontrahmen und Frontfolie
entfernen.

o (¢J@X®

Das CSQ-2 kann in zwei verschiedenen Modi bedient werden: "Normaler Modus" und
"Einstellmodus”. Der “normale Modus” ist zur Anzeige von MeBwerten und der
“Einstellmodus” ist zur Kontrolle der Einstellungen oder Anderung der Einstellungen
entsprechend der gewlinschten Funktionen vorgesehen.
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3.1 LEDs

Das CSQ-2 hat folgende LEDs auf der Frontseite.

LEDs auf Primarfront (normaler Modus):

LED Farbe |Funktion

Kreis Rot Die eingeschaltete LED in dem Kreis zeigt die
Phasendifferenz zwischen GEN und SSCH

SYNC. Grin Alle voreingestellten Synchronisierparameter sind OK und
das Ausgangsrelais ist aktiviert

¢ OK Gelb Die Phasendifferenz zwischen GEN und SSCH ist innerhalb
des eingestellten Fensters

Ucen Rot Die Spannungsdifferenz zwischen GEN und SSCH ist

TOO HIGH auBerhalb des eingestellten Bereiches. Ugen ist zu hoch

Uacen Rot Die Spannungsdifferenz zwischen GEN und SSCH ist

TOO LOW auBBerhalb des eingestellten Bereiches. Ugen ist zu niedrig

LEDs auf Sekundarfront (Einstellmodus):

LED Farbe | Funktion

Kreis Rot Teile des Kreises werden als Skalen fur die verschiedenen
Einstellungen verwendet

A Gelb Zeigt, daB3 die Ag Skala aktiv ist

ty Gelb Zeigt, daB3 die tq Skala aktiv ist. Bitte beachten, dafB3 ty nur
aktiv wird, wenn tr auf « eingestellt ist

tr Gelb Zeigt, daB die tg Skala aktiv ist

AU Gelb Zeigt, daB3 die AU Skala aktiv ist

Ubus Gelb Zeigt, daB3 die Upys Skala (tote Sammelschiene) aktiv ist

Fur weitere Auskinfte Uber die Einstellungen, bitte Anhang 1 sehen.
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3.2 Einstellungen

MODE:
NORMAL
A U max. @
‘ [v]
A U min. @
‘ [7]
setvew | [2]
A® pos E
SETIVIEW (2]
A¢ NEG &
SETVIEW | (4]
tr =

SETNVIEW

[a] [&]

NO td

SET/ACTIVATE
DEAD-BUS

(<] [¢]

T
<’SAVE \
automatically /
L fomate=d

NORMAL
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Bedienung
Die Bedienung erfolgt durch die Sekundérfolie, die zugénglich wird, wenn die

Primérfolie/der Frontrahmen entfernt wurde. Die Bedienung erfolgt durch drei
Drucktaster: Mode (umschalten), Pfeil aufwérts (A) und Pfeil nach unten (V).

Einstelltasten

Um den Einstellmodus zu erreichen, muf3 der Mode-Taster fir ca. 2-3 Sekunden
gedriickt werden. Dieses wird dadurch bestatigt, daB die LED der AU-Skala einschaltet
und daB die Einstellung des AU max. Parameters auf der entsprechenden Skala
abgelesen werden kann. Mit A und ¥ kann die Einstellung geé&ndert werden.

Fur jeden nachfolgenden Druck auf den Mode-Taster erfolgt eine Anderung der
néachsten Parameter. Diese werden entsprechend angezeigt und geéndert. Wenn der
Mode-Taster nach dem letzten Parameter gedriickt wird, kehrt man in den Normalmodus
zurlck.

Wenn der letzte Einstellparameter verlassen wird, “rotiert” der LED-Kreis um anzu-
zeigen, daf3 die gegenwartigen Einstellungen automatisch gespeichert worden sind.

Beachten Sie bitte, daB die voreingestellien Fenster, AU und A, in zwei separate
Einstellungen eingeteilt sind, was die asymmetrische Einstellung dieses Parameters
mdglich macht. Bitte auch beachten, da3 wenn die Einstellungen unabsichtlich ge&ndert
werden, diese gespeichert werden, wenn der Einstellmodus verlassen wird.

Anderung des Ag-Bereiches
Der normale Bereich von Ag ist -20°...-5° und 5°...20° in 1° Stufen.

Dieser kann auf -40°...-10° und 10°...40° in 2° Stufen gedndert werden.

Zu dem 20° Punkt mit der ¥ Pfeiltaste gehen. Die beiden Pfeiltasten gleichzeitig
driicken, und die Skala wird sich vom normalen Bereich auf die Skala 2 x normaler
Bereich &ndern. Die A Pfeiltaste driicken um in den normalen Bereich zuriickzukeh-
ren. Die beiden Pfeiltasten gleichzeitig driicken, und die Skala wird sich von 2 x
normalem Bereich auf den normalen Bereich andern. Bitte beachten, da3 der 2 x
normaler Bereich-Modus auf dem LED-Kreis durch die Aktivierung 2 LEDs angezeigt
wird, wenn A¢ geéandert wird.

Werkseinstellungen
Das CSQ-2 wird vom Werk mit den folgenden Basiseinstellungen geliefert:

AU: 5% von +Ugg
iR: 0,5s
AQ: +10°
Tote Sammelschiene: | OFF

Zurlcksetzen der Werkseinstellungen

Die beiden Pfeiltasten gleichzeitig mit dem Mode-Taster flr ca. 5 Sekunden dricken.
Dann leuchtet der LED-Kreis und rotiert, um anzuzeigen, daB die Werkseinstellungen
wieder eingestellt sind.
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4. Klemmenplan

4.1 Ubersicht tiber die Klemmen

Klemmennr. | Signalsymbol | Signalname

1 R (L1) Sammelschienen-
spannung

2 S (L2) Sammelschienen-
spannung

3 SYNC. Relaisausgang

4 SYNC. Relaisausgang

5 R (L1) Generatorspannung

6 S (L2) Generatorspannung

Nur auf der Marineversion:

Systemstatuskreis off =
Fehler

+ offener Kollektor

- offener Kollektor

Ruckansicht des Gerats:

Landversion

Marineversion

@]
TYPE
VOLTAGE
BUSBAR SYNC. GEN
R S R S
BB 6 &3 6 6Ce
1 2 3 4 5 6
112|13|4]|5(6
O

TYPE CSQ-2 Marine

voiTAGe
BUSBAR SYNC. GEN

R S R S
BBo 6 &3 6 6 CE
1 2 3 4 5 6

112(3|4|5|6
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5. Schaltbild

5.1 AC-Eingangsanschliisse

Bei Bestellung des CSQ-2 muB3 der korrekte Spannungseingangsbereich spezifiziert
werden. Dieser muf3, wie unten angezeigt, angeschlossen werden.

5.1.1 Schaltschema

L1
BUSBAR L2
L3
csQ
:_ _____________ A
L
3 :
2 2
: % 3 r"EE(_)ﬁ"-:
19 | P ————& CB
L o
: 2 "SYNC." 5 T
IO OK
1w
| 5 6
: | Note 1
: | L1 (L2 |L3
: SYSTEM STATUS + —-o0 G
i Circuit output - ——=O
L |

Anmerkung 1:

Das CSQ-2 kann zur Aussendung eines Synchronisierfreigabesignal “ready to sync®
verwendet werden, das den Schalter nicht direkt schlieBt. Dazu muB tg auf o
eingestellt werden. Sobald nach Erreichen der Freigabebedingungen das interne
Synchronisierrelais aktiviert wurde, schaltet das CSQ-2 intern die Uberwachung der
Spannungsdifferenz (AU) ab. Soll die Spannungsdifferenziiberwachung vor dem
SchlieBen des Schalters aktiviert werden, ist das CSQ-2 unmittelbar vor dem
SchlieBbefehl an Spannung zu legen.
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6. Inbetriebnahme
Vor Inbetriebnahme:

Sicherheitshinweis:

7. Technische Daten
Genauigkeit:

Auflésung:

Einstellungen, Bereich:

Max. Differenzfrequenz:

Eingangsbereich (Un):

Sammelschieneneingang:
Generatoreingang:

Max. Eingangsspannung:

Frequenzbereich:
Relaiskontakt:

Relaiskontaktbereiche:
(Vergoldete Silberlegierung)

Mechanische Lebensdauer:

Elektrische Lebensdauer:

Die Phasen auf korrekte Spannung und korrekte
Drehrichtung checken (Phasenfolge).

Fehlerhafte Spannung kann zu Stérungen und zur
Beschadigung des Gerétes fuhren.

+2° (el. Grad)

10° (36 LEDs)

AQ: 15...20° in 1° Stufen oder
+10...40° in 2° Stufen

AU: +1...10% in 1% Stufen

tr: 0...1 Sek. in 0,1 Sek. Stufen oder «

tq: 0...1 Sek. in 0,1 Sek. Stufen

Aus oder 4 Niveaus zur Geraduschunter-
driickung (tote Sammelschiene)

Upus Offset:

Keine Begrenzung
100...127V AC (115V AC) oder
220...240V AC (230V AC) oder

380...415V AC (400V AC) oder
440...450V AC (450V AC)

Last: 2kQ/V
(Max. 2VA). Auch Versorgung des Gerétes

1,2 x Un, dauernd
2 x Unflr 10 Sek.

40...70Hz (Versorgung)

1 SPST-NO-Kontakt

AC1: 8A, 250V AC
DC1: 8A, 24V DC

AC15: 3A 250V AC
DC13: 3A. 24V DC

Ohmsche Belastung:

Induktive Belastung:

2x107

1 x 10° (Nennwert)
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Optokopplerausgang:

Temperatur:

Temperaturdrift:

Galvanische Trennung:

Klima:

EMV:

Anschllsse:

Material:

Schutzart:

Typenzulassung:

Abmessungen:
Schalttafelausschnitt:

Gewicht:

(Nur in Marineversion)
Systemstatus off = Fehler
NPN Optokopplerausgang
Max. 40V, 10mA

2 Leiter AWG 20 (rot/schwarz)
30 mm L&nge

-10...55°C (Nenn)
-25...70°C (Betrieb)
-40...70°C (Lagerung)

Einstellwerte:
Max. 0,2% der vollen Skala pro 10°C

Zwischen Eingédnge und Ausgénge
2,2kV - 50Hz - 1 Min.

HSE, nach DIN40040

Nach EN50081-1/2, EN50082-1/2, SS4364503 (PL4)
und IEC255-3

Max. 2,5 mm? (Einzelader)
Max. 1,5 mm? (Litze)

Alle Kunststoffteile sind selbstverléschend nach UL94
(VO)

Gehéuse: IP52. Klemmen: IP20
Nach IEC529 und EN60529

Aktuelle Zulassungen finden Sie auf unserem Home-
page www.deif.com (gilt nur fur die Marineversion).

Bitte die Zeichnung in Kapitel 8 sehen
91 x91 £1mm

<350¢
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8. Abmessungen

096.0 h 53.5 r 7.0 ‘ 090.0 ‘

ITOOFAST T00 SLOW. @ ©

=
Y

Alle Abmessungen in mm

9. Bestellangaben

Bei der Bestellung des CSQ-2 missen Eingangsspannung und Typ spezifiziert
werden.

Bestellangaben fur das CSQ-2 sind:
CSQ-2-Un-Typ

Un und Typ sind wie folgt:

Kode Funktion Optionen

Un Eingangsspannung | ”115V”: (100...127V AC Eingangsbereich)
"230V”: (220...240V AC Eingangsbereich)
"415V”: (380...415V AC Eingangsbereich)

"450V": (440...450V AC Eingangsbereich)

Typ "Land”: Bedeutet die Landversion ohne GL-
Zulassung. Diese ist die Standardversion.

“Marine”: Bedeutet die Marineversion mit GL-
Zulassung und ausgestattet mit einem zusatzlichen
Ausgang flir Uberwachung.

Beispiel einer Auftragsspezifikation fiir das CSQ-2

CSQ-2 - 415V — Marine
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Anhang 1: Einstellung und Parameter fiir Synchronisierung

Einstellungen

AU

Hier wird die =zugelassene, relative Spannungsdifferenz zwischen GEN und
Sammelschiene justiert. Der Regelbereich ist £1...10% in Stufen von 1%. Die
Justierung wird individuell fir AUuin und AUmax vorgenommen, so ist asymmetrische
Justierung méglich. Die Einstellung wird nach der folgenden Formel vorgenommen:

(Ugen — UsammeLscriene) X 100

AUmin,AUnmax =
USAMMELSCHIENE

Wenn der vorgewahlte Wert Uberschritten ist, wird eine der zwei Ugen LEDs rot
leuchten und Synchronisierung ist nicht méglich.

Wenn die Generatorspannung zu niedrig ist, schaltet die Ugen too low-LED ein. Wenn
die Generatorspannung zu hoch ist, schaltet die Ugen too high-LED ein. Wenn die
Ucen LEDs gleichzeitig einschalten, gibt es einen Uberspannungsfehler auf dem
Eingang. In diesem Fall das Gerdt ausschalten und die angelegte Spannung
kontrollieren!

Ag

Hier wird das Phasenfenster eingestellt, in dem die Synchronisierung stattfinden soll.
Die Einstellung startet von £5° und das Fenster kann symmetrisch oder asymmetrisch
Uber diesen Wert liegen.

Der Regelbereich ist -20°...-5° und 5°...20°, in 1° Stufen oder
-40°...-10° und 10°...40°, in 2° Stufen

tm

Hier wird die Lange des Impulses fir den Leistungsschalter eingestellt. Der
Regelbereich ist 0...1 Sek. in Stufen von 0,1 Sek. oder . Diese Funktion macht es
moglich, den Synchronisierimpuls an die Bedirfnisse des &uBeren Schalters
anzupassen (Schliezeit).

Fir Sonderfélle ist es auch mdglich, tg auf «~ (unendlich) einzustellen. Diese
Einstellung wird (nachdem ty abgelaufen ist) einen Synchronisierimpuls liefern,
solange die folgenden Bedingungen erfullt werden:

. Phase ist innerhalb des Phasenfensters
. Spannung > 70% von Unenn

1

Hier wird die Zeit eingestellt, in der die Phasendifferenz innerhalb des voreingestellten
Synchronisierfensters sein muf3, um SYNC. zu erlauben. Der Regelbereich ist 0...1
Sek. in Stufen von 0,1 Sek. tq wird nur aktiviert, wenn tr auf - eingestellt ist.
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Tote Sammelschienen-Funktion

Es besteht die Mdglichkeit des SchlieBens des Leistungsschalters, obwohl die
Sammelschienenspannung fehlt. Es gibt eine extra Einstellung, Usus, wo das Niveau
der toten Sammelschiene eingestellt werden kann. Diese Funktion macht eine tote
Sammelschienen-Synchronisierung maéglich, trotz Fehler auf der Sammelschiene. Die
Regelbereiche sind entweder AUS oder 10...40% von Uy in Stufen von 10%.

Einstellung | Tote Sammelschienen-Funktion UsammeLscHiENE

AUS Ausgeschaltet

10 Aktiviert innerhalb des Bereiches 15-25% von der tatsachlichen
Generatorspannung > 70%

20 Aktiviert innerhalb des Bereiches 25-30% von der tatsachlichen
Generatorspannung > 70%

30 Aktiviert innerhalb des Bereiches 30-40% von der tatsachlichen
Generatorspannung > 70%

40 Aktiviert innerhalb des Bereiches 40-50% von der tatsachlichen
Generatorspannung > 70%

Bitte beachten, daB diese Einstellung eine grobe Treppenstufenjustierung zur
Unterdrickung von eventuellem Rauschen auf der Sammelschiene ist. Die Skala 10-
20-30-40 ist deshalb eher nur eine 4-stufige Rauschunterdriickung als eine genaue
MeBeinstellung.

Beispiel:
Das Beispiel basiert auf einem 100V Sammelschienen-System.

Einstellung 10. Sobald die Generatorspannung 70V Uberschreitet wird das CSQ-2
aktiviert (sieche Anmerkung 1 auf der nachsten Seite). Wenn tote Sammelschienen-
Funktion aktiviert ist, Uberwacht das CSQ-2 die Restspannung. Uberschreitet der
Wert der Restspannung auf der Sammelschiene die eingestellte Toleranzspannung
von 15...25V, dann aktiviert das CSQ-2 den Schalterfreigabe-Ausgang. Uberschreitet
die Restspannung den Wert von 25V (z.B. durch externe Stéreinflisse), Einstellung
20 wahlen. Bei sehr hohen Stéreinflissen kann es erforderlich sein, die Einstellungen
30 oder 40 auszuwéhlen.

Bei Auswahl der toten Sammelschienen-Funktion, der Einstellung 10 und einer
Restspannung zwischen 25V und 30V, aktiviert das CSQ-2 die AU-LED. Damit wird
angezeigt, daB die Generatorspannung zu hoch ist. Sollte die Restspannung héher
als 30V sein, zeigt das CSQ-2 das Frequenz- und das Phasenverhéltnis an (LED
rotiert innerhalb des LED-Kreises). Es wird dann kein Synchronisierimpuls ibertragen,
da die AU-Spannungs-LED noch aktiv ist. Diese zeigt an, daB die Spannungsdifferenz
zu hoch ist.

Achtung: Bei der Inbetriebnahme ist die Toleranzspannung sorgféltig einzustellen.
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Nach SchlieBen des Schalters verbleibt das Synchronisierrelais bis Ablauf des
Zeitgebers tg (0...1s) eingeschaltet. Wenn tr abgelaufen ist, leuchten die 12 Uhr
Position und die ¢ OK-LED. Bei Auswahl unendlicher Synchronisierimpuls bleibt der
Synchronisierimpuls eingeschaltet, auch nach SchlieBen des Schalters. Alle 3 LEDs
in der 12 Uhr Position leuchten.

Anmerkung 1:
Das CSQ-2 erhdlt seine Stromversorgung vom Generatoreingang, der
Sammelschieneneingang ist nur fir die Messung.
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Richtlinien fir die Einstellung des CSQ-2

Visuelle Darstellung der Parameter

Die Abbildung unten zeigt die verschiedenen Parameter:

\\\\\

Inbetriebnahme

Normalerweise ist tr justiert, so da3 es der SchalterschlieBzeit gleich ist, und A@-/Ap+

auf den max. erlaubten Synchronisierfehler.

Bitte beachten, daB3 das CSQ-2 die Zeit fir tg (SchalterschlieBzeit) im gewahlten A
Fenster bei der aktuellen Af (Schlupffrequenz) berechnet. Somit wird der max.
Synchronisierfehler nie das gewahlte Ap Fenster Uiberschreiten.

Berechnungsbeispiel

Die SchalterschlieBzeit ist 200mS, und tr ist zu 200mS gewéhlt. Das Phasenfenster
ist symmetrisch auf £10° (el. Grad) eingestellt. Dann kann die max. Af durch die

folgende Formel berechnet werden:

(Ag-) + (Ag+)
360 X tr

Af =

Af =

10+ 10

360 x 0,2

= 0,278Hz

Synchronisierrelaisimpuls wird nicht freigegeben, wenn Af 0,278Hz lberschreitet.
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Berechnung des aktuellen Synchronisierfehlers — nicht mit dem max.
Synchronisierfehler zu verwechseln, der lediglich vom gewahlten Ag Fenster bestimmt
wird

Die nachsten Beispiele gelten fur Situationen, wo tg im Bereich 0,1...1 Sek. eingestellt
ist.

Beispiel:

Mit einer Schlupffrequenz (Af) von 0,1Hz &ndert sich die Phase mit einer
Geschwindigkeit von 36°/Sek. Wenn A¢ auf £10° und tr auf 0,2 Sek. eingestellt sind =
SchalterschlieBzeit, kann der aktuelle Synchronisierfehler berechnet werden.

In dem Augenblick, wo die Phase im eingestellten Phasenfenster (Ag) liegt, wird das
Relais des CSQ-2 aktiviert, in diesem Fall 0,2 Sek. Wenn Af zu grof3 ist, ist der Wert
im gewahlten Ag Fenster nicht ausreichend fur die gewahlte tr Zeit.

Beispiel 1:

Mit einer Phasenanderung von 36°/Sek. wird sich die Phase innerhalb der 0,2 Sek.
7,2° andern. Dies bedeutet, daf3 es jetzt mdglich ist, die Phasenverschiebung im
genauen Augenblick, wo der Schalter schlief3t, zu berechnen. Ag ist auf -10° und +10°
eingestellt. Das CSQ-2 Relais wird -10° vor dem héchsten Punkt (12 Uhr Position)
aktiviert, und nach 7,2° schlieBt der Schalter. Dies bedeutet, daB der Schalter 10° -
7,2° = 2,8° vor dem héchsten Punkt schlieBt, das ist ein aktueller Synchronisierfehler
von -2,8°. Durch Anwendung der Formel auf Seite 17 kann die max. Af mit den
gezeigten Einstellungen auf 0,277Hz berechnet werden.

Beispiel 2:

Angenommen, dafB3 die Schlupffrequenz im aktuellen Fall 0,2Hz ist, wird sich die
Phase mit einer Geschwindigkeit von 72°/Sek. &ndern. Mit einer Phasenanderung von
72°/Sek. wird sich die Phase innerhalb der 0,2 Sek. 14.4° &ndern, was ein
Synchronisierfehler von 10° - 14,4° = -4,4° gibt. Das negative Resultat bedeutet, dai3
der Schalter 4,4° nach dem hochsten Punkt schlieBt, das ist ein aktueller
Synchronisierfehler von +4,4°.

Beispiel 3:

Dasselbe wie die Beispiele 1 und 2, aber mit einer Schlupffrequenz von 0,3Hz =
108°/Sek. Bei tr = 0,2 Sek. wird sich die Phase 21,6° &ndern. Da das A¢ Fenster auf
+10° eingestellt ist, wird das CSQ-2 berechnen, daB3 es nicht den Platz fiir einen tg
Impuls von 0,2 Sek. gibt, und somit wird kein Synchronisierrelaisimpuls ausgesendet.

Generelle Formel fur das obenerwéhnte:
Aktueller Synchronisierfehler = (Ag-) - 360 x Af x SchalterschlieBzeit (tr).

Alternativ bei negativer Schlupffrequenz:
Aktueller Synchronisierfehler = (Ap+) - 360 x Af x SchalterschlieBzeit (igr).

Wenn das Resultat negativ ist, wird die Synchronisierung nach der Sinusspitze
kommen (0°), wenn es im Ag Fenster Platz fur tr gibt.
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Wenn Synchronisierung nach der Sinusspitze nicht erwinscht ist, wird Ag
asymmetrisch eingestellt. Bei positiver Schlupffrequenz (Af), wie im gezeigten
Beispiel, wirde eine Einstellung von Ag- auf -10° und von A@+ auf +5° das Ergebnis
haben, daB eine Synchronisierung mit einem Wert von mehr als 5° nach der
Sinusspitze nicht moglich ware.

Die L&nge des Relaisimpulses tr darf nie auf einen niedrigeren Wert als der
SchalterschlieBzeit eingestellt werden, wohingegen tg auf einen héheren Wert
eingestellt werden kann, wenn eine niedrigere max. Schlupffrequenz (Af) erwlinscht ist
um den StromstoB im Schalter (der Generatoren) in Verbindung mit der
Synchronisierung zu begrenzen.

Beispiel:

Mit den obenerwahnten Beispielen als Ausgangspunkt ist tg auf 0,4 Sek. ge&ndert. Mit
einer Schlupffrequenz (Af) von 0,1Hz = 36°/Sek. und tg = 0,4 Sek. wird sich die Phase
innerhalb der 0,4 Sek. 14,4° &ndern. Wenn A auf £10° eingestellt ist, wird das CSQ-2
berechnen, daB3 es fiir tr Platz gibt. Mit dieser Einstellung ist der Synchronisierfehler
mit dem Synchronisierfehler im Beispiel 1 identisch (-2,8°), da die SchalterschlieBzeit
dieselbe ist (0,2 Sek.). Aber die max. Af kann jetzt nur 0,138Hz sein und nicht, wie im
Beispiel 1, 0,277Hz. Die max. Schlupffrequenz (Af) kénnte auch durch eine andere
Einstellung des A¢ geéndert werden. Wenn A auf £5° statt £10° eingestellt wére,
wurde die max. Af 0,138Hz sein bei tg = 0,2 Sek. Mit dieser Einstellung und einer Af
von 0,1Hz ware der aktuelle Synchronisierfehler +2,2°. Bitte beachten, daB3 der
Schalter jetzt 2,2° nach dem héchsten Punkt schliet und nicht, wie im Beispiel 1, 2,8°
vor dem hdéchsten Punkt. Die Wahl der Einstellung des CSQ-2 bezieht sich auf die
aktuelle Anwendung des CSQ-2. Die Beispiele zeigen, daBB tr und A¢ unldsbar
zusammenhangen und dieselben Parameter beeinflussen, aber mit verschiedenen
Resultaten, was die Berechnung des aktuellen Synchronisierfehlers betrifft.

Wenn tg auf unendlich (~) eingestellt ist, kann die max. zulassige Af nicht mehr durch
tr eingestellt werden. Wenn tr auf unendlich eingestellt ist, wird die Einstellung von t4
automatisch aktiviert. Unendlicher tr wird hauptséchlich angewendet, wenn das CSQ-
2 als Uberwachung eines automatischen Synchronisiersystems eingesetzt wird, oder
zum Synchronisieren eines Kuppelschalters, wo es erwilinscht ist die Frequenz, Phase
und Spannung zu Uberpriifen, so daf3 sie vor dem SchlieBen des Schalters innerhalb
gewisser Werte liegen.

Die Einstellung des ty muf3 von Ag und von der max. zuladssigen Af aus berechnet
werden.

(A¢-) + (Ag+)
360 x Af
Beispiel 1:

Ag ist auf £7° eingestellt, und es ist geschatzt, daB eine max. Af von 0,05Hz zum
Synchronisierzeitpunkt zuléassig ist.
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| -7 1+71
360 x 0,05
tq¢ = 0,77 Sek. ~ 0,8 Sek.

Bitte beachten, daB wenn tg auf unendlich («) eingestellt ist, wird der
Synchronisierimpuls (der Relaiskontakt des CSQ-2) in dem Augenblick unterbrochen,
wo die Phase auB3erhalb des eigestellten Phasenfensters ist. Da der Zeitschalter t4 in
dem Augenblick einschaltet, wo die Phase im eingestellien Phasenfenster Ao liegt,
und in der Periode, wo die Phase noch im Phasenfenster liegt, ablaufen muf3, bevor
der Synchronisierimpuls ausgesendet wird, bedeutet es im gezeigten Beispiel, daB
mit einer aktuellen Af von 0,049Hz ware der Synchronisierimpuls nur 18 mSek. Um
die Ubertragung solch eines kurzen Synchronisierimpulses zu vermeiden, filhrt das
CSQ-2 eine Berechnung aus, die auf Af und dem jetzigen Phasenfenster griindet, um
Platz fUr einen Synchronisierimpuls von mindestens 100 ms zu machen. Unter
Hinweis auf Beispiel 1 missen 100 ms vom berechneten t4 abgezogen werden, um
eine max. Af von 0,05Hz zu erlauben.

Funktion in Sondersituationen:

Im Test “on desk” sind beide MeBeingdnge des CSQ-2 an derselben Spannung
angeschlossen, so daB Frequenz und Phase auf dem Generatoreingang und
Sammelschieneneingang voéllig identisch sind. Bei dieser Testweise mufB3 man
folgendes beachten:

Beim ersten Anschluf3 des CSQ-2 wird ein Synchronisierimpuls ausgesendet, egal ob
das A¢g Fenster symmetrisch oder asymmetrisch eingestellt ist. Wenn spéater nur der
Sammelschieneneingang unterbrochen wird (vorausgesetzt das CSQ-2 wird vom
Generatoreingang mit Hilfsspannung versorgt), wird ein Synchronisierimpuls nur
ausgesendet, wenn das A¢ Fenster in Verbindung mit der Unterbrechung verlassen
wurde (entsteht wenn die Unterbrechung durch Uberlagerung mit harmonischen
Wellen entsteht).

Wenn Ag asymmetrisch eingestellt ist, so daB nur z.B. positive Af akzeptiert ist, und
Af das Vorzeichen &ndert (Sperrichtung), nachdem die Phase zwischen Generator
und Sammelschiene im Phasenfenster lagen, wird der Synchronisierimpuls erst
unterbrochen, wenn das A¢ Fenster verlassen wird, obwohl Af das Vorzeichen zur
negativen Af gedndert hat.

Wenn Af zur korrekten Drehrichtung geéndert wird, nachdem die Phase im

Phasenfenster liegt, wird das CSQ-2 berechnen, ob es fir tr Platz gibt (der
Synchronisierimpuls), wenn ja wird ein Synchronisierimpuls ausgesendet.

Anderungen und Fehler vorbehalten
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