
DM-4 陆用系统/DM-4 船用系统   4189232116E 第 2 部分：功率管理单元
 

 

DEIF A/S  第 1 页，共 28 页 

Delomatic 4 

DM-4 陆用系统/DM-4 船用系统 

 

 

 

文件号：4189232116E 
 

 

功率管理单元 

第 2 部分，第 16 章 
 



DM-4 陆用系统/DM-4 船用系统   4189232116E 第 2 部分：功率管理单元
 

 

DEIF A/S  第 2 页，共 28 页 

目录 

 

16. 功率管理单元 ........................................................................................................................... 3 

根据负载起停机功能 .................................................................................................................. 4 
起停机优先级选择 ...................................................................................................................... 9 
电站频率控制 ........................................................................................................................... 12 
断电恢复功能 ........................................................................................................................... 16 
根据条件连接重型负载 (HC) .................................................................................................... 18 
推进器控制接口 ........................................................................................................................ 22 
附录 16.1 .................................................................................................................................. 25 
附录 16.2 .................................................................................................................................. 26 
附录 16.3 .................................................................................................................................. 27 

 

DEIF A/S 电话： +45 9614 9614 

Frisenborgvej 33, DK-7800 Skive 传真： +45 9614 9615 

丹麦 E-mail： deif@deif.com 



DM-4 陆用系统/DM-4 船用系统   4189232116E 第 2 部分：功率管理单元
 

 

DEIF A/S  第 3 页，共 28 页 

16. 功率管理单元 
 
 

功率管理系统基于若干 Delomatic RACK。每个 RACK 通过若干软件模块运行。 
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DM-4 系统中的 PMS 作为一个 PMS DGU 中的集成单元运行。 

 

每个 DGU 中的 PMS 接口根据接收到的 PMS 命令和 PMS 状态反馈信号对发电机组进行分布式控

制。 

 

只有选择了 PMS 控制模式的发电机组 (DGU) 才适用自动 PMS 功能。 

 

保护功能并不是一种 PMS 功能，其启用不受 PMS 控制/配电盘控制选择限制。  
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根据负载起停机功能 

当电站模式选择为自动或安全模式时，根据负载起停机功能有效。起停机功能基于计算需要多少

台发电机组才能满足母排上的实际功率需求来发送 PMS 起停机命令。PMS 起停机命令使单个发

电机组按照编程的起停优先级执行相应起停时序。 

 

在半自动电站模式下，由操作员发起的操作，例如启动柴油机、同步并闭合发电机断路器、解列

并断开发电机断路器以及冷机并停止发动机等功能，将仅在发电机组可以从母排上解列（预计剩

余功率 > 被解列发电机组的额定功率）时才可以执行相相关命令。根据负载 PMS 起停机命令的计

算是基于编程的起停限值与特殊 DM-4 计算值（称为预计可用功率）之间的比较。 

预计可用功率 

为了确保在母排上始终有足够可用功率，DM-4 系统使用一个称为预计可用功率的值。预计可用功

率的计算是基于每个运行的已连接发电机组的可用功率总和（请参见下图）。 

 

如果发电机组在配电盘/手动控制中设置，并因此而不再适用于 PMS 控制，则无论发电机断路器

是否连接，发电机组的额定功率都不包括在预计可用功率计算中。 

预计可用功率计算还经过储备功率的减法过程，例如在存在用于重载或推进器的一个或多个有效

启动请求信号的情况下。 

 

总和的结果为母排上总测得可用功率。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

计算得到的预计可用功率与编程的根据负载起停机限值进行比较，以生成 PMS 起停机命令。 

 

对根据负载起停机限值进行编程 

用于根据负载起停机的参数为： 

 

DG P-nom [Kw] DG Load [%] DG P-load [kw] DG P-Available [Kw]

DG1 1500 70 1050 450

DG2 1000 70 700 300

DG3 1000 70 700 300

P-nom total 3500

P-load total 2450

P-available total 1050
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ID 382 通道 4231：按 kW 或 % 计算值选择起停机。 

如果选择 kW，则启用参数 ID 384 通道 4250 和 ID 386。 

如果选择 ％，则启用参数 ID 385 通道 4270 和 387。 

 

根据负载起停机限制计算原理 

 

LDP 起/停 (%) 

• 起动： 

消耗的母排功率（百分比形式）在时间延迟期间超过设定值 [xx %] 时，启动并连接下一

个备用发电机组。 

• 停机： 

减去要根据优先级断开的发电机组的额定功率时，消耗的母排功率（百分比形式）不得

超过设定值 [xx %]。 

如果在延时期间仍然如此，则将根据优先级断开一个发电机组。 

 
 

LDP 起/停 (kW) 

• 起动： 

可用的母排功率在时间延迟期间低于设定值 [xx kW] 时，启动并连接下一个备用发电机组。 

 

• 停机： 

减去要根据优先级断开的发电机组的额定功率，并减去 LDP STOP (kW) 的设定值时，可

用母排功率 (kW) 必须为正。 

如果在延时期间仍然如此，则将根据优先级断开一个发电机组。 
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对根据负载起机限值进行编程 

根据负载 PMS 起机命令是基于母排上的预计可用功率和设置的起机限值之间的比较而生成。 

 

请参见附录 A.16.1，其中通过流程图给出了生成根据负载起机命令的工作原理。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
 
 

根据负载 PMS 起机命令有一定的延时，以避免因短暂负载变化而造成不必要的备用发电机组启动。 

 

操作员能够调整上述参数，从而对根据负载 PMS 起机命令的发送进行控制。 

 

对根据负载停机限值进行编程 

PMS 停机命令通过将编程的停机限值与以下计算结果进行比较来生成：减去指定为最高停机优先

级的发电机组的额定功率来得出预计可用功率。  
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可编程停机限值表示在已经执行发电机组的根据负载 PMS 停机命令之后，母排上要求剩余的可用

功率。 

 

请参见附录 A.16.2，其中通过流程图给出了生成根据负载停机命令的工作原理。 

 

根据负载 PMS 停机命令有一定的延时，以避免因短暂负载变化而造成不必要的运行发电机组停机。 
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操作员能够调整上述参数，从而对根据负载 PMS 停机命令的发送进行控制。  

功率窗口 

编程值“LD START”与“LD STOP”之间的差值构成起停之间的功率回差（功率窗口）。 

 

PMS 起机命令的发送： 

如果在运行发电机组上，下述报警时序激活，则 PMS 起机命令会自动发送到下一个备用发电机组： 

 

 • “SAFETY STOP”报警时序 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

使用 3 个发电机组表述的根据负载起停机示例 
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起停机优先级选择 

根据设置的优先级顺序和发电机组的运行状态，启动/停机优先级功能连续为每个发电机组分别指

定一个 PMS 启动优先级和 PMS 停止优先级。当要发送 PMS 起停命令时，根据负载起停功能会

使用此信息。 

 

  

确定起停机优先级的工作原理 



DM-4 陆用系统/DM-4 船用系统   4189232116E 第 2 部分：功率管理单元
 

 

DEIF A/S  第 10 页，共 28 页 

 
 
 
 
 

对起停优先级顺序进行编程 

对所有发电机组的起停优先级顺序进行编程以及读取都是通过显示面板单元 (PMS DGU) 来实现。 

   

（请参阅菜单 SETUP(设置) - SYST(系统) - “Start priority 1-5”(起机优先级 1-5) 或跳至菜单 4200） 

 

在以下情形下，DM-4 系统将不接受起停机优先级顺序设定： 

 

• 将两个或更多个发电机组编程为相同的起停优先级编号，或者将一个发电机组编程为具有

多个起停优先级编号 

 

下面的示例给出了四发电机组电站的起停优先级时序，分别编程为启用优先级 2-3-1-4。 
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起停优先级功能持续跟踪哪些发电机组处于“预备 PMS 起机”状态，哪些发电机组处于

“预备 PMS 停机”状态。如果运行发电机组在运行期间变为非“预备 PMS 停机”状态，则

该发电机组就不作为下一台要停机的发电机。 
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在选择新的优先级列表后，还要选择执行该列表，以更新有效启动优先级。 

 

当操作员更改优先级时序时，发电机组会根据新的起停优先级自动重新安排。 

 
 
 
 

确定起停优先级 

PMS DGU 根据设定的优先级顺序连续为每个发电机组指定一个 PMS 起停优先级编号。 

 

优先级时序 2 - 3 - 1 - 4 表示： 

  

 •  第 2 台 DG 的起/停优先级编号为 1（最先启动） 

 •  第 3 台 DG 的起/停优先级编号为 2 

 •  第 1 台 DG 的起/停优先级编号为 3 

 •  第 4 台 DG 的起/停优先级编号为 4（最后启动） 

 

指定启动优先级编号为 1 的 DGU 通过以下方式指示： 

 

 •  一个绿色的“1st Prior.” LED 指示灯 

 

优先级时序 4 - 1 - 3 - 2 表示：  

 

 •  第 4 台 DG 的停机优先级编号为 1（最先停机） 

 •  第 1 台 DG 的停机优先级编号为 2 

 •  第 3 台 DG 的停机优先级编号为 3 

 •  第 2 台 DG 的停机优先级编号为 4 

 

“1st PRIOR”按钮 

操作人员可以通过在相应显示面板单元上按下以下按钮为任何发电机组指定最高起机优先级： 

 

 •  “1st PRIOR”按钮 

 

下面的示例给出了操作员按下显示面板单元（第 4 台 DGU）上的“1st PRIOR”时，起机优先级的

变化情况。 

 

在激活显示面板单元（第 4 台 DGU）上的“1st PRIOR"按钮之前的起机优先级时序： 

 

 2 - 3 - 1 - 4 表示： 

 

 •  第 2 台 DG 的起机优先级编号为 1（最先启动） 

 •  第 3 台 DG 的起机优先级编号为 2 

 •  第 1 台 DG 的起机优先级编号为 3 

 •  第 4 台 DG 的起机优先级编号为 4（最后启动） 

如果任何一个备用发电机组被指定为比任何运行发电机组更高的启动优先级，则其将自

动取代这些发电机组。 
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在激活显示面板单元（第 4 台 DGU）上的“1st PRIOR"按钮之后的起机优先级时序： 

   

 4 - 2 - 3 - 1 表示： 

 

 •   第 4 台 DG 的起机优先级编号为 1（最先启动） 

 •   第 2 台 DG 的起机优先级编号为 2 

 •   第 3 台 DG 的起机优先级编号为 3 

 •  第 1 台 DG 的起机优先级编号为 4（最后启动） 

 

根据负载起停机功能随后将根据新的起机优先级重新排列运行发电机组。 

电站频率控制 

DM-4 系统在每一台符合以下条件的 DGU 中进行频率调节以实现对整个电站的频率控制： 

 

 • 选择了 PMS 控制模式 

 • 不执行基本负载 

 

DGU 可确保电站的频率控制和负载控制。 

执行频率控制 

电站频率控制的目标总是额定频率。每个 DGU 均具有一个内部频率参考特性。每个 DGU 都通过

测得的频率控制频率，直到频率位于频率死区范围内。这意味着每个 DGU 对电站频率都有影响。 

 

+

Busbar

DG 1

Power /

Frequency

Control  

P f ESG/MSG

DGB1

G

B

Nominel frequency

P DG1

P DG2

P DGn

-

P / f

Calc

+

DG 2

Power /

Frequency

Control  

P f ESG/MSG

DGB2

G

B

-

P / f

Calc

+

DG n

Power /

Frequency

Control  

P f ESG/MSG

DGBn

G

B

-

P / f

Calc

Send via

DM-4 LAN

 

 



DM-4 陆用系统/DM-4 船用系统   4189232116E 第 2 部分：功率管理单元
 

 

DEIF A/S  第 13 页，共 28 页 

自动负载分配 

DM-4 系统可处理两种类型的自动负载分配： 

 

 •  对称负载分配 

 •  非对称负载分配（可选功能） 

对称负载分配 

DM-4 系统可在满足以下条件的 DGU 中实施对称负载分配控制： 

 

 • 选择了 PMS 控制模式 

 • 不执行非对称负载分配（基本负载） 

 

DM-4 系统始终默认使用对称负载分配。 

 

在对称负载分配期间，所有运行发电机产生相同比例的额定功率。每个 DGU 计算出的功率总和和

发电机数量，可以满足运行对称负载分配的条件。每台发电机的负载基准是母排上消耗的功率除

以连接的发电机数量。 

 
 

 
 

3 个发电机组的对称负载分配 
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对于对称负载分配： 

 

• 如果运行发电机组具有相同的额定功率，则它们将平均承担实际功率 (kW)。 

• 不过如果发电机具有不同的额定功率，则它们根据其各自容量按比例承担。 

这将使所有发电机承担相同百分比的额定功率。 

非对称负载分配/基本负载 

非对称负载分配只有在由操作员选择后才执行。（关于如何激活非对称负载分配的详细信息，请

参阅 HMI 设置段落）。 

 

当选择了非对称负载分配后，具有最高启动优先级的发电机组将产生可编程固定基本负载。 

 
 

 
 

基本负载为 50% 时执行的非对称负载分配。 
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负载变化由所有其他已启动发电机组进行处理并对称分配，执行非对称负载分配（基本负载）的

发电机组除外。 

 

操作员可以调整以下设定点，从而对非对称负载分配进行控制： 

 
 •   “Asym load setp.  ##%”  
 

处于激活状态的非对称负载分配在与执行非对称负载分配的 DGU 相对应的显示面板单元通过以下

方式指示： 

 

 •  一个绿色的“基本负载”LED 指示灯 

 

自动取消非对称负载分配功能 

当满足以下条件时，PMS DGU 自动取消非对称负载分配功能： 

 

 • 运行非对称负载的发电机组所产生 90％ 或更多的总母排负载 

 • 任何其他发电机组上负载小于 2％ 的额定功率 

• 任何其他发电机组上的负载高于 98％ 的额定功率 

 • 检测到 Blackout 

 • 母排上选择了 PMS 控制模式的发电机组数量小于 2 

 • 电站模式从自动模式变为其他模式 

 

当取消了该功能后，该状态在显示面板单元 (PMS DGU) 上通过以下方式指示： 

 

 • 一个黄色的“基本负载”LED 指示灯 

 

在可接受条件稳定 30 秒后，基本负载操作重新启用。 
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断电恢复功能 

只要选择了以下电站模式中的其中一个，断电功能就启用： 

 

 • 半自动模式 

   

如果在任何其他电站模式下发生断电，系统将切换到半自动电站模式。这会导致在显示面板单元

上显示报警信息，并执行断电启动时序。 

 

断电功能由两个独立的功能组成： 

 

 •  “死排”状态的电站整体检测 

 •  断电启动时序 

 

系统中所有 DGU 分别检测“死排”状态。 

 

一旦 PMS DGU 从 DM-4 系统中所有 DGU 接收到内部“死排”状态，则会启动断电启动时序。 

 

请参见附录 A.16.3，其中通过流程图给出了母排断电启动发电机的工作原理。 

死排检测 

当 DGU 在可编程延时期间连续记录到了以下条件时，会发送独立的“死排”内部信号： 

 

 •  最大母排线电压 (UL-L) 测量值低于额定值的 20%  

 •  相应的发电机开关处于 OFF 位置 

 •  DGU 中无任何激活的短路报警* 

 

*任何 DGU 中的短路报警都将阻断整个断电启动时序。 

在这种情况下，操作员必须应答（外部保护设备和 DM-4 上的）短路警报，以便启用断电启动时

序。 

 

如果上述一个或几个启动条件消失，则“死排”检测立即失效。 

  

如果 DGU 中存在激活的“死排”状态，则同步报警会自动应答（复位）。这会使相关发电机组尝试

连接到母排。 

 

 

 
 
 

  

断电启动时序只有在至少其中一个 DGU 选择了 PMS 控制模式并处于“预备 PMS 启动”

时才能激活。 
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断电启 动时序

执行以

下操作

步骤： 

 

a) 将 PMS 启动命令（启用 DGU 中的自动启动时序）发送到具有最高和第二启动优先级并同时处于“预备 PMS 启动”的发电机组。 

 

b) 首先获得正常运行反馈信号和正常电压/频率的发电机组将立刻闭合断路器（在接收到 PMS DGU 发出的应答信号之后）。 

 

b1) 如果这并未引起发电机开关闭合，则会（约 2 秒的延时之后）要求另一个断电启动

发电机组闭合其断路器，无需同步。 

 

c) 第二台断电启动发电机组在检测到母排上存在满意电压和频率约 2 秒之后启动发电机断

路器的同步。 

 

d) 如果两个选定的发电机组中任何一个在启动时序期间发生故障，只要断电情形仍然存在，

则 PMS 启动命令会传送到下一个备用发电机组。 

 

e) 当将一个发电机组成功连接到母排时，就认为断电恢复功能已完成，DM-4 系统重新切

回到“正常”运行，即半自动电站模式。 

 
 

断电功能的工作原理 
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根据条件连接重型负载 (HC) 

当 HC 请求时，根据条件连接 HC 功能会在母排上保留重载最大使用功率，并阻止连接 HC，直至

母排上存在足够预计可用功率时为止。 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

在达到足够预计可用功率之后，重载仍需等待一定的延时后才能连接到母排。 

 

PMS 延时给出重载的起动应答信号是为了让新起动的发电机有时间均分在网功率，从而在接入 

HC 之前真正地提高母排的可用功率。应答延时可以通过参数 Ack Delay 进行调整。 

 

应答信号的长度可以通过参数 Ack pulse 进行调整。 

 

对于参数 Start Request HC x 上的每个重载问询，操作员可以分别更改最大预计功率消耗。 

 

在编程的延时时间内，母排上保留有编程的最大功率。 

 
 
 
 

接入 HC 之前在母排上保留功率（此处为 250 kW）   

关于参数结构的详细说明，请参阅参数清单章节。 
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HC 根据各自的优先级连接。HC1 指定为最高优先级，例如：如果 HC1 和 HC3 同时请求启动，

则先处理 HC1，再处理 HC3。如果有任何首选 HC，则必须将其连接至 HC1 的硬件接口，以确保

优先对其进行处理。 

 

当 HC 请求启动应答时，DM-4 系统执行以下步骤： 

 

a) 将设定的“START REQUEST HC x”负载 [kW] 值保留在母排上。 

 

b) 如果预计可用功率低于设定的根据负载起机限值，则 PMS 启动命令会传输到下一待机

发电机组。 

 

b1 ) 如果母排上的预计可用功率低于 0 kW，则定时器“Ack Delay”停止运行，直到待机

发电机组联机并且能够在母排上测得足够的预计可用功率时为止。 

 

b2) 如果母排上的预计可用功率大于 0 kW，则定时器“Ack Delay”此时开始运行。 

 

c) 如果母排上存在足够的预计可用功率，则定时器“Ack Delay”开始运行。 

 

d) 当定时器“Ack Delay”超时并且在母排上仍可测到足够的可用功率时，会将启动应答信号

传送至相关 HC。 

 

选择重载问询功率反馈类型 

DM-4 系统能够处理两种类型的功率反馈： 

 

 • 开关量反馈 

 • 模拟量反馈 

 

根据条件连接重型负载功能用相同的方法处理这两种类型的功率反馈。 

 

应根据重载类型考虑功率反馈类型： 

 

• 可变负载（可变负载如推进器）的重载问询应始终使用模拟功率反馈 (kW)。 

 

• 恒定负载的重载可使用开关量功率反馈，并且信号应与负载断路器状态同步，即当断路器

闭合并且负载实际连接在母排上时，功率反馈信号应为高电平 (CC)。使用这种方法，可以

对加热元件和压缩机等实施 ON/OFF 控制。 

 

通过设置 IOM 4-1 模块上的跳线（指定为开关量或模拟量输入通道）可轻松修改功率反馈类型。

关于更多详细内容，请参阅安装说明段落。 

 

功率反馈类型可选择为以下类型： 

 

 • 开关量反馈 (CC) 

 • 电压反馈（0...10V DC，2...10V DC 由软件控制） 

 • 电流反馈（0...20 mA，4...20 mA 由软件控制） 
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如果功率反馈信号选择为模拟量输入并设置了 20% 偏移，则电缆断线监测功能自动启用。 

 
 
 
 

启动使用开关量功率反馈的重载问询 

使用开关量功率反馈的重载问询通过以下硬件接口进行控制。 

 

信号名称 信号类型 位置  

• START REQ.HC n 开关量输入 主 PMS DGU (IOM 4.1)  

• HC no. n POWER  
FEEDBACK 

开关量输入 主 PMS DGU (IOM 4.1) 

• START ACK.HC n 继电器输出 主 PMS DGU (IOM 4.1) 

 

激活启动请求开关量输入可启动特定的使用开关量功率反馈的重载问询 (HC n)。 

只要 HC 即将运行，启动请求信号就必须保持处于激活状态。在启动请求信号消失后，功率不再

保留。 

 

当母排上存在足够的预计可用功率并且定时器“ACK delay”超时时，DM-4 系统会发出启动应答信

号。 

 

启动应答信号具有可编程的闭合持续时间，操作员可以通过定时器“Ack pulse”对其进行调整。一

旦应答脉冲发出，就认为 HC 已启动。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 使用开关量反馈的 HC 的接入时序 

为了避免出现断线误报警，未使用的功率反馈输入通道应选择为开关量反馈。 
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只要启动请求信号处于激活状态，通过功率反馈输入来控制的功率保留功能就启用。 

 

如果功率反馈信号为 OFF 状态（指示 HC 未运行），则母排上会保留 100% 的功率。 

 

如果功率反馈信号为 ON 状态（指示 HC 正在运行），则母排会保留 0% 的功率。 

启动使用模拟量功率反馈的 HC 

根据条件连接使用模拟量功率反馈的 HC 通过以下硬件接口进行。 

 

信号名称 信号类型 位置  

• START REQ.HC n 开关量输入 主 PMS DGU (IOM 4.1)  

• HC no. n POWER FEEDBACK 模拟量输入 主 PMS DGU (IOM 4.1) 

• START ACK.HC n 继电器输出 主 PMS DGU (IOM 4.1) 

 

启动特定的具有可变负载的重载问询 (HC n) 是通过激活相应启动请求输入进行。 

 

为了防止在使用模拟量功率反馈的 HC 工作期间在母排上发生过载，应考虑 HC 消耗的实际功率

（由功率反馈表示）。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 使用模拟量反馈的 HC 接入时序 
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基于此认知，母排上为该 HC 保留的功率（从最大功率）减去实际消耗功率大小。此计算连续进

行，以优化母排上的保留功率。 

调整模拟功率反馈信号的量程 

HC 功率反馈信号量程定义为： 

 

 •  4...20mA 对应于 0...最大量程 

 

操作员可以将任何一个数值指定为来自参数结构 Inp.max scale 中重载问询的模拟量功率反馈信

号的最大量程。 

 
   
 
 
 
 
 
 

推进器控制接口 

该接口旨在优化柴油发电机的油耗并且预防由于推进系统/推进器使发电机超载而引起的全船断电。 

 

该接口分为模拟量和开关量两部分模拟量输出用于正常调节和稳定功耗。开关量输出用于在电站

发生故障（比如一个或多个 GB 跳闸）时快速降低/减少侧推功耗。 

 

必须对推进系统中的推进控制/频率驱动器进行调整，使其能够使用高达约 95-98％ 的母排可用功

率。在该限制下，功率限制/降低应当处于激活状态，负载应当稳定。 

 

发电机的根据负载起机限值设为低于侧推降功率限值的 10-20％，定时器设为约 5 秒。这样，当

推进系统/推进器需要更多的功率时，下一台待机发电机就启动。 

模拟量输出 

DM-4 发送到推进系统的模拟量可用功率信号可以转换为 ％ 或 kW 的形式，并可以发送到每一个

单个推进器。  

 

THR x.x P-AVAIL：母排可用功率输出  

4...20 mA = -20…100% 

 

THR x.x P-AVAIL：母排可用功率输出  

4...20 mA = 0…XXXX kW 

   

信号转换可以通过 DM-4 应用软件进行调整。 

 

 

 

电缆断线监测适用所有模拟量 HC 功率反馈输入。 

 

关于参数结构的详细说明，请参阅参数清单章节。 
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如果将模拟量输出转换为 % 形式的可用功率，则通常为 -20…100%。 

可用功率计算为在任何时间运行和连接的发电机额定功率减去其实际负载。在计算可用功率时，

只考虑选择并接受了 PMS 模式的发电机。     

 

如果将模拟量可用功率输出转换为 kW 的形式，通常是转换为推进器的额定功率加上 10 %。此举

是为了获得最佳精度的 4-20 mA 信号。 

 

示例： 

主推进驱动器，最大额定功率：2000 kW   

模拟量可用功率信号：4-20 mA = 0-2200 kW 

这意味着只要可用功率高于 110％ 的频率驱动器额定功率，输出都是 20 mA。 

开关量输入 

在推进器接口 IOM4.1 卡上配有若干开关量输入。具体功能如下： 

 

THR POS ON：主配电盘中连接至推进器启动柜/频率驱动器的进线断路器，位置 ON 反馈。在 

THR REQ 激活之前，必须处于 CC（闭合触点）状态。 

 

 
 
 

THR REQ：请求启动推进器。在推进器被请求或者推进器在运行过程中必须处于恒定 CC（闭合

触点）状态。 

 

 
 
 

THR RUN：在推进器运行过程中必须处于闭合状态。 

 

 
 
 

THR POWER：推进器发出的功率反馈。如果通过参数选择功率保留，则功率保留为 THR 

POWER REQUEST kW 设定点减去 THR POWER 

 

 

开关量输出 

在推进器接口 IOM 卡上存在若干开关量输出。具体功能如下： 

 

THR CB ON：发送到连接启动柜/频率驱动器的进线断路器的 ON 命令。仅通过 Modbus 串行接

口进行控制。 
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THR CB OFF：发送到连接启动柜/频率驱动器的馈电开关的分闸指令。仅通过 Modbus 串行接口

进行控制。 

 

 
 
 

THR START ACK：允许推进器在可用功率足够时启动的启动应答脉冲。 

 

 
 
 

THR REDUCE P：当超过功率降低限值时启用。 

如果可用功率或母排频率太低或者 TRIP 或 SHUTDOWN 报警处于激活状态，则激活输出。该输

出用于快速降低/减少侧推功耗。当该输出激活时，侧推负载会降低到最小值，然后重新缓慢斜坡

上升，直到达到可用功率限值时为止。 

 

典型设置： 

THR.Reduce Freq Low：95% 0-1 sec. 

Power Avail Reduce：-10% 0-1 sec. 
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附录 16.1 

根据负载 PMS 起机命令流程图 
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附录 16.2 

根据负载 PMS 停机命令流程图 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

开始 

可用功率

足够高？ 

定时器超

时？ 

可用功率

足够高？ 

根据优先级查找下一台要

停机的 DG 

重置定时器 

发送 PMS 停机命令  

启动“根据负载停机”定时

器  

停机时序

成功完

成？ 

根据优先级将 PMS 停

机命令发送到下一台 

DG 

否 

否 

是 

是 

是 

否 

是 
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否 
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是 

附录 16.3 

断电启动时序流程图  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

开始 

公共“死排”

检测？ 

是否有 

DG 运

行？ 

允许第一台 DG 发送“direct 

GB ON”信号，并阻止第二台 

DG 

找到 2 台具有最高启动优先级的 

DG，并发送 PMS 起机命令 

第二台 

DG 已连

接？ 

将 PMS 起机

命令发送至下

一台备用 DG 

第一个 

GB 合

闸？ 

允许第二台 DG 发

送“direct GB ON”信

号 

第二个 

GB 合

闸？ 

将 PMS 起机命令

发送至下一台备

用 DG 

将 PMS 起机命令发送

至下一台备用 DG 

允许下一台 DG 同步 

断电恢复时序已完成 

备用 DG 

运行？ 
允许 DG 发送“direct GB 

ON”信号，并阻止所有

其他 DG 

备用 DG 

运行？ 

GB 合

闸？ 

该时序在半自动、自动和安全模式下有效。 

要检测到一个公共“死排”，必须在所有 DGU 上满足以下条件： 

发电机开关必须位于 OFF 位置。 

母排电压 < 20% 的额定电压。 
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