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1. Gulltigkeit

1.1 Anwendungsbereich der Schnittstellen von DEIF-Einheiten mit Drehzahl-
und Spannungsreglern

Dieses Dokument enthalt Anwendungshinweise fir eine Verbindung von DEIF-Geraten mit Drehzahl- und Spannungsreglern
und schlieBt folgende DEIF-Produkte ein:

Uniline-Serie Eine komplette Serie von Einzelfunktionskomponenten zwecks Steuerung und Schutz von Generatoren

Multiline-Serie  Eine komplette Serie von Multifunktionskomponenten zwecks Steuerung und Schutz von Generatoren

Delomatic Ein Multifunktionssystem zwecks Leistungsmanagement sowie Steuerung und Schutz von Generatoren
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2. Allgemeine Informationen

2.1 Warnungen, rechtliche Informationen und Sicherheitshinweise

211 Warnungen und Hinweise

In diesem Handbuch wird mit den unten aufgefiihrten Symbolen auf wichtige Informationen hingewiesen. Um
sicherzustellen, dass die Hinweise beachtet werden, sind diese hervorgehoben, um sie vom allgemeinen Text zu
unterscheiden.

Warnungen

A\ GEFAHR!

Dies zeigt gefahrliche Situationen.

Wenn die Richtlinien nicht befolgt werden, fiihren diese Situationen zu Tod, schweren Verletzungen,
Beschadigung oder Zerstdrung von Geraten.

Anmerkungen
ANMERKUNG Diese Anmerkungen enthalten allgemeine Informationen.

21.2 Rechtliche Informationen und Haftungsausschluss

DEIF Gbernimmt keine Haftung fiir den Betrieb oder die Installation des Aggregats. Sollte irgendein Zweifel bestehen, wie
die Installation oder der Betrieb des DEIF-Systems erfolgen soll, muss das verantwortliche Planungs-/
Installationsunternehmen kontaktiert werden.

GEFAHR!

A Das DEIF-Gerat darf nur von autorisiertem Personal gedffnet werden. Sollte das Gerat dennoch gedffnet werden,
flhrt dies zu einem Verlust der Gewahrleistung.

Haftungsausschluss

DEIF A/S behilt sich das Anderungsrecht auf den gesamten Inhalt dieses Dokumentes vor.

Die englische Version dieses Dokuments enthalt stets die neuesten und aktuellsten Informationen tber das Produkt. DEIF
ibernimmt keine Verantwortung fiir die Genauigkeit der Ubersetzungen und Ubersetzungen werden eventuell nicht zur
selben Zeit wie das englische Dokument aktualisiert. Im Falle von Unstimmigkeiten hat das englische Dokument Vorrang.

21.3 Sicherheitshinweise

Bei Betrieb und Installation des DEIF-Gerats konnen gefahrliche Strome und Spannungen auftreten. Daher sollte die
Installation nur von autorisiertem Personal durchgefiihrt werden, dem die Risiken bei der Arbeit mit elektrischen Anlagen
bewusst sind.

GEFAHR!
A Beachten Sie lebensgeféhrliche Strome und Spannungen. Das Berlihren der AC-Messeingéange kann zu
Verletzungen oder Tod flihren.

21.4 Elektrostatische Entladung

Um die Klemmen vor und wahrend der Montage gegen statische Entladungen zu schitzen, missen ausreichende
VorsichtsmaBnahmen getroffen werden. Wenn das Gerat installiert und angeschlossen ist, sind diese
SicherheitsmaBnahmen nicht mehr notwendig.
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21.5 Werkseinstellungen

Die DEIF-Gerate werden vorkonfiguriert geliefert. Diese Einstellungen entsprechen Durchschnittswerten und sind nicht
notwendigerweise die richtigen Einstellungen fur lhre Anwendung. Sie sind vor Start des Motors/Aggregats zu Uberprifen
und gegebenenfalls zu korrigieren.

2.2 Naheres zu den Anwendungshinweisen
2.21 Allgemeiner Zweck

Dieses Dokument enthalt Anwendungshinweise fir die Verbindung von DEIF-Geraten der Serien Uniline, Multiline 2 und
Delomatic mit Drehzahl- und Spannungsreglern. Hauptsachlich sind hier Beispiele fiir verschiedene fir die Einheit geeignete
Anwendungen zu finden.

INFO
@ Funktionsbeschreibungen, Verfahren zur Parametereinstellung, Parameterlisten, usw. finden Sie in der
entsprechenden Dokumentation fir das jeweilige Gerat.

Generell dienen die Anwendungshinweise dazu, dem Konstrukteur Informationen Uber geeignete Anwendungen bei der
Verbindung mit Drehzahl- und Spannungsreglern zu bieten.

GEFAHR!
A Bitte lesen Sie die entsprechende Dokumentation, bevor Sie mit der DEIF-Einheit und dem Aggregat arbeiten.
Nichtbeachtung kann zu Personen- und Sachschaden fihren.

2.2.2 \Vorgesehene Anwender

Die Anwendungshinweise sind vornehmlich fir Personen gedacht, die fir das Design von Systemen verantwortlich sind. In
den meisten Fallen ist dies der Schaltanlagenbauer. Selbstverstandlich finden auch andere Leser wertvolle Informationen in
diesem Handbuch.
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3. AbkUrzungen und Namen

Fur die DEIF-Einheiten werden die folgenden Abkirzungen und Namen benutzt:

« Uniline: Eine Familie von Einzelfunktionskomponenten. Alle Uniline-Synchronisatoren und Lastverteiler verfligen Uber
relaisgesteuerte Ausgange.

e EPQ96 und EPN-110DN: Elektronische Potentiometer mit einem DC-Spannungsausgang.

« Multiline 2: Eine Familie von Multifunktionskomponenten. Diese verfligen standardmaBig Uber relaisgesteuerte Ausgange

(fir Drehzahl- wie auch Spannungsregler) und Analogausgange (+/- 20 mA) sowie Ausgédnge mit Pulsbreitenmodulation
(PBM) als Option.

o PPU: Parallel-und-Schutzgerét (Paralleling and Protection Unit).
o GPC: Generatorparallelsteuergerat (Generator Paralleling Controller).

o AGC (AGC-4 Mk Il, AGC-4, AGC 200, AGC-3, AGC Anlagen-Management): Automatische Generatorsteuerung
(Automatic Generator Controller) — automatische Netzfehlereinheit mit Motorsteuerung.

o Im Allgemeinen gelten die Informationen flir AGC-4 auch fir AGC-4 MKk Il.

o BGC: Grundlegende Generatorsteuerung (Basic Generator Controller) - automatische Netzfehlereinheit mit
beschrankter Motorsteuerung.

o PPM: Schutz- und Leistungsmanagement (Leistungsmanagementsystem fir Schiffe).

« Delomatic: Ein Multifunktionssystem, das neben allen Funktionen zur Generatorsteuerung und -sicherung auch
Leistungsmanagementfunktionen bietet.

o SCM-1: Steckmodul zur Generatorsteuerung in Delomatic 3 mit Relais- oder Analogausgangen fur Drehzahl- und
Spannungsregler.

o SCM 4.2: Steckmodul zur Generatorsteuerung in Delomatic 4 mit Relais- oder Analogausgéngen fiir Drehzahl- und
Spannungsregler.
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4. Allgemeine Anmerkungen zur Einstellung von Drehzahl- und

Spannungsreglern

41 DEIF PI-Schrittregler

Pl-Schrittregler ist ein haufig verwendeter Regler zur Drehzahlsteuerung. Auch zur Verbindung mit einem elektronischen
Drehzahl- bzw. Spannungsregler ohne mdgliche Bindreingange geeignet. In diesem Fall wird ein elektronisches
Potentiometer vom Typ EPQ96 oder EPN-110DN benutzt, um die Relaisausgadnge vom PI-Schrittregler in ein analoges Signal
zu verwandeln, das vom Drehzahl- bzw. Spannungsregler verwendet werden kann.

Die weitestgehend angenommenen Signale sind in der Regel Spannungssignale.

DEIF controller EPQ96/EPN - 110DN Governor/AVR
A 0...1/0...5/0...10V DC

v —

4.2  DEIF PI-Analogausgangsregler

Nachstehend werden nur HochstmaB-Ausgange aufgefihrt. Innerhalb der Hochstwerte kdnnen beliebige Skalierungen
vorgenommen werden.

Die DEIF-Analogausgangsregler sind verfligbar in:

- Delomatic Multifunktionssystem fur Generatorsteuerung und -schutz +/-20 mA

- Multiline 2 Einheiten AGC, PPU, PPM und GPC +/-20 mA, PWM

- Multiline 2 Einheit BGC +/-20 mA

- Elektronische Potentiometer EPQ96 und EPN-110DN +/-1/5/10 V DC
+/-20 mA

- Elektronisches Potentiometer EPQ96-2 +/-1/5/10 V DC
PWM
+/-20 mA

. 0-20 mA

- IOM 200 externes E/A-Modul fir AGC 200 +/-1/5/10 V DC

0-1/5/10 vV

DEIF controller Governor/AVR

0...1/0...5/0...10V DC, +20mA, PWM
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5. Inbetriebnahme

5.1 Antriebsmaschine und Generator

Bei der Antriebsmaschine kann es sich um einen Diesel- oder Gasmotor oder eine Gas- oder -Dampfturbine handeln. Der
Typ der Antriebsmaschine ist unwichtig. Beim Generator muss es sich um einen Synchrongenerator mit einstellbarem
automatischem Spannungsregler handein.

5.2  Drehzahlabsenkung am Drehzahlregler

Es wird empfohlen, dass der Drehzahlregler liber eine Drehzahlabsenkung von 3-4% verfligt (Absenkung der Drehzahl um
3-4% Nulllast auf Volllast, wenn die Steuerung nicht tber das DEIF-Gerat erfolgt). Um eine gleichmaBige Lastverteilung bei
parallel laufenden Maschinen zu gewahrleisten, missen alle Regler auf denselben P-Grad eingestellt sein.

INFO

@ Da alle DEIF-Einheiten Frequenz- wie auch Leistungsteuerungsfunktionen aufweisen und diese gleichzeitig zur
Steuerung einsetzen, ist das System isochron (ohne Drehzahlabsenkung), auch wenn die Regler mit P-Grad
eingestellt sind.

INFO

@ Obwohl eine Drehzahlabsenkung empfohlen wird, kénnen die DEIF-Einheiten AGC, AGC 200, BGC, PPU, PPM und
GPC isochrone Drehzahlregler (ohne P-Grad) steuern, wenn zur Drehzahlsteuerung der Analog- / PWM- /
Motorkommunikationsausgang verwendet wird. Delomatic 3/4 und Uniline erfordern immer eine Absenkung.

5.3  Spannungsabsenkung am Spannungsregler

Der Spannungsregler steuert die Generatorspannung vergleichbar damit, wie der Drehzahlregler die Drehzahl der
Antriebsmaschine steuert.

Dies bedeutet, dass der Spannungsregler des Generators liber eine Spannungsabsenkung von 3-4% verfligen muss
(Absenkung der Spannung um 3-4% Nulllast auf Volllast, wenn die Steuerung nicht iber das DEIF-Gerét erfolgt). Um eine
gleichmaBige VAr-Verteilung bei parallel laufenden Generatoren zu gewahrleisten, muss die Spannungsabsenkung fur alle
Generatoren gleich sein.

INFO

@ Da alle DEIF-Einheiten Spannungsoptionen wie auch Blindleistungs- / Leistungsfaktorsteuerfunktionen aufweisen
und diese gleichzeitig zur Steuerung einsetzen, lauft das System, soweit die Option ausgewahlt ist, mit
Festspannung (ohne Spannungsabsenkung), auch wenn die automatischen Spannungsregler auf eine Absenkung
eingestellt sind.

5.4  Erste Einstellung des Drehzahl- / Spannungsreglers
5.41 Mitdirekt angeschlossenem Ausgang

« Deaktivieren Sie die Ausgange von der (den) DEIF-Steuerung(en) aus.
e betreiben Sie den Generator mit Nulllast.

« Stellen Sie die Frequenz (am Drehzahlregler) auf die Grundfrequenz (50 oder 60 Hz) plus 50% der Absenkung ein (4%
Absenkung bedeutet +2 % = 1 Hz flr 50 Hz).

« Stellen Sie die Generatorspannung (am automatischen Spannungsregler) auf die Nennspannung plus 50% der
Spannungsabsenkung ein (4% Spannungsabsenkung bedeutet +2%).
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5.4.2 Mit Analogausgang

Der Analogausgang vom Delomatic/PPU/PPM/GPC/AGC/BGC betragt +/-20 mA, was in den meisten Fallen unter
Verwendung eines Widerstands liber den Klemmen in eine Spannung umgewandelt werden muss (250 Q ergibt 5V DC bei
20 mA).

AGC 200 verfligt nicht Gber Analogausgange. Werden diese bendtigt, muss das externe E/A-Modul der Serie IOM 200
verwendet werden.

Da Regler sehr empfindlich auf externe Schaltkreisimpedanz reagieren, ist es unerldsslich, dass die Grundeinstellungen des
Drehzahlreglers bzw. des automatischen Spannungsreglers mit angeschlossenem, aber deaktiviertem Analogausgang
vorgenommen werden (elektronisches Potentiometer: schalten Sie die Stromversorgung aus, Delomatic: stellen Sie den
SWBD-Modus ein, Multiline: stellen Sie den Modus MAN ein). Sollten Sie dies versaumen, kénnen spater
Steuerungsprobleme auftreten. Die einzige Ausnahme von dieser Regel ist der Woodward Lastsensor (siehe den Abschnitt
Uber den Woodward Generatorlastsensor). AnschlieBend muss die Frequenzreaktion eingestellt werden:

e betreiben Sie den Generator mit Nulllast.

« Stellen Sie die Frequenz (am Drehzahlregler) auf die Grundfrequenz (50 oder 60 Hz) plus 50% der Absenkung ein (4%
Absenkung bedeutet +2 % = 1 Hz fur 50 Hz).

« Stellen Sie die Generatorspannung (am automatischen Spannungsregler) auf die Nennspannung plus 50% der
Spannungsabsenkung ein (4% Spannungsabsenkung bedeutet +2%).

« Der Ausgangsbereich von der DEIF-Einheit muss der Nennfrequenz +/-2% entsprechen.
AnschlieBend kdénnen Sie den Eingang AUTO wieder aktivieren.

5.4.3 Mit Multiline 2 PPU/PPM/GPC/AGC PWM Ausgang fiir Caterpillar®

Da die PWM-Grundeinstellung Auswirkungen auf die Anlaufgeschwindigkeit des Motors hat, muss diese Einstellung zuerst
vorgenommen werden (Einstellung 2272 fir Multiline und 2662 fir AGC/PPM):

* Vergewissern Sie sich, dass der Generator nicht starten kann.

e Schalten Sie PPU/PPM/GPC/AGC aus und dann wieder ein (um sicherzustellen, dass der PWM-Ausgang zurlickgesetzt
wird).

« Starten Sie den Generator (Nulllast).
« Andern Sie die Einstellung 2272/2662, bis die richtige Drehzahl (und Frequenz) erzielt wird.

INFO
@ PWM-Ausgang ist nicht an einer AGC 200 mdglich.

5.5  Justieren von DEIF-Steuerungen

Der erste Versuch ist immer ,Ich hoffe, die Einstellungen sind OK". Aufgrund langjahriger Erfahrungen hat DEIF einige
Grundeinstellungen entwickelt, die moglicherweise nicht perfekt sind, aber benutzt werden kdnnen, um
Einstellungsédnderungen an den Reglern und Steuerungen vorzunehmen.

Die Anderung der PI-Schrittregler (Proportional Integral) (mit Relaisausgangen) und PID-Steuerungen (Proportional Integral
Differential) (mit Analogausgangen) ist nicht einfach. Nachstehend finden Sie ein abgekiirztes Verfahren, das zu
annehmbaren Ergebnissen flhrt (vielleicht nicht perfekt, aber akzeptabel).

5.51 Delomatic/PPU/PPM/GPC/AGC/AGC 200/BGC

Das Gerat wird mit Werkseinstellungen geliefert, die in 90% aller Falle annehmbar sind. Starten Sie den Generator und
testen Sie ihn. Im schlimmsten Fall schaltet sich der Generator aus und ein erneuter Versuch ist erforderlich.
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5.5.2 Analogausgang PI
Der analoge Drehzahlausgang eignet sich fir Motoren mit elektronischen Reglern.

Sowohl Delomatic als auch PPU/PPM/GPC/AGC/AGC 200/BGC nehmen Drucktasteneingdnge flir manuelle
Drehzahlsteuerung an und kénnen direkt angeschlossen werden, auch wenn ein manueller Betrieb erforderlich ist.

Der analoge Spannungsausgang eignet sich flir Generatoren mit elektronischen Spannungsreglern.

Sowohl Delomatic als auch PPU/PPM/GPC/AGC/AGC 200/BGC nehmen Drucktasteneingdnge fir manuelle
Spannungssteuerung an und kénnen direkt angeschlossen werden, auch wenn ein manueller Betrieb erforderlich ist.

Der Ausgang betragt +/-20 mA. Bei IOM 200 Einheiten kann auch die Spannung ausgewahlt werden.

1. Die Integralzeit (die Zeit zum Ausgleich von Abweichungen vom Sollwert) sollte so kurz wie moglich sein. Um jedoch
Regelschwingungen zu vermeiden, wird die Einstellung einer relativ langen Integralzeit empfohlen, was bedeutet, dass
die Werkseinstellung der Integralzeit (Faktor Ki bei Multiline) zunachst beibehalten werden kann.

2. Nun wird die Verstarkung eingestellt. Erhéhen Sie den Wert, bis der Drehzahlregler bzw. automatische Spannungsregler
instabil wird und verringern Sie den Wert, bis er sich wieder stabilisiert.

3. Wiederholen Sie 2., aber verringern Sie dieses Mal die Integralzeit (erhohen Sie Ki bei Multiline, verringern Sie Tn bei
Delomatic), bis Instabilitdt zu beobachten ist und verlangern Sie die Integralzeit wieder, bis Stabilitat erzielt wird.

4. Am besten lasst sich dies testen, wenn Sie eine Lastbank (soweit mdglich) verwenden und die Generatorlast sprunghaft
ansteigen lassen, um so die Drehzahl-/Spannungssteuerung zu testen.

5.5.3 Relaisausgang PI Schritt

Delomatic und Uniline:

Zeitimpuls, d. h. die kirzeste Signalzeit fur das Relais EIN.

Es gibt zwei Losungen: Verstarkungs-Kp, d. h. der Verstarkungsfaktor fiir den proportionalen Teil.

Die klrzeste annehmbare Zeitimpulsdauer hangt ab von der Reaktion des Drehzahl-/Spannungsreglers und dem
Anschlusstyp. Langsame Reaktion = langer Zeitimpuls.

Multiline:
neben dem Kp (proportionale Verstarkung) und Li (Integratorverstérkung) kann Folgendes eingestellt werden:

o Pulsbreitendauer (der Ausgang ist ein Ausgang mit Pulsbreitenmodulation).
o Die klrzeste annehmbare Lange fir Impuls EIN.

Elektronisches Potentiometer:

Wird ein elektronisches Potentiometer benutzt, um die Relaissignale in einen Analogwert zu verwandeln, kdnnen der
Zeitimpuls und die werkseingestellte Verstarkung verwendet werden. In diesem Fall werden Anderungen am besten am
elektronischen Potentiometer vorgenommen, Verstéarkung = eine Kombination von AU, (HéchstmaBausgang) und ZEIT (s).
Hohere AU,/kirzere ZEIT = hohere Verstarkung.

Direktanschluss an mechanischen Drehzahlregler:

erfolgt die Verbindung direkt an einen mechanischen Regler mit Hilfsmotor, muss eventuell der Zeitimpulswert erhéht
werden. Dies hangt ab von den mechanischen Eigenschaften des Reglersystems.

Nach Festlegen der richtigen Zeitimpulslange kann der Verstarkungs-Kp eingestellt werden. Erhéhen Sie den Wert, bis die
Drehzahl instabil wird und verringern Sie den Wert, bis sie sich wieder stabilisiert.
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Direktanschluss an den automatischen Spannungsregler mit Auf-/Ab-Binarspannungseingangen:

erfolgt die Verbindung direkt an Bindreingange, muss eventuell der Zeitimpulswert erhdht werden. Dies hangt ab von den
Eigenschaften des automatischen Spannungsreglers.

Nach Festlegen der richtigen Zeitimpulslange kann der Verstarkungs-Kp eingestellt werden. Erhéhen Sie den Wert, bis die
Spannung instabil wird und verringern Sie den Wert, bis sie sich wieder stabilisiert.

5.5.4 Erzielte Drehzahl- / Spannungskurve bei Lastanderung

Am besten lasst sich dies testen, wenn Sie eine Lastbank (soweit mdglich) verwenden und die Generatorlast sprunghaft
ansteigen lassen, um so die Drehzahl-/Spannungssteuerung zu testen.

Das optimale Ergebnis sollte wie diese Kurve aussehen:

Freq./voltage

A
Freq./voltage

Nominal freq./voltage

- Time
Load change

Wie Sie sehen, ,liberschwingt” 2-3, bevor nach einer plétzlichen Anderung eine Stabilisierung erzielt wird.

Verstarkung zu hoch:

Freq./voltage

/\ Nominal freq./voltage

Freq./voltage
A

» Time

Load change

Ist die Verstarkung zu hoch, stabilisiert sich die Drehzahl/Spannung nicht und mit der Zeit kbnnen héhere
Regelschwingungen eintreten, die letztlich zu einer Abschaltung fuhren.

Verstarkung zu niedrig:
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Freq./voltage
A

Nominal freq./voltage

Freq./voltage

P Time

Load change
Ist die Verstarkung zu gering, dauert die Riickkehr zum Normalbetrieb zu lange oder ist Uberhaupt nicht mdglich.

5.6 Justieren von Uniline-Lastverteilern und Synchronisatoren

Tn, d. h. die kiirzeste Signalzeit fur das Relais EIN.

Es gibt zwei Losungen: Xp, d. h. der Verstarkungsfaktor fur den proportionalen Teil.

Die kilirzeste Tn hangt ab von der Reaktion des Drehzahl-/Spannungsreglers und dem Anschlusstyp. Langsame Reaktion =
langere Tn.

Bringen Sie beide Potentiometer zunachst in die mittlere Position.
Elektronisches Potentiometer:

Wird ein elektronisches Potentiometer benutzt, um die Relaissignale in einen Analogwert zu verwandeln, kdnnen sowohl der
Zeitimpuls als auch die Mittelstellung des Verstarkungspotentiometers verwendet werden. In diesem Fall werden
Anderungen am elektronischen Potentiometer vorgenommen, Verstirkung = eine Kombination von AU,
(HochstmaBausgang) und ZEIT (s). Gesteigerte AU,/ verringerte ZEIT = gesteigerte Verstarkung.

Direktanschluss an mechanischen Drehzahlregler:

erfolgt die Verbindung direkt an einen mechanischen Regler mit Hilfsmotor, muss eventuell der Zeitimpulswert erhéht
werden. Dies hangt ab von den mechanischen Eigenschaften des Reglersystems, der kiirzestmogliche Zeitimpulswert ist
jedoch vorzuziehen.

Nach Festlegen der richtigen Zeitimpulslange kann der Verstarkungs-Xp eingestellt werden. Erhdhen Sie den Wert, bis die
Drehzahl instabil wird und verringern Sie den Wert, bis sie sich wieder stabilisiert.

Direktanschluss an den automatischen Spannungsregler mit Auf-/Ab-Binarspannungseingangen:

erfolgt die Verbindung direkt an Bindreingange, muss eventuell der Zeitimpulswert erhdht werden. Dies hangt ab von den
Eigenschaften des automatischen Spannungsreglers. Langsamere Reaktion = langerer Zeitimpuls.

Nach Festlegen der richtigen Zeitimpulslange kann der Verstarkungs-Kp eingestellt werden. Erhéhen Sie den Wert, bis die
Spannung instabil wird und verringern Sie den Wert, bis sie sich wieder stabilisiert.

INFO

@ Beim Uniline-Synchronisator FAS-115DG sind die Relaisausgangseinstellungen fir die Spannungssteuerung
vorgegeben und kénnen nicht verandert werden. Dies erfolgt unter der Voraussetzung, dass die Ausgange fur
einen elektronischen Spannungsregler oder ein elektronisches Potentiometer benutzt werden, wo Anderungen
vorgenommen werden kdnnen.
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5.6.1 Erzielte Drehzahl- / Spannungskurve bei Lastanderung

Am besten Iasst sich dies testen, wenn Sie eine Lastbank (soweit mdglich) verwenden und die Generatorlast sprunghaft
ansteigen lassen, um so die Drehzahl-/Spannungssteuerung zu testen.

Naheres zu den so entstandenen Drehzahl-/Spannungskurven finden Sie im Abschnitt ,Erzielte Drehzahl- / Spannungskurve
bei Lastanderung”.

Wie Sie sehen, ,iiberschwingt” 2-3, bevor nach einer pl&tzlichen Anderung eine Stabilisierung erzielt wird. Sind mehrere

,Uberschwingungen” vorhanden, verringern Sie die Verstarkung (erhdhen Sie die ZEIT am elektronischen Potentiometer)
und versuchen Sie es erneut.
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6. Grundschaltungen fur Reglerschnittstelle

INFO

@ Nachstehend werden Widerstandswerte aufgeflihrt. Diese Werte dienen nur als Orientierungshilfe und Sie missen
die Widerstande eventuell andern, um eine vorschriftsmaBige Steuerung zu erzielen. Im Allgemeinen fiihrt ein zu
hoher Widerstand Uber den +/-20 mA Ausgéangen von den DEIF-Einheiten zu einer instabilen Steuerung, wahrend

zu niedrige Widerstéande dazu flihren, dass das System den Generator im Vollbetriebsmodus nicht steuern kann
(Last 0-100 %).

6.1 Direkte Analogsteuerungen

Die direkte Analogsteuerung macht sich den Umstand zunutze, dass die meisten Regler fur externe Steuergerate wie
Synchronisatoren und Lastverteiler ausgelegt sind.

GOVERNOR DEIF equipment terminals
R 1 EPQ96 EPQ96-2 |EPN - 110DN| IOM 2xx
N1 ——  }—— 10(+) 10 (+) 23 (+) 7 (+)
IN 2 9 (1) 11 (L) 24 (1) 8 (1)

INFO
@ EPQ96-2 Klemmen 11-12 missen verknlpft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
aktivieren und einen Spannungseingang zu erstellen.

DELOMATIC/PPU/GPC/AGC/BGC Ausgang betragt +/-20 mA; es wird also ein Widerstand zur Verwandlung in den V DC
Bereich bendtigt:

DEIF equipment terminals

DELOMATIC | DELOMATIC | PPU/ PPM/
GOVERNOR SCM 4.2 SCM 1 GPC/ AGC

R 1

IN 1 30 (+) 29 (+) 66 (+) 66 (+)
DR ) ’( 32 (1) 30 (1) 67 (L) 65 (L)

IN 2

6.2 Kombinierte Analogsteuerungen

BGC

Die kombinierte Analogsteuerung ist ein Zusammenschluss des Analogausgangs der DEIF-Einheit und eines Potentiometers
zur Drehzahleinstellung.

Der Vorteil dieser Losung besteht darin, dass grundlegende Drehzahleinstellungen mit dem Potentiometer vorgenommen
und anschlieBend von der DEIF-Einheit fortgesetzt werden kénnen.

INFO
@ Wird das Potentiometer nur fur die anfanglichen Einstellungen benutzt, kann es nach der Einstellung durch feste
Widerstadnde ersetzt werden.
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GOVERNOR
IN1(+) DEIF equipment terminals
Pot

EPQ96 EPQY6-2 |EPN - 110DN| I1OM 2xx
10 (+) 10 (+) 23 (+) 7(+)
IN 2 (0)

R 1 9 (L) 11 (1) 24 (L) 8 (1)
IN3 (signal)—:—r

INFO
@ EPQ96-2 Klemmen 11-12 missen verknlpft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
aktivieren und einen Spannungsausgang herzustellen.

DELOMATIC/PPU/GPC/AGC/BGC Ausgang betragt +/-20 mA; es wird also ein Widerstand zur Verwandlung in den V DC
Bereich bendtigt:

GOVERNOR DEIF equipment terminals
INT(+) Pot DELOMATIC | DELOMATIC| PPU/ PPM/ BGC
SCM 4.2 SCM1 | GPC/AGC
30 (+) 29 (+) 66 (+) 66 (+)
IN 2 (0) R2
. 32 (L) 30 (L) 67 (L) 65 (L)
IN 3 (signal)
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/. Reglerschnittstellen

INFO
@ In diesem Kapitel wird vorbehaltlich gegenteiliger Angaben auf die Diagramme im Kapitel 6 fir Klemmen und
Widerstandswerte Bezug genommen.

7] Barber-Colman DYNA 1

DYNA | ist fUr ein Potentiometer bestimmt, das an Klemme D (+8 V DC), H (Wischer) und F (+4 V DC) angeschlossen ist.
Wird der Wischer zur Klemme D hin bewegt, erhéht sich die Drehzahl. Es kdnnen direkte und kombinierte Steuerkreise
verwendet werden:

Direkte Analogsteuerung
Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN1 IN 2 R1 R2
H F 499 kQ 100 Q

Die kombinierte Analogsteuerung benutzt Klemme | anstatt Klemme F als Referenz.

Kombinierte Analogsteuerungen

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN1(+) IN 2 (0) IN 3 (Signal) Pot R1 R2
D I H 5kQ 499 kQ 100 Q

7.2 Barber-Colman DYNA DPG 2200 Regler

INFO
@ Die elektronischen Potentiometer EPQ/EPN miissen auf den niedrigsten Bereich eingestellt werden, +/-300 mV ~
+/-3 Hz.

Es ist nur eine direkte Analogsteuerung maoglich.

Direkte Analogsteuerung
Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN1 IN 2 R1 R2
LS Signal 9 LS Ref (2,5 V) 10 0Q 15Q

7.3  Barber-Colman DYNA 8000 Regler

DYNA 8000 3hnelt DYNA |, d. h. er ist fUr eine ferngesteuerte Potentiometer-Drehzahlregelung bestimmt - Klemme 6 (+8 V
DC), 7 (+4 V DC), 9 (Wischer) und 10 (0 V). Wird der Wischer auf 6 hin bewegt, erhéht sich die Drehzahl.

Direkte Analogsteuerung

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN 1 IN 2 R1 R2
9 7 0Q 220 Q
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Die kombinierte Analogsteuerung benutzt Klemme | anstatt Klemme F als Referenz.

Kombinierte Analogsteuerungen

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN 1 (+) IN 2 (0) IN 3 (Signal) Pot R1 R2
6 10 9 5kQ 0Q 220 Q

7.4  Barber-Colman DYNA 1 Digitalsteuerungen
7.41 Modell DYN110502/3/4/6

Ersetzen Sie das ferngesteuerte Drehzahlpotentiometer wie folgt:

Direkte Analogsteuerung

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN 1 IN 2 R1 R2
8 7 499 kQ 100 Q

7.4.2 ModellDYN1DYNA 2000
Ersetzen Sie das ferngesteuerte Drehzahlpotentiometer wie folgt:

Der Eingang akzeptiert 0...2 V DC Signale.

Direkte Analogsteuerung
Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN1 IN 2 R1 R2
9 7 0Q 100 Q

7.4.3 Modell DYN110871

Es gibt zwei Mdglichkeiten:

1. Benutzen Sie die Drehzahlerhohungs- (Klemme 15) / Drehzahlsenkung- (Klemme 16) Bindreingange und Relaisausgénge
vom DEIF-Gerét. Eingdnge werden aktiviert, wenn sie an Klemme 1 (+9...30 V DC) angeschlossen sind.

2. Ersetzen Sie das ferngesteuerte Drehzahlpotentiometer.

Der Eingang ist ziemlich empfindlich. Aus diesem Grund ist dieser Schaltkreis etwas ungewdhnlich:

BARBER- DEIF equipment terminals
COLMAN 1 M
DYN1  —
EPQ96 EPQ96-2 [EPN - 110DN| IOM 2xx
10 —_10() 10 (+) 23 (+) 7(+)
. 10kQ  10kQ — 9 (1) 11 (L) 24 (1) 8 (L)

INFO
@ EPQ96-2 Klemmen 11-12 missen verknlpft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
aktivieren und einen Spannungsausgang herzustellen.
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DELOMATIC/PPU/GPC/AGC/BGC Ausgang betragt +/-20 mA; es wird also ein Widerstand zur Verwandlung in den 2 V DC
Bereich bendtigt:

BARBER- 350 kQ DEIF equipment terminals
COLMAN —
DYN1 L DELOMATIC | DELOMATIC| PPU/ PPM/ BGC
SCM 4.2 SCM 1 GPC/ AGC
10 L
100 Q 30 (+) 29 (+) 66 (+) 66 (+)

. 10kQ ~ 10kQ — 32 30 (L) 67 (L) 65 (L)
7.4.4 Modell DYN110794
Ersetzen Sie das ferngesteuerte Drehzahlpotentiometer wie folgt:
Der Eingang akzeptiert 0...3,75V DC Signale.
Direkte Analogsteuerung

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN1 IN 2 R1 R2
8 9 350 kQ 200 Q

7.5  Caterpillar® ADEM Motorsteuerung

Die ADEM erfordert PWM-Signale zur Einstellung von Drehzahl und Absenkung. Diese sind nur mit Multiline 2 und EPQ96-2
Einheiten erhaltlich; alle anderen DEIF-Einheiten verfligen nicht lber diese Funktion.

PPU/
GPC/ |EPQ96-2
ADEM
AGC
RATED
SPEED (10) 6r+ | 15+
68 14
DROOP
SPEED (12) 2+ | BB+
— 93 -

BATTERY -

INFO
@ Ist kein P-GRAD erforderlich, kann die Verbindung entfernt werden.

INFO
Klemmennummern sind Steckernummern.

7.6  Caterpillar® PEEC Motorsteuerung

Die PEEC erfordert PWM-Signale zur Einstellung von Drehzahl und Absenkung. Diese sind nur mit Multiline 2 und EPQ96-2
Einheiten erhaltlich; alle anderen DEIF-Einheiten verfligen nicht lber diese Funktion.
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PPU/
PEEC igcc::/ EPQY6-2
mIRMoArF'{rT_E 9) 6r+ | 15+
68 14
DROOP (3) 92+ | 13+
— 93 -

BATTERY - (19)

INFO
@ Ist kein P-GRAD erforderlich, kann die Verbindung entfernt werden.

INFO
Klemmennummern sind Steckernummern.

7.7  Caterpillar® Pulsbreitenmodulations-Konverter

Der Pulsbreitenmodulations-Konverter CAT 9x9591 wandelt fur die ADEM- und/oder PEEC-Steuerungen Analogsignale in
PWM-Signale um, d. h. er muss fur Steuerungen verwendet werden, die nicht Uber die PWM-Option verfligen.

Kombinierte Analogsteuerungen

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN1(+) IN 2 (0) IN 3 (Signal) Pot R1 R2
2 1 3 1kQ 0Q 250 Q

INFO
@ Die Polaritat der Ausgange der DEIF-Einheiten muss im Vergleich mit dem Diagramm in Absatz 6 umgekehrt
werden.

7.8  Cummins EFC Regler

Der Cummins EFC Regler nimmt Spannungssignale direkt an, der Bereich liegt jedoch unter dem DEIF-Standardbereich. Aus
diesem Grund wird ein Spannungsabsenkungswiderstand (500 kQ) benétigt. Nachstehend sind zwei Klemmensétze zu
sehen. Dies ist auf die Tatsache zurlickzuflhren, dass der EFC mit zwei verschiedenen Klemmenleistenanordnungen
verflgbar ist.

Direkte Analogsteuerung

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN 1 IN 2 R1 R2
10 (Wischer) 11 (+4 V)
499 kQ 120 Q
8 (Schleifer) 9 (+4 V)

APPLICATION NOTES 4189340670J DE Seite 21 von 47



7.9  Cummins ECM Steuerung

Direkte Analogsteuerung

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN 1 IN 2 R1 R2
23 (+) 14 (Erde) 0Q 200 Q

INFO
@ Die ECM-Verstarkung muss auf AUS eingestellt sein.

INFO
@ Das ECM muss auf die Barber-Colman-Schnittstelle eingestellt sein.

INFO
@ Wird ein abgeschirmtes Kabel verwendet, darf die Abschirmung nur mit der ECM-Klemme 19 verbunden sein.

710 Cummins Power Command Control (PCC) Lastverteilungssystem und
Multiline 2

Da Multiline 2 (ML-2) eine 0...5 V DC Lastverteilungsleitung verwendet, die mit der PCC-Lastverteilungsleitung nicht
kompatibel ist, muss eine Umwandlung vorgenommen werden.

Dasselbe Problem tritt bei Systemen anderer Hersteller auf (Barber-Colman (BC)/Woodward/GAC), daher hat Cummins eine
Schnittstelleneinheit namens ,Isochronous Load Sharing (ILSI) Kit, Cummins Teile-Nr.300-5456 hergestellt, die fiir den
Anschluss des ML-2 an PCC verwendet werden soll.

Das Lastverteilungssystem ist nur zur Leistungslastverteilung bestimmt, zur kVAr-Lastverteilung missen andere Einheiten
eingesetzt werden.

Befolgen Sie das auf dem Cummins Anweisungsblatt C-604 11-01 beschriebene Verfahren:

1. Die Spannung der 100% kW ML-2 Lastverteilungsleitung betragt 5 V DC.

2. Starten Sie das ILSI-Modul, indem Sie 12-24 V DC an die TB2-Klemmen 5 (Erde) und 6 (+) anlegen. SchlieBen Sie die
Lastverteilungsleitungen noch nicht an.

3. Stellen Sie den ,Kalibrierungsschalter” auf Cal.

4. Stellen Sie den, ILS-Schalter” auf BC.

5. Stellen Sie das ,Lastverteilungsverstarkung“-Potentiometer auf 5 V DC ein (gemessen an den Klemmen TB11 (+) und 2
(-)).

6. Messen Sie die ,Kalibrierungsspannung” an Klemme TB2 5 (-) und am ,Kalibrierungsspannung-Prifpunkt” (+). Der
typische Wert lautet 2,10 V DC.

7. Andern Sie das ,PCC entsprechende Potentiometer”, bis die ,PCC-Spannung* der ,Kalibrierungsspannung” in 6)
entspricht (gemessen an den Klemmen TB2 3 (+) und 4 (-)).
8. Bringen Sie den ,Kalibrierungsschalter” wieder in die normale Position.

Es ist wichtig, dass der ,Kalibrierungsschalter” vor Starten der Generatoren wieder in die normale Position gesetzt wird.
Falls der Schalter nicht zurtickgesetzt wird, wird dies eine Rickleistung zur Folge haben.

Linienschaltbild fur Lastverteilung:
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The generator breaker feedback(s)
is (are) necessary to make the
Cummins PCC+ system run

PCC system PCC-

12/24V DC  GND (-) ! t * *
Supply * \GB1 \GBZ \GBB ......... \GBn
$ I\ \ ¢
LSl unit TB2: 6 54 3 2 1

TB1: 1 2

DEIF ML-2 units
BGC PPU/GPC/AGC
80 (LS+) 37 (LS+)
79 (LS-) 38 (LS-)

711 Detroit Diesel DDEC-I1II/DDEC-IV elektronischer Regler

Der DDEC akzeptiert 0...5 V DC Signale direkt:

Direkte Analogsteuerung
Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN1 IN 2 R1 R2
D1 (Drehzahl) C3 (Ref) 0Q 250 Q

Kombinierte Analogsteuerungen

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN1(+) IN 2 (0) IN 3 (Signal) Pot R1 R2
A3 C3 (Ref) D1 (Drehzahl) 5 kQ 0Q 250 Q

INFO
@ Klemmen beziehen sich auf den 30-poligen Verbinder am DDEC-III.

712  Deutz EMR elektronische Steuerung

Die EMR akzeptiert ein 0,5...4,5 V DC Signal. Es wird jedoch nur der halbe Bereich bendtigt, sodass 2 V DC ausreichen:

Direkte Analogsteuerung

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN 1 IN 2 R1 R2
24 (+) 23 (Erde) 0Q 100 Q

INFO
@ Ein héherer Spannungsbereich kann verwendet werden (200 Q, um 4 V DC zu erhalten). In diesem Fall muss die
EMR-Frequenz auf 49-51 Hz eingestellt sein.
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713  GAC Typ ESD 5111, 5221 und 5131

Die Serie GAC verfligt Uber eine Klemme fiir externe Gerate. Diese Klemme akzeptiert +/-5 V DC Signale, daher kénnen die
meisten DEIF-Steuerungen direkt angeschlossen werden.

Direkte Analogsteuerung
Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN 1 IN 2 R1 R2
G (Erde) N (Eingang) 0Q 250 Q

713.1 Kombinierte Analogsteuerung

Bei EPQ und EPN muss der Ausgangsbereich auf 1,3 V DC eingestellt werden:

GAC 5xxx
G :I DEIF equipment terminals
J EPQ96 EPQ96-2 (EPN - 110DN| IOM 2xx
K
L ] ' 10 (+) 10 (+) 23 (+) 7(+)
P :| 10 kQ |:| 75 Q 9 () 11 (L) 24 (1) 8 (L)

E(OV) F

N

INFO
@ EPQ96-2 Klemmen 11-12 missen verknlipft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
aktivieren und einen Spannungsausgang herzustellen.

GAC 5xxx DEIF equipment terminals

G

DELOMATIC | DELOMATIC | PPU/ PPM/

i ] scM42 | scM1 | epc/ace | BSC

L 30 (+) 29 (+) 66 (+) 66 (+)

P 10 kQ 750 32 (1) 30 (1) 67 (L) 65 (L)

E(OV)E F

N
714  GAC Typ ESD 5300 und 5330
Der ESD 5330 verfligt Uber einen Eingang fur eine 0...10 V DC Steuerung:
Direkte Analogsteuerung

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN1 IN 2 R1 R2
G (Erde) M (Aux.) 0Q 500 Q

715  GAC Typ ESD 5500

Das Ausgangssignal von EPQ/EPN muss auf eine Leistung von +2,5 V nach dem Einschalten eingestellt sein.

Beim EPQ/EPN fihrt der Eingang ,, Auf” zu einer Verringerung der Drehzahl und der Eingang ,Ab" zu einer Steigerung der
Drehzahl.
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Beim Delomatic/Multiline muss das Ausgangssignal beim Einschalten auf eine Leistung von -10,0 mA eingestellt sein. Da die
Anschliisse umgekehrt sind, erfasst der ESD 5500 +2,5 V DC lber dem 250 Q Widerstand, sodass die Verringerung/
Steigerung vorschriftsmaBig arbeitet.

INFO
@ Am ESD 5500 kann Klemme J anstatt N benutzt werden. Der Eingang J verfligt liber eine geringere Impedanz (5
kQ) als N (1 MQ). Die Klemme G am ESD 5500 ist mit der Batterie - verbunden.

DEIF equipment terminals

ESD 5500
EPQ96 EPQ96-2 [EPN-110DN| 10M 2xx
N (Input) 10 (+) 10 (+) 23 (+) 7 (+)
G (Gnd) 9 (L) 11 (L) 24 (1) 8 (L)

INFO
@ EPQ96-2 Klemmen 11-12 missen verknipft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
aktivieren und einen Spannungsausgang herzustellen.

DELOMATIC/PPU/GPC/AGC/BGC Ausgang betragt +/-20 mA; es wird also ein Widerstand zur Verwandlung in den 10 V DC
Bereich bendtigt:

DEIF equipment terminals

ESD 5500
DELOMATIC | DELOMATIC| PPU/ PPM/ BGC
SCM 4.2 SCM 1 GPC/ AGC
G (Gnd) 30 (+) 29 (+) 66 (+) 66 (+)
32 (L 30 (L 67 (L 65 (L
600 ” &) (G L) @)
N (Input)

7151 Kombinierte Analogsteuerung

Bei EPQ, EPN und IOM 2xx muss der Ausgangsbereich auf 1,3 V DC eingestellt werden:

GAC 5xxx
G :I DEIF equipment terminals
J EPQ96 EPQ96-2 |EPN - 110DN| IOM 2xx
K
C 10 (+) 10 (+) 23 (+) 7(+)
P :| 10 kQ |:| 75 Q 9 (L) 11 (L) 24 (1) 8 (L)

E(OV) ’(

N

INFO
@ EPQ96-2 Klemmen 11-12 missen verknlpft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
aktivieren und einen Spannungsausgang herzustellen.

GAC 5xxx DEIF equipment terminals
G ] DELOMATIC [ DELOMATIC| PPU/ PPM/ BGC
i SCM 4.2 SCM 1 GPC/ AGC
L 30 (+) 29 (+) 66 (+) 66 (+)
P :| 10 kQ |:| 750 32 (1) 30 (1) 67 (1) 65 (L)
E(OV) F
N
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716 Heinzmann Drehzahlregler Typ E1-D und E1-F

Der Typ E1-D/F akzeptiert Steuerspannungssignale (0-5 V DC) direkt an Klemme 3 (-) und 4 (+), daher kdnnen die meisten
DEIF-Steuerungen direkt angeschlossen werden.

INFO
@ Das Signal muss wie abgebildet von einer Diode geschutzt werden, um eine Systemstdrung zu vermeiden.

E1-D/F DEIF equipment terminals

EPQ96 EPQ96-2 |EPN-110DN| IOM 2xx
> 10 (+) 10 (+) 23 (+) 7 (+)
4 9 (L) 11 (L) 24 (L) 8 (L)

INFO
@ EPQ96-2 Klemmen 11-12 missen verknipft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
aktivieren und einen Spannungsausgang herzustellen.

DELOMATIC/PPU/GPC/AGC/BGC Ausgang betragt +/-20 mA; es wird also ein Widerstand zur Verwandlung in den 5V DC
Bereich bendtigt:

DEIF equipment terminals

DELOMATIC | DELOMATIC | PPU/ PPM/
E1-D/F SCM 4.2 SCM 1 GPC/ AGC

30 (+) 29 (+) 66 (+) 66 (+)

D%oo ” 32(1) 30 (L) 67 (L) 65 (L)
4

717  Heinzmann Drehzahlregler Typ E6, E6V, E10, E16 und E30

BGC

Die Serie E6...E30 ist fir ein 5K Trimmpotentiometer bestimmt. Die DEIF-Gerate mit einem Spannungsausgang kdénnen in
Reihe mit dem Schleifer des Potentiometers verbunden werden:

Kombinierte Analogsteuerungen

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN 1 (+) IN 2 (0) IN 3 (Signal) Pot R1 R2
A C B (Ein) 5 kQ 0Q 250 Q

718 Heinzmann Olympus fur Gasturbinen
Heinzmann Olympus akzeptiert bindre (Relais) Steuersignale wie folgt:

e Erhohen der Drehzahl: SchlieBen Sie Klemme H (Verbinder 2) an die +24 V DC Versorgung an.
« Verringern der Drehzahl: SchlieBen Sie Klemme S (Verbinder 2) an die +24 V DC Versorgung an.

719 Heinzmann KG 6 - 04 bis KG10 - 04

Die Serie Heinzmann KG nimmt direkt angeschlossene Spannungssignale (1...5 V DC) an:
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Direkte Analogsteuerung

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN 1 IN 2 R1 R2
3C A3 0Q 250 Q

7.20 MTU MDEC 4000 Steuerung

Die Steuerung MDEC 4000 nimmt sowohl binare als auch analoge Eingange an.

Bei den binaren Eingangen handelt es sich um Optokopplereingange, die 24 V DC erfordern:
Drehzahlerhéhung: X1-EE (Kabeldraht 4) an Erde, X1-FF (Kabeldraht 3) an +24 V DC.

Drehzahlverringerung: X1-u (Kabeldraht 14) an Erde, X1-v (Kabeldraht 13) an +24 V DC.

Direkte Analogsteuerung
Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN1 IN 2 R1 R2
8 36 0Q 500 Q

INFO
@ Stellen Sie das Offset des Multiline-Analogreglers auf 50% ein, um das interne Offset der MTU-Drehzahl
auszugleichen.

7.21 Perkins Steuerung Typ ECM

Die Perkins ECM nimmt binare Signale zur Drehzahlsteuerung an:

ECM

J1/59 (Lower)

J1/7 (Raise)

J1/18 (-)

Die ECM-Klemmennummern beziehen sich auf die ECM-Modulverbinder. Die entsprechenden
kundenseitigen P3-Schnittstellenverbinder sind:

ECM P3
J1/59 29
J1/7 28
J1/18 12

7.22 SCANIA Steuerung Typ DEC2

Die DEC2 akzeptiert einen 0...3 V DC Eingang fur eine Drehzahl von 0...100 %, max. 5 V DC, um Schaden zu vermeiden und
einen direkten Anschluss der DEIF-Gerate zu ermdglichen.
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INFO
@ Die elektronischen Potentiometer mussen Uber einen Bereich von 5 V DC verfligen.

Direkte Analogsteuerung

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN1 IN 2 R1 R2
8B 7A 0Q 200 Q

7.23 TOHO elektronische Drehzahlsteuerung XS-400B-03

Die Drehzahlsteuerung TOHO nimmt Spannungssignale an und daher konnen DEIF-Geréate direkt angeschlossen werden.
ANMERKUNG: Da die TOHO-Einheit mit einer Grundeinstellung von 4 V DC operiert, muss mit angeschlossenem und
gestartetem DEIF-Gerat eine anfangliche Einstellung vorgenommen werden. Der Ausgang ist auf 0 V (0 mA fir
Delomatic/PPU/GPC) einzustellen.

Direkte Analogsteuerung

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN 1 IN 2 R1 R2
1 -S 0Q 200 Q

7.24 Volvo Steuerung Typ EMS2

Die Volvo-Steuerung vom Typ EMS2 akzeptiert nur 1,0 bis 4,7 V DC Signale und verfugt Gber einen aktiven Bereich von 2,85
V DC. Um diese Anforderungen zu erfiillen, ist folgendes Netz erforderlich:

INFO
@ Die Dioden dienen dazu, negative Signale an den EMS2 zu verhindern, die nicht angenommen werden kdénnen.

INFO
@ Stellen Sie den EPQ/EPN Ausgangsbereich auf 3 V DC ein.

EMS2

DEIF equipment terminals
C (+5V) Gn/Sb 1kQ

EPQ96 EPQ96-2 |EPN - 110DN| IOM 2xx
—1 10() 10 (+) 23 (+) 7(+)

B (Input) Gn/Or <
r 9(L) 1) 24 (1) 8 (L)
A (OV) Gn/Y

INFO
@ EPQ96-2 Klemmen 11-12 missen verknlipft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
aktivieren und einen Spannungsausgang herzustellen.

DELOMATIC/PPU/GPC/AGC/BGC Ausgang betragt +/-20 mA; es wird also ein Widerstandskreis zur Verwandlung in den 2,85
V DC Bereich bendétigt:
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EMS2 DEIF equipment terminals
C (+5V) Gn/Sb 1kQ < DELOMATIC | DELOMATIC | PPU/ PPM/ BGC
SCM 4.2 SCM 1 GPC/ AGC
L1 30(+) 29 (+) 66 (+) 66 (+)
B (Input) Gn/Or 2500 330Q
— 32() 30 (1) 67 (1) 65 (1)
A (0V) GnlY 3 2

Abklirzungen fir Aderfarben am EMS2: Gr/S: Griin/schwarz, Gr/Or: Griin/Orange, Gr/G: Griin/gelb.

7.25 Woodward Regler Typ 1724 und 1712

Woodward 17xx akzeptiert Spannungssignale (+/-5 V DC) direkt an Klemme 7 (+) und 8 (-), was bedeutet, dass die DEIF-
Steuerungen direkt angeschlossen werden kdnnen:

Direkte Analogsteuerung
Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN 1 IN 2 R1 R2
7 (+) 8 (-) 0Q 250 Q

7.26 Woodward Drehzahlsteuerungsregler 2301A

Die Drehzahlsteuerung Woodward 2301A akzeptiert Spannungssignale (+/-5 V DC) direkt an Klemme 17 (-) und 15 (+), was
bedeutet, dass die DEIF-Steuerungen direkt angeschlossen werden kdnnen:

Direkte Analogsteuerung
Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN 1 IN 2 R1 R2
15 (+) 17 (-) 0Q 250 Q

7.27 Woodward Lastverteiler Typ 2301A

Der Lastverteiler Woodward 2301A ist fir ein 100 Q Potentiometer zwecks externer Drehzahlsteuerung bestimmt.

Fur DEIF-Gerate mit Spannungsausgang:

Direkte Analogsteuerung
Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN 1 IN 2 R1 R2
24 (+) 23 (-) 0Q 140 Q

7.28 Woodward Typ 701A

Der Typ 701A kann analoge und binare Signale zur Drehzahlsteuerung annehmen.

Fur DEIF-Gerate mit Spannungsausgang:
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Direkte Analogsteuerung

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN1 IN 2 R1 R2
21 (+) 22 (-) 0Q 140 Q
Binare Signale:
701A
11 (Lower)
+24V DC
12 (Raise)
8(-) 0v DC

7.29 Woodward digitale Drehzahlsteuerung 721

Obwohl die Einheit analoge Signale annimmt, empfehlen wir die Verwendung der biniren Eingangsklemme 27 (Verringern
der Drehzahl) und 28 (Erhohen der Drehzahl). Die Eingdnge sind aktiviert, wenn sie an Klemme 1 (+) angeschlossen sind.

7.30 Woodward Generatorlastsensor

Der Woodward Generatorlastsensor (der ein Pulsbreitenmodulationssignal als Regler verwendet) ist flr ein dreipoliges
Potentiometer bestimmt.

Aufgrund der internen Schaltkreise konnen die DEIF-Standardverfahren fir Anschlisse nicht vorgenommen werden. Anstatt
die Ausgange von den DEIF-Einheiten mit einer Seite des Potentiometers und dem Schleifereingang zu verbinden, miissen
Anschlisse fiir Erde und Schleifer hergestellt werden. Aus diesem Grund ist die Grundeinstellung, d. h. ein Ausschalten der
DEIF-Einheit wahrend der anfanglichen Reglereinstellung, nicht mdglich. Die DEIF-Einheit muss beim Einstellen des Reglers
eingeschaltet und der Ausgang auf 0 V DC eingestellt sein. Im Anschluss daran kann das normale Verfahren durchgefiihrt
werden. Es wird auch darauf hingewiesen, dass der Ausgang ,umgekehrt” ist. SchlieBen Sie den + Ausgang von der DEIF-
Einheit an die Erde des Lastsensors an. Dies ist mdglich, weil der Ausgang der DEIF-Einheit galvanisch von der restlichen
Einheit getrennt ist.

DEIF equipment terminals
Load sensor

EPQ96 EPQ96-2 |[EPN-110DN| IOM 2xx
21 (gnd) 10 10 (+) 23 7 (+)
27 (wiper) 9 11 (L) 24 8 (L)

INFO
@ EPQ96-2 Klemmen 11-12 missen verknipft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
aktivieren und einen Spannungsausgang herzustellen.

Alternativ kann der Eingang des SPM-A Synchronisators verwendet werden:

INFO
@ Die Anschlusse der Lastsensorklemmen 13-14 mussen gedffnet bleiben. SchlieBen Sie diese nicht Uber den
Generatorschalter, da der Lastsensor den SPM-A Eingang dann ignoriert.
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DEIF equipment terminals

Load sensor EPQ96 | EPQ96-2 |EPN-110DN| I1OM 2xx

24 (+) 10 (+) 10 (+) 23 (+) 7(+)
25(-) 9 (L) 11 (L) 24 (L) 8 (L)
INFO

EPQ96-2 Klemmen 11-12 missen verknipft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
aktivieren und einen Spannungsausgang herzustellen.

INFO
Die Lastsensoreingange akzeptieren +/-3 V DC. Der Ausgang der DEIF-Einheiten muss entsprechend eingestellt
sein.

© ©

DELOMATIC/PPU/GPC/AGC/BGC Ausgang betragt +/-20 mA; es wird also ein Widerstand zur Verwandlung in den 10 V DC
Bereich bendétigt:

DEIF equipment terminals

Load sensor DELOMATIC | DELOMATIC| PPU/ PPM/ BGC
SCM 4.2 SCM 1 GPC/ AGC
24 (+) 30 (+) 29 (+) 66 (+) 66 (+)

1500 ’( 32 (1) 30 (1) 67 (1) 65 (1)

25 ()

7.31  Woodward Regler Serie L

Der Analogeingang AUX #1 der Serie L ist speziell fur den empfohlenen Eingang zur Drehzahleinstellung konzipiert, 0-5 V
DC.

Der Eingang kann auch auf +/-3 V DC konfiguriert werden. Einzelheiten erhalten Sie von Woodward.

Diese Konfiguration ist fur einen 0-5 V DC Eingang bestimmt:

Direkte Analogsteuerung

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN 1 IN 2 R1 R2
8 (+) 3(-) 0Q 250 Q

7.32 Woodward ProAct digitales Drehzahlsteuersystem Typ | und Il

Der ProAct Analogeingang AUX ist speziell fir den Eingang zur Drehzahleinstellung konzipiert, +/-3 V DC.

Direkte Analogsteuerung

Eingangsklemmen (TB2) Widerstandswerte
IN 1 IN 2 R1 R2
12 (+) 13 (-) 0Q 150 Q
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7.33 Woodward PEAKTM 150 digitale Steuerung fur Dampfturbinen

Die Einheit akzeptiert Relaiseingénge (diskret). Bindreingang 12 (Verringern der Drehzahl) und 13 (Erh&hen der Drehzahl).
Die intern angetriebenen (Jumper 15 Set, siehe Handbuch) Eingdnge werden aktiviert, wenn Klemme 33 (+24 V DC interne
Quelle) mit dem jeweiligen Eingang (12 oder 13) verbunden wird. Der extern angetriebene (Jumper 16 Set, siehe Handbuch)
negative Eingang (-) muss mit Klemme 20 verbunden werden. Die Eingdnge (12 oder 13) werden dann aktiviert, wenn der
externe +24V DC an sie angeschlossen wird.

7.34 Woodward UG8 Digitalsteuerung

Die Digitalsteuerung UG8 akzeptiert einen 4...20 mA Eingang zur Drehzahlsteuerung. Dies bedeutet, dass ein
standardmaBiges Potentiometer nicht direkt angeschlossen werden kann, da es Spannung ausgibt.

Die elektronischen Potentiometer kdnnen so justiert werden, dass sie 0-20 mA ausgeben. Hierbei handelt es sich jedoch um
eine Sonderausfihrung, die angefordert werden muss. Der Delomatic/PPU/GPC/AGC/BGC kann direkt angeschlossen
werden:

UG8 DEIF equipment terminals
Digital
SPECIAL SPECIAL |DELOMATIC [ DELOMATIC| PPU/ PPM/
EPQos | EFQ96-2 | IOM2xX oy “110DN| SCM 4.2 SCM1 | GPC/IAGC BGC
9(+) 10 (+) 10 (+) 7(+) 23 (+) 30 (+) 29 (+) 66 (+) 66 (+)
10 () 9 (L) 11 (L) 8 (L) 24 (1) 32 (1) 30 (1) 67 (L) 65 (L)

INFO
@ EPQ96/EPN muss fir den Stromausgang modifiziert werden. EPQ96-2 Standard kann verwendet werden.
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8. CANbus-Motorsteuerungsschnittstelle

INFO

@ Nachstehend finden Sie Informationen zu CANbus-Verbindungen fir die verschiedenen elektronischen
Motorsteuereinheiten (Engine Controller Units — ECU). Fir Informationen lber Signale, die empfangen bzw.
Ubertragen werden kdnnen, wird auf das Handbuch Option H5/H7/H13 verwiesen.

8.1 CANbus-Schnittstelle

DEIF unit Engine system
CAN bus interface CAN bus interface
H GND L H GND L
120 Q 120 Q

INFO

@ 2 x 120 Ohm Endklemmenwiderstande sind immer erforderlich. Wir weisen darauf hin, dass der Widerstand in
einigen Systemen eingebaut ist. Einzelheiten sind dem Installationshandbuch fur die Motorsteuerung zu
entnehmen.

INFO

@ Verwenden Sie ein verdrilltes Doppelkabel, 1 mm2 (16 AWG). Wird ein abgeschirmtes Kabel benutzt, schlieBen Sie
ein Ende an die Erde an und isolieren Sie das andere Ende. SchlieBen Sie die Abschirmung nicht an die DEIF-Einheit
oder die Motoreinheit an.

8.2 Klemmen der DEIF-Einheit

AGC AGC/GPU/GPC/PPU/PPM AGC/GPU/GPC/PPU/PPM AGC 200 BGC GC-1F GC-1/EC-1
Option H13 Option H5/H13 Option H7 Option H5  Option H5  Option H5
130 130 Al 13 47 oder 55 53 1

(CAN-H) (CAN-H) (CAN-H) (CAN-H)  (CAN-H) (CAN-H) (CAN-H)
128 128 A3 15 49 oder 57 55 3

(CAN-L) (CAN-L) (CAN-L) (CAN-L) (CAN-L) (CAN-L) (CAN-L)

8.3 CANbus J1939 Motoreinheitsklemmen

17 (CAN-H)
Caterpillar ADEM A4 Kundenseitiger Kabelbaum

J1P1 18 (CAN-L)
A (CAN-H)
Cummins Motor QSK 50/60 J1939 Haupttrasse Eingebauter 120 Q Endwiderstand
B (CAN-L)
. 46 (CAN-H)
Cummins Motor QSB 5/7 und 50-poliger OEM-Verbinder
QSL 9 47 (CAN-L)
12 (CAN-H)
Deutz EMR 2 Stecker F
13 (CAN-L)
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M (CAN-H)
Deutz EMR 3 Diagnosestecker X22
F (CAN-L)
255 (CAN-H)
Iveco Vektormotoren Motorkabelbaum
256 (CAN-L)
31 (CAN-H)  Klemmen 2 (Aktivierung der digitalen
Steuerung) und 12 (digitale Erde) am
Perkins ECM Verbinder P3 Verbinder P3 mgssgn angeschlossen
32 (CAN-L)  Wwerden, wenn die Signale zur
Drehzahleinstellung tber J1939
Ubertragen werden sollen.
9 (CAN-H)
Scania EMS S6 Verbinder B1 Eingebauter 120 Q Endwiderstand
10 (CAN-L)
—poli 1 (CAN-H)
Volvo Penta EMS 2 8-polige Deutsch
Verbinderbuchse 2 (CAN-L)
8.4 MTU-Klemmen
e = == == R
(CAN-H)
ADEC CANopen-Protokoll SAM-Modul X23 Option HS oder H13 ist erforderlich
5 (CAN-L) Eingebauter 120 Q Endwiderstand
ADEC J1939 T(CAN-H) Option H5 oder H13 ist erforderlich
Smart connect X3 . .
(Smart Connect) 2 (CAN-L) Eingebauter 120 Q Endwiderstand
19 (CAN1-H) i i i
ADEC M501 MTU Protokoll ECU7 thlon H13 ist erforderlph
X1 35 (CAN1-L) Eingebauter 120 Q Endwiderstand
ECU G (CAN-H) Option H5 oder H13 ist erforderlich
MDEC
X1 F (CAN-L) MTU Protokoll

0 © O

INFO
Option H7 kann nicht fiir die Schnittstelle von MTU MDEC/ADEC Modul 501 benutzt werden.

MTU ADEC erfordert ein SAM-Modul.

Der MTU MDEC benutzt ein MTU-Protokoll.

INFO

MTU ADEC, SAM-Modul: Parameter PR500, PR501 und PR533 mussen korrekt eingestellt sein, um eine
Drehzahlsteuerung zu ermoglichen.

Normale Auswahl: PR500=0, PR501=0, PR533=1.

INFO
MTU ADEC, SAM-Modul: Parameter PR2.1060.150 muss auf ,ANALOG CAN" eingestellt sein, um eine
Drehzahlsteuerung zu ermdglichen.

INFO
Die vorstehenden Einstellungen fiir das SAM-Modul und ADEC dienen nur als Orientierungshilfe. Werte variieren
von Modell zu Modell.
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8.5 Huegli Tech HT-SG-100 Drehzahlregler

Der HT-SG-100 ist ein digitaler Drehzahlregler fur kleinere Motoren (max. 6 A Antriebsleistung), die tber J1939 verbunden
werden. Er ist mit allen DEIF J1939 Optionen verwendbar.

S S L S

P (CAN-L) Externer Endwiderstand ist

HT-SG-100 Unten
Q (CAN-H) erforderlich.

INFO
@ Wahlen Sie die Motorsteuerung / den Typ ,Generic J1939" in Einstellung 7651 aus.
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9. Grundschaltungen fur Spannungsregler-Schnittstelle

INFO

@ Nachstehend werden Widerstandswerte aufgeflihrt. Diese Werte dienen nur als Orientierungshilfe und Sie missen
die Widerstande eventuell andern, um eine vorschriftsmaBige Steuerung zu erzielen. Im Allgemeinen fiihrt ein zu
hoher Widerstand Uber den +/-20 mA Ausgéangen von den DEIF-Einheiten zu einer instabilen Steuerung, wahrend
zu niedrige Widerstande dazu fiihren, dass das System den Generator im Vollbetriebsmodus nicht steuern kann
(Wahrung der Spannung im Lastbereich 0-100 %).

9.1 Direkte Analogsteuerungen

AVR DEIF equipment terminals
R 1 EPQ96 EPQ96-2 [EPN-110DN| IOM 2xx
N1 ——  }—— 10(+) 10 (+) 23 (+) 9 (+)
IN2 9() 11(L) 24 (1) 10 (1)

INFO
@ EPQ96-2 Klemmen 11-12 missen verknipft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
aktivieren und einen Spannungsausgang herzustellen.

DELOMATIC/PPU/GPC/AGC/BGC Ausgang betragt +/-20 mA; es wird also ein Widerstand zur Verwandlung in den V DC
Bereich benotigt:

DEIF equipment terminals

DELOMATIC | DELOMATIC | PPU/ PPM/
AVR SCM 4.2 SCM 1 GPC/ AGC

R1

IN 1 33 (+) 31(+) 70 (+) 64 (+)
DR ) ’( 35 (1) 32 (1) 71 (L) 63 (1)

IN 2

9.2 Kombinierte Analogsteuerungen, Dreileiter

BGC

Die kombinierte Analogsteuerung ist ein Zusammenschluss des Analogausgangs der DEIF-Einheit und eines Potentiometers
zur Drehzahleinstellung.

Der Vorteil dieser Losung besteht darin, dass grundlegende Drehzahleinstellungen mit dem Potentiometer vorgenommen
und anschlieBend von der DEIF-Einheit fortgesetzt werden kénnen.

INFO
@ Wird das Potentiometer nur fir die anfanglichen Einstellungen benutzt, kann es nach der Einstellung durch feste
Widerstande ersetzt werden.

AVR
IN1(+) DEIF equipment terminals
Pot EPQ96 EPQ96-2 [EPN - 110DN| IOM 2xx
10 (+) 10 (+) 23 (+) 9(+)
IN 2 (0)

R 1 9(L) 11 (1) 24 (1) 10 (L)
IN3 (signal)—:—r
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INFO
@ EPQ96-2 Klemmen 11-12 missen verknlipft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
aktivieren und einen Spannungsausgang herzustellen.

DELOMATIC/PPU/GPC/AGC/BGC Ausgang betragt +/-20 mA; es wird also ein Widerstand zur Verwandlung in den V DC
Bereich bendtigt:

AVR DEIF equipment terminals
IN1(+) bot DELOMATIC | DELOMATIC| PPU/ PPM/ BGC
SCM 4.2 SCM1 | GPC/AGC
33 (+) 31 (+) 70 (+) 64 (+)
IN 2 (0) R2
1 35 (1) 32 (1) 71 W) 63 (1)

IN 3 (signal)

9.3 Kombinierte Analogsteuerungen, Zweileiter

Die kombinierte Analogsteuerung ist ein Zusammenschluss des Analogausgangs der DEIF-Einheit und eines Potentiometers
zur Drehzahleinstellung.

Der Vorteil dieser Losung besteht darin, dass grundlegende Drehzahleinstellungen mit dem Potentiometer vorgenommen
und anschlieBend von der DEIF-Einheit fortgesetzt werden kdnnen.

INFO
@ Wird das Potentiometer nur fir die anfanglichen Einstellungen benutzt, kann es nach der Einstellung durch feste
Widerstande ersetzt werden.

Der Anschluss an DEIF-Gerate ist wie folgt vorzunehmen:

AVR DEIF equipment terminals

EPQ96 EPQ96-2 [EPN-110DN| IOM 2xx

IN 1 10 (+) 10 (+) 23 (+) 9(+)
Pot

IN 2 Eﬁ 9 (L) 11(L) 24 (1) 10 (1)

INFO
@ EPQ96-2 Klemmen 11-12 missen verknlipft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
aktivieren und einen Spannungsausgang herzustellen.

DELOMATIC/PPU/GPC/AGC/BGC Ausgang betragt +/-20 mA; es wird also ein Widerstand zur Verwandlung in den 3V DC
Bereich bendétigt:

DEIF equipment terminals

DELOMATIC | DELOMATIC | PPU/ PPM/ BGC
AVR SCM 4.2 SCM 1 GPC/ AGC
IN 1 . 33 (+) 31(+) 70 (+) 64 (+)
R 2 35 (1) 32 (1) 71 (L) 63 (L)
Pot
IN 2
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10. Spannungsregler-Schnittstellen

INFO
@ In diesem Kapitel wird vorbehaltlich gegenteiliger Angaben auf die Diagramme im Kapitel 8 fir Klemmen und
Widerstandswerte Bezug genommen.

101 AVK Cosimat Spannungsregler
Dies bezieht sich auf alle Typen des AVK COSIMAT:

Der COSIMAT verfligt liber einen Reserveeingang fiir externe Gerate, der 0...10 V DC Signale empfangt. Da der Eingang nur
positive Signale annimmt, wird eine Diode bendtigt, um negative Signale zu verhindern:

COSIMAT DEIF equipment terminals
EPQ96 EPQ96-2 |EPN - 110DN| IOM 2xx
n(+) D 10 (+) 10 (+) 23 (+) 9 (+)
M/m (-) 9 (L) 11 (L) 24 (1) 10 (L)

INFO
@ EPQ96-2 Klemmen 11-12 missen verknlipft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
aktivieren und einen Spannungsausgang herzustellen.

DELOMATIC/PPU/GPC/AGC/BGC Ausgang betragt +/-20 mA; es wird also ein Widerstand zur Verwandlung in den 10 V DC
Bereich bendtigt:

DEIF equipment terminals

DELOMATIC | DELOMATIC | PPU/ PPM/
COSIMAT SCM 4.2 SCM 1 GPC/ AGC

n (+) ¢ * 33 (+) 31(+) 70 (+) 64 (+)
5000 ’( 35 (1) 32 (1) 71 (L) 63 (1)

BGC

M/m (-) .

Justierung:

« Das R4 Potentiometer im COSIMAT (18-Drehung) muss auf ,min.” eingestellt werden.

« Benutzen Sie die manuelle Steuerung, um das DEIF-Gerat auf +10 V DC zu erhdhen.

o Starten Sie den Generator und benutzen Sie R4, um die maximal zuldssige Spannung einzustellen.
« Justieren Sie bei Bedarf die Integrationszeit des DEIF-Gerats.

10.2 Basler Electric AEC63-7 Spannungsregler

Direkte Analogsteuerung

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN 1 IN 2 R1 R2
7 (+) 6 0Q 80 Q

Spannungsabsenkung auf 4% eingestellt.
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10.3 Basler Electric digitales Erregungssteuersystem (Digital Excitation
Control System — DECS)

Das DECS akzeptiert bindre Eingédnge direkt an Klemmen 6D (Spannungsverringerung), 7 (gemeinsam) und 6U
(Spannungserhéhung).

Erhdhen der Spannung: Verbinden Sie 6U mit 7.
Verringern der Spannung: Verbinden Sie 6D mit 7.

Analogsignale kdnnen ebenfalls verwendet werden (+/-10 V DC oder 4-20 mA Bereich):

Direkte Analogsteuerung

Eingangsklemmen Widerstandswerte fur den Bereich +/-10 V DC
IN 1 IN 2 R1 R2
A (+) B 0Q 150 Q

10.4 Basler Electric Spannungsregler SR 4A/6A/8A/9A/32A

Die Serie Basler SR ist fur einen 175 Q Zweileiter-Potentiometereingang bestimmt.

Der Anschluss an DEIF-Gerate ist wie folgt vorzunehmen:

Kombinierte Analogsteuerung, Zweileiter
Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN1 IN 2 Pot R2
7 (+) 6 175 Q 150 Q

10.5 Basler Electric Spannungsregler SSR 32-12, 63-12, 125-12
Die Serie SSR arbeitet ,umgekehrt’, was bedeutet, dass das standardmaBige DEIF-Verfahren nicht befolgt werden kann.
Als Eingang wird ,ext. Just.” benutzt.

Die in der Verbindung vorgesehene Diode verhindert, dass positive Spannungen an die SSR-Einheit gesendet werden. Da
sowohl EPQ/EPN als auch Delomatic/PPU/GPC/AGC/BGC bipolare, galvanisch getrennte Ausgange verwenden, stellt dies
kein Problem dar.

Justieren Sie bei der anfénglichen Einstellung der Generatorspannung die (interne) Blindspannung auf 25% liber dem
Nennwert. Die DEIF-Einheiten senken dann die Spannung bei der Aktivierung auf den Nennwert:

SSR DEIF equipment terminals

EPQY6 EPQ96-2 [EPN-110DN| 1OM 2xx
24 > 10 (+) 10 (+) 23 (+) 9 (+)
23 1kQ 9(L) 11 (L) 24 (1) 10 (1)

INFO
@ EPQ96-2 Klemmen 11-12 missen verknlipft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
aktivieren und einen Spannungsausgang herzustellen.
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DELOMATIC/PPU/GPC/AGC/BGC Ausgang betragt +/-20 mA; es wird also ein Widerstand zur Verwandlung in den 5V DC

Bereich bendtigt:

SSR
24

DEIF equipment terminals

|:|250() ’f
kO |
23 1kQ *

10.6 Caterpillar® VR3

Stellen Sie den EPQ/EPN Ausgangsbereich auf -5 V DC ein.

Der 100 Q Widerstand dient zur Dampfung des Signals.

VR3

—T |j1OOQ

DELOMATIC | DELOMATIC | PPU/ PPM/ BGC
SCM 4.2 SCM 1 GPC/ AGC
33 (+) 31 (+) 70 (+) 64 (+)
35 (L) 32 (1) 71 (L) 63 (L)
DEIF equipment terminals
EPQ96 EPQ96-2 |EPN - 110DN| IOM 2xx
10 (+) 10 (+) 23 (+) 9(+)
9 (L) 11 (L) 24 (1) 10 (L)

INFO

®

EPQ96-2 Klemmen 11-12 missen verknlipft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
aktivieren und einen Spannungsausgang herzustellen.

DELOMATIC/PPU/GPC/AGC/BGC Ausgang betragt +/-20 mA; es wird also ein Widerstand zur Verwandlung in den 1V DC

Bereich benotigt:

DEIF equipment terminals

DELOMATIC [ DELOMATIC | PPU/ PPM/ BGC
VR3 SCM 4.2 SCM 1 GPC/ AGC
9 *—* 33 (+) 31(+) 70 (+) 64 (+)
4 —T 50 Q
7 3 35 (L) 32 (L) 71 (L) 63 (L)
. ®
10.7 Caterpillar” VR6
Stellen Sie den EPQ/EPN Ausgangsbereich auf -5V DC ein.
Der 100 Q Widerstand dient zur Dampfung des Signals.
DEIF equipment terminals
VR6 EPQ96 EPQ96-2 |EPN - 110DN| 10OM 2xx
9 & Py
10 (+) 10 (+) 23 (+) 9 (+)
6a —T |:| 100 Q
7 Py 9 (1) 11 (L) 24 (1) 10 (L)
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INFO
@ EPQ96-2 Klemmen 11-12 missen verknlipft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
aktivieren und einen Spannungsausgang herzustellen.

DELOMATIC/PPU/GPC/AGC/BGC Ausgang betragt +/-20 mA; es wird also ein Widerstand zur Verwandlung in den 1V DC
Bereich bendtigt:

DEIF equipment terminals

DELOMATIC | DELOMATIC | PPU/ PPM/ BGC
VR6 SCM 4.2 SCM 1 GPC/ AGC
9 — 33 (+) 31 (+) 70 (+) 64 (+)
6a —T 50 Q
7 35 (1) 32 (1) 71 (1) 63 (L)

10.8 Caterpillar® DVR

Der DVR Zweileiter-Eingang sorgt fiir eine steigende Generatorspannung bei steigendem Widerstand.

Stellen Sie den EPQ/EPN Ausgangsbereich auf -5 V DC ein.

DVR DEIF equipment terminals

EPQ96 EPQ96-2 [EPN-110DN| IOM 2xx
45 (com) 10kQ 10 (+) 10 (+) 23 (+) 9(+)

7 (+) 9 (L) 11 (L) 24 (L) 10 (L)

INFO
@ EPQ96-2 Klemmen 11-12 missen verknipft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
aktivieren und einen Spannungsausgang herzustellen.

DELOMATIC/PPU/GPC/AGC/BGC Ausgang betragt +/-20 mA; es wird also ein Widerstand zur Verwandlung in den 5V DC
Bereich bendtigt:

DEIF equipment terminals

DELOMATIC | DELOMATIC | PPU/ PPM/ BGC
DVR SCM 4.2 SCM 1 GPC/ AGC
45 (Com 10kQ 33 (+) 31(+) 70 (+) 64 (+)
—  35(L 32 (L 71 (L 63 (L
9500 (£) (L) (L) (L)
7 (+) o

10.9 Caterpillar® CDVR

Der CDVR akzeptiert binare Eingange zur Auf-/Ab-Steuerung der Spannung oder der Analogsignale.

Binareingange:
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CDVR

P9-4 (Lower)

P9-5 (Raise)

P9-6 (common)

Direkte Analogsteuerung
Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN1 IN 2 R1 R2
P12-6 P12-3 00 500 Q

1010 Leroy Somer Spannungsregler Typ R250/R438/R448/R449 LS/C oder D
Der Typ R250/R438/R448/R449 verfligt nicht Uber eine Klemmenleiste und benutzt stattdessen Flachverbinder.

Da die externe Steuerung Uber ein Zweileiter-Potentiometer erfolgt, ist der folgende Schaltkreis zu verwenden:
Schaltkreis gemaB Beschreibung von Leroy Somer:

Terminal strip ST 4

Spade connectors |:| |:|

Bottom of AVR, as mounted in generator

470Q

Verwendung von DEIF-Geraten:

Terminal strip ST 4

Spade connectors |:| |:|

Bottom of AVR, as mounted in generator

DEIF equipment terminals

EPQ96 EPQY6-2 |EPN-110DN| 10OM 2xx
10 (+) 10 (+) 23 (+) 9(+)
9(L) 1 (L) 24 (L) 10 (1)

INFO
@ EPQ96-2 Klemmen 11-12 miissen verknlpft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
aktivieren und einen Spannungsausgang herzustellen.

Der Ausgang vom elektronischen Potentiometer ist auf 1V DC eingestellt.

DELOMATIC/PPU/GPC/AGC/BGC Ausgang betragt +/-20 mA; es wird also ein Widerstand zur Verwandlung in den 1V DC
Bereich bendtigt:
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Terminal strip ST 4

Spade connectors |:| |:|

Bottom of AVR, as mounted in generator

¢ 50Q ¢
DEIF equipment terminals
DELOMATIC | DELOMATIC | PPU/ PPM/ BGC
SCM 4.2 SCM 1 GPC/ AGC
33 (+) 31(+) 70 (+) 64 (+)
35 (1) 32 (1) 71 (L) 63 (1)

1011 Leroy Somer Spannungsregler Typ R450
Der Typ R450 verfligt nicht Gber eine Klemmenleiste und benutzt stattdessen Flachverbinder.
Da die externe Steuerung Uber ein Zweileiter-Potentiometer erfolgt, ist der folgende Schaltkreis zu verwenden:

Schaltkreis gemaB Beschreibung von Leroy Somer:

External potentiometer for
adjusting the voltage

Spade connectors

Bottom of AVR, as mounted in generator

470

Verwendung von DEIF-Geraten:

External potentiometer for
adjusting the voltage

Spade connectors

Bottom of AVR, as mounted in generator

DEIF equipment terminals

EPQ96 EPQ96-2 | EPN-110DN| |OM 2xx
10 (+) 10 (+) 23 (+) 9(+)
9() ") 24 () 10()

INFO
@ EPQ96-2 Klemmen 11-12 missen verknlpft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
aktivieren und einen Spannungsausgang herzustellen.

Der Ausgang vom elektronischen Potentiometer ist auf 1V DC eingestellt.
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DELOMATIC/PPU/GPC/AGC/BGC Ausgang betragt +/-20 mA; es wird also ein Widerstand zur Verwandlung in den 2 V DC
Bereich bendtigt:

External potentiometer for
adjusting the voltage

Spade connectors |:| |:|

Bottom of AVR, as mounted in generator

e b
DEIF equipment terminals
DELOMATIC | DELOMATIC| PPU/PPM/ BGC
SCM 4.2 SCM 1 GPC/AGC
33 (+) 31 (+) 70 (+) 64 (+)
35 () 32 () () 63 ()

1012 Leroy Somer Spannungsregler Typ R610 AVR

R610 ist standardmaBig nicht mit externen Steueroptionen ausgestattet. Es ist jedoch eine Option zur Potentiometer- und
bindren Steuerung der Spannung / Blindleistung / cos ¢ Steuerung vorgesehen.

Wir empfehlen die Verwendung von ,Digitales Pot. U/P.F. Optionale Karte". Ist diese Karte vorhanden, werden die Klemmen
35, 36 und 37 wie folgt benutzt:

U/NVAr/cos ¢ R610 terminal block
Up ——— —]35
Down ———36
Com. 37

1013 Leroy Somer Spannungsregler Typ R610 3F

Die externe Spannungssteuerung R610 3F ist flr ein 10 kQ Dreileiter-Potentiometer bestimmt. Verwendet werden die
Klemmen 21, 22 und 23. DEIF-Gerate werden wie folgt angeschlossen:

Kombinierte Analogsteuerungen, Dreileiter

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN1(+) IN 2 (0) IN 3 (Signal) Pot R1 R2
21 (+) 23 (-) 22 (Ein) 10 kQ 0Q 250 Q

1014 Marathon Spannungsregler Magnamax/DVR 2000C

Der Magnamax/2000C akzeptiert bindre Eingdnge direkt an Klemmen 6D (Verringern der Spannung), 7 (gemeinsam) und 6U
(Erhéhen der Spannung).

Erhdhen der Spannung: Verbinden Sie 6U mit 7.

Verringern der Spannung: Verbinden Sie 6D mit 7.
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1015 Marelli Mark 1 Spannungsregler

Direkte Analogsteuerung
Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN1 IN 2 R1 R2
6 (+) 8 () 0Q 150 Q

10.16 Marelli M25FA502A

Der M25FA502A erfordert ein +/-2,5 V DC Signal.
INFO
Das Signal darf in keiner Richtung 3 V DC Ubersteigen. Stellen Sie den EPQ/EPN Bereich auf 2,5V ein.

Direkte Analogsteuerung

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN 1 IN 2 R1 R2
Q (+) P() 0Q 125 Q

1017 Mecc-Alte S.R.7/2

Direkte Analogsteuerung

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN 2 R1 R2
5B (-) 0Q 470 Q

aktivieren und einen Spannungsausgang herzustellen.

INFO
Der Ausgangsspannungsbereich muss auf 9 V eingestellt werden. Da das erforderliche Offset -80 % betragt, wird

IN 1
7 (+)

INFO

EPQ96-2 Klemmen 11-12 missen verknlpft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
: eine Sonderausfiihrung von EPQ/EPN bendtigt.

1018 Mecc-Alte Spannungsregler Typ U.V.R. Spannungsregler

Der Mecc-Alte U.V.R. verfligt nicht Gber Klemmennummern, der Anschluss flr die externe Spannungssteuerung befindet
sich jedoch neben dem 50/60 Hz Auswahlanschluss:

DEIF equipment terminals

UV.R.
60Hz EPQ96 EPQ96-2 [EPN-110DN| IOM 2xx

10 (+) 10 (+) 23 (+) 9 (+)

9 (L) 11 (L) 24 (L) 10 (L)

INFO
@ EPQ96-2 Klemmen 11-12 missen verknlipft (miteinander verbunden) sein, um den internen 500 Q Shunt zu
aktivieren und einen Spannungsausgang herzustellen.
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INFO
@ Der Ausgangsspannungsbereich muss auf 9 V eingestellt werden. Da das erforderliche Offset -80 % betragt, wird
eine Sonderausfiihrung von EPQ/EPN bendtigt.

DELOMATIC/PPU/GPC/AGC/BGC Ausgang betragt +/-20 mA; es wird also ein Widerstand zur Verwandlung in den 5V DC
Bereich bendtigt:

DEIF equipment terminals

U.V.R.
DELOMATIC | DELOMATIC | PPU/ PPM/ BGC
60Hz SCM 4.2 SCM 1 GPC/ AGC
33 (+) 31(+) 70 (+) 64 (+)
— 35(L 32(L 71 (L 63 (L
4700 ) ) ) )

INFO
@ Stellen Sie das Ausgangs-Offset des DEIF-Gerats auf -80 % ein.

10.19 Stamford Newage Typ MA325, MA327, MX321, MX341, SR465, SX421
und SX440

Diese automatischen Spannungsregler verfiigen lber einen Reserveeingang (Klemmen A1 und A2), der Spannungssignale
aufnimmt (+/-5 V). Das DEIF-Geré&t kann daher meistens direkt angeschlossen werden:

Direkte Analogsteuerung

Eingangsklemmen Widerstandswerte
IN 1 IN 2 R1 R2
Al (+) A2 (-) 0Q 250 Q

INFO
@ Stamford Newage Typ SX460 verfligt Gber keine A1 und A2 Klemmen und kann nicht gesteuert werden.
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11. Fehlersuche

Anzeichen fiir Problem

Lastverteilung oder parallel mit Netzleistung instabil.
Synchronisation OK.
auftreten).

Steuerung der Lastverteilung oder parallel mit Netzleistung
(VAr) instabil.

Synchronisation OK.

Betriebsspannungssteuerung des einzelnen Generators OK.

Nur Uniline Wirkleistungs-Lastverteiler:
Lastverteilung oder parallel mit Netzleistung instabil.
Synchronisation OK.

auftreten).

Die Lastverteiler.

Nur Uniline Wirkleistungs-Lastverteiler:
Betriebsfrequenzsteuerung des einzelnen Generators OK.
Synchronisation OK.

auftreten).

Die Lastverteiler.

Nur Uniline Blindleistungs-Lastverteiler:

Lastverteilung oder parallel mit Netz-VAr-Steuerung instabil.

Synchronisation OK.
Betriebsspannungssteuerung des einzelnen Generators OK.
Spannungsabsenkung OK.

Nur Uniline Blindleistungs-Lastverteiler:

VAr-Lastverteilung stabil, aber nicht ausgeglichen.
Synchronisation OK.

Betriebsspannungssteuerung des einzelnen Generators OK.
Spannungsabsenkung OK.

Generator kann die Last nicht bis 100 % aufnehmen.

Generator kann die Last nicht bis 100 % aufnehmen.

Drehzahl verringert sich, wenn eine Erhdhung erwartet
wurde (Relaisausgénge).

Drehzahl verringert sich, wenn eine Erhdhung erwartet
wurde (Analogausgang).

APPLICATION NOTES 4189340670J DE

Keine Drehzahlabsenkung an
Generatoren.

Keine Spannungsabsenkung
an Generatoren.

Fehlerhafter Anschluss der
Messspannung und/oder des
Stromwandlereingangs.

Lastverteiler wurden
angebracht und steuern
Generatoren der falschen
GroBe (kann in Systemen mit
Generatoren
unterschiedlicher GréBen
auftreten).

Fehlerhafter Anschluss der
Messspannung und/oder des
Stromwandlereingangs und/
oder des
Spannungsmessumformers.

VAr-Lastverteiler wurden
angebracht und steuern
Generatoren der falschen
GroBe (kann in Systemen mit
Generatoren
unterschiedlicher GréBen
auftreten).

Grundeinstellung des
Drehzahl- /
Spannungsreglers nicht
korrekt.

Ausgangsbereich des
Analogausgangs vom DEIF-
Gerat zu niedrig.

Relaisausgange ,Auf” und
LAb“ umgekehrt.

Ausgéange ,+“ und ,-“
umgekehrt.

Ursache des Problems Behebung

Drehzahlabsenkung von 3-4
% an Regler der
Antriebsmaschine
anwenden.

Spannungsabsenkung von
3-4% an automatischen
Spannungsregler des
Generators anwenden.

Korrigieren Sie die
Anschlisse. Spannung an L1
und L2, Stromwandler in L1.

Bringen Sie die Lastverteiler
entsprechend der
Generatoren an. Die
Lastverteiler sind fur einen
spezifischen Generator
vorkonfiguriert.

Korrigieren Sie die
Anschlisse. Spannung an L1
und L2, Stromwandler in L1,
Spannungswandler an US-
Leitung (Klemmen 38 (+) und
39 (-)).

Bringen Sie die VAr-
Lastverteiler entsprechend
der Generatoren an. Die VAr-
Lastverteiler sind fur einen
spezifischen Generator
vorkonfiguriert.

Siehe ,Erste Einstellung des
Drehzahl- /
Spannungsreglers".

Erhohen Sie den
HoéchstmaBwert. Dies tritt
meistens dann auf, wenn
elektronische Potentiometer
verwendet werden.

Tauschen Sie die Anschllisse
um.

Tauschen Sie die Anschllisse
um.
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