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1. Aligemeine Informationen

1.1 Warnungen, rechtliche Informationen und Sicherheitshinweise
1.1.1 Warnungen und Hinweise

In diesem Handbuch wird mit den unten aufgefiihrten Symbolen auf wichtige Informationen hingewiesen. Um sicherzustellen, dass
die Hinweise beachtet werden, sind diese hervorgehoben, um sie vom allgemeinen Text zu unterscheiden.

Warnungen

GEFAHR!
Diese Anmerkungen weisen auf potenziell gefahrliche Situationen hin, die zu Tod, Verletzung oder Beschadigung und
Zerstodrung der technischen Ausstattung fiihren kdnnen, falls bestimmte Richtlinien nicht eingehalten werden.

Anmerkungen

INFO
@ Diese Anmerkungen enthalten allgemeine Informationen.

1.1.2 Rechtliche Informationen und Haftungsausschluss

DEIF Gbernimmt keine Haftung fiir den Betrieb oder die Installation des Aggregats. Sollte irgendein Zweifel darliiber bestehen, wie
die Installation oder der Betrieb des vom Multi-line2-Gerat gesteuerten Systems erfolgen soll, muss das verantwortliche Planungs-/
Installationsunternehmen angesprochen werden.

GEFAHR!
Das Multi-line2-Gerat darf nur von autorisiertem Personal gedffnet werden. Sollte das Gerat dennoch gedffnet werden,
fuhrt dies zu einem Verlust der Gewahrleistung.

Haftungsausschluss
DEIF A/S behélt sich das Anderungsrecht auf den gesamten Inhalt dieses Dokumentes vor.

Die englische Version dieses Dokuments enthalt stets die neuesten und aktuellsten Informationen tiber das Produkt. DEIF
Ubernimmt keine Verantwortung fiir die Genauigkeit der Ubersetzungen und Ubersetzungen werden eventuell nicht zur selben Zeit
wie das englische Dokument aktualisiert. Im Falle von Unstimmigkeiten hat das englische Dokument Vorrang.

1.1.3 Sicherheitshinweise

Der Betrieb und die Installation des Multi-line2-Gerates sind mit dem Auftreten gefahrlicher Spannungen verbunden. Daher sollte die
Installation nur von autorisiertem Personal durchgefiihrt werden, dem die Risiken bei der Arbeit mit elektrischen Anlagen bewusst
sind.

GEFAHR!
Beachten Sie lebensgefahrliche Stréme und Spannungen. Das Berlihren der AC-Messeingange kann zu Verletzungen
oder Tod flhren.

1.1.4 Elektrostatische Entladung

Um die Klemmen vor und wahrend der Montage gegen statische Entladungen zu schiitzen, miissen ausreichende
VorsichtsmaRnahmen getroffen werden. Wenn das Gerat installiert und angeschlossen ist, sind diese SicherheitsmaRnahmen nicht
mehr notwendig.
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1.1.5 Werkseinstellungen

Die Gerate der Multi-line2-Serie werden vorkonfiguriert ausgeliefert. Diese Einstellungen entsprechen Durchschnittswerten und sind
nicht notwendigerweise die richtigen Einstellungen fiir lInre Anwendung. Sie sind vor Start des Motors/Aggregats zu Gberprifen und
gegebenenfalls zu korrigieren.

1.2 Uber dieses Handbuch
1.2.1 Allgemeiner Zweck

Dieses Handbuch enthalt hauptsachlich Beschreibungen zu den Funktionen, dem Display und der Menustruktur sowie
Informationen Uber die PID-Regler und die Parametereinstellung.

Es vermittelt grundlegende Informationen zu dem Geréat und zu den Applikationen. Des Weiteren unterstiitzt das Handbuch bei der
Parametrierung der spezifischen Applikation.

GEFAHR!
Lesen Sie dieses Dokument, bevor Sie mit dem Gerat Multi-line 2 und dem zu steuernden Aggregat arbeiten.
Nichtbeachtung kann zu Personen- und Sachschaden fiihren.

1.2.2 Vorgesehene Anwender

Dieses Handbuch ist hauptsachlich fiir die Personen vorgesehen, die fir die Gerateeinstellungen verantwortlich sind. Es bietet alle
notwendigen Informationen, wie zum Beispiel detaillierte Zeichnungen, um das Gerat Multi-line 2 zu installieren. Es kann auch als
Nachschlagewerk verwendet werden.

1.2.3 Inhalt und Gesamtaufbau

Das Dokument ist in Kapitel aufgeteilt. Um es Ubersichtlich zu gestalten, beginnt jedes neue Kapitel am Anfang einer neuen Seite.
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2. Allgemeine Produktinformationen

2.1 Allgemeine Produktinformationen

2.1.1 Einfuhrung
Dieses Kapitel behandelt das Gerat im Allgemeinen.

Das GPC-3 gehort zur Produktfamilie Multi-line 2 von DEIF. Multi-line2 ist eine umfassende Serie von Steuer- und
Uberwachungsgeréaten. Alle Funktionen sind in einer kompakten und attraktiven Lésung integriert.

2.1.2 Produkttyp

Beim Generatorparallelsteuergerat handelt es sich um eine Steuereinheit auf Mikroprozessorbasis, die alle notwendigen Funktionen
fiir den Schutz und die Steuerung eines Generators umfasst.

Sie enthalt alle notwendigen Messkreise. Alle Messwerte und Alarme werden auf einem LCD-Display dargestellt.
2.1.3 Optionen

Alle Gerate der Multi-line2-Produktfamilie kénnen durch Optionen erweitert werden und ergeben somit die optimale Lésung. Zu den
Optionen gehdren z. B. diverse Schutzfunktionen fiir Generator, Sammelschiene und Netz, U/var/Cos@-Regler, zusatzliche
Ausgange, serielle Kommunikation usw.

INFO
@ Eine komplette Auflistung der Optionen finden Sie im Datenblatt des GPU-4921240351 auf www.deif.com.

2.1.4 Warnung zur PC-Utility-Software

GEFAHR!
A Unter Verwendung eines TCP/IP-Modems kann das Aggregat Uber die Utility Software ferngesteuert werden. Bitte stellen
Sie sicher, dass Personen bei einer eventuellen Fernsteuerung nicht verletzt werden kénnen.
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3. Beschreibung der Funktionen

3.1 Standardfunktionen

Die Standardfunktionen sind:
Reglerbetriebsarten

» Lastverteilung
+ Festfrequenz

» Festleistung

» P-Grad-Betrieb

Generatorschutz (ANSI)

» 2 x Ruickleistung (32)

+ 5 x Uberlast (32)

» 6 x Uberstrom (50/51)

»  Abhangiger Uberstrom (51)

+ 2 x Uberspannung (59)

+ 3 x Unterspannung (27)

» 3 x Uber-/Unterfrequenz (81)

»  Spannungsabhangiger Uberstrom (51 V)
» Strom-/Spannungsasymmetrie (60)

» Erregerausfall/Ubererregung (40/32RV)

Sammelschienenschutz (ANSI)

+ 3 x Uberspannung (59)

* 4 x Unterspannung (27)

+ 3 x Uberfrequenz (81)

* 4 x Unterfrequenz (81)

* Spannungsasymmetrie (60)

» 3 x NEL-Gruppen (Abwurf unwichtiger Verbraucher)

M-Logic (Micro PLC)

* Logisches Verknupfungstool
+ Wahlbare Ein- und Ausgangsevents

Display

+ Statustexte

* Informationen

+ Alarmanzeige

+ Separate Montage moglich

* Mehrere Display gleichzeitig méglich

Generell

* USB-Schnittstelle
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» Kostenlose Utility Software
* Programmierbare Parameter, Timer und Alarme
* Benutzerdefinierte Texte

3.2 Reglerbetriebsarten

Das Gerat kann zum Beispiel fir die Applikationen in der unten stehenden Tabelle eingesetzt werden. Dies hangt von der
Betriebsarteinstellung ab.

Betriebsartenwahl | Reglerbetriebsart auswéahlen

Applikation Festfrequenz Festleistung Abfallen Lastverteilung
Insel, Einzelaggregat X X

Inselbetrieb, Lastverteilung mit anderen Aggregaten X X
Festleistung, zum Beispiel zum Netz X X

INFO
@ Reglerbetriebsarten kénnen Gber Digitaleingange, M-Logic oder externe Kommunikationsprotokolle ausgewahlt werden.

3.3 Festfrequenz

Diese Reglerbetriebsart wird normalerweise verwendet, wenn der Generator im Insel-/eigenstandigen Betrieb lauft. Wahrend des
Insel-/eigensténdigen Betriebes kann die an den Generator angeschlossene Last nicht durch die Regelung des Aggregates
verandert werden. Wenn die Kraftstoffversorgung des Motors erhdht oder verringert wird, &ndert sich nicht die Last des
Aggregates — nur die Frequenz erhéht oder verringert sich in Folge der gednderten Kraftstoffversorgung.

Abhangigkeit

Der Betrieb mit Festfrequenz ist unter folgenden Bedingungen aktiv:

Eingang/aktiver Modus Fest Fest Fest
gand -Frequenz (Synchronisation) |-Frequenz -Frequenz

Synchronisierfreigabe/

Regeleinginge Reglerfreigabe
Entlasten 43 AUS ON AUS
Gs offen 26 EIN EIN AUS

Schalterriickmeldungen
Gs geschlossen 27 AUS OFF EIN

Betriebsart-Eingdnge werden nicht verwendet, wenn

der GS gedffnet ist EIN

Betriebsart-Eingange Festfrequenz 48

INFO

@ Um die Verwendung von ,Synchronisier-/Reglerfreigabe” (iber die M-Logic oder externe Kommunikation (z. B. Modbus) zu
aktivieren, muss der M-Logic-Befehl ,Synchronisier-/Reglerfreigabe aktivieren® tbermittelt werden. Alternativ kdnnen Sie
die Funktionen ,Fern-GS EIN“ und ,Fern-GS AUS" verwenden.

VORSICHT
A Kombinieren Sie niemals die beiden Regelverfahren! Wird die Regelung ,Fern-GS EIN“ bzw. ,Fern-GS AUS" verwendet,
mussen Sie ,Synchronisier-/Reglerfreigabe” deaktivieren bzw. aktivieren.

Regler
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Der Frequenzregler ist in diesem Modus aktiv. Im Festfrequenz-Betrieb ist der Sollwert in der Regel die Nennfrequenz.

3.4 Festleistung

Diese Reglerbetriebsart wird normalerweise verwendet, wenn der Generator parallel zum Netz lauft. Im Festleistungsbetrieb kann
das Aggregat die Frequenz nicht andern, da sie vom Netz aufrechterhalten wird. Wenn die Kraftstoffversorgung des Motors erhoht
oder verringert wird, andert sich nicht die Frequenz des Aggregates — nur die Last erhdht oder verringert sich in Folge der
geéanderten Kraftstoffversorgung.

Abhéangigkeit

Der Festleistungsbetrieb ist unter folgenden Bedingungen aktiv:

Aktiver Modus
Eingang Festleistung (mit Festleistung
Synchronisation) (Entlasten)

Synchron.|3|erfre|gabe/ 25 EIN EIN
Regeleingénge Reglerfreigabe

Entlasten 43 AUS EIN

Gs offen 26 AUS AUS
Schalterriickmeldungen

Gs geschlossen 27 EIN EIN
Betriebsart-Eingange Festleistung Benutzerdefiniert EIN EIN

INFO

@ Um die Verwendung von ,Synchronisier-/Reglerfreigabe“ (iber die M-Logic oder externe Kommunikation (z. B. Modbus) zu
aktivieren, muss der M-Logic-Befehl ,Synchronisier-/Reglerfreigabe aktivieren® Gbermittelt werden. Alternativ kdnnen Sie
die Funktionen ,Fern-GS EIN® und ,Fern-GS AUS* verwenden.

VORSICHT
A Kombinieren Sie niemals die beiden Regelverfahren! Wird die Regelung ,Fern-GS EIN“ bzw. ,Fern-GS AUS" verwendet,
mussen Sie ,Synchronisier-/Reglerfreigabe” deaktivieren bzw. aktivieren.

Regler

Der Leistungsregler ist in diesem Modus aktiv. Im Festleistungsbetrieb wird der Sollwert in der Regel Uber das Display eingestellt
(Meni 7051).

3.5 P-Grad-Betrieb

Diese Reglerbetriebsart kann verwendet werden, wenn es erforderlich ist, dass die Aggregatfrequenz bei steigender Last abfallt.

INFO
@ Die proportionale Regelabweichung dient dazu, eine stabile Regelung des Motors zu gewahrleisten. Es existiert keine
tatsachliche Regelabweichung, wenn ein Regler (GPC-3) installiert ist.

INFO
@ Die proportionale Regelabweichung vom GPC-3 hat den Zweck, einen tatséchlichen Drehzahlabfall zu verursachen. Wenn
diese Regelabweichung aktiviert ist, andert sich die Frequenz tatsachlich mit der sich verandernden Last.

Diagramm A: Einstellung hohe Abweichung
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In diesem Diagramm ergibt die Frequenzénderung eine Lastanderung. Diese ist mit AP markiert.

Freq (Hz)
A

fyuomp——————— BY __________

» P(kW)

AP

A
Y

INFO
@ Dies kann verwendet werden, wenn der Generator mit Grundlast laufen muss.

Diagramm B: Einstellung niedrige Abweichung

In diesem Diagramm ist die Lastéanderung (AP) hoher als zuvor. Das bedeutet, dass der Generator eine héhere Varianz der Last
aufweist als mit der héheren Droop-Einstellung.

Freq (Hz)

fnom ____kx___ _______

P P(kW)

AP

INFO
@ Dies kann verwendet werden, wenn der Generator mit Spitzenlast laufen muss.

Lastverteilung mit alteren Aggregattypen

Der P-Grad-Betrieb (Droop) kann verwendet werden, wenn ein neues Aggregat in einer Anlage installiert wird, in der bereits alte
Aggregate installiert sind und im P-Grad-Betrieb laufen. In diesem Fall kann es vorteilhaft sein, das neue Aggregat ebenfalls im P-
Grad-Betrieb laufen zu lassen, um eine gleichmaRige Lastverteilung auf alle Aggregate zu erreichen.

Korrektur isochroner Regler

Wenn das Aggregat mit einem Drehzahlregler ausgerustet ist, der nur einen Isochronbetrieb zulasst, kann die P-Grad-Funktion im
GPC-3 zur Kompensation der fehlenden P-Grad-Einstellungsmoglichkeit am Drehzahlregler verwendet werden.

Abhangigkeit

Der P-Grad-Betrieb ist unter folgenden Bedingungen aktiv:
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Aktiver Modus

Eingang
Abfallen

Synchronisierfreigabe/ Reglerfreigabe 25 EIN
Regeleingange

Entlasten 43 AUS

Leistungsschalter offen 54 AUS
Schalterriickmeldungen

Leistungsschalter geschlossen 55 EIN
Betriebsart-Eingange P-Grad-Betrieb Benutzerdefiniert EIN

®

Regler

INFO

Um die Verwendung von ,Synchronisier-/Reglerfreigabe“ liber die M-Logic oder externe Kommunikation (z. B. Modbus) zu
aktivieren, muss der M-Logic-Befehl ,Synchronisier-/Reglerfreigabe aktivieren® Gbermittelt werden. Alternativ kdnnen Sie
die Funktionen ,Fern-GS EIN® und ,Fern-GS AUS" verwenden.

Der Frequenzregler wird im GPC-3 verwendet, wenn der P-Grad-Betrieb aktiviert ist. Das bedeutet, dass der Drehzahlregler nach
oben oder unten geregelt wird, solange die Leistung nicht mit der Frequenz Ubereinstimmt. Dadurch werden die Leistung und die
Frequenz am Ende immer gemal der angepassten P-Grad-Kurve aufeinander abgestimmt.

3.6 P Lastverteilung

Diese Reglerbetriebsart wird normalerweise verwendet, wenn zwei oder mehr Aggregate gleichzeitig laufen. Wenn die Last auf
mehrere Aggregate verteilt wird, kann die Leistung und Frequenz fiir jedes Aggregat einzeln gedndert werden. Das bedeutet, dass
sich bei einer Anderung der Kraftstoffzufuhr zum Motor die Leistung des Aggregates — und damit auch die Frequenz — andert.

Abhangigkeit

Die Betriebsart ,P Lastverteilung® ist in folgenden Fallen aktiv:

Aktiver Modus
Eingang
Lastverteilung

Synchronisierfreigabe/ Reglerfreigabe 25 EIN
Regeleingange

Entlasten 43 AUS

Gs offen 26 AUS
Schalterrickmeldungen

Gs geschlossen 27 EIN
Betriebsart-Eingange P Lastverteilung 49 EIN

®

A
®

Regler

INFO

Um die Verwendung von ,Synchronisier-/Reglerfreigabe“ Giber die M-Logic oder externe Kommunikation (z. B. Modbus) zu
aktivieren, muss der M-Logic-Befehl ,Synchronisier-/Reglerfreigabe aktivieren® Gbermittelt werden. Alternativ kdnnen Sie
die Funktionen ,Fern-GS EIN® und ,Fern-GS AUS" verwenden.

VORSICHT
Kombinieren Sie niemals die beiden Regelverfahren! Wird die Regelung ,Fern-GS EIN“ bzw. ,Fern-GS AUS* verwendet,
mussen Sie ,Synchronisier-/Reglerfreigabe” deaktivieren bzw. aktivieren.

INFO
Falls die Sammelschienenfrequenz wahrend des Entlastens um einen Wert sinkt, der die Einstellung in Menl 2623
Ubersteigt, wird der GS unabhéangig von der Einstellung in Menl 2622 (Schalter 6ffnen bei) gedffnet.
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Leistungs- und Frequenzregler sind aktiv, wenn der Lastverteilungsmodus ausgewabhlt ist. Der Sollwert ist in der Regel eine
Kombination des Signals der Lastverteilungsleitung und der Nennfrequenz.

INFO
Detaillierte Informationen zum Lastverteilungsprinzip finden Sie im Kapitel ,Lastverteilung*.

Analoge Lastverteilung: Wenn ein Gerat alleine auf der Sammelschiene lauft, sollte die Reglerbetriebsart auf die
Festfrequenz geandert werden.

®
o

DZR-Betriebsart undefiniert (Menii 2730)

Wenn der Schalter geschlossen wurde, muss eine Reglerbetriebsart vorgegeben werden. Falls keine oder mehrere Betriebsarten
ausgewahlt sind, werden folgende Reaktionen ausgeldst, unabhangig von der Fehlerklasse fiir ,DZR-Betriebsart undefiniert in
Men 2730:

1. Kein Betriebsart-Eingang aktiv: Das Gerat wechselt in den manuellen Betrieb (Regler aus) und nach Ablauf der Verzégerung

wird ein ,DZR-Betriebsart undefiniert‘-Alarm ausgelost.

2. Mehrere Betriebsart-Eingénge aktiv: Das Gerat lauft in der zuerst ausgewahlten Betriebsart und der ,DZR-Betriebsart
undefiniert‘-Alarm wird ausgeldst.

3.7 Messsysteme

Das GPC ist zum Messen von Spannungen zwischen 100 und 690 V AC an den Klemmen konzipiert. Wenn die Spannung hoéher ist,
werden Spannungswandler benétigt. Siehe hierzu auch die Installationsanleitung.

In Meni 9130 kann das Messprinzip (einphasig, dreiphasig, zweiphasig) geandert werden.

GEFAHR!
A Konfigurieren Sie das GPC so, dass es mit dem korrekten Messsystem Ubereinstimmt. Im Zweifelsfall wenden Sie sich
bitte an den Schalttafelhersteller, beziglich Informationen tber die erforderlichen Einstellungen.

3.7.1 Dreiphasensystem

Werkseitig ist das GPC auf das Dreiphasensystem eingestellt. Bei diesem Prinzip missen alle drei Phasen mit dem GPC verbunden
sein.

Die folgende Tabelle enthalt die Parameter, um das System fiir die Spaltphasenmessung vorzubereiten.

Das unten stehende Beispiel gilt fiir 230/400 V AC. Die Spannung kann direkt an die Klemmen des GPC angeschlossen werden,
ohne dass ein Spannungswandler erforderlich ist. Wenn ein Spannungswandler benétigt wird, sollten stattdessen die Nennwerte
des Transformators verwendet werden.

6004 G-Nennspannung Aufenleiterspannung Generator 400V (AC)
6041 G-Wandler Primarspannung des Spannungswandlers 400V (AC)
6042 G-Wandler Sekundarspannung des Spannungswandlers 400V (AC)
6051 Ss-Wandler 1 Primarspannung des Spannungswandlers (sofern installiert) 400V (AC)
6052 Ss-Wandler 1 Sekundarspannung des Spannungswandlers 400V (AC)
6053 Ss-Nennspannung 1 AuRenleiterspannung Sammelschiene 400V (AC)
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INFO
@ Das GPC verflgt Uber zwei Sammelschienen-Wandlereinstellungen, die individuell in diesem Messsystem aktiviert werden
kénnen.

3.7.2 Einphasensystem
Das Einphasensystem besteht aus einer Phase und dem Neutralleiter.
Die folgende Tabelle enthalt die Parameter, um das System fiir die Einphasenmessung vorzubereiten.

Das unten stehende Beispiel gilt fiir 230 V AC. Die Spannung kann direkt an die Klemmen des GPC angeschlossen werden, ohne
dass ein Spannungswandler erforderlich ist. Wenn ein Spannungswandler bendtigt wird, sollten stattdessen die Nennwerte des
Transformators verwendet werden.

6004 G-Nennspannung Strangspannung Generator 230 VAC
6041 G-Wandler Primarspannung des Spannungswandlers 230 VAC
6042 G-Wandler Sekundarspannung des Spannungswandlers 230 VAC
6051 Ss-Wandler 1 Primarspannung des Spannungswandlers (sofern installiert) 230 VAC
6052 Ss-Wandler 1 Sekundarspannung des Spannungswandlers 230 VAC
6053 Ss-Nennspannung 1 Strangspannung Sammelschiene 230V AC

INFO
Der Spannungsalarm bezieht sich auf Uyenn (230 V AC).

Das GPC verfugt Uber zwei Sammelschienen-Wandlereinstellungen, die individuell in diesem Messsystem aktiviert werden
kénnen.

®
o

3.7.3 Zweiphasensystem

Bei dieser speziellen Applikation sind zwei Phasen und ein Neutralleiter mit dem GPC verbunden. Auf dem Display des GPC
werden die Phasen L1 und L3 angezeigt. Der Phasenwinkel zwischen L1 und L3 betragt 180°. Zweiphasenmessung ist moglich
zwischen L1-L2 oder L1-L3.

Die folgende Tabelle enthalt die Parameter, um das System fiir die Spaltphasenmessung vorzubereiten.

Das unten stehende Beispiel gilt fiir 240/120 V AC. Die Spannung kann direkt an die Klemmen des GPCs angeschlossen werden,
ohne dass ein Spannungswandler erforderlich ist. Wenn ein Spannungswandler benétigt wird, sollten stattdessen die Nennwerte
des Transformators verwendet werden.

Ei 1l-

6004 G-Nennspannung Strangspannung Generator 120V AC
6041 G-Wandler Primarspannung des Spannungswandlers 120V AC
6042 G-Wandler Sekundarspannung des Spannungswandlers 120 VAC
6051 Ss-Wandler 1 Primarspannung des Spannungswandlers (sofern installiert) 120V AC
6052 Ss-Wandler 1 Sekundarspannung des Spannungswandlers 120 V AC
6053 Ss-Nennspannung 1 Strangspannung Sammelschiene 120V AC
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INFO
@ Die Messung U3 4 ergibt 240 V AC. Die Sollwerte fiir den Spannungsalarm beziehen sich auf die Nennspannung
120 V AC. U3 1 I6st keinen Alarm aus.

INFO
@ Das GPC verfigt Gber zwei Sammelschienen-Wandlereinstellungen, die individuell in diesem Messsystem aktiviert werden
kénnen.

3.8 Skalierung

Die Werkseinstellung der Spannungsskalierung beim GPC-3 betragt 100 bis 25000 V. Damit Applikationen uber 25000 V und unter
100 V moglich sind, muss der Spannungseingangsbereich an den Ist-Wert des Primarspannungswandlers angepasst werden. So ist
das GPC-3 in unterschiedlichen Applikationen mit verschiedenen Leistungsstufen einsetzbar.

Die Skalierung wird tber das Display mittels der JUMP-Funktion oder iber die Utility Software vorgenommen.

INFO
@ Bei Einstellungséanderungen macht das GPU-3 einen automatischen Reset. Nach Anderungen (ber die Utility Software
mussen die Parameter neu eingelesen werden.

Die Skalierung der Nennspannung erfolgt in Parameter 9030.

Parameter "Scaling” {Channel 9030}

Setpoint :
100 - 25000V |
100 - 26800
Password le 10Ky - 160Ky
TEN - 7REN

wite | | ok || cancel

Anderungen der Spannungsskalierung nehmen auch Einfluss auf die Nennleistungsskalierung:

Skalierung Parameter 9030 | Nennwerte 1 - 4 (Leistung) |Nennwerte 1 - 4 (Spannung) Menii: 6041, 6051 und 6053

10 V-2500 V 1,0-900,0 kW 10.0 V-2500.0 V 10.0 V-2500.0 V
100 V-25000 V 10-20000 kW 100 V-25000 V 100 V-25000 V

1 kV-75 kV 0.10-90.00 MW 1,00 kV-75,00 kV 1,00 kV-75,00 kV
10 kV-160 kV 1,0-900,0 MW 10,0 kV-160,0 kV 10,0 kV-160,0 kV

3.9 Prinzipschaltbilder

Das GPC-3 kann fiir zahlreiche Applikationen eingesetzt werden. Im Folgenden werden einige Beispiele gezeigt. Aufgrund der
Flexibilitdt des Produktes ist es jedoch nicht méglich, alle Applikationen abzubilden. Die Flexibilitat ist einer der groRen Vorteile
dieses Steuergerates.
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3.10 Sequenzen
3.10.1 Sequenzen
Der folgende Abschnitt enthalt Informationen lber die Sequenzen des GPC-3.

Diese Sequenzen werden beschrieben:

Gs EIN Synchronisationsvorgang
Gs EIN SchlieRung bei Stromausfall
Gs Aus Schalter 6ffnen

Gs Aus Entlasten/Schalter 6ffnen

Einschaltsequenz/Synchronisation des GS
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Die Einschaltsequenz des GS kann gestartet werden, wenn der Generator lauft und die Klemme 25 (Synchronisier-/Reglerfreigabe)
aktiviert ist. Die Regelung schaltet das Aggregat ein und steuert es, um den Schalter zu synchronisieren.

INFO
@ Die Sammelschienenspannung muss mehr als 70 % x Unenn betragen, um die Synchronisation einzuleiten.

Unterbrechung der Einschaltsequenz (Synchronisation) des GS _

Eingang 25 deaktiviert

Eingang 43 aktiviert 25 = gleichzeitig EIN
Fern-GS EIN

Gs schliefen

UBB unterhalb 70 % 70 % * UNenN

Synchronisationsfehler
Gs-SchlieRfehler

Alarm mit der Fehlerklasse Sicherheitsstopp, GS-Auslésung oder Sperrung

INFO

@ Wenn sich der GS &ffnet, gibt es eine Verzégerung von 10 s. Das verhindert, dass er sich unmittelbar nach dem Offnen
wieder schlief3t. So wird sichergestellt, dass genligend Zeit zum Anpassen der Betriebsart und der Regeleingange zur
Verfugung steht.

EIN-Sequenz des GS/SchlieBung bei Stromausfall

Damit sich der GS bei einem Stromausfall schlie3t, muss Klemme 25 aktiviert werden und es diirfen keine Messungen von der
Sammelschiene empfangen werden. Der Schalter schlief3t sich, wenn die Generatorspannung innerhalb der Einstellungen unter
2110 ,Sync. tote Sammelschiene* liegt.

INFO
@ Die Sammelschienenspannung muss weniger als 30 % x Uyenn betragen, um die tote Sammelschiene zu schlielRen.

Unterbrechung der Einschaltsequenz (SchlieBung bei Stromausfall) _
des GS

Eingang 25 deaktiviert

Eingang 43 aktiviert 25 = gleichzeitig EIN

Fern-GS EIN

U Gen. nicht OK Der Grenzwert wird in Menu 2112 eingestellt.
f Gen. nicht OK Der Grenzwert wird in Menu 2111 eingestellt.

Eingangsfunktion konfiguriert und Eingang nicht
aktiviert

SchlieRung der toten Sammelschiene nicht aktiviert
Gs schliefen

UBB Uber 30 %

Allgemeiner Fehler

Alarm mit der Fehlerklasse Sicherheitsstopp, GS-Auslésung oder
Sperrung
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INFO

@ Wenn sich der GS éffnet, gibt es eine Verzégerung von 10 s. Das verhindert, dass er sich unmittelbar nach dem Offnen
wieder schlief3t. So wird sichergestellt, dass genligend Zeit zum Anpassen der Betriebsart und der Regeleingange zur
Verfligung steht.

GS AUS/Schalter 6ffnen

Der GS wird direkt vom GPC-3 gedffnet. Die Sequenz wird durch Auswahlen der Steuereingange gestartet:

m Beschreibung Eingangsstatus

25 Synchronisierfreigabe/ Reglerfreigabe EIN EIN
43 Entlasten EIN EIN
48 Festfrequenz EIN AUS
Benutzerdefiniert P-Grad-Betrieb AUS EIN

Das Offnen-Signal vom GS wird sofort ausgegeben, wenn die Steuereingange wie in der obigen Tabelle kombiniert werden.
GS AUS/entlasten

Der GS kann vom GPC-3 nach einem reibungslosen Entlastungsvorgang geéffnet werden, bei dem die Last bis zum Offnungspunkt
des Schalters abgenommen hat (Menu 2622). Die Sequenz wird durch eine der folgenden Kombinationen von Eingangen gestartet:

m Beschreibung Eingangsstatus

25 Synchronisierfreigabe/ Reglerfreigabe EIN EIN
43 Entlasten EIN EIN
49 Lastverteilung EIN AUS
Benutzerdefiniert Festleistung AUS EIN

Die GS-Offnen-Sequenz wird eingeleitet, wenn die Last seit einer Sekunde unter dem Offnungspunkt des Schalters liegt. Um die
Entlastungssequenz zu unterbrechen, muss der Eingang 43 deaktiviert werden. Dann wird das GPC-3 den Betrieb gemall dem
ausgewahlten Modus fortfihren. Die Entlastungssequenz kann auch unterbrochen werden, wenn der Eingang ,Synchronisier-/
Reglerfreigabe“ deaktiviert ist. Dann wird jedoch die gesamte Regelung deaktiviert.

Remote GB ON - Fern-Gs EIN

Die Einschaltsequenz des Generatorschalters wird eingeleitet und der Schalter synchronisiert sich, wenn die
Sammelschienenspannung und -frequenz in Ordnung sind. Er schlieRt sich ohne Synchronisation, wenn die
Sammelschienenspannung weniger als 30 % x Ungnn betragt.

Remote GB OFF — Fern-Gs AUS

Die Gs-AUS-Sequenz wird eingeleitet, wenn sich die Anlage in Betriebsart Hand befindet. Ob der Schalter vor dem Offnen entlastet
wird, hangt von der aktiven Reglerbetriebsart ab.

Festfrequenz Nr.
GS wird sofort gedffnet
P-Grad-Betrieb  Nr.

P Lastverteilung Ja Der GS wird vor seiner Offnen-Sequenz entlastet (Menii 2622)
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Falls eine Entlastung nicht moglich ist, wird der Schalter gedffnet, wenn die
Sammelschienenfrequenz auf fyeny - 0,5 Hz gefallen ist.

Festleistung Ja Der GS wird vor seiner Offnen-Sequenz entlastet (Menii 2622)

3.11 Betriebsarten

3.11.1 Betriebsarten

Lokaler Modus

Im lokalen Modus mussen die Ablaufe mit den Display-Tasten aktiviert werden. Alle externen Befehle werden ignoriert.

Die folgenden Ablaufe kénnen im lokalen Modus ausgefiihrt werden:

Befehl Beschreibung

Das Gerat wird synchronisiert und schlief3t den Generatorschalter. Ist die Sammelschiene tot, schliel3t das Gerat

Gs Schiiefsen den GS direkt (keine Synchronisation).
Gs Offnen Das Geréat entlastet und 6ffnet den Generatorschalter am Offnen-Punkt des Schalters.
Fernmodus

Im Fernmodus werden die Befehlstasten ignoriert und die Ablaufe missen mit Befehlen aktiviert werden, die auf zwei Arten
gegeben werden:

1. Digitaleingange
2. Modbus/Profibus

Unveréanderlicher Modus

Bei Parameter 6141 ist es moglich, zwischen den folgenden drei Einstellungen auszuwahlen: OFF (standardmafig), LOCAL oder
REMOTE. Wenn dieser Parameter entweder auf LOCAL oder REMOTE eingestellt ist, wird das Gerat in diesem Modus gesperrt.
Versucht der Benutzer, den Modus Uber einen Eingang oder das Display zu dndern, wird die folgende Meldung angezeigt:
~,Modusauswahl blockiert".

Sie kénnen das Gerat Uber die M-Logic auch in einem bestimmten Modus sperren. Siehe das Dokument ,ML-2,
Anwendungshinweise M-Logic".

INFO
@ Das standardmafige GPC-3 ist mit einer begrenzten Anzahl von Digitaleingdngen ausgestattet. Weitere Informationen zur
Verflgbarkeit finden Sie in der Installationsanleitung und im Datenblatt.

3.12 Passwort
Passwortebenen
Die AGC-4-GER stellt drei Passwortebenen zur Verfiigung. Die Einstellung wird tiber die USW vorgenommen.

Verfligbare Passwortebenen:
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Passwortebene Werkseinstellung Zugriff

Customer Service Master
Customer 2000 X
Service 2001
Master 2002 X X X

Ein Parameter kann nur mit der zugehérigen (oder hdheren) Zugangsberechtigung geandert werden. Die Einstellungen sind jedoch
einsehbar.

Jeder Parameter durch ein Passwort geschiitzt werden. Dies erfolgt iiber die USW. Offnen Sie den Parameter und wéhlen Sie die
Passwortebene aus.

Parameter "G -P= 1" {Channel 1000)
Setpoint :
-5 %
5D 0
Timer : 10 sec
0.1 U 100.0
Fail class : |Trip of 58 by |
Output A : |Output 0 b |
Output B : |Output 0 B |
Password level : Customer by
Master
Service

Enable i amer o,

High Alarm

Inverse proportionsl Time elapsed : & sec (%)

e i ]

Cahle supervisian Oige 10 260
[] Autta scknowledge
Inhibits... w

[ wate || o ][ cencel |

Die Passwortebene kann in der Parameteribersicht in der Spalte ,Ebene” eingesehen werden:

n 0

tputa, OutputB |Enabled |High alarm Level FailClass
s 1) *
0 o ¥ Master Trip GB
0 i] [v poervice Warning
1] _____D.——"'IV-—_ Ustomer Trip B
___j.,,_.-"""'——_ ] [v Customer Trip GB
——) u] [v Custamer Trip GB

3.12.1 Parameterzugriff

Um Zugriff auf die Parameter zu erhalten, muss ein Passwort eingegeben werden.
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B- e Wl SE

Mazter lewvel |
Service level

Customer level

SRR TT T TR AT T AL

Die Parameter kdnnen nur Uber ein Passwort gedffnet werden.

© 0 O

INFO
Das Customer-Passwort kann in Parameter 9116 geandert werden. Das Service-Passwort wird in Parameter 9117
geadndert. Das Master-Passwort kann in Parameter 9118 geandert werden.

INFO
Wir empfehlen lhnen, die Werkseinstellung der Passworter zu &ndern, um einen unberechtigten Zugriff auf die Parameter
zu verhindern.

INFO
Das Passwort einer héheren Ebene kann nicht gedndert werden.
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4. Zusatzliche Funktionen

4.1 Startfunktionen
4.1.1 Start-/Stoppschwellenwert

Der Startschwellenwert ermdglicht es dem Benutzer, ein Szenario zu erstellen, in dem eine externe Anforderung erfillt sein muss,
bevor ein Start méglich ist. Werden die externen Anforderungen erfiillt, stoppt der Stoppschwellenwert den DG sofort, wenn er sich
im ,Abkihlungsmodus*® befindet.

Greifen Sie mit einem der Multieingéange auf die externe Messung zu und stellen Sie unter Parameter 6185 und 6213 ein, dass der
jeweilige Multieingang fiir die Start-/Stoppschwellenwert-Funktion verwendet werden soll.

In den Parametern 6186 und 6214 konnen Sie die Start- und Stoppschwellenwert-Funktion aktivieren/deaktivieren und den Sollwert
einstellen.

AufRerdem kann der Alarm entweder auf hoch (Kontrollkdstchen aktiviert) oder niedrig (Kontrollkéstchen nicht aktiviert) eingestellt
werden. Wenn der Alarm auf hoch eingestellt ist, muss der gemessene externe Wert den Sollwert tiberschreiten, bevor ein Start
moglich ist bzw. bevor ein sofortiger Stopp eingeleitet wird, falls der ,Abkihlungstimer® [auft.

Wenn der Alarm auf niedrig eingestellt ist, sind Start und Stopp moglich, wenn der gemessene Wert unter dem Sollwert liegt.

'_f} Parameter "Start threshold” (Channel 6186) ot
Setpoint :
0=C
0 | 300
Password level : customer A
Enable
High Alarm

Inwerse proportional

Auto acknowledge

Write Cancel

Das folgende Diagramm zeigt ein Beispiel, in dem das RMI-Signal langsam steigt und der Start am Ende des 3. Startversuches
eingeleitet wird.
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Start sequence
Cranking depends on RMI

Start prepare J 1 2 3
(3 start attempts)

Stop relay

Crank relay

Run coil

Running feedback

RMI
measurement OK

RMI value

Cranking starts

4.2 Alarm
4.2.1 Alarmfunktion

Die Alarmfunktion des GPC-3 beinhaltet die Moglichkeit, die Alarmtexte anzuzeigen, Relais zu aktivieren oder Alarmtexte in
Kombination mit Relaisausgangen anzuzeigen.

Einstellung

Die Alarme muissen in der Regel mit Sollwert, Verzdgerung, Relaisausgangen und Aktivierung konfiguriert sein. Die einstellbaren
Sollwerte der einzelnen Alarme variieren innerhalb eines Bereiches (z. B. Minimal- und Maximaleinstellungen).

Konfiguration der USW 3:
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Parameter G U< 1" (Chanmel 1170 E L |
Setpoint :
L3
I T J_ [
Thrmeen ; Egec
i FJ' fan
Faill clans - |ﬂ¢'l‘\f-g :!
output A [reminals =
put B IH-:r uzed j
Passwordlovel: | =l
- : i Adtual vales @ 95,7 %
i
" " Py T elapmad @ & soe (0 %)
[T Auio ackncwiedps Lt 5 e
el s -
wee |[ ok ] owes |

Konfiguration der DU-2:

G 0 0 oV
1170 G U< 1
Relay 5

SP DEL OA OB ENA FC

SW = Sollwert DEL = Verzégerung. OA = Ausgang A. OB = Ausgang B. ENA = Aktivierung. FC = Fehlerklasse.

Alarmanzeige

Alle aktivierten Alarme werden auf dem Display angezeigt. Das ist jedoch nicht der Fall, wenn sowohl Ausgang A als auch
Ausgang B auf ein ,Grenzwertrelais* eingestellt sind.

INFO
@ Wenn Ausgang A und Ausgang B auf ein Grenzwertrelais eingestellt sind, wird die Alarmmeldung nicht angezeigt, aber
das Grenzwertrelais wird bei einem bestimmten Zustand aktiviert.

Definitionen

Fur einen aktivierten Alarm gibt es drei Zustéande.

Alarm nicht Das Display zeigt keinen Alarm an.
vorhanden: Die Alarm-LED leuchtet nicht.

Der Alarm hat seinen Sollwert und seine Verzégerung Uberschritten und die Alarmmeldung wird
2 Nicht quittiert: angezeigt. Das GPC-3 befindet sich im Alarmzustand und kann den Alarmzustand nur verlassen, wenn
die Ursache des Alarmes verschwindet und die Alarmmeldung quittiert wird. Die Alarm-LED blinkt.

3 Quittiert: Der Alarm befindet sich im Zustand ,quittiert, wenn der Alarm quittiert wurde, aber die Alarmursache
’ noch vorliegt. Die Alarm-LED leuchtet dauerhaft. Jeder neue Alarm fiihrt dazu, dass die LED blinkt.

Alarmquittierung

Die Alarme kénnen auf zwei Arten quittiert werden: entweder iber den Binareingang ,Alarmquittierung® oder tber die Tasten am
Display.
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Digitaler Quittierungseingang

Der Alarmquittierungseingang quittiert alle vorliegenden Alarme und die Alarm-LED wechselt von Blinken auf Dauerlicht (Alarme
liegen noch vor) oder geht aus (keine Alarme liegen vor).

INFO
@ Es ist nicht mdglich, einzelne Alarme mit dem bindren Alarmquittierungseingang zu quittieren. Alle Alarme werden quittiert,
wenn der Eingang aktiviert wird.

Quittierung per Display (Tasten)

Das Display kann zur Alarmquittierung verwendet werden, wenn das Informationsfenster fiir Alarme geoffnet wird. Driicken Sie auf
die Taste ,INFO“, um dieses Fenster zu o6ffnen.

Im Alarminformationsfenster wird jeweils ein Alarm angezeigt sowie dessen Status (quittiert oder nicht). Bewegen Sie den Cursor
zum Quittieren auf ,ACK* und drticken Sie ,SELECT".

@ Generator Paralleling Controller

multi-line GPC
G 0 0 oV
3490 Emergency STOP

UN-ACK 8 Alarm(s)
ACK FIRST LAST

INFO
Mit den Tasten&und ; kdénnen Sie durch die Alarmliste blattern. Die Alarmliste umfasst alle vorliegenden Alarme.

Relaisausgdnge

Zusatzlich zur Anzeige der Alarme kann jeder Alarm auch ein oder zwei Relais aktivieren, wenn das erforderlich ist.

INFO
@ Stellen Sie Ausgang A (OA) und/oder Ausgang B (OB) auf das/die gewlinschte(n) Relais ein.

Im unten abgebildeten Beispiel sind drei Alarme konfiguriert und die Relais 1 bis 4 sind als Alarmrelais verfugbar.

Wenn Alarm 1 auftritt, aktiviert Ausgang A das Relais 1 (R1), das wiederum eine Alarmhupe (siehe Darstellung) aktiviert. Der
Ausgang B von Alarm 1 aktiviert das Relais 2 (R2). In der Darstellung ist R2 an die Alarmeinheit angeschlossen.

Alarm 2 aktiviert R1 und R4.
Alarm 3 aktiviert R1 und R4.

INFO
Mehrere Alarme kénnen dasselbe Relais aktivieren.

Jeder Alarm kann kein, ein oder zwei Relais aktivieren. (Wird keines aktiviert, wird er nur auf dem Display
angezeigt.)

®
o
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—»{ Alarm 1 oB Alarm tableau
oA R2 /| »
—p{ Alarm 2
gi R3 /_| >
—p{ Alarm 3 oB _
T ——>»| R4 / >
—  T|Ogad

4.2.2 Alarmunterdriickung

Um die Alarmaktivierung moglichst flexibel zu gestalten, stehen konfigurierbare Funktionen zur Alarmunterdriickung zur
Verfugung. Die Konfiguration ist nur Gber die USW mdglich. Fur jeden Alarm gibt es ein Drop-down-Fenster. Hier kénnen die
Bedingungen fiir die Alarmunterdriickung ausgewahlt werden.

Parameter "G -P= 1" {Channel 1000}
Setpoint :
-10 %
Timer : 5 =ec
0.1 i X 3200
Fail class : !Trip =] b i
Output A | Motk uzed b !
Output B Not used v|

Password level :

+ | Enakl
e Actual value : 0 %
Time elapsed : 0 sec (D %)

[ ]
0 zec Sosec

[] Auto acknovledge

Inhikits... W

Hnbubt ]
Inkibit
bkt 3
GE On
GE Of
Run gtatus
Mok i status
Generator voltage > 30%
Generatar voltage < 30%

Al ok || cancel

Auswabhl fur Alarm Inhibit:
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Unterdriickung (Inhibit) 1 Eingangsfunktion (Alarmunterdriickung 1) oder Ausgang von M-Logic

Unterdriickung (Inhibit) 2
M-Logic-Ausgange: Bedingungen werden in M-Logic programmiert.
Unterdriickung (Inhibit) 3

Gs EIN Der Gs/Ks ist geschlossen

Gs Aus Der Gs/Ks ist getffnet

Run status ,Motor-lauft'-Signal / Timer in Menu 6160 abgelaufen.
Not run status Kein ,Motor-lauft’-Signal / Timer in 6160 nicht abgelaufen.
Generatorspannung > 30 % Generatorspannung liegt 30 % uber der Nennspannung.
Generatorspannung < 30 % Generatorspannung liegt 30 % unter der Nennspannung.

INFO
@ Der Timer in Menu 6160 wird bei digitaler ,Motor lauft*-Rickmeldung ignoriert.

Die Alarmunterdriickung ist aktiv, solange eine der Unterdriickungsbedingungen erflillt ist.

Inhibit 1
Inhihit 2
Inhibit 3
M| GE On
GB Off
Run status
v| Mot run status
Generator voltage = 30%
Generator voltage < 30%

[ All ][ None ] [ OK ][ Cancel

In diesem Beispiel wird die Alarmunterdriickung auf Not run status und GB On eingestellt. Der Alarm ist somit bei Aggregatestart
aktiv. Wenn der Generator mit der Sammelschiene synchronisiert wurde, wird der Alarm wieder deaktiviert.

aktiv ist.

INFO
Funktionseingange wie ,running feedback’, ,remote start’ oder ,access lock‘ werden nicht unterdriickt. Nur Alarmeingange

INFO
@ Die LED fir die Alarmunterdrickung am Grundgerat leuchtet, wenn mindestens eine der Alarmunterdrickungsfunktionen
@ kénnen unterdriickt werden.

4.2.3 Alarmfenster
Die Funktion Alarmfenster dient zum Auswahlen des Verhaltens der Displayansicht, wenn ein Alarm aktiviert wird.

Die Konfiguration erfolgt im Menu 6900 ,Alarmfenster:

Aktion, wenn ein Alarm aktiviert wird

EIN (standardmaRig) Die Displayansicht wechselt zur Alarminformationsliste.

AUS Die Displayansicht bleibt unverandert.

DESIGNER’S REFERENCE HANDBOOK 4189340587L DE Seite 28 von 110



4.2.4 Alarmtestmodus

Um Alarme und zugehdrige Fehlerklassen testen zu kdnnen, kann in Ment 9050 ein Alarmtestmodus aktiviert werden.

4.3 Schalter

4.3.1 Schaltertypen

Fir die Einstellung des GS-Typs (Menii 6233) gibt es drei Auswahlmoglichkeiten.
Fortlaufend

Dieser Signaltyp wird meist in Verbindung mit einem Schitz verwendet. Das GPC benutzt hier nur das ,Schalter schlieRen“-Relais.
Das Relais wird zum Offnen und SchlieRen des Schiitzes verwendet

INFO
@ Ist ,Dauerschalter* ausgewahlt, kann Relais 14 konfiguriert werden.

Impuls (Werkseinstellung)

Dieser Signaltyp wird meist in Verbindung mit einem motorisierten Leistungsschalter verwendet. Bei der Impulseinstellung benutzt
das GPC das ,Schalter schlieRen“- und das ,Schalter 6ffnen“-Relais. Zum SchlieRen des Leistungsschalters schliel3t das ,Schalter-
SchlieRen‘-Relais kurzzeitig. Zum Offnen des Schalters schliet das ,Schalter-Offnen‘-Relais ebenfalls kurzzeitig.

Compact (Kompaktschalter)

Dieser Signaltyp wird meist mit einem Kompaktschalter kombiniert (einem direkt gesteuerten, motorbetriebenen Schalter). Mit der
Einstellung ,Kompakt“ benutzt das GPC das ,Schalter schlieRen“- und das ,Schalter 6ffnen“-Relais. Das ,Schalter-Schlielen‘-Relais
schlieRit kurzzeitig, um den Kompaktschalter zu schlieRen. Das ,Schalter-Offnen“-Relais schlieRt, um den Kompaktschalter zu
offnen. Es bleibt so lange geschlossen, bis die Speicherfeder gespannt ist. Wird der Kompaktschalter extern geschaltet, wird er vor
dem nachsten Schlielen automatisch gespannt.

INFO
@ Ist der Kompaktschalter ausgewahlt, kann die Lange des Ausschaltimpulses eingestellt werden. Dies erfolgt in Menl 2160.

4.3.2 Ladezeit Federspeicher

Um Fehler beim Schlieen von Schaltern zu vermeiden, die durch nicht gespannte Speicherfedern verursacht werden, kann die
Federspannzeit fir den GS angepasst werden.

Beispiel fur eine Situation, in der eine solche Ausfallgefahr besteht:

1. Das Aggregat lauft im Fernbetrieb, der Eingang ,Synchronisier-/Reglerfreigabe” ist aktiv und der GS ist geschlossen.
2. Der Entlastungseingang wird aktiviert und der GS wird gedffnet.
3. Wenn der Entlastungseingang wieder deaktiviert wird, meldet der GS einen Schlie3fehler, da er Zeit zum Spannen der Feder

braucht, bevor er schlielbereit ist.
Es stehen zwei Losungsméglichkeiten zur Verfugung:

1. Zeitgesteuert

Fir die Schalter, die keine Riickmeldung fiir ,Feder gespannt‘ ausgeben kénnen, kann ein Spannzeit-Sollwert fir die Regelung des
GS eingestellt werden. Wenn der Schalter geéffnet wurde, kann er nicht mehr geschlossen werden, solange die Verzégerung lauft.
Der Sollwert befindet sich im Menu 6230.
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2. Digitaleingang

Ein konfigurierbarer Eingang, der fiir Riickmeldungen vom Schalter verwendet werden kann. Nach dem Offnen des Schalters wird
das SchlieRen erst freigegeben, wenn der konfigurierte Eingang aktiv ist. Der Eingang wird tUber die USW der ML-2 konfiguriert.

Werden beide Méglichkeiten gleichzeitig verwendet, missen beide Bedingungen fur das Schlief3en erfillt sein.
LED-Anzeige

Um darauf hinzuweisen, dass die SchlieRsequenz des Schalters eingeleitet wurde, aber die Erlaubnis zum Erteilen des
Schlielbefehls noch fehlt, blinkt die LED-Anzeige des Schalters gelb.

4.4 Differenzialmessung

INFO
@ Fir die Differenzialmessung ist die Option H5, H7, H8.x, M4 oder M15.x erforderlich.

Die Differenzialmessungen gehdren alle zum Typ ,definierte Zeit”, d. h. zwei Sollwerte und der Timer werden aktiviert.

Ist die Differenzialmessung z. B. eine Kraftstofffilterprifung, wird der Timer gestartet, wenn der Sollwert zwischen Py
(Analogeingang A) und Pg (Analogeingang B) uUberschritten wird. Wenn der Messwert vor Ablauf der Verzégerung den Grenzwert
unterschreitet, wird die Zeitfunktion unterbrochen und die Verzégerung zurlickgesetzt.

A

Differential  Differential
limit Alarm

Before filter

U
@

A P=PA-PB{ T \\

|
After filter

/

Timer
value

Je nach Optionen des Gerates kdnnen sechs Differenzialmessungen zwischen zwei Analogeingangswerten konfiguriert werden.

Die Analogeingange konnen Sie aus der folgenden Liste auswahlen.

Analogeingang 102
M4 Analogeingang 105
Analogeingang 108

MK Oldruck

MK Wassertemperatur

MK Oltemperatur

MK Umgebungstemperatur
MK Ladeluftkiihlertemperatur
MK Kraftstofftemperatur

MK Kraftstoffvorlaufdruck
MK Differenzdruck Luftfilter 1
MK Differenzdruck Luftfilter 2
MK Kraftstoffoumpendruck

H5/H7
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MK Filterdifferenzdruck
MK Offilterdifferenzdruck
MK Kurbelgehausedruck

EXTERNE Analogeingange In 1
EXTERNE Analogeingange In 2
EXTERNE Analogeingange In 3
EXTERNE Analogeingange In 4

H8.x
EXTERNE Analogeingange In 5
EXTERNE Analogeingange In 6
EXTERNE Analogeingange In 7
EXTERNE Analogeingange In 8
Analogeingang 91
Analogeingang 93

M15.6
Analogeingang 95
Analogeingang 97
Analogeingang 127
Analogeingang 129

M15.8
Analogeingang 131

Analogeingang 133

Die Konfiguration erfolgt in den Menus 4600 bis 4606 und 4670 bis 4676.

@ Parameter "Delta anal InpA" (Channel 4601) @
Setpoint :

Mukti input 102 -

Multi input 102
Mutlti input 105
Password le Mutti input 108

Enable

High Alarm
Inverse proportional

Auto acknowledge

D [ Write ][ Ok l[ Cancel ]

Fur jede Differenzialmessung zwischen Analogeingang A und B kann ein zweistufiger Alarm konfiguriert werden. Die Konfiguration

erfolgt in den Menis 4610 bis 4650 und 4680 bis 4730.
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Ain
Ain
Ain
Ain
Ain
Ain
Ain
Ain
Ain
Ain
Ain
Ain
Ain
Ain
Ain
Ain
Ain
Ain
Ain
Ain
Ain
Ain
Ain
Ain

Die Konfiguration erfolgt in den Menis 4610 bis 4650 und 4680 bis 4730.

4501 | Delta anal InpA
4502 | Delta anal InpB
4503 | Delta ana2 InpA
4504 | Delta ana2 InpB
4505 | Delta ana3 InpA
4506 | Delta ana3 InpB

4810 D Input for B for analogue delta (4-B) alarm 3[

4620|Delta anal
4530 | Delta anaz2
4840|Delta ana2
4650|Delta anal3
4660 |Delta anal3

2
1
2
1
2

4571 | Delta ana4 InpA
4672 | Delta ana4 InpB
4573 |Delta anaS InpA
4574 | Delta anas InpB
4575 | Delta anab InpA
4676 | Delta anas InpB

4580 | Delta anad
4650 |Delta anad
4700|Delta anaS
4710|Delta anaS
4720 |Delta anad
4730|Delta anad

1
2

(SR I

[x]

Setpoint :

-999.9
Timer:

0 [I
Fail class :
Output A
Output B

Password level :

Inverse proportional

[]Auto acknowledge
Inhibits. .. v

1
I 9999
5 sec
999
IWarning v|
[Not used ']
INot used ']
[customer 'l
Write OK ] [ Cancel

4.5 Digitaleingange

1482
1483
1484
1485
1486
1487
1488
1489
1490
1481
1492
1493
1678
1679
1680
1681
1682
1683
1684
1685
1686
1687
1688
1689

Das Gerat verfiigt iiber mehrere Digitaleingange. Diese kdnnen als Eingange mit speziellen Logikfunktionen oder als Alarmeingange

konfiguriert werden.

Eingangsfunktionen

Die folgende Tabelle veranschaulicht alle beim GPC-3 verfigbaren Eingangsfunktionen und zeigt, in welcher Betriebsart die
beschriebene Funktion aktiv ist.

X = Funktion kann aktiviert werden.
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. Eingangsfunktion Manueller Betrieb m Eingangstyp

© o0 N o o H» DN

W W W N N N NN DN N DN N D DN =22 a A a a2 A A
N =~ O © 0o N O o A WO N »~ O ©W 0o N O o o W N =~ O

Zugriffssperre

Synchronisierfreigabe/ Reglerfreigabe
Entlasten

Lokaler Modus

Fernmodus

Schalttafel-Steuerung (SWBD)
Betriebsart Manuell
Alarmunterdriickung 1

Remote GB ON — Fern-Gs EIN
Remote GB OFF — Fern-Gs AUS
Quittierung Fernalarm

Regelung ext. Kommunikation

Reset analogue GOV/AVR outputs
Manual GOV up — Manuell Drehzahl +
Manual GOV down — Manuell Drehzahl -
Manual AVR up — Manuell Spannung +
Manual AVR down — Manuell Spannung -
Inselbetrieb

Festfrequenz

P Lastverteilung

Festleistung

P-Grad-Betrieb

Ext. DZR Sollwert

Festspannung

Q Lastverteilung

Konstanter PF

Fix Q

Spannungsabfall

Ext. SPR Sollwert

Enable GB black close

Externes Synchronisiergerat

GB spring loaded — Gs-Feder gespannt
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X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X

Impuls - Dauersignal
Konstant

Konstant

Impuls

Impuls

Impuls - Dauersignal
Impuls - Dauersignal
Impuls - Dauersignal
Impuls

Impuls

Impuls

Impuls - Dauersignal
Impuls

Impuls - Dauersignal
Impuls - Dauersignal
Impuls - Dauersignal
Konstant

Impuls - Dauersignal
Impuls - Dauersignal
Impuls - Dauersignal
Impuls - Dauersignal
Impuls - Dauersignal
Impuls - Dauersignal
Impuls - Dauersignal
Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Option D1

Option D1
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. Eingangsfunktion Manueller Betrieb m Eingangstyp

Digitale Riickmeldung ,Motor lauft* X Impuls - Dauersignal
34 Shutdown override X X X X Konstant
35 Leerlauf X X Konstant
36 Batterietest X X Konstant
37 Start enable - Startfreigabe X X Konstant

Option M4

38 Anlasser ausrlicken X X Konstant
39 Fernstart X X Impuls
40 Fernstop X X Impuls
41 GS per Fernzugriff aktivieren und schlieBen X X Impuls
42 GS per Fernzugriff 6ffnen und deaktivieren X X Impuls
43 MB close inhibit - Ns-schlieen unterdriicken X X Konstant
44 Zwangsbetrieb analoge LV X X Impuls - Dauersignal
45 SKS A, Positionsriickmeldung EIN X X X X Konstant
46 SKS A, Positionsriickmeldung AUS X X X X Konstant
47 SKS B, Positionsriickmeldung EIN X X X X Konstant
48 SKS B, Positionsrickmeldung AUS X X X X Konstant Option G9
49 SKS C, Positionsriickmeldung EIN X X X X Konstant
50 SKS C, Positionsriickmeldung AUS X X X X Konstant
51 SKS D, Positionsriickmeldung EIN X X X X Konstant
52 SKS D, Positionsriickmeldung AUS X X X X Impuls - Dauersignal

4.5.1 Funktionsbeschreibung

1. Zugriffssperre

Die Steuertasten des Displays werden deaktiviert. Es kdnnen nur Messwerte, Alarme und Protokolle eingesehen werden.
2. Synchronisierfreigabe/ Reglerfreigabe

Der Eingang startet die Regelung. Die Steuerung des Drehzahlreglers (bzw. Spannungsreglers) wird vom GPC Gbernommen. Wenn
der Leistungsschalter gedffnet ist, beginnt die Synchronisation. Ist der Leistungsschalter geschlossen, hangt das ausgewahite
Regelverfahren von der Auswahl des Betriebsart-Einganges ab.

INFO
Wenn der GS geschlossen und der Eingang deaktiviert ist, befindet sich das GPC in der manuellen Regelungsart. Das

@ Display zeigt dann ,MANUELL" an.

INFO

Um diesen Befehl Uber die M-Logic oder externe Kommunikation (z. B. Modbus) zu aktivieren, muss der M-Logic-Befehl
~synchronisier-/Reglerfreigabe aktivieren“ ibermittelt werden. Alternativ kénnen Sie die Funktionen ,Fern-GS EIN" und
,Fern-GS AUS* verwenden.

3. Entlasten

Der Eingang startet die Entlastungsfunktion des GPC. Diese wird entweder durch ,Schalter 6ffnen”, ,Entlasten und Schalter 6ffnen”
oder ,Synchronisation verhindern“ umgesetzt.
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INFO
@ Diese Funktion funktioniert nur in Verbindung mit ,Synchronisier-/Reglerfreigabe“.

4. Lokal

Umschaltung von der aktuellen Betriebsart in die Betriebsart ,Lokal“.
5. Fernstart

Umschaltung von der aktuellen Betriebsart in die Betriebsart ,Fern®.
6. Schalttafel-Steuerung (SWBD)

Aktivierung der Schalttafelsteuerung, d. h. alle Regelvorgéange und Befehle werden gestoppt. Die Schutzfunktionen sind weiterhin
aktiv.

7. Manuell
Umschaltung in Betriebsart Manuell.
8. Alarmunterdriickung 1

Bestimmte Alarme werden unterdriickt, damit sie nicht ausgelost werden.

INFO
@ Dadurch kénnen ggf. wesentliche Schutzfunktionen beeintrachtigt werden.

9. Remote GB ON - Fern-Gs EIN

Die Einschaltsequenz des Generatorschalters wird eingeleitet und der Schalter synchronisiert sich, wenn die
Sammelschienenspannung anliegt. Er schlie3t sich ohne Synchronisation, wenn die Sammelschienenspannung nicht anliegt.

10. Remote GB OFF — Fern-Gs AUS

Die Gs-AUS-Sequenz wird eingeleitet, wenn sich die Anlage in Betriebsart Hand befindet. Beim Betrieb mit fester Frequenz 6ffnet
sich der Generatorschalter sofort. Bei jeder anderen Betriebsart wird der Generator entlastet, bis die Last den Grenzwert fur das
Offnen des Schalters erreicht. Danach wird ein Befehl zum Offnen des Schalters ausgegeben.

11. Remote alarm acknowledge
Alle anstehenden Alarme werden quittiert, die Alarm-LED erlischt.
12. Regelung ext. Kommunikation

Wenn der Eingang aktiviert ist, wird das GPC nur uber Modbus oder Profibus gesteuert.

INFO
@ Wenn der Lastverteilungsmodus Uiber die Kommunikation ausgewahit wird, werden die analogen Lastverteilungsleitungen
verwendet.

13. Reset analogue GOV/AVR outputs

Die analogen +/-20mA-Reglerausgadnge werden auf den Offset-Wert (Werkseinstellung 0 mA) gesetzt.
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INFO
Alle analogen Reglerausgange (Drehzahlregler- und Spannungsreglerausgang bei Option D1) werden zuriickgesetzt.

INFO
Der Reset erfolgt auf den eingestellten Offsetwert.

14. Manual GOV up — Manuell Drehzahl +

Ist der manuelle Modus ausgewahlt, wird die Drehzahl erhéht.

15. Manual GOV down — Manuell Drehzahl -

Ist der manuelle Modus ausgewahlt, wird die Drehzahl gesenkt.

16. Manual AVR up — Manuell Spannung +

Ist der manuelle Modus ausgewahlt, wird die Spannung erhoéht.

17. Manual AVR down — Manuell Spannung -

Ist der manuelle Modus ausgewahlt, wird die Spannung gesenkt.

®

INFO
Die Verstelleingange stehen nur im manuellen Modus zur Verfiigung.

18. Inselbetrieb

Dieser Eingang deaktiviert die Sammelschienenmessungen wahrend des Schalterbetriebes. Dadurch ist es mdglich, den Schalter
des GPC zu schlieRen, obwohl der Generator und die Sammelschiene nicht synchronisiert sind.

> B B P

GEFAHR!
Das GPC gibt das Signal zum SchlielRen des Schalters aus, obwohl Generator und Sammelschiene NICHT synchronisiert
sind.

GEFAHR!

Wenn diese Funktion verwendet wird, miissen zusatzliche Schalter zwischen dem Generator und dem Punkt installiert
werden, an dem die Sammelschienenmessungen fiir das GPC vorgenommen werden. Andernfalls schliel3t der Generator
seinen Leistungsschalter ohne Synchronisation, wodurch die Gefahr von Beschadigungen, Verletzungen oder Tod besteht!

GEFAHR!

Schwere oder tddliche Verletzungen und beschadigte Gerate kdnnen die Folge sein, wenn dieser Eingang ohne
angemessene Sicherheitsvorkehrungen/Prifungen vor dem Gebrauch verwendet wird. Treffen Sie Vorkehrungen, um ein
hohes Malf} an Sicherheit in der Applikation zu gewahrleisten, bevor Sie diese Funktion benutzen.

GEFAHR!
Die Funktionsweise der Applikation muss wahrend der Inbetriebnahme sorgfaltig gepruft werden, wenn der Inselbetrieb-
Eingang verwendet wird. Dadurch sollen FehlschlieBungen von Schaltern verhindert werden.

19. Festfrequenz

Eingang zur Auswahl der Festfrequenz.

20. P Lastverteilung
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Eingang zur Auswahl der Lastverteilung der Wirkleistung.

21. Festleistung

Eingang zur Auswahl der Festwirkleistung.

22. P-Grad-Betrieb

Eingang zur Auswahl des P-Grad-Betriebes.

23. Ext. DZR Sollwert

Eingang zur Auswahl des externen Sollwertes fur die ausgewahlte Betriebsart des Drehzahlreglers.

24. Festspannung

Eingang zur Auswahl der Festspannung.

25. Q Lastverteilung

Eingang zur Auswahl der Lastverteilung der Blindleistung.

26. Konstanter PF

Eingang zur Auswahl des Festleistungsfaktors.

27.FixQ

Eingang zur Auswahl der konstanten Blindleistung.

28. Spannungsabfall

Eingang zur Auswahl des P-Grad-Betriebes.

29. Ext. SPR Sollwert

Eingang zur Auswahl des externen Sollwertes fiir die ausgewahlte Betriebsart des Spannungsreglers.

30. Enable GB black close

Ist dieser Eingang aktiviert, darf das Gerat den Generator auf einer toten Sammelschiene schlieRen. Voraussetzung hierfir ist, dass
Frequenz und Spannung innerhalb der Grenzwerteinstellungen (Meni 2110) liegen.

31. Externes Synchronisiergerat

Mit Aktivierung dieses Eingangs werden die Funktionen Schalter-SchlieRen und Synchronisation auf zwei Relais verteilt. Die
Funktion Schalter-Schlieen bleibt auf dem urspriinglichen Relais. Die Synchronisierfunktion wird auf ein konfigurierbares Relais
programmiert.

32. GB spring loaded — Gs-Feder gespannt

Das Gerat sendet erst ein Schlief3signal, wenn diese Riuckmeldung vorliegt.

33. Riickmeldung ,Motor lauft’
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Dieser Eingang meldet: Motor lauft. Ist er aktiviert, ist das Startrelais sofort deaktiviert.
34. Shutdown override

Dieser Eingang deaktiviert alle SchutzmaRnahmen, auRer Uberdrehzahl und Not-Aus. StandardmaRig sind sieben Startversuche
vorgegeben. Dies ist aber konfigurierbar in Menui 6201. Auch wird eine spezielle Nachlaufzeit in der Stoppsequenz, nach
Aktivierung dieses Eingangs, verwendet.

GEFAHR!
A Das Aggregat schaltet sich bei schwerwiegenden Alarmen nicht ab, die im Normalbetrieb eine Abschaltung auslésen
wirden.

35. Leerlauf

Dieser Eingang deaktiviert die Regler und lasst das Aggregat in einer niedrigen Drehzahl laufen.

INFO
@ Der Drehzahlregler muss fiir diese Funktion vorbereitet sein.

36. Batterietest

Der Eingang aktiviert den Anlasser ohne das Aggregat zu starten. Ist die Batterie schwach, verursacht der Test einen nicht mehr
zulassigen Spannungseinbruch und 16st somit einen Alarm aus.

37. Start enable - Startfreigabe

Dieser Eingang ist zu aktivieren, damit der Motor gestartet werden kann.

INFO
@ Wenn das Aggregat einmal lauft, kann der Eingang wieder deaktiviert werden.

38. Anlasser ausriicken

Die Startsequenz ist deaktiviert. Dies bedeutet, dass das Startrelais deaktiviert wird und der Anlassermotor ausrickt.
39. Fernstart

Der Eingang leitet die Startsequenz des Aggregates ein, wenn der Fernbetrieb ausgewahlt ist.

40. Fernstop

Der Eingang leitet die Stoppsequenz des Aggregates ein, wenn der Fernbetrieb ausgewahlt ist. Das Aggregat wird ohne
Nachlaufzeit stillgesetzt.

41. GS per Fernzugriff aktivieren und schlieRen

Impulsbefehl zum Einleiten der Einschaltsequenz. Anschlief3end erfolgt eine Synchronisation des Schalters.
42. GS per Fernzugriff 6ffnen und deaktivieren

Impulsbefehl zum Offnen des GS (entlasten und 6ffnen) gefolgt von der Stoppsequenz (Nachlauf + Stopp).

43. MB close inhibit - Ns-schliel3en unterdriicken
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Wenn dieser Eingang aktiviert ist, wird die Einschaltsequenz des GS nicht eingeleitet.
44. Zwangsbetrieb analoge LV

Die analoge Lastverteilungsleitung wird in einer CANshare-Applikation zwangsweise aktiviert.

INFO
@ Detaillierte Informationen finden Sie in den Optionsbeschreibungen — Option G9.

45-52. SKS A — SKS D pos. Riickmeldung

SKS-Ruckmeldungen fiir SKS-Positionsiiberwachung und Steuerung der Lastverteilungssektionen in einer CANshare-Applikation.

INFO
@ Detaillierte Informationen finden Sie in den Optionsbeschreibungen — Option G9.

Konfiguration
Die Digitaleingdnge werden mithilfe der PC-Utility-Software konfiguriert.

Wahlen Sie das Eingangssymbol in der waagerechten Symbolleiste aus.

i}

Die gewtinschte Eingangsnummer fir die jeweilige Eingangsfunktion kann nun Gber das Pull-down-Meni ausgewahlt werden.
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H %% S
Inputs | Cutputs

Local mode

110 number /function [Mot used R

Remote mode

1/0 number / function |

Fixed frequency Digy. input 23, Term 23
5 Digy. input 24, Term 24
1/0 number J function Dig. irput 25, Term 25
Dict. input 26, Term 26
P load sharing Dig. input 27, Term 27
Digy. input 43, Term 43

1/0 number / function Dig. input 44, Term 44 P

Fixed P

10 number | function Mot used ~

Frequency droop

1/0 number /function Mot used L

Ext. GOV setpoint
1/0 number / function |Dig. input 50, Term S0 ¥

Fixed U
1/0 number /function |Dig. input 51, Term 51 v

Q load sharing
110 number /function |Dig. input 52, Term 52 v

Fixed O

10 number / function Mot used v

Fixed PF

1/0 number / function |Mot used ~

\oltage droop

10 number | function Mot used e

Ext. AVR setpoint
1/0 number / function |Dig. input 53, Term 53 Ev3

Close

4.6 Multi-Eingange
Das GPC verfiigt Uber drei Multieingange, die als folgende Eingangstypen konfiguriert werden kénnen:

4 bis 20 mA

0 bis 40V DC
PT100

PT1000

RMI Druck

RMI Temperatur
RMI Kraftstoff
Digital

© N O RA DN~

INFO
Die Multieingdnge kénnen nur tber die Utility Software konfiguriert werden.

Fir jeden Eingang gibt es zwei Alarmstufen. Die Menliinummern der Alarmeinstellungen fiir jeden Multieingang werden wie in der
folgenden Tabelle gezeigt durch den konfigurierten Eingangstyp bestimmt.
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Eingangstyp Multieingang 102 Multieingang 105 Multieingang 108

4 bis 20 mA 4120/4130 4250/4260 4380/4390
0 bis40V DC 4140/4150 4270/4280 4400/4410
Pt100/Pt1000 4160/4170 4290/4300 4420/4430
RMI Ol 4180/4190 4310/4320 4440/4450
RMI Temperatur 4200/4210 4330/4340 4460/4470
RMI Pegel 4220/4230 4350/4360 4480/4490
Digital 3400 3410 3420

INFO
Fur die Digitaleingange existiert nur ein Alarmlevel.

4.6.1 4 bis 20 mA

Wenn einer der Multieingange auf 4 bis 20 mA eingestellt wurde, lassen sich das Gerat und der Bereich des Messwertes, der 4 bis
20 mA entspricht, in der PC-Utility-Software andern, um die korrekte Anzeige im Display zu erhalten.

4.6.20 bis40V DC
Der 0- bis 40-V-DC-Eingang ist hauptsachlich fir den Batterieassymetrietest vorgesehen.
4.6.3 Pt100/1000

Dieser Eingang kann als Warmesensor verwendet werden, z. B. fir die Kihlwassertemperatur. Das Eingangssignal ist umstellbar,
von °C auf F.

4.6.4 RMI-Eingange

Die AGC kann bis zu drei RMI-Eingange enthalten. Die Eingange haben unterschiedliche Funktionen, da die Hardwareausfiihrung
verschiedene RMI-Typen gestattet.

Die folgenden RMI-Eingénge stehen fir alle Multieingange zur Verfiigung:

RMI Ol Oldruck

RMI Kihlmitteltemperatur
Temperatur

RMI Pegel: Kraftstofffillstand

Fur jeden RMI-Eingang kénnen verschiedene Charakteristiken gewahlt werden (einschlieRlich einer frei definierbaren).
4.6.5 RMI Druck

Dieser RMI-Eingang wird fiir die Messung des Oldruckes verwendet.

Druck Typ 1 Typ 2 Typ 3
Bar psi Q Q Q
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0 0 10.0 10.0

0.5 7 27.2

1.0 15 44.9 31.3

1.5 22 62.9

2.0 29 81.0 51.5

2.5 36 99.2

3.0 44 1171 71.0

3.5 51 134.7 Typ 3 ist nicht verfiigbar, wenn
4.0 58 151.9 89.6 »,RMI Druck” ausgewahlt ist
4.5 65 168.3

5.0 73 184.0 107.3

6.0 87 124.3

7.0 102 140.4

8.0 116 155.7

9.0 131 170.2

10.0 145 184.0

INFO
Der konfigurierbare Typ Iasst sich mit acht Punkten im Bereich von 0 bis 480 Q einstellen. Auferdem kénnen der

@ Widerstand sowie der Druck angepasst werden.

INFO

Wird der RMI-Eingang als Niveauschalter verwendet, darf keine Spannung am Eingang angeschlossen sein.
Fremdspannung wiirde den RMI-Eingang zerstoéren. Weitere Informationen zur Verdrahtung finden Sie in der
Applikationsbeschreibung.

4.6.6 RMI Temperatur

Dieser RMI-Eingang wird zur Messung der Kuhimitteltemperatur verwendet.

RMI-Sensor
Typ

Temperatur Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4
°C °F Q Q Q Q
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RMI-Sensor
Typ

40 104 291.5 480.7 69.3

50 122 197.3 323.6

60 140 134.0 2225 36.0

70 158 971 1571

80 176 70.1 113.2 19.8

90 194 51.2 83.2 Typ 4 ist nicht verfligbar, wenn
100 212 385 62.4 1.7 RMI Wasser ausgewahlt ist
110 230 291 47.6

120 248 22.4 36.8 7.4

130 266 28.9

140 284 22.8

150 302 18.2

INFO
Der konfigurierbare Typ lasst sich mit acht Punkten im Bereich von 0 bis 480 Q einstellen. Die Temperatur sowie der

@ Widerstand kénnen angepasst werden.

INFO

Wird der RMI-Eingang als Niveauschalter verwendet, darf keine Spannung am Eingang angeschlossen sein.
Fremdspannung wiirde den RMI-Eingang zerstéren. Weitere Informationen zur Verdrahtung finden Sie in der
Applikationsbeschreibung.

4.6.7 RMI Pegel

Dieser Eingang wertet den Kraftstofffillstandsgeber aus.

Typ 1
Wert Widerstand
0 % 788 Q
100 % 1.6 Q
T sy
Typ 2
Wert Widerstand
0% 3Q
100 % 180 Q

INFO

@ Wird der RMI-Eingang als Niveauschalter verwendet, darf keine Spannung am Eingang angeschlossen sein.
Fremdspannung wurde den RMI-Eingang zerstéren. Weitere Informationen zur Verdrahtung finden Sie in der
Applikationsbeschreibung.
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Wert Konfigurierbarer Typ
% Widerstand
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

INFO
@ Der konfigurierbare Typ lasst sich mit acht Punkten im Bereich von 0 bis 480 Q einstellen. Der Wert sowie der Widerstand
kénnen angepasst werden.

4.6.8 Beispielkonfiguration eines programmierbaren RMI-Eingangs:

Resistance
Q)

Setpoint 8 ~-neemdeeemndeemedoe

Setpoint 7 -{------ , ...... 1 ...... , ...... , ...... , ...... ,. ..... ...... ___________

Setpoint 6 rnee oo

Setpoint5 -{------ 1 ------ 1 ...... , ...... , ..... ...... , ...... , ...... ___________

Setpoint4 -{------ J ...... 4 ...... a ..... ...... L ...... L ...... L ...... ___________

Setpoint 3 ------f--eend-o- ...... ...... e ___________

Setpoint 2 —---wedoe- o o R O S R S -

Setpoint 1 _-4---.. e Value
S A A S > (bar, °C or %)
1 2 3 4 5 6 7 8 ’

I— Setpoints4|

4.6.9 Konfiguration

Die acht mdglichen Eckpunkte flr die konfigurierbaren RMI-Eingénge kénnen nur Gber die PC-Utility-Software geandert werden.
Die Alarmeinstellungen sind tber die Utility Software und das Display anderbar. Dialogbox zu Einstellungsanderungen tber die
USW:
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i#) Parameter "RMI 1 Inp. Setp. 1" (Channel 10470) 4
Setpoint :

10 ohm
D | 1300

Pazsword level : customer o

Enable
High Alarm
Inverse proportional

Auto acknowledge

Passen Sie den Widerstand des RMI-Sensors an den spezifischen Messwert an. Im o. a. Beispiel ist die Einstellung 10 Q - 0.0 Bar.
4.6.10 Skalierung der 4-bis-20-mA-Eingange

Die Skalierung der analogen Eingange wird vorgenommen, um sicherzustellen, dass das Auslesen der Eingange mit einer
Aufldsung entsprechend des angeschlossenen Sensors geschieht. Es wird empfohlen, Anderungen der Skalierung gemaR der
nachfolgenden Liste vorzunehmen.

1. Stellen Sie den Multieingang auf 4 bis 20 mA ein. Verwenden Sie dazu die Menus 10980 bis 11000 fur die Multieingdnge 102 bis
108 und die Menus 11120 bis 11190 fiir Option M15 oder M16.

2. Nun sind die Skalierungsparameter in Menu 11010 bis 11110 verfugbar.

3. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen ,AUTO SCALE", wenn Sie die Eingange einstellen. Die Anzeige bleibt gleich - es werden
Dezimalstellen hinzugefiigt.

4. Die Deaktivierung von AUTO SCALE teilt den Anzeigewert durch Faktor 10 fir jede hinzugefiigte Dezimalstelle.
5. Dann kénnen die Alarm-Parameter fiir die Multieingdnge konfiguriert werden.
6. Die USW Datei sollte immer mit deaktiviertem AUTO SCALE gespeichert werden.

INFO
@ Das Setup und die Einstellung der Multieingdnge muf} in der beschriebenen Reihenfolge efolgen. Falls dies nicht erfolgt,
sind die Alarmlevel falsch.

wone | ] prot | [ sync | [ Reg | ] oig| [ Ain |[J out | ] Gen | [ mains | £ comm | [ pm | E sume | I usw | voo 102 | [ voo 10s | [ vox

Einstellung Dezimalstellen:

Keine Dezimalstellen:

0 bis 5 bar, Oldruckwandler (4 bis 20 mA)
Dezimalstellen = 0

Ohne Dezimalstellen kann der Sollwert grob in Stufen von einem bar eingestellt werden.
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Analog 127 AmA
Analog 129 4mA

Analog 131 4mA
SETUP V3 V2 W PO1

Das Display zeigt 0 bis 5 bar im Messbereich 4 bis 20 mA an.
Eine Dezimalstelle:

0 bis 5 bar, Oldruckwandler (4 bis 20 mA)

Dezimalstellen = 1

Auto scale = enable

| @ Parameter “4-20mA inp scale 127 (Channel 11080) ) |
| setpaint :
_’ﬂnt decrmal ‘l_

| Password bevel : cusiamar x)

o Enalbie

Analog 127 4.0mA

Analog 129 4mA

Analog 131 4dmA

SETUP ¥3 V2 W PO1

Decimals = 1, AUTO SCALE = enabled

Analog 127 0.4mA
Analog 129 4mA
Analog 131 4mA

SETUP V3 V2 Vi PO1

Decimals = 1, AUTO SCALE = disabled

INFO

@ Bezuglich AUTO SCALE: Wird die Anzahl von Dezimalstellen ohne Aktivierung des Sollwertes verandert, wird der Wert 4
bis 20 mA als 0.4 bis 2.0 mA (0.0 bis 0.5 bar) angezeigt. Mit anderen Worten entscheidet das AUTO-SCALE-Bit an welcher
Stelle der Dezimalpunkt plaziert wird.

Einstellung des Messbereiches des Sensors:

Der Messbereich des Multieingangs wird im Alarmparameter eingestellt.

)
#) Parameter "4-20mA 127.1" (Channel 4800) o]

Setpoint : |
i
|

Klicken Sie auf die 3 Punkte ,....“. Skalieren Sie den Eingang je nach Bedarf, z. B. auf 0 bis 5 bar:
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(#) Parameter "4-20mA 127.1" (Channel 4300) =5
Setpoint :

Das Display zeigt dann 0 bei 4mA.

Der Alarm mul3 nach dem der Dezimaleinstellung neu justiert werden.

() Parameter "4-20mA 127.17 (Channel 4800) =5

Setpoint :

0.1

Andern Sie die Einstellung entsprechend der Dezimalstellen.

(#) Parameter "4-20mA 127.17 (Channel 4300 [

Setpoint :

Somit andert AUTO SCALE die aktuelle Einstellung der zugehorigen Alarmparameter. Werden sie eingestellt, ist es eine gute Idee
AUTO SCALE zu verwenden. Werden sie nicht eingestellt, mul AUTO SCALE nicht verwendet werden.

Parameter neu laden:

Es ist notwendig, nach der Anderung der Dezimalstellen die Parameterliste neu zu laden. Damit werden die korrekten Alarmwerte
entsprechend der Anderungen neu geladen:

)
[ @ Parameter "4-20mA 127.1° (Channel 4800) ]

1

Setpoint :
| |

In 0.g. Beispiel wird der Wert mit einer Dezimalstelle eingestellt. Wird die Parameterliste nicht neu geladen, kdnnen die Sollwerte nur
ohne Dezimalstellen eingestellt werden.

Speichern der Parameterdatei:
Die USW Datei sollte immer mit deaktiviertem AUTO SCALE gespeichert werden.

Nach dem Konfigurieren der 4-bis-20-mA-Eingange (HW und Alarme) sollte die Parameterdatei vom Gerat auf den PC geladen und
gespeichert werden. Auf diese Weise wird ,AUTO SCALE" automatisch vom Gerat zurlickgesetzt (deaktiviert) und die Einstellungen
werden nicht erneut geandert, wenn die Parameter neu auf das Gerat geladen werden.

Wird die Parameterdatei mit aktiviertem ,AUTO SCALE" gespeichert, werden Mindest- und Maximalwert des Alarms (multipliziert mit
10 oder 100) bei der nachsten Verwendung der Parameterdatei (unter bestimmten Bedingungen) verandert.

4.6.11 Digital

Wird ein Multieingang auf digital geschaltet, verhalt sich dieser wie ein Digitaleingang.
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4.7 Ereignisse
4.7.1 Logs
Die Daten werden in drei verschiedenen Ereignisprotokollen aufgezeichnet:

» Ereignisspeicher mit 150 Eintragen
+ Alarmliste mit 30 Eintragen
+ Batterielogbuch mit 52 Eintragen

Die Logbuicher kdnnen im Display und in der USW angezeigt werden Wenn die einzelnen Protokolle voll sind, Uberschreibt jedes
neue Ereignis das alteste Ereignis nach dem Prinzip ,First in — First out".

Display

Nach Driicken der ,LOG"-Taste erscheint folgende Anzeige:

G 400 400 400V
LOG Setup

Event log

Event Alarm  Batt.

Nun kann eines der drei Logbucher ausgewahlt werden.

Bei Auswahl von ,Event* erscheint folgende Anzeige:

G 400 400 400V
4170 Fuel level

06-24 15:24:10.3
INFO FIRST LAST

Alarm oder Ereignis werden in der zweiten Displayzeile dargestellt. Im Beispiel oben wurde der Kraftstoffstand-Alarm ausgeldst. In
der dritten Zeile ist der Zeitstempel zu sehen.

Steht der Cursor auf ,INFO*, kann der aktuelle Wert mithilfe von ,SEL" abgerufen werden.

G 400 400 400V
4170 Fuel level

VALUE 8%
INFO FIRST LAST

Das erste Ereignis wird aufgerufen, wenn der Cursor unter ,FIRST* steht und ,SEL" gedriickt wird.

Das letzte Ereignis wird aufgerufen, wenn der Cursor unter ,LAST" steht und ,SEL" gedrtickt wird.

Die Tasten@und \v/ werden verwendet, um durch die Liste zu blattern.

PC-Utility-Software

DESIGNER’S REFERENCE HANDBOOK 4189340587L DE Seite 48 von 110



Mithilfe der PC-Utility-Software kann der gesamte Speicher mit den letzten 150 Ereignissen abgerufen werden. Aktivieren Sie dazu
die Protokoll-Schaltflache in der horizontalen Symbolleiste.

Die Alarme und Ereignisse werden wie unten angegeben angezeigt. Die aktuellen Alarme werden in der Textspalte zusammen mit
ausgewahlten Messungen angezeigt.

In der rechten Spalte werden zusatzliche Daten angezeigt. Das sind spezifische Daten fur die wichtigsten Messungen. Die Daten
werden fiir jedes spezifische Ereignis protokolliert und nach jedem Alarm zur Fehlerbehebung verwendet.

O RS Mg EEW AN =m R R R R N T -

TERH A

INFO
@ Das gesamte Protokoll kann im Excel-Format gespeichert und in diesem Programm verwendet werden.

4.8 Externe Sollwerte
4.8.1 Externe Analog-Sollwerte

Das Aggregat kann Uber interne und externe Sollwerte gesteuert werden. Die externen Sollwerte werden (iber ein Digitalsignal
aktiviert, ,Ext. DZR Sollwert”, doch der Sollwert selbst ist analog.

Die unten stehende Tabelle zeigt die moglichen Sollwerte.

Betriebsart Eingangsspannung Beschreibung

Festfrequenz +/-10 V DC fNENN +/-5 Hz
Festleistung +/-10 V DC 0 % bis 100 % *PNENN
P-Grad-Betrieb +/-10 V DC fNENN +/-5 Hz
Lastverteilung +/-10 V DC fNENN +/-5 Hz

Wenn der Eingang ,Ext. DZR Sollwert* aktiviert wird, wechselt der Sollwert sofort vom internen Sollwert auf externen Sollwert und
die Regelung reagiert dann entsprechend. Dies wird eine plétzliche Veranderung der Drehzahlregelung bewirken. Wenn eine
allméhliche Anderung des Sollwertes erforderlich ist, muss der Analogeingang fiir den externen Sollwert schrittweise geandert

werden.
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INFO
Informationen zur externen SPR-Steuerung finden Sie im Handbuch ,Beschreibung von Option D1

INFO
Wenn die Option H2 im Gerat verfligbar ist, konnen die externen Sollwerte Uber die Steuerregister im Modbus-Protokoll
gesteuert werden. Weitere Informationen finden Sie im Handbuch ,Beschreibung der Option H2".

INFO
Die Festleistung kann nicht unter 0 % fallen, auch wenn ihre Untergrenze negativ ist.

© 0

4.8.2 Skalierung von Analogeingangen fur externe Sollwertsteuerung
Skalierung der Festleistung:

Die Skalierung der maximal und minimal zuldssigen Leistungen erfolgt in Parameter 2841 ,Max. P-Bereich* und 2842 ,Min. P-
Bereich®. Die Skalierung erfolgt in Prozent des Nennsollwertes.

| | | |
[ I I I
-0V -8V 6V 4V

40% ——

-60% ——

-80% ——

-100%——

Die Skalierung der Analogeingange erfolgt in Parameter 2843 ,Max. f/P* und 2844 ,Min. f/P*.

Parameter Name Parameter
2841 Max. P-Bereich 100 %
2842 Min. P-Bereich 20 %
2843 Max. f/P 10V

2844 Min. f/P 2V

Skalierung der Festfrequenz:

Die Skalierung der Analogeingange erfolgt in Parameter 2843 ,Max. f/P* und 2844 ,Min. f/P“. Es gibt keine Skalierung des
Frequenzbereiches. Er betragt immer +/- 5 Hz der Nenneinstellung.
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Parameter Name Parameter
2843 Max. f/P 8V
2844 Min. f/P 6V

INFO

@ Parameter 2843 ,Max. f/P*“ und 2844 ,Min. f/P“ werden von Festfrequenz und Festleistung gemeinsam verwendet, da sie
beide den gleichen Analogeingang benutzen.

Feste var

Die Skalierung der Analogeingange erfolgt in Parameter 2845 ,Max. U/Q" und 286 “Min. U/Q". Es gibt keine Skalierung des var-
Bereiches, er wird immer von 0 bis 100 % des Nennleistungssollwertes betragen.

100% ——————————————————~
:
80% —— |
|
60% —— |
:
40% —— |
|
20% —— :
|
| | | | | | | | | |
[ | | | | | | | | |
-iov. -8v -6V -4V -2V 2V 4V 6V 8V 10V
Parameter Name Parameter
2845 Max. U/Q 10V
2846 Min. U/Q oV
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Konstante Spannung

Die Skalierung der Analogeingéange erfolgt in Parameter 2845 ,Max. U/Q"“ und 286 “Min. U/Q". Es gibt keine Skalierung des
Spannungsbereiches. Er betrdgt immer +/- 10 % der Spannungseinstellung.

10% ——
8% ——
6% —
4% ——

2% ——

v -8v -6V v 2V 2V AV 6V 8Vv 10V

\ 2%/ ——

|

|

| % T

|

|

: 6% ——

|

|

: 8% ——

|

|

-10% ——

Parameter Name Parameter
2845 Max. U/Q 4V
2846 Min. U/Q -4V

INFO
@ Parameter 2845 ,Max. f/P* und 2846 ,Min. f/P“ werden von Feste var und Festspannung gemeinsam verwendet, da sie
beide den gleichen Analogeingang benutzen.

4.8.3 Externe Sollwertauswahl
Die Sollwertauswahl er6ffnet dem GPC verschiedene Mdglichkeiten, um das Aggregat zu steuern. Dabei handelt es sich um interne

oder externe Sollwerte oder eine optionale Steuerung Uber die externe Kommunikation.

INFO
@ Sollwerte Gber externe Kommunikation sind optional; Modbus (H2) oder Profibus (H3).
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-Logic
"Ext. comm.
ctrl.” command
ON

Yes

"Ext. comm.
ctrl.” input
ON

Yes

Setpoint via No

comm. enabled
menuw

Yes

A

COMMUNICATION
setpoint selected

M-Logic
"Ext. comm.
ctrl. enabled”
command
ON

"Ext. comm.
ctrl.” input
configured

"Ext. GOV/AVR
setpoint”
input ON

M-Logic
"Ext. GOV/AVR
setpoint” command
ON

Serial comm.
"Ext. GOV/AVR

setpoint” command
ON

Yes

INTERNAL
setpoint selected

A

EXTERNAL
setpoint selected

End

Sollwertauswahl | Beschreibung

Der Sollwert wird aus den internen Einstellungen tbernommen (z. B.: Nennfrequenz wird fiir Festfrequenz

Intern
verwendet)

Extern Der Sollwert wird von den Analogeingangen (+/-10 V DC) ibernommen

Kommunikation  Die Sollwerte werden aus dem Steuerregister ibernommen.

Regelsollwerte

Die Regelsollwerte werden in der unten stehenden Tabelle beschrieben.
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. Kommunikation

Festfrequenz Nenn-Frequenz +/-5 Hz Adresse 3
Festleistung Menu 7051 0 bis 100 % Adresse 1
P-Grad-Betrieb Meni 2514 oder 2573 +/-5 Hz Adresse 3
Lastverteilung Analoglinien +/-5 Hz Analoglinien

4.9 Fehlerklasse

Alle Alarme sind mit einer Fehlerklasse eingestellt. Die Fehlerklasse bestimmt die Auswirkung des Alarms auf die Funktion der
Anlage.

Es kdnnen flinf verschiedene Fehlerklassen eingestellt werden. Die folgende Tabelle zeigt die Auswirkungen der Fehlerklassen bei
laufender und stehender Maschine:

Motor lauft

Fehlerklasse/Aktion mm Auslésung des GS m Aggregat stoppen
1 Block X X

2 Warnung X X

3 Auslosung des GS X X X

4= At:stellung mit Nachlauf (, Trip X X X X .

+Stop*)

5 Abstellung X X X

6 Sicherheitsstopp X X X X

INFO
® Der Sicherheitsstopp entlastet den GS nicht in den Betriebsarten ,Manuell“ und ,SWBD* (Schalttafel-Steuerung). In diesem
Fall hat die Fehlerklasse die gleiche Wirkung wie die Fehlerklasse ,Block® (Sperrung).

Die Tabelle zeigt die Aktionen der einzelnen Fehlerklassen. Ist z. B. ein Alarm auf die Fehlerklasse ,Abstellung” eingestellt, passiert
Folgendes:

» Die Hupe wird aktiviert.

* Der Alarm wird in der Alarmliste angezeigt.

+ Der Generatorschalter 6ffnet sofort.

» Das Aggregat wird sofort abgestellt.

» Das Aggregat kann nicht mehr gestartet werden (siehe nachste Tabelle).

Motor steht

Fehlerklasse/Aktion Start blockiert Gs-Sequenz blockiert

1 Block X
2 Warnung

3 Gs Aus

4 = Abstellung mit Nachlauf (, Trip+Stop*)
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Fehlerklasse/Aktion Start blockiert Gs-Sequenz blockiert
X X

5 Abstellung

6 Sicherheitsstopp

INFO
@ Zusatzlich zu den Uber die Fehlerklassen festgelegten Aktionen kénnen bis zu zwei Relaisausgange aktiviert werden, falls
freie Relais vorhanden sind.

4.9.1 Konfiguration der Fehlerklassen

Die Fehlerklassen sind uber das Display oder die USW einstellbar.

Bei Anderungen iiber die USW muss die zu konfigurierende Alarmfunktion ausgewahlt werden. Wahlen Sie die gewlinschte
Fehlerklasse im entsprechenden Drop-down-Meni aus.

Parameter "G -P> 1" {Channel 1000}
Setpoint :
-8 %
200 i 0
Timer : 5 sec
0.1 d 3200
Fail class : :rrip ] _V;
Black
Output A Warning
Trip+stop
Output B Shutdown
Safety stop
Password level :
Eishis Actual value : 0 %
Time elapsed : 0 sec (0 %)
[ ]
0 zec 5 zec
[] futa acknawledge
| mbiits... v |
S
[ wrte | [ ow [ gonem |

4.10 Frequenzabhangiger Leistungs-Droop

Diese Funktion kann zur aktiven Netzstiitzung verwendet werden. Fallt die Netzfrequenz, wird die Aggregateleistung erhéht, steigt
die Netzfrequenz, wird die Aggregateleistung gesenkt, um den Lastsollwert zu kompensieren.

Beispiel:

Mit einer Nennfrequenz von 50 Hz und einer Messfrequenz von 51,5 Hz ergibt sich eine Abweichung von 1,5 Hz. Dies entspricht
einer 3%igen Abweichung von der Nennfrequenz. Das Aggregat wird laut folgendem Vektordiagramm auf 400 kW entlastet.
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P [KW]
A

MAX

SLPL

DBH

HYSH

Fixed Power Setpoint

SLPH

A

»

A

I I I I I I I I I I I I I iy
(Fnom-fact)*100/fact [%]

3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9%  10%

Das obige Vektordiagramm zeigt die Konfiguration folgender Parameter.

Die Kurve kann innerhalb des MIN/MAX [kW] Bereichs definiert werden.

7051
7121
7122
7123
7124
7131
7132

7133

7134

7143

150
900

50

-50

ON

DBL[%]
DBH[%]
HYSL[%]
HYSH[%]
MIN[KW]
MAX[KW]

SLPLIKW/%]

SLPH[KW/%]

Enable

Festlast-Einstellpunkt

Untere Totzone der Nennfrequenz

Obere Totzone der Nennfrequenz

Untere Hysterese der Nennfrequenz Wird HYSL groRer als DBL gestellt, ist sie deaktiviert
Obere Hysterese der Nennfrequenz Wird HYSH grofRRer als DBH gestellt, ist sie deaktiviert
Minimalwert der P-Grad-Regelung

Maximalwert der P-Grad-Regelung

Untere Steigung. Die Einstellung bestimmt die Zunahme/Abnahme der P-Referenz pro
Prozent der sinkenden tatsachlichen Frequenz unter Nennfrequenz.

Obere Steigung Die Einstellung bestimmt die Zunahme/Abnahme der P-Referenz pro Prozent
der sinkenden tatsachlichen Frequenz unter Nennfrequenz.

Aktiviert die P-Grad-Funktion.

Diese P-Grad (Droop)-Funktion wird basierend auf dem Istwert fiir den Lastsollwert im Augenblick der Droop-Aktivierung
durchgefihrt.. Wenn die Funktion zum Beispiel wahrend des Hochfahrens aktiviert wird und der Leistungs-Istwert in diesem
Augenblick 200 kW betragt, wird die Regelabweichung basierend auf den 200 kW als der im Diagramm angegebene ,Festlast-
Sollwert* durchgefiihrt.

Die Steigungen (7133/7134) werden verwendet, solange die Netzfrequenz von den Nenneinstellungen abweicht. Wenn sich das
Netz zu erholen beginnt und die Frequenz in Richtung Nenneinstellungen tendiert, wartet der Lastsollwert auf seine
Wiederherstellung, bis die Frequenz innerhalb der Hysteresegrenzen liegt. Wenn die Hysterese deaktiviert ist, wird der Lastsollwert
einfach mithilfe der Steigung wiederhergestellt.

Beim Droop werden die Steigungen anhand der GréRRe der Istlast zu Beginn des Droops im Vergleich mit der angegebenen
Nennleistung skaliert. Beispiel: Wenn ein DG mit einer Nennleistung von 1000 kW bei aktiviertem Droop 500 kW erzeugt, werden
nur 50 % der Steigungswerte verwendet. Um einen Nenn-Droop von 40 % pro Hz zu erreichen, sollte ein DG von 1000 kW (50 Hz)
mit Steigungen von 200 kW/% konfiguriert werden. Wenn das Aggregat dann bei Aktivierung der Regelabweichung nur 500 kW
erzeugt, wird die Ist-Steigung als 100 kW/% wahrgenommen.
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Wenn ,Autom. Rampenwahl“ aktiviert ist (Kanal 2624 ), wird das zweite Rampenpaar beim frequenzabhangigen Leistungs-Droop
verwendet. Um eine neue Situation mit einem fehlerhaften Netz zu verhindern, kann es von Vorteil sein, in oder nach einer Situation
mit einem instabilen Netz langsamere Rampen zu verwenden. Die sekunddren Rampen werden automatisch wieder deaktiviert,
wenn der frequenzabhangige Leistungs-Droop nicht Ianger aktiviert und der angegebene Last-Einstellpunkt erreicht ist. Ist ,Autom.
Rampenwahl“ deaktiviert, kbnnen die sekundaren Rampen nur mithilfe von M-Logic aktiviert werden. Die fir die sekundaren
Rampen verwendeten Parameter sind in der nachstehenden Tabelle aufgefiihrt.

Rampe hoch, Geschwindigkeit SIEIElE) Gl REMES 2 bC

2616 0.1[%/s] 2 Leistungssteigerung (Rampe
hoch)
Steigung der Rampe 2 bei
2623 0.1[%/s] Rampe herunter, Leistungsverringerung (Rampe
LR Geschwindigkeit 2 herunter; nicht zur Entlastung

verwendet)

Aktivierung oder Deaktivierung
2624 EIN Autom. Rampenwahl der automatischen Auswahl
sekundarer Rampen

INFO
@ Die P-Grad-Funktion ist nur in Betriebsart Festleistung verfligbar.

Diese Funktion bezieht sich auf die Einstellungen 7051 und 7121 bis 7143.

Alle konfigurierbaren Relais kdnnen als Hupenausgang konfiguriert werden. Das bedeutet, dass das Relais mit einem Alarmmelder,
z. B. einer Hupe, verbunden werden kann. Jedes Mal, wenn ein neuer Alarm auftritt, wird der Hupenausgang aktiviert.

Der Hupenausgang wird bei samtlichen Alarmen aktiviert. Der Ausgang bleibt so lange aktiviert, bis

* der Alarm quittiert wird,
» der Hupenrelais-Timer ablauft (automatisches Zurticksetzen).

INFO
Wenn ein Relais als Hupenrelais verwendet wird, kann es nicht fir andere Zwecke eingesetzt werden.

Der Hupenausgang wird bei Endschalterfunktionen nicht aktiviert.

®
o

Automatisches Zuriicksetzen

Das Hupenrelais weist eine Funktion zum automatischen Zurticksetzen auf. Wenn der Timer (Menu 6130) nicht auf ,0 Sekunden®
eingestellt ist, setzt sich der Ausgang des Hupenrelais zurtick, wenn die Verzégerung abgelaufen ist. Das ist auch der Fall, wenn der
Alarm IMMER NOCH vorliegt.

INFO
@ Der Hupenausgang setzt sich zurtick, wenn der Alarm noch immer vorliegt. Darin besteht die Funktion des automatischen
Zurlcksetzens.

Manuelles Zuriicksetzen

Wenn die Zeit auf 0,0 s eingestellt ist, ist das automatische Zurlicksetzen des Hupenausgangs deaktiviert. Die Hupe bleibt so lange
eingeschaltet, bis der Alarm vom Bediener quittiert wird. Danach wechselt der Status des Alarmes von ,nicht quittiert* zu ,quittiert".
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INFO
@ Wenn die Alarmbedingung beim Quittieren des Alarmes nicht mehr vorliegt, wird auch die spezifische Alarmmeldung nicht
mehr angezeigt.

Der Regler verfiigt iber zwei Transistorausgange, die jeweils einen Wert fir die Stromerzeugung darstellen. Bei den Ausgangen
handelt es sich um Impulsausgange und die Impulslange fiir jede der Aktivierungen betragt 1 Sekunde.

N L

20 kWh
21 kvarh
22 Gemeinsame Klemme

Die Anzahl der Impulse ist abhéangig von der eingestellten Isteinstellung der Nennleistung:

Generatorleistung Einstellung Fehlerklasse Anzahl Impulse (kWh) Anzahl Impulse (kVArh)

Pnom <100 kW 1 Impuls/kWh 1 Impuls/kVArh
Pnowm 100 bis 1000 kW 1 Impuls/10 kWh 1 Impuls/10 kVArh
Pnom >1000 kW 1 Impuls/100 kWh 1 Impuls/100 kVArh

INFO
@ Der kWh-Messwert wird ebenfalls im Display angezeigt. Die kVArh-Messung ist jedoch nur lber den Transistorausgang
verfugbar.

INFO
@ Achtung - die Hoéchstlast flr die Transistorausgange betragt 10 mA.

4.11 Auswahl der Sprache
4.11.1 Auswahl der Sprache

Das Gerat kann verschiedene Sprachen anzeigen. Bei Auslieferung ist die Mastersprache (d. h. Englisch) voreingestellt. Die
Mastersprache kann nicht verandert werden. Zuzuglich zur Mastersprache kénnen 11 weitere Sprachen konfiguriert werden. Das
erfolgt tiber die Funktion ,Ubersetzungen® der PC-Utility-Software.

Die aktive Sprache wird in Menl 6080 ausgewahlt. Die Sprache kann lber das Display oder die USW angewahlt werden. Es ist
nicht maéglich, die Sprachkonfiguration tber das Display vorzunehmen. Bereits konfigurierte Sprachen kdnnen jedoch ausgewahit
werden.

GPC V 3.00.0
2010-01-02 04:26:02

SETJ+ SETUP MENU

SETUP v3 \4 V1

G 0 0 oV
G f-L1 0.00Hz

SYST + PROTECTION SETUP

PROT CTRL /O  SYST

G 0 0 ov
SYSTEM SETUP

Gﬂ’f GENERAL SETUP

GEN MAINS COMM
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G 0 0 oV
6080 + 6080 Language

English
LANG

G 0 0 ov
6081 Language

LANG ++&Oder z SAVE + English

RESET SAVE

4.12 Memory-Backup
4.12.1 Memory-Backup

Beim Austausch der internen Memory-Batterie gehen alle Einstellungen verloren. Die Funktion Memory-Backup ermdglicht die
Sicherung der Reglereinstellungen. Nach dem Austausch der Batterie knnen die Einstellungen wieder hergestellt werden.

DEIF empfiehlt, wenigstens beim Testen der Inbetriebnahme sowie bei der Inbetriebnahme an sich eine Sicherung vorzunehmen.
Bei der Sicherung werden die folgenden Einstellungen gespeichert:

Typ Gespeicherte

Kennzahlen
Zahler
Konfiguration der Anzeigen

Eingangskonfiguration

X X X X X

Ausgangskonfiguration
Ubersetzungen
M-Logik-Konfiguration
AOP-1-Konfiguration
AOP-2-Konfiguration
Applikationskonfiguration
Parameter

Modbus-Konfiguration

X X X X X X X

Berechtigungen

Logs

GEFAHR!

INFO
@ Wenn neue Firmware auf dem Regler gespeichert wird, geht die Sicherung (Backup) verloren.
A Der Regler startet nach der Wiederherstellung einer Sicherung neu.

Die Sicherung befindet sich im Parameter 9230 Memory-Backup im ,Jump“-Meni. Mit diesem Parameter kénnen Sie eine
Sicherung (Backup) oder eine Wiederherstellung der gesicherten Daten vornehmen.

Interner Batteriealarm

Wird die interne Batterie wahrend des Betriebs demontiert, erscheint eine Fehlermeldung auf dem Display.
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4.13 Lastverteilung

4.13.1 Lastverteilung

Die analoge Lastverteilungsleitung ermoglicht es der AGC 150, die Wirklast zu gleichen Teilen zu verteilen (in % der Nennleistung).
Die analoge Lastverteilung ist aktiv, wenn das Aggregat im P-Lastverteilungsmodus lauft und der Generatorschalter geschlossen ist.

Ein Spannungssignal, das der vom Aggregat erzeugten Last entspricht, wird an die Lastverteilungsleitung gesendet. Wenn die
Generatorlast 0 % betragt, werden 0 V DC an die Lastverteilungsleitung gesendet. Bei einer Last von 100 % betragt die Spannung
4V DC.

Siehe folgende Darstellung:

Lozad sharng line

vioc

$0C

-100°% load

Power

Feverse power

¥

100°% load

- 0C

Die Kennlinien der Blindlastverteilungsleitung sind gleich.

Prinzip

Das GPC-3 stellt auf der Lastverteilungsleitung eine Spannung bereit, die der tatsdchlichen Last entspricht. Diese Spannung kommt
von einem eingebauten Leistungsmessumformer im GPC-3. Gleichzeitig wird die Ist-Spannung auf der Lastverteilungsleitung vom
GPC-3 gemessen.

» Ist die gemessene Spannung hoher als die Spannung des eingebauten Leistungsmessumformers, erhoht das GPC-3 seine Last,
um die Spannung auf der Lastverteilungsleitung anzupassen.

» Ist die gemessene Spannung niedriger als die Spannung des eingebauten Leistungsmessumformers, verringert das GPC-3
seine Last, um die Spannung auf der Lastverteilungsleitung anzupassen.

Die Spannung auf der Lastverteilungsleitung unterscheidet sich nur dann von der Spannung des eingebauten
Leistungsmessumformers, wenn zwei oder mehr Gerate vom Typ Multi-line 2 an die Lastverteilungsleitung angeschlossen sind. Aus
diesem Grund ist es auch nicht notwendig, zwischen Lastverteilungsmodus und Festfrequenzmodus zu wechseln, wenn das GPC-3
in einer Applikation im Inselbetrieb installiert ist, bei der der Betrieb zwischen eigenstdndigem Betrieb und Lastverteilungsmodus
wechselt. In diesem Fall kénnen die Betriebsart-Eingadnge fest verdrahtet werden.

Beispiele
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Diese Beispiele zeigen, dass die Generatoren ihre Last in Abhangigkeit vom Signal auf der Lastverteilungsleistung ausgleichen.
Beispiel 1:

Zwei Generatoren laufen parallel. Die Lasten der Generatoren sind:

Ist-Last Spannung auf der Lastverteilungsleitung

Generator 1 100 % 4V DC
Generator 2 0% ovDC

Das Spannungsniveau auf der Lastverteilungsleitung kann wie folgt berechnet werden:
ULS: (4+0)/2=2VDC

Nun wird Generator 1 die Last verringern, um die Spannung auf der Lastverteilungsleitung anzupassen (in diesem Beispiel 2 V DC).
Generator 2 wird die Last erhéhen, um ebenfalls 2 V DC zu erreichen.

Die neue Lastverteilungssituation sieht dann folgendermal3en aus:

Ist-Last Spannung auf der Lastverteilungsleitung

Generator 1 50 % 2V DC
Generator 2 50 % 2V DC
Beispiel 2:

Bei Generatoren unterschiedlicher GroRe erfolgt die Lastverteilung weiterhin auf Basis eines Prozentsatzes der Nennleistung.

Zwei Generatoren versorgen die Sammelschiene. Die Gesamtlast betragt 550 kW.

Nennleistung Tatsachliche Last Spannung auf der Lastverteilungsleitung

Generator 1 1000 kW 500 kW 2V DC
Generator 2 100 kW 50 kW 2V DC

Beide Generatoren liefern 50 % ihrer Nennleistung.
Rampenfunktion
In Meni 2610 kann eine Rampenfunktion im Lastverteilungsmodus aktiviert werden.

Ist diese Funktion aktiv, gleicht das GPC-3 nicht direkt nach dem SchlieBen des Schalters die Last aus, sondern folgt der
angepassten Kurve flr ,Leistungsrampe hinauf* (Menu 2141). Das bedeutet, dass der/die andere(n) Generator(en) den Grofteil der
Last tragen werden, wahrend sich der eigentliche Generator in der Rampenfunktion befindet.

Der Leistungssollwert spiegelt immer noch die Referenz auf der Lastverteilungsleitung wider (0 bis 4 V DC, 0 bis 100 %). Hat der
Generator den Sollwert erreicht, folgt er der Last ohne weitere Rampenfunktionen.

Die Rampenfunktion wird eingeleitet, wenn die Betriebsart ,P Lastverteilung“ ausgewahlt und der GS geschlossen wird.

INFO

@ Wird der Rampenverzégerungspunkt (Menl 2613) verwendet, stimmt die tatsachliche Stromerzeugung wahrend der
Verzégerungszeit nicht genau mit dem eingestellten Wert tiberein. Das liegt daran, dass der Sollwertregler eine Mischung
aus Leistungs- und Frequenzregler ist, wenn er im Lastverteilungsmodus arbeitet.
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Lastverteilung ohne Rampe

Dieses Diagramm zeigt die Lastverteilung nach dem SchlieRen des Schalters (im Lastverteilungsmodus), wenn die Rampenfunktion
deaktiviert ist. Die Last wird sofort verteilt, gefolgt von der Lastverteilung zwischen den beiden DGs.

kW

A

DG 1
DG’s loadsharing

P time
DG 2 start

Lastverteilung mit Rampe

Dieses Diagramm zeigt die Situation nach dem SchlieRen des Schalters, wenn die Rampenfunktion aktiviert ist. Wenn DG 2 sich
synchronisiert, fahrt es entsprechend der Rampenkurve hoch. Jegliche Lastveranderungen werden bis zum Ende der
Rampenfunktion prinzipiell von DG 1 aufgenommen.

In diesem Diagramm wird kein Verzégerungspunkt verwendet (Timer 2143 = 0 s)

kW

A

DG 1

DG’s loadsharing

P time
DG 2 start

Rampe auf mit Laststufen

Ist der GS geschlossen, wird der Leistungssollwert in Stufen gesteigert. Die Anzahl der Stufen wird in Menl 2615 festgelegt. Ist der
Verzdgerungspunkt auf 20 % und die Anzahl der Stufen auf 3 gesetzt, fahrt das Aggregat auf 20 % hoch, wartet die eingestellte Zeit,
fahrt auf 40 % hoch, wartet, fahrt auf 60 % hoch, wartet und fahrt dann auf den Leistungssollwert hoch.
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from load share line
Leistungsrampe einfrieren
Die Rampe kann uber einen M-Logic-Befehl eingefroren werden.
Befehl aktiv:

Die Rampe wird gestoppt und der Sollwert wird aufrechterhalten, solange die Funktion aktiv ist.
2. Wird die Funktion zwischen zwei Haltepunkten aktiviert, wird die Rampe angehalten.

3. Wird die Rampe in einer Rampenpause gestoppt, wird der Timer angehalten. Der Timer lauft weiter, wenn der Befehl
aufgehoben wird.

INFO
@ Die Sequenz startet mit dem Schlie3en des Generatorschalters

Verfiigbare Sollwerte

Verfligbare Sollwerte in Men( ,2610 Leistungsrampe hinauf*:

Rampensteigung: Definiert die Steigung der Rampe.

Haltepunkt: StufengrofRe.

Verzégerung: Pausenzeit vor jeder Stufe.

Enable : Aktivierung der Funktion ,Rampe hinauf* im Lastverteilungsmodus
Steps: Anzahl der Stufen

Totzone: Totzone fir die Riickkehr zur Rampenfunktion.

Funktion ,Rampe runter“

Wenn ein GS-Offnen-Befehl im Lastverteilungsmodus ausgegeben wird, fiihrt das Gerét vor dem Offnen des Schalters immer die
Funktion ,Rampe runter” durch.
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Verfligbare Sollwerte in Men( ,,2620 Leistungsrampe runter”:

Rampensteigung: Definiert die Steigung der Rampe.
Schalter 6ffnen: Leistung, bei der der Schalter 6ffnet.

Der Schalter wird wahrend der Funktion ,Rampe runter ausgelést, wenn die Frequenz um mehr als den in

SEEIPE CIE dieser Einstellung definierten Wert abfallt.

INFO
@ Wahrend die Funktion aktiv ist, muss in allen Betriebsarten der Spannungsregler auf Leistungsfaktor 1 regulieren (sofern er
aktiviert ist). Dadurch wird sichergestellt, dass der Strom ber den Schalter so gering wie mdglich gehalten wird.

Distanz

Die Eingénge des GPC-3, die zur Lastverteilung verwendet werden, sind hochohmig (23,5 kOhm). Daher stellt eine Kabelldnge von
300 Metern kein Problem dar.

INFO
Verwenden Sie nur abgeschirmte Leitungen.

Lastverteilungstyp

Der Ausgang des GPC-3 ist standardmaRig so eingestellt, dass er mit den anderen Multi-line-2- und Uni-line-Produkten von
DEIF A/S kompatibel ist. Diese Auswahl ermdglicht den Betrieb des Lastverteilungsausganges im 5-V-DC-Bereich.

Wenn der Lastverteilungstyp auf ,einstellbar® (Meni 6390) verandert wird, kann die Spannung im Bereich von 1,0 bis 5,0 V DC
(Menl 6380) eingestellt werden. Der Vorteil ist, dass der Lastverteilungsausgang mit anderen Systemen kombiniert oder verglichen
werden kann.

INFO

@ Ausflhrliche Tests sind erforderlich, wenn verschiedene Lastverteilungssysteme miteinander verbunden werden. Der
Grund dafiir ist, dass nicht alle Systeme noch ordnungsgeman funktionieren kdnnen, wenn sie miteinander verbunden
werden.

Wenn der Lastverteilungstyp ,Selco T4800%, ,Cummins PCC* oder ,Woodward SPM-D11“ ausgewahlt ist, &ndert sich die Spannung
der Lastverteilung entsprechend des gewahlten Typs.

Lastverteilungsregler

Der Lastverteilungsregler wird immer verwendet, wenn der Lastverteilungsmodus aktiviert ist. Der Lastverteilungsregler ahnelt den
anderen Reglern im System. Er regelt die Frequenz und Leistung.

Die Einstellung des Reglers erfolgt in Parameter 2540 (Analog) oder 2590 (Relais).

Der Hauptzweck des Reglers ist immer die Frequenz-/Spannungsregelung, weil die Frequenz in einem Lastverteilungssystem
genauso variabel ist wie die Leistung eines einzelnen Aggregates. Da das Lastverteilungssystem auch eine Leistungsregelung
erfordert, kann der Regler vom Leistungsregler beeinflusst werden. Hierfiir wird der sogenannte Wichtungsfaktor genutzt (P
WEIGHT).

Die Regelabweichung vom Leistungsregler kann somit einen grof3en oder einen kleinen Einfluss auf den Regler haben. Eine
Einstellung auf 0 % bedeutet: Der Leistungsregler ist ausgeschaltet. Eine Einstellung auf 100 % bedeutet: Die Leistungsregelung
wird vom Wichtungsfaktor nicht begrenzt. Jede Einstellung von 0-100% ist moglich.

Der Unterschied zwischen einer niedrigen und einer hohen Wichtungseinstellung ist die Ausregelgeschwindigkeit einer
Leistungsabweichung. So muR bei einer kompakten Lastverteilung die Wichtung hoher eingestellt werden als bei einer einfachen
Lastverteilung.
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Ein zu erwartender Nachteil bei einem zu hohen Wichtungsfaktor ist eine instabile Regelung, wenn gleichzeitig Leistungs- und
Frequenzabweichung ausgeregelt werden missen. Um dies zu vermeiden, kann der Wichtungsfaktor oder der Parameter des
Frequenz-/Spannungsreglers herabgesetzt werden.

4.14 Leistungssollwert
4.14.1 4-stufiger Leistungsbegrenzungssollwert

Diese Funktion ermoglicht es, dem ML-2-Gerat externe Befehle fiir die maximal zuldssige, durch Digitaleingdnge erzeugte Leistung
zu Ubermitteln. Die Parameter 10420 bis 10423 sind hierfiir vorgesehen. Sie kénnen nur Gber die PC-Utility-Software abgerufen
werden.

Usw 10420 |P limit 1 value 1813 0
usw 10421 |P limit 2 value 1814 30
usw 10422 |P limit 3 value 1815 60
usw 10423 |P limit 4 valug 1818 100

Vier Sollwerte sind verfugbar. Die Sollwerte geben die maximale Leistung an, die das ML-2-Gerat von 0 bis 100 % erzeugen darf.
Die Werkeinstellungen sind: Sollwert 1 = 0 %, Sollwert 2 = 30 %, Sollwert 3 = 60 % und Sollwert 4 = 100 %. Diese Sollwerte kénnen
Uber die PC-Utility-Software konfiguriert werden.

Beispiel: Ist Sollwert 1 auf 30 % eingestellt und aktiv, dann erzeugt das ML-2-Gerat max. 30 % seiner Nennleistung. Sind zum
Beispiel die Sollwerte 1 und 3 gleichzeitig aktiv, dann wird Grenzwert 1 verwendet. Auch wenn Sollwert 1 auf 60 % und Sollwert 3
auf 30 % gestellt sind, wird Sollwert 1 verwendet.

Die Sollwerte werden uber einen Digitaleingang aktiviert und tber die M-Logic konfiguriert.

E| Logic 3 ltem description (optional and saved in project file only)

A Event A Operator Event B

v NOT | | Dig. Input NoZ3: Inputs - OR - NOT ] Mot used

’- =

] Enable this rule: W] '| Output  Power limit 1: Command -

4.15 M-Logic

Die M-Logic-Funktion ist im Gerat integriert und somit keine optionsabhangige Funktion. Durch Auswahl zusatzlicher E/A-Optionen
kann die Funktionalitat jedoch noch erweitert werden.

Mit M-Logic werden unterschiedliche Befehle zu vordefinierten Bedingungen ausgefiihrt. M-Logic ist keine SPS, kann aber eine
solche ersetzen, wenn nur recht einfache Befehle ausgefiihrt werden sollen.

M-Logic ist ein einfaches Werkzeug, das auf logischen Ereignissen basiert. Eine oder mehrere Eingangsbedingungen werden
definiert, bei Aktivierung dieser Eingangsbedingungen wird die definierte Ausgangshandlung ausgefiihrt. Es kann eine Vielzahl von
Eingangen ausgewahlt werden, wie digitale Eingénge, Alarmbedingungen und Betriebsarten. Eine Anzahl von Ausgangen kann
ebenfalls ausgewahlt werden (Relaisausgange, Merker, Wechsel der Anlage- und Aggregatebetriebsart.

INFO
@ M-logic ist ein Bestandteil der USW und kann als solcher nur tber die USW und nicht iber das Display konfiguriert werden.

M-logic ermdglicht dem Anwender/Installateur einen flexiblen Betrieb der AGC.

INFO
@ Eine Beschreibung dieses Konfigurationstools finden Sie im Dokument ,ML-2, Applikationshinweise, M-Logic".
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Die manuelle Drehzahl- und Spannungsregelungsfunktion lasst sich aktivieren durch Driicken von ; fur mindestens zwei
Sekunden, durch Aktivierung der Digitaleingdnge oder lber die AOP-Tasten fiir Drehzahl- oder Spannungsregler im Handbetrieb.
Dies ist ein wertvolles Tool zur Einstellung der Regler bei der Inbetriebnahme.

Uber die Pfeiltasten AUF und AB &ndert sich der Ausgang solange die Taste gehalten wird. Fiir Digitaleingénge und Tasten am
zusatzlichen Bediendisplay gibt es einen Timer, mit dem die Impulslange auf einen Wert zwischen 0.1 und 10 Sekunden eingestellt
werden kann. Der Timer-Parameter 2782 gilt fir den Drehzahlregler und 2784 gilt fir den Spannungsregler. Ist der Timer zum
Beispiel auf 5 s eingestellt, erhdht oder verringert ein Tastendruck am zuséatzlichen Bediendisplay bzw. ein Impuls am Digitaleingang
den Ausgang um 5 s.

Die Funktion der Regler ist betriebsartenabhangig:

G 0 0 0\Y
P-QSetp 100% 100 %

P-Q Reg. 50% 60 %
GQv AVR

4.16 Konfiguration des Modus
4.16.1 Betriebsart Manuell

In dieser Betriebsart sind die Regler ausgeschaltet. Uber die Pfeiltasten ,rauf* und ,runter’ werden die Ausgangswerte fiir Drehzahl
und Spannung verandert und als ,Reg‘.-Wert im Display angezeigt. Die Tasten 'rauf und 'runter' haben die gleichen Funktionen wie
die Digitaleingange oder die AOP-Tasten. Zum Verlassen des Reglerfensters driicken Sie bitte die Taste 'back’.

Lokaler/Fernbetrieb
Die Tasten 'rauf und 'runter’ haben die gleichen Funktionen wie die Digitaleingdnge oder die AOP-Tasten.

Der Wert ,Setp“ kann Uber die Pfeiltasten gedndert werden. Wenn ,DZR" unterstrichen ist, wird der Drehzahlsollwert gedndert. Ist
,SPR*" unterstrichen, wird der Spannungssollwert geandert. Nach dem Andern des Sollwertes wird ein Offset zum Nennwert addiert
oder vom Nennwert subtrahiert. Der Wert ,Reg.“ ist der Ausgangswert des Reglers. Wenn das Aggregat mit fester P/Q betrieben
wird, andert sich der Sollwert fiir die Wirk- oder Blindleistung. Bei fester Frequenz/Spannung wird der Sollwert der Nennfrequenz
oder Spannung geandert und ebenfalls angezeigt. Durch das Betéatigen der Zuriicktaste kehrt der Regelsollwert wieder zum
Nennwert zurick.

INFO
Fir die Regelung des Spannungsregler-Sollwertes ist die Option D1 erforderlich.

Weitere Informationen zur Konfiguration des zusatzlichen Bediendisplays (AOP) finden Sie in der Hilfe-Datei der PC-Utility-
Software.

®
o

4.16.2 Nicht im Fern-Modus

Diese Funktion aktiviert eine Meldung oder, wenn sich die Anlage nicht im Fern-Modus befindet, einen Alarm. Die Einstellung erfolgt
in Menu 6370.

4.16.3 Aktive Betriebsarten

Das GPC-3 wurde so konzipiert, dass es den Generator vor, wahrend und nach der Synchronisation steuert. In seltenen Fallen kann
es jedoch notwendig sein, die Regelung nach der Synchronisation zu deaktivieren. Das kann z. B. der Fall sein, wenn andere
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Lastverteilungsgerate oder ein externer Leistungsfaktorregler installiert ist. Diese Einstellung kann in Meni 2500 vorgenommen
werden.

INFO
@ Die Regelung ist immer aktiv, wenn der Schutzschalter gedffnet ist. Es ist nur méglich, die Regelung zu stoppen, wenn der
Schutzschalter geschlossen ist.

Prinzip

Die nachstehenden Diagramme zeigen, dass die Regelung bis zum SchlieRen des Schutzschalters aktiv ist (wahrend der
Synchronisation). Wenn der Schutzschalter schlief3t, ist die Regelung nur fiir den gewahlten Regler, den Drehzahlregler, den
automatischen Spannungsregler oder keinen Regler aktiv.

In Beispiel 1 ist Menu 2500 auf ,SYNC + DZR + SPR* eingestellt.

SYNC + GOV + AVR

GOV Regulation Close Regulation GOV/AYR
L regulation

Regulation circuit Regulation active after

AVR breaker ——p CB closing

In Beispiel 2 ist Ment 2500 auf ,SYNC + DZR" eingestellt.

SYNC + GOV
GOV Regulation Close Regulation GO\/.
L regulation
Regulation circuit active after
AVR breaker CB closing
In Beispiel 3 ist Menl 2500 auf ,SYNC* eingestellt.
SYNC
Regulati
GOV 22t Close No .
L regulation
Regulation cireutt active after
AVR breaker CB closing

4.17 Nenneinstellungen

Die Nennwerte kdnnen geandert werden, um die AGC an unterschiedliche Spannungen und Frequenzen anzupassen. Das GPC
weist vier Nennwertsatze auf, zwischen denen umgeschaltet werden kann (Menu 6000 bis 6030, Nenneinstellungen 1 bis 4).
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INFO
@ Das Umschalten zwischen den vier Satzen von Nennsollwerten wird typischerweise in Applikationen genutzt, bei denen
eine Umschaltung zwischen 50 und 60 Hz erforderlich ist.

Aktivierung

Das Umschalten zwischen den Nennwerten kann Uber einen Digitaleingang, ein zusatzliches Bediendisplay oder Men( 6006
erfolgen.

Digitaleingang

Die M-Logic wird verwendet, wenn ein Digitaleingang fiir das Umschalten zwischen den vier Nenneinstellungsgruppen erforderlich
ist. Bestimmen Sie den erforderlichen Eingang iber die Eingangsereignisse und die Nenneinstellungen Uber die Ausgange.

Beispiel:
Erognisn | [emoned | [emonsC lmmgmg
Digitaleingang Nr. 115 oder  Nicht belegt oder  Nicht belegt Nennparametereinstellungen festlegen 1
Nicht Digitaleingang Nr. 115 oder  Nicht belegt oder  Nicht belegt Nennparametereinstellungen festlegen 2
INFO
Siehe hierzu die Hilfe-Datei in der USW.
AOP

Die M-Logic wird verwendet, wenn das AOP zum Umschalten zwischen den vier Nenneinstellungsgruppen erforderlich ist.
Bestimmen Sie die erforderliche AOP-Taste lber die Eingangsereignisse und die Nenneinstellungen Uber die Ausgange.

Beispiel:

e O S O T L
Taste 07 oder Nicht belegt oder Nicht belegt Nennparametereinstellungen festlegen 1

Taste 08 oder Nicht belegt oder Nicht belegt Nennparametereinstellungen festlegen 2

INFO
Siehe hierzu die Hilfe-Datei in der USW.

Menueinstellungen

In Meni 6006 wird das Umschalten zwischen den Parametersatzen 1 bis 4 vorgenommen. Wahlen Sie einfach den gewtiinschten
Nennwertsatz aus.

Sammelschiene

Fur die Nenneinstellungen der Sammelschiene stehen zwei Einstellungsmenus zur Verfigung (Menus 6050 und 6060). Das
Umschalten zwischen den Nenneinstellungen fiir die Sammelschiene kann nur tber die M-Logic erfolgen. Weitere Informationen
finden Sie in der vorherigen Beschreibung lber die Handhabung der Nenneinstellungen fir den Generator.

Bei Bedarf kann der Phasenwinkel zwischen Generator und Sammelschiene angepasst werden, wenn ein Transformator zwischen
Generator und Sammelschiene installiert ist. Zum Anpassen stehen Menu 9141 (Sammelschienen-Nenneinstellungen 1) und
Menu 9142 (Sammelschienen-Nenneinstellungen 2) zur Verfligung.
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4.18 Relais-Setup

Das GPC-3 verfiigt iber mehrere Relaisausgange. Jedes dieser Relais kann je nach gewlinschter Funktion eine spezielle Funktion
zugeordnet werden. Das erfolgt Uiber die E/A-Einstellung (Meni 5000 bis 5270).

Relaisfunktionen

Relais ist aktiv bis der anstehende Alarm bestatigt ist und dieser nicht mehr ansteht. Die Alarm-LED blinkt oder

ARSI NS leuchtet dauerhaft, je nach quittiertem Status.

Relais schaltet beim eingestellten Grenzwert. Kein Alarm wird ausgel6st, wenn beide Ausgange (OA/OB) des
Grenzwert Alarmes auf das Grenzwertrelais eingestellt sind. Wenn der Zustand, der das Relais aktiviert hat, wieder normal
ist, wird das Relais nach Ablauf der ,AUS-Verzégerung“ deaktiviert. Die AUS-Verzdgerung ist einstellbar.

Der Ausgang wird bei sdmtlichen Alarmen aktiviert. Detaillierte Informationen finden Sie im Kapitel

Hupe ~-Hupenausgang®.

Die Funktion arbeitet dhnlich wie bei ,Alarm“, jedoch mit einem Kurzzeit-Reset (Ment 5002) fur den Fall, dass

Alarm/reset das Relais eingeschaltet ist und ein anderer Alarm, der auf das gleiche Relais eingestellt ist, aktiviert wird.

Lauft ein Alarm auf, schaltet das Relais. Wenn das Relais eingeschaltet und ein anderer Alarm aktiv ist, wird ein

Sirenen-Relais  r7zeit-Reset (Menii 5002) aktiviert.

Relais ist aktiv bis der anstehende Alarm bestatigt ist und dieser nicht mehr ansteht. Die Alarm-LED blinkt oder

Al lais ND . L
armrefais leuchtet dauerhaft, je nach quittiertem Status.

Der Ausgang wird bei samtlichen Alarmen aktiviert (genau wie die Funktion ,Hupe®). Wenn das Relais

Sammelalarm  eingeschaltet und ein anderer Alarm aktiv ist, wird ein Kurzzeit-Reset aktiviert. Der Sammelalarmausgang bleibt
so lange aktiviert, wie ein Alarm aktiv ist, auch wenn der Alarm quittiert wird.

Der Regler verfligt Giber eine Selbsttestfunktion und einen Statusrelaisausgang, der auf diese Funktion reagiert. Das Statusrelais ist
fir 24 V DC/1 A ausgelegt. Es handelt sich um einen Ruhestromkontakt.

Der Selbsttest tberwacht die Programmausfihrung. Sollte das fehlschlagen, z. B. im unwahrscheinlichen Fall eines Ausfalls des
Mikroprozessors, deaktiviert die Selbsttestfunktion das Statusrelais.

Verwenden Sie den Ausgang des Statusrelais, um eine geeignete Aktion fiir die Aggregatapplikation durchzufiihren. In der Regel
ware das eine Abschaltung des Aggregates, da es nun ohne Schutz und Regelung arbeitet.

INFO
@ Die Schutzfunktionen im Regler funktionieren nicht, wenn die Selbsttestfunktion das Statusrelais deaktiviert.

INFO
@ Am Regler befinden sich zwei ,Selbsttest OK*“-LEDs. Eine ist am Display und eine am Hauptgerat platziert. Die LEDs
leuchten, wenn das Gerat voll funktionsfahig ist.

4.18.1 Grenzwert

Fur alle Alarmfunktionen ist es mdglich, ein oder zwei Ausgangsrelais (siehe unten) zu aktivieren. In diesem Abschnitt wird erlautert,
wie mit einer Alarmfunktion ein Ausgang aktiviert werden kann, ohne dass ein Alarm angezeigt wird. EIN- und AUS-Verzégerungen
werden ebenfalls beschrieben.

Wenn kein Alarm benétigt wird, ist Folgendes mdglich:
1. Stellen Sie sowohl Ausgang A als auch Ausgang B auf den Grenzwert ein.

2. Stellen Sie sowohl Ausgang A als auch Ausgang B auf die gleiche spezifische Klemme ein. Wenn kein Klemmenalarm
erforderlich ist, stellen Sie den Sollwert im spezifischen Relais auf den Grenzwert ein.
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Im folgenden Beispiel wird das Relais geschlossen, wenn die Generatorspannung 10 Sekunden lang tber 103 % liegt. Zudem wird
kein Alarm auf dem Bildschirm angezeigt, da sowohl Ausgang A als auch Ausgang B auf Relais 5 eingestellt sind, das als
,Grenzwertrelais“ konfiguriert ist.

Setpoint :

0

Fail class : | Warning

Output A Terminal 5 L¥]

Qutput B |Ter1'nina| 5

Password level : | customer

Commissioning

Enable

& | High Alarm
Inverse proportional Actual timer value

Actual value : 0 %

D Auto acknowledge

Beim im Alarmfenster konfigurierten Timer handelt es sich um eine Einschaltverzégerung. Sie legt fest, wie lange die
Alarmbedingungen vorliegen mussen, bevor Alarme oder Ausgange aktiviert werden.

Wenn ein Relais ausgewahlt wird (in diesem Beispiel ein Relais an Klemme 5), muss es wie unten dargestellt als Grenzwertrelais
eingerichtet werden, da der Alarm sonst immer noch angezeigt wird.

| Limit relay

1]

Password level : | customer

Commissioning

Enable
¥ | High Alarm
Inverse proportional Actual timer value

Actual value : 0

0
Auto acknowledge See

Inhibits...

Der Timer in der obigen Abbildung ist eine Ausschaltverzégerung. D. h., wenn die Alarmursache nicht mehr vorliegt, bleibt das
Relais aktiviert, bis der Timer ablauft. Der Timer ist nur wirksam, wenn er als ,Grenzwertrelais” konfiguriert ist. Wenn er auf ein
beliebiges ,Alarmrelais” eingestellt ist, wird das Relais sofort deaktiviert, wenn die Alarmbedingungen verschwinden. Zudem wird
der Alarm quittiert.
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4.19 Servicemeni

4.19.1 Servicemeni

Das Servicemenu gibt Informationen Uber die aktuellen Betriebszustadnde des Aggregates. Das Service-Menu kann nur Gber die

~JUMP*“-Taste erreicht werden (Service-Menu 9120).

Das Servicemenu dient der Fehlersuche in Verbindung mit dem Ereignisspeicher.

Startfenster

Das Zugangsfenster zeigt die Auswahimdglichkeiten des Service-Mends.

G 0 0 ov
9120 Service menu

Timers
TIME IN ouT MISC

ZEIT

Zeigt den Alarm und den zugehdrigen Alarmtimer als Restlaufzeit an. Es wird die Mindestrestzeit angezeigt. Der Timer startet,

sobald der Sollwert Gberschritten wurde.

G 0 0 oV

1010 G -P> 2
Remaining time 1.0s
UP DOWN

EIN (Digitaleingénge)

Zeigt den Status der Digitaleingange an.

G 0 0 ov
Digital input 108

Input = 1
UP DOWN

AUS (Digitalausgénge)

Zeigt den Status der Digitalausgange an.

G 0 0 oV
Relay 96

Output A 0
UP DOWN

VERSCHIEDENES

Zeigt den Status der M-Logic an.
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G 0 0 oV
M-Logic enabled

Various = 1
UP DOWN

Die lastabhangige Start-/Stoppfunktion nutzt ein Relais zum Starten und ein weiteres Relais zum Stoppen des nachsten
Aggregates. Es ist moglich, auch nur ein Relais zu verwenden, wenn beispielsweise jeweils nur die Start- oder Stoppfunktion
genutzt werden soll.

Die Funktion ist kein wirkliches Power-Management; es existiert keine Prioritdtswahl und keine Berechnung der verfiigbaren
Leistung. Der Schaltanlagenbauer ist verantwortlich fir Start und Stopp des nachsten Aggregates und der Prioritat.

Die Relais kdnnen als Eingange fur das Power-Management-System verwendet werden.
Zusetzen niachstes Aggregat (hohe Belastung) (Menii 6520)

Das folgende Diagramm zeigt, dass die Einschaltverzégerung fiir das Start-Relais mit dem Uberschreiten der eingestellten Leistung
beginnt. Das Relais schaltet ab wenn die Last unter das Startlimit fiir die eingestellte Zeit fallt.

R starT activates

R starT deactivates

START LIMIT

Off delay

Das lastabhangige Start-Relais reagiert auf die Leistungsmessung der Steuerung und die Riickmeldung ,Schalter geschlossen®.
Absetzen nachstes Aggregat (niedrige Belastung) (Menii 6530)
Das Diagramm zeigt die Einschaltverzégerung des Stopp-Relais. Der Timer startet, wenn die Last unter den eingestellten Wert fallt.

Das Relais schaltet sich ab, wenn die Last nach Ablauf der AUS-Verzdgerung unter die Stoppschwelle sinkt. Die Ausschaltzeit ist
einstellbar.

Power R stop deactivates

A ,
R stop activates

STOP LIMIT
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Das lastabhangige Start-Relais reagiert auf die Leistungsmessung der Steuerung und die Riickmeldung ,Schalter geschlossen®.
Konfiguration

Die Einstellungen erfolgen Uber das Display oder die USW.

Konfiguration mit der PC-Utility-Software

Konfiguration "Start next gen":

Parameter "Start next gen” {Channel 6520}

Setpoint :
80 %
50 [ _‘| 100
Timer : 10 sec
0 ] 100
Output A (Mot used w |
Output B |Not used v |

Password level :

Enakl
D fiide Actual value : 0 %
Time elapsed : 0 sec (0 %)
[ I
0 zec 10 zec
Auto acknovwledge
r
Inhibits.. v |
wrte | | ok || cancel

INFO
@ Ausgang A und B miissen auf das gleiche Relais eingestellt sein, um eine Alarmauslésung zu verhindern.

INFO
@ Wird ein Relais fiir diese Funktion verwendet, ist es flir andere Funktionen gesperrt.

Zu- und Absetzszenario
Das Diagramm zeigt ein vereinfachtes Szenario, in dem drei Aggregate Uber diese Funktion gestartet und gestoppt werden.

Aggregat 2 startet, wenn Aggregat 1 80 % seiner Nennleistung erreicht. Aggregat 3 ist das nachste zu startende Aggregat. Alle drei
Aggregate laufen in einer Lastverteilungskonfiguration mit 53 %.

Sinkt die Last aller drei Aggregate unter den Stopp-Grenzwert (20 %), wird das lastabhangige Stopp-Relais aktiviert und ein
Aggregat (hier Aggregat 3) kann abgeschaltet werden. Die Last sinkt weiter. Bei 20 % wird Aggregat 2 abgeschaltet.
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3 DG Scenario

LA /\
YN
i N ) =,

g\ / \ — e
% 40 :I_ Gen 3
o 30 1
. / \ /\\
/ \
10 7 N
R BN W
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Time

INFO
Dies ist eine vereinfachte Darstellung.

4.20 Step-Up- und Step-Down-Trafo
4.20.1 Step-Up-Trafo

In bestimmten Fallen ist die Anwendung eines Generators mit Step-Up-Trafo (eines so genannten Blocks) erforderlich. Die Ursache
dafir ist méglicherweise das Anpassen an die nachste Rasterspannung oder um die Spannung inkrementell zu erhéhen und so die
Verluste in den Leitungen zu minimieren und die LeitungsgréRe zu reduzieren. Die Applikationen, in denen ein Step-Up-Trafo
erforderlich ist, werden vom ML-2 unterstiitzt. Folgende Funktionen stehen in dieser Applikation zur Verfligung:

Synchronisieren mit oder ohne Phasenwinkelkompensation
Angezeigte Spannungsmesswerte
Generatorschutzvorrichtungen

AL Dd -

Sammelschienenschutzvorrichtungen
Das Diagramm eines Blocks wird nachstehend angezeigt

Generator-/Transformatorblock

\ : /
G —e —
O==)==

Ublicherweise befindet sich der Synchronisationsschalter auf der Hochspannungs (HV)-Seite, auf der Niederspannungs (LV)-Seite
befindet sich kein Schalter (oder nur ein manuell betatigter). In einigen Applikationen befindet sich der Schalter auch auf der LV-
Seite. Dies beeinflusst jedoch nicht die Einstellung im ML-2, solange der Schalter und der Aufspanntransformator beide zwischen
den Messpunkten des ML-2 positioniert sind. Die Messpunkte sind in den Abbildungen oben und unten als schwarze Punkte
dargestellt.

Y o 7 () )
G/:i\/,
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Die Phasenwinkelkompensation ware kein Problem, wenn iber den Step-Up-Trafo keine Phasenwinkelverschiebung erfolgte, in
vielen Fallen trifft jedoch genau dies zu. Die Phasenwinkelverschiebung wird in Europa mithilfe der Vektorgruppenbeschreibung
beschrieben. Statt der Vektorgruppe kénnte dies auch als Taktnotation oder Phasenverschiebung bezeichnet werden.

INFO
@ Werden Spannungsmesswandler verwendet, missen diese in die Gesamt-Phasenwinkelkompensation aufgenommen
werden.

Wenn ein ML-2 fur die Synchronisation verwendet wird, nutzt das Gerat das Nennspannungsverhaltnis fur den Generator und die
Sammelschiene, um so einen Sollwert fir den Spannungsregler und das Spannungssynchronisierfenster zu berechnen (dUpyax)-

Beispiel:

Ein Aufspanntransformator mit 10000/400 V wird hinter einem Generator mit einer Nennspannung von 400 V installiert. Die
Nennspannung der Sammelschiene betragt 10000 V. Jetzt betragt die Spannung der Sammelschiene 10500 V. Der Generator wird
mit 400 V betrieben, bevor die Synchronisation beginnt. Wird jedoch ein Synchronisationsversuch unternommen, wird der Sollwert
des Spannungsreglers wie folgt geandert:

Usammer scHIENE-GEMESSEN * UGeEnERATOR-NENN / UsammeLscHiEne-nenn = 10500 x 400 / 10000 = 420 V
4.20.2 Vektorgruppe fur Step-Up-Trafo

Vektorgruppendefinition

Die Vektorgruppe wird durch 2 Buchstaben und 1 Zahl definiert:

Der erste Buchstabe ist ein grofes D oder Y, das festlegt, ob die HV-seitigen Wicklungen eine Delta- oder Ypsilon-Konfiguration
aufweisen.

Der zweite Buchstabe ist ein kleines d, y oder z, das festlegt, ob die LV-seitigen Wicklungen eine Delta-, Ypsilon- oder Zickzack-
Konfiguration aufweisen.

Die Nummer ist die Vektorgruppennummer, welche die Phasenwinkelverschiebung zwischen HV- und LV-Seite des Step-Up-Trafos
definiert. Die Nummer ist der Ausdruck der LV-Seitenverschiebung im Vergleich zur HV-Seitenspannung. Die Nummer driickt den
Verschiebungswinkel geteilt durch 30 Grad aus.

Beispiel:

Dy11 = HV-Seite: Delta, LV-Seite: Ypsilon, Vektorgruppe 11: Phasenverschiebung = 11 x (-30) = -330 Grad.

Typische Vektorgruppen
0 0 0° 0°
1 1 -30° 30°
2 2 -60° 60°
4 4 -120° 120°
5 5 -150° 150°
6 6 -180°/180° 180 °
7 7 150° 210°
8 8 120° 240°
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. . LV-Verschiebung in Grad
Vektorgruppe Taktnotation Phasenverschiebung S erglichenimitiEIY
10 10 60°

300°
1 1 30° 330°

Vektorgruppe 0
Die Phasenverschiebung betragt 0 Grad.

YyO0-Beispiel:

HV side LV (generator) side
1L1 211

. /@l\ﬂ_z y /@l\zu

Der Phasenwinkel zwischen 1L1 und 2L1 betragt 0 Grad

Phasenkorrektureinstellung:

9141 BB (Netz)Generatorwinkelkorrektur 0 Grad
Anschliisse:
2L1 Lv HV GB Busbar
/ \ L1
Generator 22 1L2

2L3 \ /

098

AGC 3/ AGC 4/ PPU/
GPU/ PPM/ GPC 79| 81|83 85| 87 | 89
AGC 200 61|63 | 65 68|70 (72

INFO
@ Der im Diagramm dargestellte Anschluss sollte stets verwendet werden, wenn ein ML-2 fir ein Aggregat verwendet wird.

Vektorgruppe 1
Die Phasenverschiebung betragt -30 Grad.

Dy1-Beispiel:
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HV side
1L1

A

V (generator) side

Der Phasenwinkel zwischen 1L1 und 2L1 betragt -30 Grad.

Phasenkorrektureinstellung:

Parameter

%<

9141 BB (Netz)Generatorwinkelkorrektur
Anschliisse:
2L1 LV HV GB Busbar
Generator 22 / \
2.3 \ /
AGC 3/ AGC 4/ PPU/
GPU/ PP/ GPC 79| 81|83 85| 87| 89

AGC 200

61

63

65

68

72

1L1

1L2

@ 1L3

Parameter

INFO
@ Der im Diagramm dargestellte Anschluss sollte stets verwendet werden, wenn ein ML-2 fiir ein Aggregat verwendet wird.

Vektorgruppe 11

Die Phasenwinkelverschiebung betragt 11 x (-30) = 330/+30 Grad.

Dy11-Beispiel:
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HV side
1L1

Q

1L3

Der Phasenwinkel zwischen 1L1 und 2L1 betragt -333/+30 Grad

Phasenkorrektureinstellung:

Parameter

LV (generator) side

2L1

1L2

2L3

9141 BB (Netz)Generatorwinkelkorrektur
Anschliisse:
2L1 Lv HV cB Busbar
Generator 22 / \
2.3 \ /
AGC 3/ AGC 4/ PPU/
GPU/ PP/ GPC 79| 81|83 85|87 | 89

AGC 200

61

63

65

68

70

72

> 2|2

1L1

1L2

@ 1L3

Parameter

Der im Diagramm dargestellte Anschluss sollte stets verwendet werden, wenn ein ML-2 flr ein Aggregat verwendet wird.

Vektorgruppe 6

Die Phasenwinkelverschiebung betragt 6 x 30 = 180 Grad.

Yy6-Beispiel:

HV side
1L1

1L3/®K1L2

LV (generator) side
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Der Phasenwinkel zwischen 1L1 und 2L1 betragt -180/+180 Grad.

Phasenkorrektureinstellung:

9141 BB (Netz)Generatorwinkelkorrektur 180 Grad

Anschliisse:

211 LV HV GB Busbar 1

2L2 / \ 1L2

098

AGC 3/ AGC 4/ PPU/
GPU/ PPM/ GPC 79]81|83 85| 87 | 89
AGC 200 61|63 | 65 68 [ 70 | 72

INFO
@ Der im Diagramm dargestellte Anschluss sollte stets verwendet werden, wenn ein ML-2 fiir ein Aggregat verwendet wird.

INFO
@ Wenn die Vektorgruppe 6 verwendet wird, wahlen Sie 179 Grad in Parameter 9141 aus.

Vergleichstabelle fiir verschiedene Terminologien:

. . LV-Verschiebung in Grad . . LV-seitige
Vektorgruppe | Taktnotation | Phasenverschiebung verglichen mit HV LV-seitige Verschiebung
0 0 0° 0° 0°

1 1 -30° 30° 30°
2 2 -60° 60° 60°
4 4 -120° 120° 120°
5 5 -150° 150° 150°
6 6 -180°/180° 180 ° 180 ° 180 °
7 7 150° 210° 150°
8 8 120° 240° 120°
10 10 60° 300° 60°
1 1 30° 330° 30°

Nachfolgend wird die Namensvektorgruppe verwendet.

Vergleichstabelle fiir Parameter 9141 und Schrittmotortypen:

Vektorgruppe Step-Up-Trafotypen Parameter 9141

0 YyO0, DdO, Dz0 0°
1 Yd1, Dy1, Yz1 30°
2 Dd2, Dz2 60°

DESIGNER’S REFERENCE HANDBOOK 4189340587L DE Seite 79 von 110



Vektorgruppe Step-Up-Trafotypen Parameter 9141

4 Dd4, Dz4 120°
5 Yd5, Dy5, Yz5 150°
6 Yy6, Dd6, Dz6 180 °
7 Yd7, Dy7, Yz7 -150°
8 Dd8, Dz8 -120°
10 Dd10, Dz10 -60°
11 Yd11, Dy11, Yz11 -30°

INFO
DEIF tGbernimmt keine Verantwortung dafir, dass die Kompensation korrekt ist. Vor dem SchlieRen des Schalters empfiehlt
DEIF, dass die Kunden die Synchronisierung stets selbst messen.

INFO
Beachten Sie, dass bei einer Verpolung der Spannungsmessung die Einstellung in Parameter 9141 falsch ist!

INFO
Die in der Tabelle oben gezeigte Einstellung berucksichtigt nicht die von Messwandlern verursachte
Phasenwinkelverschiebung!

INFO
Die in der Tabelle oben angezeigten Einstellungen sind nicht korrekt, wenn ein Step-Down-Trafo verwendet wird. Diese
Einstellungen werden spater noch aufgefihrt.

CECRONC

4.20.3 Konfiguration eines Step-Up-Trafos und eines Messtrafos

Wenn die HV-Seite des Transformators die Spannung bis zu einem héheren Spannungsniveau als 690 V AC umwandelt, missen
Messwandler eingesetzt werden. All diese Parameter kénnen Uber die Utility Software konfiguriert und an einem Beispiel erlautert
werden:
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Busbar 10 kV

Measurement
Dz4 transformer
10/0.4 kV 10/0.1 kV
Controller
400V AC
\ direct_input
) Current transformer
300/5 A
| [Sloooonn,
—10000000
G
[T IT_T1I 1
( )
Ugen = 400V
|GEN =250A

Bei dem Transformator handelt es sich um einen Dz4 Step-Up-Trafo mit Nenneinstellungen von 10/0.4 kV.

Der Generator verflgt Uber eine Nennspannung von 0.4 kV, einen Nennstrom von 250 A sowie eine Nennleistung von 140 kW.
Der Messwandler verfiigt Gber eine Nennspannung von 10/0.1 kV und keine Phasenwinkelverschiebung.

Die Nennspannung der Sammelschiene (BB) betragt 10 kV.

Da die Nennspannung des Generators 400 V betragt, besteht in diesem Beispiel keine Notwendigkeit flir einen Messtrafo auf der
LV-Seite. Der ML-2 kann bis zu 690 V bewaltigen. Es ist jedoch weiterhin erforderlich, Stromtrafos auf der LV-Seite zu konfigurieren.
In diesem Beispiel verfligen die Stromtrafos ber einen Nennstrom von 300/5 A.

Da es sich beim Aufspanntransformator um einen Dz4 handelt, liegt eine Phasenwinkelverschiebung von -120° vor.

Diese Einstellungen lassen sich Uber das Display oder die Utility Software programmieren. Sie missen unter den in der Tabelle
aufgefiihrten Parametern vorgenommen werden:

6002 Generator-Nennleistung 140
6003 Generator-Nennstrom 250
6004 Generator-Nennspannung 400
6041 LV-Messwandler, Primarseite (hier keiner vorhanden) 400
6042 LV-Messwandler, Sekundarseite (hier keiner vorhanden) 400
6043 Stromtrafo, Primarseite 300
6044 Stromtrafo, Sekundarseite 5
6051 HV (BB)-Messtrafo, Primarseite 10000
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6052 HV (BB)-Messtrafo, Sekundarseite 100
6053 HV-Nenneinstellung des Step-Up-Trafos 10000
9141 Phasenwinkelkorrektur 120°

INFO

@ Der ML-2-Regler kann die Spannungsstufen zwischen 100 und 690 V direkt regeln. Wenn die Spannungsstufe in der
Applikation héher oder niedriger ist, missen Messwandler verwendet werden, die die Spannung in einen Wert zwischen
100 und 690 V umwandein.

4.20.4 Vektorgruppe fur Step-Down-Trafo

In einigen Applikationen kann auch ein Abspanntransformator eingesetzt werden. Dieser kann deine Rasterspannung nach unten
umwandeln, sodass die Last die Last die Spannungsstufe bewaltigen kann. Der ML-2-Regler kann die Sammelschiene mit der
Netzspannung synchronisieren, selbst, wenn ein Step-Down-Trafo mit einer Phasenwinkelverschiebung vorhanden ist. Der
Transformator muss sich zwischen den Messpunkten flir ML-2 befinden. Wenn ein Abspanntransformator verwendet wird, miissen
diese Einstellungen unter Parameter 9141 vorgenommen werden, um die Phasenwinkelverschiebung zu kompensieren.

Vektorgruppe Step-Up-Trafotypen Parameter 9141

0 YyO0, DdO, Dz0 0°

1 Yd1, Dy1, Yz1 -30°
2 Dd2, Dz2 -60°
4 Dd4, Dz4 -120°
5 Yd5, Dy5, Yz5 -150°
6 Yy6, Dd6, Dz6 180 °
7 Yd7, Dy7, Yz7 150°
8 Dd8, Dz8 120°
10 Dd10, Dz10 60°

11 Yd11, Dy11, Yz11 30°

INFO
@ Wenn ein Step-Down-Trafo mit einer ML-2 Aggregateinheit montiert wird, sollten zudem die Einstellungen, die in der oben
aufgefuihrten Tabelle angegeben sind, verwendet werden.

Wenn ein Abspanntransformator und ein ML-2 fiir den Netzschalter montiert werden, beachten Sie bitte, wie die Messgerate am
ML-2 montiert werden. Die richtige Verbindung ist nachstehend dargestellt.

TB

MB Load Qgtigrlal
11 Mains HV LV f 1 i Busbar L1
1L2 / \ i 3 212
1L3 @@ @ \ / i 3 2L3
Ao nec ey 79| 81|83 85| 87 | 89
AGC 200 61| 63| 65 68| 70 | 72

INFO
@ Die in der Abbildung dargestellte Verbindung sollte stets verwendet werden, wenn ein ML-2 fiir einen Netzschalter
verwendet wird.
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4.20.5 Konfiguration eines Step-Down-Trafos und eines Messtrafos

Wenn die HV-Seite des Transformators die Spannung bis zu einem héheren Spannungsniveau als 690 V AC umwandelt, missen
Messwandler eingesetzt werden. In diesem Beispiel liegen an der HV-Seite 690 V an, daher ist kein Messtrafo erforderlich. Der
Abspanntransformator (Step-Down-Trafo) kann eine Phasenwinkelverschiebung aufweisen, die korrigiert werden muss. All diese
Parameter kdnnen uber die Utility Software konfiguriert und an einem Beispiel erldutert werden:

Busbar 400 V

Dy 400 V
690/400 V

Controller

690 V AC
\ direct_input
———

P

Current transformer
500/1 A

| [Sloooonn,

10000000

[ll ll_l_l ll]
UGEN= 690 V
|GEN=5OOA

Bei dem Transformator handelt es sich um den Abspanntransformator Dy1 mit Nenneinstellungen von 690/400 V.

Der Generator verflugt tUber eine Nennspannung von 690 V, einen Nennstrom von 500 A sowie eine Nennleistung von 480 kW.

In dieser Applikation gibt es keinen Messwandler, da der ML-2 die Spannungsstufen direkt regeln kann.

Die Nennspannung der Sammelschiene (BB) betragt 400 V.

Dennoch miissen Stromtrafos konfiguriert werden. In diesem Beispiel verfligen die Stromtrafos iber einen Nennstrom von 500/1 A.
Da es sich bei dem Abspanntransformator um einen Dy1 handelt, liegt eine Phasenwinkelverschiebung von +30° vor.

Diese Einstellungen lassen sich lGber das Display oder die Utility Software programmieren. Sie miissen unter den in der Tabelle
aufgefiihrten Parametern vorgenommen werden:

6002 Generator-Nennleistung 480
6003 Generator-Nennstrom 500
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6004 Generator-Nennspannung 690
6041 HV-Messwandler, Primarseite (hier keiner vorhanden) 690
6042 HV-Messwandler, Sekundarseite (hier keiner vorhanden) 690
6043 Stromtrafo, Primérseite 500
6044 Stromtrafo, Sekundarseite 1

6051 LV (BB)-Messtrafo, Primarseite (hier keine vorhanden) 400
6052 LV (BB)-Messtrafo, Sekundarseite (hier keine vorhanden) 400
6053 LV-Nenneinstellung des Step-Up-Trafos 400
9141 Phasenwinkelkorrektur -30°
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5.1 Schutzfunktionen
5.1.1 Generell
Die Schutzfunktionen sind alle vom Typ ,definierte Zeit", d. h. ein Sollwert und eine Zeit werden ausgewahit.

Lautet z. B. die Schutzfunktion ,Uberspannung®, wird der Timer gestartet, sobald der Sollwert (iberschritten wird. Wenn der
Messwert vor Ablauf der Verzégerung den Grenzwert unterschreitet, wird die Zeitfunktion unterbrochen und die Verzdgerung
zurlickgesetzt.

A

Timer setting

< »
« |

Measured

—
/"_'——‘— value
Setpoint —/

P Time
Timer Timer Timer Alarm
start  reset start

Der Ausgang ist aktiviert, sobald der Timer ausgelaufen ist. Die Gesamtverzogerungszeit = die Verzogerungseinstellung +
Reaktionszeit.

INFO
@ Bei der Parametrierung der Steuerung von DEIF miissen die Messklasse der Steuerung und ein ausreichender
»Sicherheitszuschlag” beriicksichtigt werden.

Beispiel:

Ein Energieerzeugungssystem muss nicht wieder mit dem Netz verbunden werden, wenn die Spannung 85 % von
Un%0%<U-<110 % * 0 % betrdagt. Um ein Wiedereinschalten innerhalb dieses Intervalls zu gewahrleisten, muss
die Toleranz/Genauigkeit (Klasse 1 des Messbereichs) beriicksichtigt werden. Es wird empfohlen, den
Einstellbereich 1 bis 2 % hoher/niedriger als den tatsdchlichen Sollwert einzustellen, wenn die Toleranz des
Intervalls * 0 % betrdagt. So kann sichergestellt werden, dass das Aggregat nicht auerhalb des Intervalls Leistung
ins Netz einspeist.

Schaltgruppe Strangspannung

Sollen auftretende Spannungsalarme auf Strangspannungsmessungen basieren, missen die Menis 1200 und 1340 entsprechend
eingestellt werden. Je nach Einstellung, werden entweder Auf3enleiter-spannungen oder Strangspannungen fiir die
Alarmiberwachung verwendet.
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Phase-neutral Phase-phase

UL2—L3 u L2-L3

Wie im Vektor-Diagramm dargestellt, entsteht bei einer Fehlersituation eine Differenz der Spannungswerte fiir Strangspannungen
und AuBenleiterspannungen.

Die Tabelle zeigt Messwerte bei einer Unterspannung von 10 % in einem 400/230-V-System.

Nennspannung 400/230 400/230
Spannung, Fehler 10 % 380/207 360/185

Der Alarm tritt bei zwei verschiedenen Spannungswerten auf, obwohl der Alarm-Sollwert in beiden Fallen 10 % betragt.
Beispiel:

Das 400-V-AC-System zeigt, dass sich die Strangspannung um 20 % verandert, wenn die Aufdenleiterspannung 40 V (10 %)
erreicht.

Beispiel:
Unenn = 400/230 V AC

Fehlersituation:
U2 =360V AC
U|_3|_1 =360V AC

UL1-N =185V AC

AUPH-N =20 %

UL2—L3

INFO
@ Phasenneutral oder Phase-Phase: sowohl die Generatorschutzvorrichtungen als auch die Sammelschienen-/Netzschalter-
Schutzvorrichtungen nutzen die ausgewahlte Spannung.

Die Schutzvorrichtung berechnet den Uberstromsollwert als Funktion der gemessenen Spannung an den Generator-
Spannungsklemmen.

Das Ergebnis kann als Kurve ausgedriickt werden:
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200 /

190 /

180 /

170 /

160 /

150 /

140 /

% Nominal Current

130 /
120

110 *

100 T T T T T
50 60 70 80 90 100

% Nominal Voltage

Das bedeutet, dass der Uberstromsollwert bei einem Spannungsabfall ebenfalls sinkt.

INFO
@ Die Spannungswerte fiir die sechs Punkte auf der Kurve sind feste Werte. Die Stromwerte lassen sich im Bereich von 50

bis 200 % einstellen.

INFO
@ Die Prozentwerte (%) von Spannung und Strom beziehen sich auf die Nenneinstellungen.

INFO
@ Der Timerwert kann im Bereich von 0,1 bis 10,0 s eingestellt werden.

5.2 Thermischer Uberstrom
Formeln und verwendete Einstellungen der Werte
Der abhéngige Uberstrom basiert auf IEC 60255, Teil 151.

Die Funktion verwendet eine zeitabhdngige Charakteristik, die Formel

k
{G) =TMS | —————+C
G

= | -1

Gs
ist:
t(G) t(G) ist die theoretische Zeitkonstante von G [s]
k, c, a sind die Konstanten aus der gewahlten Kurve
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G ist der gemessene Wert der charakteristischen Grof3e
Gs ist der eingestellte Wert
TMS ist der eingestellte Zeitmultiplikator

Die Konstanten k und c haben die Einheit Sekunden, a hat keine Einheit.
INFO
Es existiert keine absichtliche Verzdgerung. Die Funktion wird zuriickgesetzt, wenn G < Gg.

Kurven

Zeitcharakteristik:

GS GT GMAX GD

Gs = Inenn X LIM

Gr=1,1xGg

Gmax =2,2 x CT,

Gt: Minimaler Auslésestrom

Guax: Maximaler Auslosestrom

Inenn: Nennstrom-Einstellung

CT,: Primérer Stromwandler

Es konnen sieben verschiedene Kurven ausgewahlt werden; sechs davon sind fest definiert. Die siebte ist einstellbar.

IEC Inverse
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IEC Very Inverse

IEC Extremely Inverse
IEEE Moderately Inverse
IEEE Very Inverse

IEEE Extremely Inverse
Auf Kundenwunsch

Gemeinsame Einstellung fur alle Typen:

1082 110 % LIM = G¢/Inenn
TMS 1083 1,0 Zeitmultiplikator

Die folgenden Konstanten entsprechen den voreingestellten Kurven:

IEC Inverse 0,14 0,02
IEC Very Inverse 13,5 0 1
IEC Extremely Inverse 80 0 2
IEEE Moderately Inverse 0.515 0,1140 0,02
IEEE Very Inverse 19.61 0,491 2
IEEE Extremely Inverse 28,2 0,1217 2

Fur die einstellbare Kurve kdnnen folgende Konstanten definiert werden:

1084 0,140 s
c 1085 0,000 s c
a 1086 0,020 a

INFO
@ Die Einstellungsbereiche kénnen Sie der separaten Parameterliste enthehmen.

Standard-Kurven
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Time

Sec 100
: <
70 A
60
50
40 =
N
30 \C <
\\ N
20 \ \\\ <&~ |EC Inverse
N
N
10 \ ™
: N\ =
7 \\ \\ B S IEEE Moderately Inverse
6
\
5 \‘\\ \\
4 W\
\
3 \
\ \‘\‘
, A\'HAY
\ \
NI\
1
H N
6 NTNENG
5 \ ‘H- IEEE Very Inverse
4
<44~ |[EC Very Inverse
3
) +&- IEEE Extremely Inverse
A -4 IEC Extremely Inverse
5 6.7.891 2 3 4 56 78910 20 30

Multiples of LIM

INFO
Die Kurven zeigen TMS = 1.

5.3 Riickleistung
Fur den Rickleistungsschutz stehen zwei Kennlinien zur Verfugung: definiert (Standardeinstellung) und invers.

Wenn die Kennlinie ,invers® ausgewahlt ist, hangt die Ausldsezeit davon ab, um wie viel der Sollwert Gberschritten wurde. Das Gerat
berechnet die genaue Ausldsezeit in Abhangigkeit von den Alarmeinstellungen. Die Alarmeinstellungen definieren eine bestimmte
Energiemenge, die die langstmdgliche Auslésezeit festlegt.

Wird der Sollwert Giberschritten, wird die gemessene Energie entsprechend dem Sollwert und der Zeitverzdgerung berechnet. Wenn
dieser Wert Uberschritten wird, tritt der Alarm auf. Die maximale Energie (kWh) wird nie Uberschritten, d. h. wenn die Rickleistung
steigt, nimmt die Zeitverzégerung ab (und umgekehrt).
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£ty Time

L 4

Das obige Diagramm zeigt, dass die Verzdgerung ebenfalls kirzer wird, wenn die Rickleistung von P1 auf P2 steigt.

Einstellungen in Bezug auf den Riickleistungsschutz:

1000 G -P>1 UND 1010 G -P> 2

Sollwert: Ruckleistungsschutz-Grenzwert
Verzégerung: Zeitverzégerung

Ausgang A: Alarmausgang A auswahlen
Relaisausgang B Alarmausgang B auswahlen
Enable : Schutz aktivieren/deaktivieren
Fehlerklasse: Aktion, wenn Schutz aktiviert wird

Kennlinie 1020 G -P>
Kennlinie 1: Ausloésekennlinie fir ,1000 G -P> 1“

Kennlinie 2: Auslosekennlinie fur ,1010 G -P> 2

5.4 Abschalten von unwichtigen Verbrauchern (NEL)

Das Abschalten untergeordneter Lastgruppen (Non Essential Load, NEL) erfolgt zum Schutz der Sammelschiene vor einem
bevorstehenden Stromausfall aufgrund einer hohen Last/eines hohen Stroms bzw. Uberstroms an einem Aggregat oder einer
niedrigen Sammelschienenfrequenz.

Es kdnnen drei Lastabwurfgruppen anhand folgender Parameter gesteuert werden:

+ gemessene Last des Aggregates (hohe Last und Uberlast)

» gemessener Stromwert des Aggregates

und
» gemessene Frequenz an der Sammelschiene

Die Gruppen werden als individuelle Lastgruppen ausgeldst. Das bedeutet, dall der Abwurf der Lastgruppe 1 keinen EinfluR auf den
Abwurf der Lastgruppe 2 hat. Nur die Messung der Sammelschienenfrequenz oder der Last/des Stroms vom Aggregat kann den

Abwurf der Lastgruppen auslésen.

Der Abwurf der Gruppen von unwichtigen Verbrauchern, aufgrund der Frequenz auf der Sammelschiene reduziert die reelle Last auf

der Sammelschiene und dies wiederum reduziert den prozentualen Anteil der Last des laufenden Aggregates. Im Falle einer
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Uberlastung der in Betrieb befindlichen Aggregate kann auf diese Weise ein méglicher Stromausfall an der Sammelschiene
verhindert werden.

Die Einstellung wird in den Menus 1800 bis 1910 vorgenommen.

5.5 Riicksetzungsverhiltnis (Hysterese)

Das Riicksetzungsverhaltnis, auch als Hysterese der einzelnen Schutzfunktionen (f, Q/P, | und U) bezeichnet, kann in Meni 9040
eingestellt werden. Verwenden Sie die Sprungfunktion, um auf dieses Menu zuzugreifen.
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6. PID-Regler

6.1 PID-Regler

Der PID-Regler besteht aus Proportional-, Integral- und Differentialkomponenten. Der PID-Regler gleicht die Regelabweichung aus
und ist leicht einzustellen.

INFO
@ Detaillierte Informationen zum Einstellen der Regler finden Sie in der ,Allgemeinen Richtlinien fir die Inbetriebnahme®.

Es gibt drei Regler fiur die Drehzahl und, wenn Option D1 ausgewahlt ist, auch drei Regler fir die Generatorspannung (AVR-
Spannung).

N | e e

Synchronisation der Frequenz Regelt die Frequenz wahrend der Synchronisation (GS AUS)

Frequenz X Regelt die Frequenz und den P-Grad-Betrieb

Leistung " Regelt die Lei.stung i.m.FestIeistungsbetrieb und wahrend die
Rampenfunktion aktiv ist

P Lastverteilung X Wirklastverteilung

Spannung (Option D1) X Spannungs- und Spannungsabfallregelung

Blindleistung (Option D1) X Regelt den Leistungsfaktor und die Blindleistung

Q Lastverteilung (Option D1) X Blindlastverteilungsregelung

Die Tabellen zeigen, wann welcher Regler aktiv ist und eingestellt werden kann. Ein Regler sollte nur dann eingestellt werden, wenn
er auch aktiv ist.

e T o TR
GB

©)
@ o

GB
@

Die Zeichnung zeigt das Prinzip des PID-Reglers.

) P-part I-part +o
Set point > . Output >
P . (Kp) (Ti) A P
D-part
Tl (Td)
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PID(s)= Kp -[1+ T,l +Td -sj

1S

Wie in Zeichnung und Formel dargestellt, gibt jeder Regler (P, | und D) ein Ausgangssignal welches zum Gesamtreglerausgang

aufsummiert wird.

Die einstellbaren Werte fir die PID-Regler im GPC-3 sind:

Kp: Die Verstarkung fir den P-Anteil
Ti: Die Integralreaktionszeit fir den I-Anteil
Td: Die Differentialaktionszeit fir den D-Anteil

Die Funktion jedes Anteils wird spater beschrieben.

6.2 Proportionalregler

Wenn eine Regelabweichung auftritt, zeigt die P-Komponente eine sofortige Anderung des Ausgangs. Die GréRe der Anderung

bestimmt Kp.

Das Zeichnung zeigt, wie der P-Ausgang von der Kp-Einstellung abhéngt. Die Anderung des Ausgangs wird verdoppelt, wenn sich

die Regelabweichung verdoppelt.

P regulator

4%

2%

100

80

1%

Output (%)

o
o

0.5 %

Drehzahlbereich

Bedingt durch die vorher beschriebene Charakteristik wird dringend empfohlen, den vollen Reglerausgangsbereich zu nutzen, um

eine instabile Regelung zu vermeiden. Ist der Ausgangsbereich zu klein, erzeugt eine kleine Regelabweichung eine
unverhaltnismafig grolRe Ausgangsanderung. Der Regler ist instabil, siehe Darstellung.
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ke 1% regulation
A deviation

ke

Eine Regelabweichung von 1 % tritt auf. Mit dem eingestellten Kp ergibt sich bei dieser Regel-abweichung eine Ausgangsanderung
von 5 mA. Die Tabelle zeigt, dass sich der Ausgang relativ oft verandert, wenn der maximale Drehzahlbereich klein ist.

Max. Drehzahlbereich | Ausgangsédnderung _ Ausgangsanderung in % des max. Drehzahlbereichs

10 mA 5 mA 5/10x 100 % 50
20 mA 5 mA 5/20x100 % 25

Dynamischer Regelbereich

Die Zeichnung zeigt den dynamischen Regelbereich bei verschiedenen Kp-Einstellungen. Der dynamische Bereich wird kleiner, je
groRer der eingestellte Kp-Wert ist.

Dynamic regulation band

100
Kp=50

Kp=10

75+

Kp=1

Frequency —  ————g
Hz] 44 45 46 47 48 49 50\51 52 53 54

-25 |

-50 |

-75

-100-
Output [%]

Integralregler

Die Hauptfunktion dieses Reglers ist es, den Offset auszuregeln. Die Integralzeit Ti ist definiert als die Zeit, die der Integralregler
benétigt, um die kurzzeitige Anderung des Ausganges nachzubilden, die durch den Proportionalregler ausgelést wird.

In der Darstellung unten erzeugt der Proportionalregler eine sofortige Anderung von 2,5 mA. Die Integralzeit wird gemessen, wenn
der Ausgang 2 x 2,5 mA = 5 mA erreicht.
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Integral action time, Ti

6

5 Ti=10s Ti=20s

4
mA 3

2

1

0 T T T T T T

0 5 10 15 20 25 30 35
sec

Der Ausgang erreicht 5 mA bei der Ti-Einstellung = 10 s doppelt so schnell wie bei der Einstellung Ti = 20 s (siehe Darstellung).

Die Integralgeschwindigkeit des |-Regulators steigt, wenn die Integralzeit sinkt. Eine kleinere Zeiteinstellung ergibt eine schnellere
Regelung.

INFO
Die Einstellung Ti ist auf O s eingestellt, d. h. der I-Regulator ist ausgeschaltet (AUS).

Die Integralzeit Ti darf nicht zu klein eingestellt werden. Ansonsten fihrt dies zu einer instabilen Regelung (ahnlich wie bei
einem zu groRen Kp-Wert).

®
oL

Differentialregler

Der Zweck des D-Reglers besteht darin, die Regelung zu stabilisieren. Dadurch ist es mdglich, einen héhere Verstarkung (Kp) und
eine niedrigere Integralzeit (Ti) einzustellen. Dies macht die Gesamtregelung viel schneller.

In den meisten Fallen wird der D-Regler nicht bendétigt. Fir eine sehr prazise Regelung, zum Beispiel bei der statischen
Synchronisation, kann er jedoch sehr niitzlich sein.

de
D=Td En —
4

Formel fiir den D-Regler:
D = Reglerausgang

Kp = Verstarkung

de/dt = Abweichungsgeschwindigkeit (wie schnell tritt die Regelabweichung auf)

Das bedeutet das der D-Anteil des Regler Ausgangs von der Steigung der Abweichung der Kp und Td Einstellungen abhangt.
Beispiel:

Kp =1
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D-regulator

c 6

)

® 5 Deviation 2

3

< 4

5

= 3

=1 D-output 2, Td=1s
O 2 Deviation 1

D-output 2, Td=0.5s

D-output 1, Td=0.5 s
0 T T T T 1

0 0.5 1 15 2 25
Time [s]
Deviation 1: Eine Abweichung mit Steigung 1
Deviation 2: Eine Abweichung mit Steigung 2.5 (2.5-fach gréRer als Deviation 1)
D-Ausgang 1, Td=0.5 s: Ausgang des D-Reglers mit Td=0.5 s und Abweichung 1.
D-Ausgang 2, Td=0.5 s: Ausgang des D-Reglers mit Td=0.5 s und Abweichung 2.
D-Ausgang 2, Td=1 s: Ausgang des D-Reglers mit Td=1 s und Abweichung 2.

Das Beispiel zeigt: Je héher die Abweichung und je héher Td, desto héher wird der Ausgang des D-Reglers. Da der D-Regler auf
die Regelabweichung reagiert, ist der D-Ausgang = 0, wenn keine Anderungen vorgenommen werden.

INFO
Bitte beachten Sie bei der Inbetriebnahme, dass die Kp-Einstellung Einfluss auf den Ausgang des D-Reglers hat.

INFO
Die Einstellung Td = 0 bedeutet, dass der D-Regler ausgeschaltet ist.

INFO
Die Differentialzeit (Td) darf nicht zu hoch eingestellt sein. Ansonsten fihrt dies zu einer instabilen Regelung (&hnlich wie
bei einem zu groRen Kp-Wert).

CACHS
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6.3 Uberwachung mit Relais

Regulator
output
A
45Hz 50Hz 55Hz > Hz
Fix up signal Up pulse No reg. Down pulse Fix down signal
> > > > <

Die Relaisregelung kann in fiinf Schritte unterteilt werden.

O

Die Regelung ist aktiv, das Drehzahl-rauf-Relais ist jedoch durch die hohe

Statischer Bereich Dauersignal rauf B e i R b1l

Die Regelung ist aktiv, das Drehzahl-rauf-Relais pulst zur Eliminierung der

2 Dynamischer Bereich Anstieg Impuls Regelabweichung.

In diesem speziellen Fall erfolgt keine Regelung. Die Regelung akzeptiert einen

3 Tot bereich Keine Regel . ; . . x
otzonenbereic eine Regelung voreingestellten Totzonenbereich, um die Lebensdauer des Relais zu verlangern.

Die Regelung ist aktiv, das Drehzahl-runter-Relais pulst zur Eliminierung der

4 Dynamischer Bereich Abfall Impuls T

Die Regelung ist aktiv, das Drehzahl-runter-Relais ist jedoch durch die hohe

5 Statischer Bereich Dauersignal runter Regelabweichung im Dauerbetrieb.

Wie in der Zeichnung dargestellt, sind die Relais im Dauerbetrieb, wenn eine gro3e Regelabweichung vorliegt. Die Relais takten,
wenn sie naher am Sollwert liegen. Im dynamischen Bereich werden die Impulse immer kurzer, je ndher man dem Sollwert kommt.
Kurz bevor der Totzonenbereich erreicht wird, ist der Impuls am kirzesten. Das ist die angepasste ,DZR-EIN-Zeit". Der langste
Impuls tritt am Ende des dynamischen Bereiches (45Hz im oberen Beispiel) auf.

Relaiseinstellungen

Die Zeiteinstellung fiir die Reglerrelais erfolgt unter 'Steuerungseinstellungen Regler'. Es besteht die Moglichkeit, ,DZR-Umlaufzeit®
und ,DZR-EIN-Zeit* einzustellen.

Wie in der Zeichnung dargestellt, hdngt die Lange des Impulses von der aktuellen Regelabweichung ab. Bei einer gro3en
Regelabweichung ist der Impuls lang (oder ein Dauersignal). Bei einer kleinen Regelabweichung ist der Impuls kurz.
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Relay ON

A
PERIOD PERIOD PERIOD PERIOD PERIOD
< > > > > >
ON ON ON @
[ [ [
HIGH <DEVIATION> LOW

Priifen der EIN-Zeit des Drehzahlreglers

\/

P t [sec]

Beim Einstellen von ,DZR-EIN-Zeit“ sollte bekannt sein, wie stark die Frequenz durch die Einstellung verandert wird. Bei einer zu
hohen Einstellung besteht das Risiko, dass die Frequenz die Totzone uberschreitet, was zu einer instabilen Regelung fiihrt.

Im manuellen Betrieb kann ,DZR-EIN-Zeit“ geprift werden, indem Menu 2605 aktiviert wird. Dabei wird das Relais zur

Drehzahlerhéhung einmalig fiir die Dauer von ,DZR-EIN-Zeit* aktiviert.

®

INFO

Meni 2605 wird automatisch auf AUS zuriickgesetzt.

Signallange

Die Signallange wird bezogen auf die Periodenzeit berechnet. In der Zeichnung wird der Effekt auf den P-Regler dargestelit.

100

80

60

Output (%)

40

20

P regulator

4%

2%

1%

0.5 %

30

Kp

40

50

60

In diesem Beispiel liegt die Regelabweichung bei 2 % und der Kp-Wert bei 20. Der berechnete Regelwert des Gerates betragt 40 %.

Jetzt kann die Impulslange fir eine Periodendauer von 2500ms berechnet werden:

epeviarion /100 * treriop

40 /100 *2500 =1000 ms

Die Periodenzeit kann niemals kirzer als die Min.-Ein-Zeit sein.
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Einstellungen fiir die Relaissteuerung

Minimale Impulslange. Das Relais wird immer mindestens fir die Dauer von ,DZR-EIN-Zeit* aktiviert
(niemals kurzer).

2601 ,DZR-EIN-Zeit"
2602 ,DZR-Umlaufzeit* Die Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden Relaisimpulsen
2603 ,DZR-Erhéhung* Relaisausgang flr Befehl zum Erhéhen der Drehzahl.

2604 ,DZR-Verminderung“ Relaisausgang fiir Befehl zum Reduzieren der Drehzahl.

2605 ,Test DZR-EIN-Zeit®  Testfunktion fur die Mindestimpulslange (DZR-EIN-Zeit).

INFO
@ Zusatzlich zu diesen Einstellungen miissen auch der Kp-Wert und die Totzone fiir die entsprechenden Steuerungen
eingestellt werden.
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7. Synchronisation

7.1 Aligemeine Informationen

Zur Verfugung stehen das statische Synchronisationsprinzip oder das dynamische (Werkseinstellung). In diesem Kapitel werden die
Synchronisationsfunktionen und die Einstellungen erklart.

INFO
@ Im folgenden Text ist mit dem Begriff Synchronisation 'Synchronisieren und Schlief3en des synchronisierten Schalters'
gemeint.

7.2 Dynamische Synchronisation

Bei der dynamischen Synchronisation lauft das zu synchronisierende Aggregat mit einer leicht abweichenden Drehzahl zum
Generator auf der Netzseite. Diese Drehzahldifferenz ist die Schlupffrequenz. Typischerweise lauft das synchronisierende Aggregat
mit einer positiven Schlupffrequenz. Das bedeutet, dass es mit einer héheren Drehzahl lauft als der Generator auf der Netzseite.
Ziel dieser héheren Drehzahl ist es, Riickleistung in das Aggregat zu umgehen.

Das dynamische Prinzip ist nachfolgend dargestellt:.

Synchronisation principle — dynamic synchronisation

LOAD «

speet: | [Qlooonon  [loooooe, SR
| |

1503 RPM G (0000000 G 10000000 1500 RPM
50.1 Hertz g e | 2 ] 50.00 Hertz
[T—TT 17T IT [T—TT 171 IT
( ) ( )
Synchronising generator Generator on load

— — — —
L2 L2 L3 L3 L1 L1 L1 L1 L1
L1« < Y > > 1 ‘/LA ‘/KA A ‘/KA A
L1 L3 2| L3 L2 L3 L2 L3 L2 L3 L2
L3 L2

Angle |
Lgen/LTous

[deg] ] |
A 1—»‘ Synchronised ‘=

180°

Im vorangegangenen Beispiel 1auft das synchronisierende Aggregat mit 1503 UpM ~ 50.1 Hz. Der Generator mit Last 1auft mit 1500
UpM ~ 50.0 Hz. Das gibt dem synchronisierenden Aggregat eine positive Schlupffrequenz von 0.1 Hz.

Zweck der Synchronisierung ist es, den Phasenwinkelunterschied zwischen den beiden rotierenden Systemen (das
Dreiphasensystem des Generators und das Dreiphasensystem des Netzes) zu senken. (das Dreiphasensystem des Generators und
das Dreiphasensystem des Netzes). In der Zeichnung zeigt Phase L1 der Sammelschiene immer auf 12 Uhr, wahrend Phase L1
des synchronisierenden Aggregates, aufgrund der Schlupffrequenz, in unterschiedliche Richtungen zeigt.

INFO
@ Selbstverstandlich rotieren beide Dreiphasensysteme. Zu Darstellungszwecken aber werden die Vektoren fir den
Generator mit Last als nicht rotierend gezeigt, da nur die Slipfrequenz relevant ist, zu kalkulieren, wann der
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Synchronisationsimpuls abgesetzt werden soll. Dies ist deshalb der Fall, da wir nur an der Slipfrequenz interessiert sind,
um zu kalkulieren, wann der Synchronisationsimpuls abgesetzt werden soll.

Lauft der Generator im Vergleich zur Sammelschiene mit einer positiven Schlupffrequenz von 0.1 Hz, sind die beiden Systeme alle
10 Sekunden synchron.

1
mr= —————— =1
301500

INFO
@ Siehe hierzu auch das Kapitel ,,PID- und Synchronregler*.

Die vorangegangene Abbildung zeigt eine kleiner werdende Differenz (eventuell bis 0) im Phasenwinkel, zwischen dem
synchronisierenden Aggregat und dem Netz. Dann ist das Aggregat zum Netz synchronisiert und der Schalter wird geschlossen.

Osec

7.2.1 Schalter-EIN-Befehl

Die AGC-4-GER errechnet stets, wann der Schalter geschlossen werden soll, um eine bestmdgliche Synchronisation zu erzielen.
Das heil}t, dass das Signal zum SchlieRen des Schalters vor der Synchronisation erteilt wird. (Phase L1 steht genau auf 12 Uhr).

Der Schalter-EIN-Befehl wird abhangig von der Schaltereigenzeit und der Schlupffrequenz (Reaktionszeit des Schalters ist 250 ms
und die Schlupffrequenz 0.1 Hz) erteilt:

deg crosr= 260 *ce™® furp
deg crosp= 260*0 250 %01
deg cunsr =9 deg

INFO
@ Der Synchronisationsimpuls wird immer so erteilt, dass das Schlieen des Schalters auf der 12Uhr-Position erfolgt.

Die Lange des Synchronisationsimpulses ist die Reaktionszeit + 20 ms (Menii 2020, Synchronisierung).
7.2.2 Belastung nach der Synchronisation

Wenn das zusynchronisierte Aggregat seinen Schalter geschlossen hat, Gbernimmt es einen Teil der Last, der vom aktuellen
Kraftstoffverbrauch abhangig ist. Darstellung 1 zeigt, dass bei einer positiven Schlupffrequenz das synchronisierte Aggregat
Leistung zur Last exportieren wird. Darstellung 2 zeigt, dass bei einer negativen Schlupffrequenz das synchronisierte Aggregat
Leistung vom urspriinglichen Aggregat erhalten wird. Dieses Phanomen wird als Rlickleistung bezeichnet.

INFO
@ Um unnétige Schalterauslésungen durch Rickleistung zu vermeiden, kénnen die Synchronisierungseinstellungen mit einer
positiven Schlupffrequenz parametriert werden.

FUEL INDEX

/\ ) |
0% / 100% | |

—p» LOAD

FUEL INDEX

/\ en |
0% \ 100% | |
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Darstellung 1, POSITIVE Schlupffrequenz

FUEL INDEX

Pgent | |

0% / 100% | |

—p» LOAD
FUEL INDEX
fcB |
/\ G2< PGenZ 1 = =1
0% \ 100% | |
Reverse power

Darstellung 2, NEGATIVE Schlupffrequenz
Einstellungen

Die dynamische Synchronisation wird in Menl 2000 ausgewahlt und in Ment 2020 eingestellt.

Anpassung an maximale positive Schlupffrequenz, wenn die Synchronisation erlaubt

2021 fyax Max. Schlupffrequenz. ist

Anpassung an maximale negative Schlupffrequenz, wenn die Synchronisation

2022 fyun Min. Schlupffrequenz. erlaubt ist

Die maximal erlaubte Spannungsdifferenz zwischen Sammelschiene/Netz und

2023 Uyax Max. Spannungsdifferenz (+/-). CErErE

2024 tgg  Schaltereigenzeit Gs. Anpassung der Reaktionszeit des Generatorschalters

Dieser Synchronisationstyp kann aufgrund der voreingestellten minimalen und maximalen Schlupffrequenzen relativ schnell
synchronisieren. Das heil3t: Wenn das Gerat versucht, die Frequenz an den Sollwert anzupassen, kann die Synchronisation
fortgesetzt werden, sofern sich die Frequenz innerhalb der Grenzwerte fir die Schlupffrequenzeinstellungen bewegt.

INFO
@ Die dynamische Synchronisation wird dann empfohlen, wenn schnelle Synchronisation erforderlich ist und das
zuzuschaltende Aggregat Last Gibernehmen kann, direkt nachdem der Schalter geschlossen wurde.

7.3 Statische Synchronisation

Bei der statischen Synchronisation lauft das synchronisierende Aggregat annahernd mit der gleichen Drehzahl wie der Generator
auf der Netzseite. Ziel ist es, eine exakt gleiche Drehzahl zu erreichen und die Phasenwinkel zwischen dem Dreiphasensystem des
Generators und dem des Netzes exakt anzupassen.

INFO
@ Es wird empfohlen, das statische Synchronisationsprinzip NICHT zu verwenden, wenn Relaisausgange fiir den DZR
benutzt werden. Die Relaisausgange konnten zu langsam sein.

Das statische Prinzip wird nachfolgend dargestellt:
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Synchronisation principle — static synchronisation
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Synchronised }:

7.3.1 Phasenregler

Ist die statische Synchronisation aktiviert, bringt die Frequenzregelung die Aggregatefrequenz in Richtung der Netzfrequenz. Liegt
die Aggregatfrequenz innerhalb von 50 mHz der Sammelschienenfrequenz, Gbernimmt der Phasenregler. Der Phasenregler nutzt
die Winkeldifferenz zwischen dem Generatorsystem und dem Netzsystem als RegelgréRe.

Dies ist im vorangegangenen Beispiel dargestellt, in dem die Phasenregelung den Phasenwinkel von 30 Grad auf 0 Grad bringt.

Schalter-EIN-Befehl

Der Einschaltbefehl wird erteilt, wenn die Phase L1 des synchronisierenden Generators nahe der 12-Uhr-Position ist (verglichen mit
der Sammelschiene, die ebenfalls auf der 12-Uhr-Position steht). Bei der statischen Synchronisation ist es nicht relevant, die

Reaktionszeit des Schalters zu nutzen, da die Schlupffrequenz entweder sehr klein oder nicht vorhanden ist.

Um eine schnellere Synchronisation zu erreichen, kann ein Schlie3fenster eingestellt werden. Das SchlieRsignal kann erteilt
werden, wenn der Phasenwinkel UGENL1-UBBL1 inner- halb des voreingestellten Sollwertes liegt. Der Bereich liegt zwischen 0,1
und 20,0 Grad. Siehe folgende Darstellung:
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+ close window

Max. dU difference :‘
Max. dU difference :

Direction of
rotation

Der Synchronisationsimpuls wird abhangig von den Einstellungen in Ment 2030 erzeugt.
Belastung nach der Synchronisation

Das synchronisierende Aggregat wird nicht einer sofortigen Belastung nach der Schalterschlielung ausgesetzt, wenn die maximale
df-Einstellung auf einen niedrigen Wert eingestellt ist. Da die Position des Gaspedals fast exakt gleich ist wie die bendtigte
Netzfrequenz wird kein Lastsprung vollzogen.

Ist die maximale df-Einstellung auf einen hohen Wert eingestellt, missen die Hinweise im Abschnitt ,Dynamische Synchronisation®
beachtet werden.

INFO
@ Die statische Synchronisation wird empfohlen, wenn eine Schlupffrequenz nicht akzeptabel ist, z. B. wenn mehrere
Aggregate mit einer Sammelschiene synchronisiert werden, ohne dass Lastgruppen angeschlossen sind.

Typen der statischen Synchronisation

Je nach Anforderungen der Applikation ist es moglich, zwischen drei verschiedenen Funktionen der statischen Synchronisation
auszuwahlen.

Normale Funktion; ein Schalter-EIN-Impuls wird aktiviert, wenn die Anforderungen fiir die

Schaltersynchronisation: Synchronisation erfiillt sind.

Diese Funktion bewirkt, dass das Gerat ausschlieRlich die Synchronisation prift, d. h. es fihrt
keine Regelung von Frequenz und/oder Spannung durch. Ein konstanter EIN-Befehl fur den GS

Synchronisationspriifung: wird aktiviert, sofern die Voraussetzungen fiir die Synchronisation erfiillt sind. Der ,GS-
SchlieRfehler“-Alarm ist nicht aktiv, wenn diese Funktion ausgewahlt ist. Diese Funktion erfordert
keine Hardware flr die Regelung.

Der Generator wird mit der Sammelschiene synchronisiert und es wird kein Schalterbefehl

Unbegrenzte Synchronisation:
ausgegeben.

Einstellungen

Die folgenden Einstellungen missen vorgenommen werden, wenn die statische Synchronisation ausgewahlt ist:
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Die maximal erlaubte Differenzfrequenz zwischen

2031 df max. Sammelschiene/Netz und Generator +- Wert
Die maximal erlaubte Spannungsdifferenz zwischen +-Wert, bezogen auf die
2032 dU max. .
Sammelschiene/Netz und Generator Generatornennspannung
2033 SchiieRfenster Die Grczl&e des Fensters, wo der Synchronisierimpuls +/- Wert
ausgeldst werden kann
. Mindestzeit innerhalb des Phasenfensters, bevor ein
AU SIS S SchlieBbefehl gesendet wird
2035 Statisch Auswahl des Synchronisierungstyps Siehe separate Beschreibung.

7.4 Synchronisierungsregler

Ein spezieller Regler wird immer verwendet, wenn die Synchronisation aktiviert ist. Nach einer erfolgreichen Synchronisation wird
der Regler fiir die Frequenzsynchronisation deaktiviert und ein anderer Regler aktiviert, z. B. der Regler fir die Lastverteilung.

Das Gerat bietet separate Einstellungen fiir die dynamische, statische und asynchrone Synchronisation, die gemaf der folgenden
Tabelle verwendet werden.

Typ Synchronisation/Schnittstelle _ Analog/PWM

Dynamisch 2050 f sync ctrl rel 2040 f sync. control
Statisch 2050 f sync ctrl rel 2040 f sync. control

2070 Phase ctrl rel. 2060 Phase control
Asynchron 2090 Async. sync. 2080 RPM sync. ctrl

7.5 Synchronisierender Vektor-Fehlzuordnungsalarm
Bei der Synchronisation basieren die Berechnung und Synchronisationspriifung auf den Messungen an BB-L1 und DG-L1.

Der Vektor-Fehlzuordnungsalarm (Ment 2190) wird ausgeldst, wenn der Phasenwinkelunterschied zwischen BB L2/L3 und
Gen L2/L3 mehr als 20 Grad betragt.

INFO
Der Alarm blockiert standardmaRig die Schlielsequenz des GS, aber die Fehlerklasse kann unter Parameter 2196

@ konfiguriert werden.

INFO
Wenn die Phasenfolge nicht Ubereinstimmt (z. B. falsch montiertes Kabel), wird ein ,Phasenfolgefehler” ausgelost, der die
GS-SchlieRsequenz blockiert.
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Parameter "¥Yector mismatch™ {Channel 2190}

Setpoint :
20 deq

1 Ji 20
Timer : 10 sec

5 i 60
Fail class : :EII-:u:k |
Output A Motk uzed b
Output B Mot used v

Password level :

+ | Enakil
bt Actual wvalue : 0 deg

Time elapsed : 0 sec (D %)

[ I

0 =zec 10 zec
o acknoveledge
[ ] At k ey
wite | | ok || cancel

INFO
@ Der Timer fir die Vektor-Fehlzuordnung sollte auf einen niedrigeren Wert als der Timer fir den GS-Synchronisierfehler
(Parameter 2131) eingestellt werden.

7.6 Asynchrone Synchronisation

INFO
Fir diese Funktion ist Option M4 erforderlich.

Das SchlieRen eines Schalters fiir einen Asynchrongenerator (auch Induktionsgenerator genannt) kann im Menul 6361 ausgewahit
werden, wo die Auswahl des Generatortyps erfolgt. Wenn der Generatortyp auf ,asynchron® eingestellt ist, basiert das SchlieRen
des Schalters nur auf dem Signal des Impulsaufnehmers.

Riickmeldung "Motor lauft’

Der Eingang des Impulsaufnehmers muss als primare Rickmeldung ,Motor lauft‘ verwendet werden, wenn der Asynchrongenerator
verwendet wird. Fir den Start und Betrieb des Generators muss die Nenndrehzahl eingestellt werden (z. B. 1500 oder 1800 U/min).

Schalter EIN

Wenn das Aggregat in Betrieb ist, kann der GS per Lokal- oder Fernmodus geschlossen werden. Wahrend der SchlieRsequenz des
GS gilt fir den Drehzahlsollwert folgende Gleichung:

Drehzahlsollwert = Nenndrehzahl + (min. Schlupfdrehzahl + max. Schlupfdrehzahl) / 2.

Die zulassige Schlupffrequenz wird im Meni 2010 eingestellt.
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Wenn der Drehzahlsollwert erreicht ist, wird ein SchlieRsignal fir den GS ausgegeben. Nachdem der GS geschlossen und der
Betrieb anhand der Spannung und der Frequenz erkannt wurde, andert sich die Reglerbetriebsart entsprechend den zugehorigen
Betriebsart-Eingangen.

INFO
@ Nach dem Schlieflen des GS ist die Steuerung des Asynchrongenerators die gleiche wie beim Synchrongenerator.

7.7 SchlieBung bei Stromausfall

Falls erforderlich, kann das Gerat aktiviert werden, um den GS auf einer toten Sammelschiene zu schlielten. Das kann
folgendermallen umgesetzt werden:

1. Aktivieren Sie die SchlieBung des GS auf einer toten Sammelschiene in Meni 2113.

2. Verwenden Sie die digitale Eingangsfunktion ,Enable GB black close*.

Einstellen von 2013 ,,Sync. |Eingang ,,Enable GB black close“ NICHT Eingang ,,Enable GB black close*
tote Sammelschine* festgelegt* (Standardeinstellung) festgelegt*

Das Gerat ist nicht in der Lage, den GS auf einer

AUS (Standardeinstellung) Ceten EariresEiens 20 saaliefen, Das SchlieRen des GS auf einer toten
Sammelschiene wird allein durch den
EIN Das Gerat schliefst den GS auf einer toten Digitaleingang gesteuert.

Sammelschiene.

* ,Festgelegt bedeutet, dass die Funktion mithilfe der Ein-/Ausgangskonfiguration in der PC-Utility-Software einem bestimmten
Eingang zugeordnet wurde.

Wie aus der obigen Tabelle hervorgeht, libersteuert die digitale Eingangsfunktion ,Enable GB black close” die Einstellung von
Menl 2113.

Anforderungen fiir das SchlieRen des Schalters bei Stromausfall:

Bedingung Beschreibung

Ein Stromausfall wird erkannt, wenn die Spannung auf der Sammelschiene unter 30 % der

Erkennung eines Stromausfalls . .
Sammelschienen-Nennspannung liegt.

Generatorspannung und -frequenz Um das SchlieRen der toten Sammelschiene einzuleiten, missen die Generatorspannung
OK und -frequenz innerhalb der in Menii 2111 und 2112 festgelegten Grenzwerte liegen.

INFO

@ Bei der Verwendung dieser Funktion besteht das Risiko, dass die Schalter nicht synchron geschlossen werden. Es ist
daher erforderlich, externe MaRnahmen zu treffen, um das gleichzeitige SchlieRen von zwei oder mehr Schaltern auf einer
toten Sammelschiene zu vermeiden.

7.8 Separates Synchronisierrelais

Gibt das Geréat einen Synchronisationsbefehl aus, aktivieren sich die Relais an den Klemmen 17 bis 19 (Generatorschalter) und der
jeweilige Schalter wird geschlossen.

Diese Standardfunktion kann so modifiziert werden, dass sie je nach gewlinschter Funktion einen Digitaleingang und einen
zusatzlichen Relaisausgang benutzt. Die Relaiseinstellung erfolgt in Menu 2240, der Eingang wird in den 1/O-Settings in der USW
festgelegt.

Die folgende Tabelle beschreibt die Mdglichkeiten.
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Relais/ Relais ausgewahlt Relais nicht ausgewahlt

Eingang Zwei Relais werden verwendet Ein Relais wird verwendet
Synchronisierung:

Synchronisierung: Das Schalter-EIN-Relais wird aktiviert, wenn die

Das Schalter-EIN-Relais und das Sync.-Relais werden gleichzeitig Synchronisation i.O. ist.
aktiviert, wenn die Synchronisation i.O. ist.

El;:gtt SchlieBung bei Totalausfall:
9 SchlieBung bei Totalausfall: Das Schalter-EIN-Relais wird aktiviert, wenn
Das Schalter-EIN-Relais und das Sync.-Relais werden gleichzeitig Spannung und Frequenz i.O. sind.
aktiviert, wenn Spannung und Frequenz i.O. sind.
STANDARD-Auswahl:
Synchronisierung: Synchronisierung:
Nicht mdglich. Nicht moglich.
Niedrig
SchlieBung bei Totalausfall: SchlieBung bei Totalausfall:
Das Schalter-EIN-Relais und das Sync.-Relais werden gleichzeitig Das Schalter-EIN-Relais wird aktiviert, wenn
aktiviert, wenn Spannung und Frequenz i.O. sind. Spannung und Frequenz i.O. sind.
Synchronisierung:
Die Relais werden in zwei Stufen geschaltet:
1. Schalter-EIN-Relais an. Synchronisierung;
2. 2. Aktivierung des Synchronisationsrelais nach Nicht mdglich.
Synchronisation.
Hoch

Siehe Anmerkung! SchlieBung bei Totalausfall:
Das Schalter-EIN-Relais wird aktiviert, wenn

SchlieBung bei Totalausfall: Spannung und Frequenz i.O. sind.

Das Schalter-EIN-Relais und das Sync.-Relais werden gleichzeitig
aktiviert, wenn Spannung und Frequenz i.O. sind.

GEFAHR!

A Werden zwei Relais zusammen mit dem Eingang fiir die separate Synchronisation verwendet, wird das Schalter-EIN-
Relais aktiviert, sobald die EIN-/Synchronisationssequenz des GS gestartet wird. Stellen Sie sicher, dass das Schalter-
EIN-Relais den Schalter erst schlieRen kann, wenn das Synchronisationsrelais den Synchronisationsbefehl ausgibt.

INFO
@ Das ausgewahlte Relais muss auf die Limit-Funktion eingestellt werden. Die Funktion wird tber die E/A-Einstellung
festgelegt.

7.9 Unterdriickungsbedingungen vor Netzschaltersynchronisierung

Diese Funktion ist zur Unterdriickung der Netzschaltersynchronisierung nach einem Blackout. Nach einem Blackout startet der
Timer in Menl 2291 (Delay activate recovery 2). Sind Netzspannung und Netzfrequenz innerhalb der Limits (2281/2282/2283/2284)
bevor der Timer abgelaufen ist, startet der Kurzzeitunterbrechungszahler (Menu 2292, Recovery del. 1). Ist dieser abgelaufen,
beginnt die Synchronisierung des Netzschalters.
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Mains failure

Delay act. rec2
2291

Mains condition
Ok 2281-2284

Delay act. rec2
Expires 2291

Mains condition
Ok 2281-2284

4

Recovery del.2 Recovery del.1
2294 2292

y

Close Mains |
breaker

Nach Ablauf des Timers Delay activate recovery 2 startet der Langzeitunterbrechungszahler (Menti 2294, Recovery del. 2).
Beispiel:

Regenerierungstimer 1 (Kurzzeitunterbrechungszahler)

Meni 2291 =3 s

Menl 2292 =5 s

Erklarung: Ist der Kurzzeitunterbrechungszahler auf <3 s eingestellt und sind Spannung und Frequenz nach Netzwiederkehr
innerhalb des zulassigen Bereichs, kann nach 5 s der Netzschalter geschlossen werden.

Regenerierungstimer 2 (Kurzzeitunterbrechungszahler)
Menl 2291 =3 s
Menii 2294 =60 s

Uber den Langzeitunterbrechungszéhler erfolgt die Wiederanbindung des Netzschalters, sobald Netzspannung und Netzfrequenz
unterbrechungsfrei innerhalb der Timereinstellung in Menii 2294 ('Recovery del. 2'). liegen. 2"). Der Netzschalter kann geschlossen
werden.

INFO
@ Die Unterdriickungsparameter zur Netzschaltersynchronisierung sind standardmafig deaktiviert.
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