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1. Introducao

11 Sobre

O gerador AGC 150 (Grupo gerador), os controladores AGC 150 e AGC 150 BTB fornecem protegao e controle flexiveis em
uma ampla gama de aplicagdes.

Nas aplicagbes mais simples, vocé pode usar um controlador de gerador AGC 150 para controlar um grupo gerador. Vocé
também pode usar controladores de geradores AGC 150 para compartilhamento de carga CANshare por varios grupos
geradores (sem gerenciamento de energia).

Varios controladores AGC 150 podem trabalhar juntos para criar um sistema de gerenciamento de energia (PMS). Essas
aplicagdes incluem sincronizagéo, operagdo em ilha e execugdo paralela a rede elétrica. O PMS pode iniciar e interromper
automaticamente os grupos geradores e abrir e fechar disjuntores. Vocé também pode usar o AGC 150 em sistemas de
gerenciamento de energia com outros controladores DEIF.

O Controlador do Gerador AGC 150 contém todas as fungdes necessarias para proteger e controlar um grupo gerador e o
disjuntor de grupo gerador. Se vocé ndo usar gerenciamento de energia, o controlador também podera proteger e controlar
o disjuntor da rede.

O controlador da rede AGC 150 protege e controla um disjuntor de rede e um disjuntor Tie.

O controlador AGC 150 BTB protege e controla um disjuntor de seccionamento do barramento (BTB). O PMS gerencia as
segdes do barramento.

O AGC 150 é um controlador compacto e tudo em um. Cada AGC 150 contém todos os circuitos de medigao de trés fases
necessarios.

Os valores e alarmes sdo mostrados na tela LCD, que é legivel na luz do sol. Os operadores podem controlar facilmente os
grupos geradores e disjuntores das unidades da tela. Alternativamente, use opgdes de comunicagao para se conectar a um
sistema HMI/SCADA. O sistema HMI/SCADA pode controlar a planta.

111  Visao geral da funcao
Esta é uma visdo geral das fungdes mais importantes.

Modos de funcionamento

e Operagio em ilha (Island operation)

¢ Falha de rede (AMF - Automatic Mains Failure)

« Poténcia fixa/base de carga (Fixed power/base load)

« Nivelamento de carga (peak shaving)

« Transferéncia de carga (Load take-over)

« Exportagio de energia para a rede (Mains Power Export)

e Gerenciamento de poténcia

e Alternador seco (em combinagdo com o Controlador digital de tensdo DVC 550)

e Modo de ventilagdo (em combinagdo com o Controlador digital de tensdo DVC 550)

Controle do motor

e Sequéncias de partida e parada

« Bobina de funcionamento (run coil) e de parada
* Analdgico e controle GOV da ECU
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Protecoes do gerador

e 2 x poténcia reversa (ANSI 32R)

e 5 xsobrecarga (ANSI 32F)

e 4 x sobrecorrente (ANSI 50TD)

e 2 x sobretensdo (ANSI 59P)

e 3 xsubtensdo (ANSI 27P)

o 3 x sobrefrequéncia (ANSI 810)

o 3 x subfrequéncia (ANSI 81U)

e Sobrecorrente dependente de tensdo (ANSI 51V)
« Tensdo ndo balanceada (ANSI 47)

« Corrente ndo balanceada (ANSI 48)

¢ Subexcitagio (ANSI 32RV)

e Sobre-excitagido (ANSI 32FV)

* Multientradas (digital, 4-20 mA, 0-10 V CC, Pt100, RMI ou binarias/digitais )
« Entradas digitais

Prote¢des do barramento

« 3 x sobretensdo (ANSI 59P)

e 4 x subtensdo (ANSI 27P)

« 3 x sobrefrequéncia (ANSI 810)

¢ 3 x subfrequéncia (ANSI 81U)

« Tensdo ndo balanceada (ANSI 47)

Display

¢ Preparado para montagem remota

* Botdes de pressao para iniciar e parar
* Botdes para operacdes com disjuntor
« Descrigao de status

e Leituras de medigao

 Dados da ECU

* Alarme indicador

M-Logic

o Ferramenta simples para configuragéo de légica
e Eventos de entrada selecionaveis

¢« Comandos de saida selecionaveis
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11.2 Tipos de controladores

ftwar
Configuragao Tipo de controlador
minimo

Gerador diesel ( Controlador de gerador

Gerador diesel (DG) Controlador gerador independente S1
Unidade de rede Controlador da rede elétrica S2
Unidade de BTB Controlador BTB S2
Unidade DG HYBRID Controlador hibrido grupo gerador-Solar S2
Unidade ACIONADA A MOTOR Controlador acionado a motor S1
Unidade remota Tela remota S1

Controlador da unidade do motor para uso

Unidade de MOTOR DRIVE MARINE o S1
maritimo
9101 i
Unidade DG MARINE Controlador de grupo gerador independente S1
para uso maritimo
ASC 150 Storage* Controlador de armazenamento da bateria S3
ASC 150 Solar* Controlador solar S3

Unidade ATS Chavg dNe transferéncia automatica S1
(transicao aberta)

Unidade ATS Chavg d~e transferéncia automatica s2
(transigcao fechada)

Controlador do Sistema de gerenciamento

Azl de poténcia (PMS) leve

S2

Pacotes de software e tipos de controladores
O pacote de software do controlador determina quais fungdes o controlador pode usar.

e« S1=Stand-alone
o Vocé pode alterar o tipo de controlador. Para qualquer outro controlador que utilize o software S1.
e S2=Core
e« S3 = Extended
o Vocé pode alterar o tipo de controlador para qualquer outro tipo de controlador*.
o * Para mudar para um controlador ASC 150, o controlador deve ter a opgao de sustentabilidade (S10).
e S4 = Premium
o Vocé pode alterar o tipo de controlador para qualquer outro tipo de controlador*.
o * Para mudar para um controlador ASC 150, o controlador deve ter a opgao de sustentabilidade (S10).
o Todas as fungbes sdo compativeis.

Selecione o tipo de controlador em Configuracées basicas (Basic settings) > Configuracdes do controlador
(Controller settings) > Tipo (Type).

1.2  Sobre o Manual do Designer
Objetivo geral

Este documento oferece informagdes sobre as fungdes do controlador, suas aplicagdes e a configuragdo do controlador.
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/A\ cuibADO

Erros de instalagdo

Antes de trabalhar com o controlador, leia este documento. Deixar de seguir essa recomendacao pode resultar
em ferimentos aos envolvidos ou danos ao equipamento.

A quem se destina este Manual do designer

Este Manual do Designer foi fundamentalmente desenvolvido para o designer encarregado do painel. Com base neste
documento, o designer do painel pode doa as informag8es necessarias para o eletricista instalar o controlador como, por
exemplo, as plantas elétricas detalhadas.

O Manual do Designer também pode ser usado durante a instalagdo para verificar pardmetros. Além disso, os operadores
poderdo considera-lo Util para entender o sistema e como solucionar problemas.

Lista de documentacao técnica

Documento oaice

e Breve descrigao
» Aplicativos do controlador
. e Recursos e fungdes principais
Informagdes sobre o produto .
+ Dados técnicos
e Protegdes

¢ Dimensdes

o Descrigao geral

e Fungdes e recursos

» Aplicativos do controlador
Folha de dados o Tipos e versdes de controladores

e Protegdes

o Entradas e saidas

o Especificagbes técnicas

e Principios

e Sequéncias, fungdes e protegdes gerais do controlador
Manual do Designer do ’ Prote.c;ées e~ alarmes

« Configuragao

o Caracteristicas do hardware

e Comunicagéao

o Ferramentas e materiais
~ . ~ « Montagem
Instrugdes de instalagao - L. L.
o Conexao elétrica minima para o controlador

» Informagdes e exemplos de fiagdo

o Dispositivo controlador (botdes e LEDs)
Manual do operador + Como operar o sistema
o Alarmes e registro de eventos (logs)

o Lista de enderecos de Modbus
o Enderecos PLC
Tabelas do Modbus .
o Fungdes do controlador correspondente

o Descrigbes dos cddigos de fungdes, grupos de fungdes
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1.21 Versao do software

Este documento baseia-se no software AGC 150 versdo 1.18.

1.3  Avisos e Seguranga

1.3.1 Simbolos para avisos de perigo

Isso mostra situagdes perigosas.

Se as diretrizes ndo forem seguidas, tais situagdes resultardo em morte, ferimentos aos envolvidos e destrui¢do
ou danos aos equipamentos.

/\ ATENGAO

destruicdo ou danos aos equipamentos.

/\ cuibAbo

Isso mostra uma situagao de risco de baixo nivel.

Se as diretrizes ndo forem seguidas, tais situagdes podem resultar em ferimento leve ou moderado.

NOTIFICAGAO

Isso mostra um aviso importante

Isso mostra situagcdes potencialmente perigosas.
Se as diretrizes ndo forem seguidas, tais situagdes podem resultar em morte, ferimentos aos envolvidos e

Certifique-se de ler essas informagdes.

1.3.2 Simbolos para observacgdes gerais

OBSERVAGAO Isso mostra informagdes gerais.
Mais informacgoes
Isso mostra onde vocé pode encontrar mais informagoes.

Exemplo

hY

Isso mostra um exemplo.

Como...
Isso mostra um link para um video para ajuda e orientagao.

Seguranca durante a instalagao e a operacao

A instalacdo e operacao do controlador podem exigir trabalho com correntes e tensdes. A instalagdo somente deve ser
realizada por pessoas autorizadas e que compreendam os riscos envolvidos no trabalho com equipamentos elétricos.
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Configuracdes de fabrica

O controlador é entregue pré-programado com uma série de configuragdes de fabrica. Esses ajustes se baseiam em
valores tipicos e podem ndo ser as corretas para o seu sistema. Portanto, antes de usar o controlador, verifique todos os
parametros.

Descarga eletrostatica

As descargas eletrostaticas podem danificar os terminais do controlador. Durante a instalagao, proteja os terminais contra
descargas eletrostaticas. Depois que o controlador estiver instalado e conectado, essas precaugdes ja ndo serdo mais
necessarias.

Seguranca dos dados

Para minimizar o risco de violagdes da seguranga dos dados:

+ Na medida do possivel, evite expor os controladores e suas redes a redes publicas e a Internet.

e Utilize camadas de seguranga como uma VPN para acesso remoto e instale mecanismos de firewall.
« Restrinja 0 acesso as pessoas autorizadas.

1.4  Informacgdes legais

Equipamentos de outros fabricantes

A DEIF ndo se responsabiliza pela instalagdo ou operagdo de equipamentos de outros fabricantes, inclusive os grupos
geradores.

Garantia

NOTIFICACAO

Garantia

O controlador ndo deve ser aberto por pessoal ndo autorizado. Se mesmo assim for aberto, o produto perderd a
garantia.

Aviso legal
A DEIF A/S se reserva o direito de alterar o conteldo deste documento sem aviso prévio.

A versdo em inglés deste documento contém sempre as informagdes mais recentes e atualizadas sobre o produto. A DEIF
ndo se responsabiliza pela acuidade das tradugdes. Além disso, as tradugdes podem ndo ser atualizadas ao mesmo tempo
gue o documento em inglés. Se houver discrepancias, a versdo em inglés prevalecera.

Direitos autorais

© Copyright DEIF A/S. Todos os direitos reservados.
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2. Utility software

2.1 Download do Utility Software

O Multi-line 2 Utility Software v.3.x é a interface de software entre um PC e o controlador. O software é gratuito. Faga o
download dele em www.deif.com

2.2 Conexao

E possivel usar uma conexdo USB ou TCP/IP para fazer a conexdo com o controlador.

2.21 Conexao USB

E necessario um cabo USB (USB A a B) para conectar o controlador ao PC.
1. Instale o Utility Software em um PC.

2. Usar o cabo USB para conectar a porta de servigo do controlador ao PC.
3. Iniciar o Utility Software.

(#) DEIF utility software - 3.54.0

Eile = Connection = Help -

= - 5 | o
Connection ® Communication type
(®) Service port (USB) () Serial port I TCR-IP
Connectto controller
Communication port: EDME—DEIFAGC’ L
Configuration &
Application configuration Scan ports

4. Selecione uma opgao de porta de servico.
5. Quando solicitado, selecione o nivel de acesso, insira a senha e, depois, selecione OK.

#) Password *

Please choose your level and enter password.

New level  master ~

Password |uu|

Cancel

Mais informacgoes
Consulte o tépico Fungdes gerais, Senha para obter as senhas padréo.
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2.3 Conex0es de rede

2.31 ConexaoTCP

E possivel usar o protocolo de comunicagado TCP/IP para fazer a conexdo com o controlador. Para tanto, é necessario um
cabo Ethernet ou uma conexdo com a rede que inclua o controlador.

Endereco de rede padrao do controlador
o |P:192168.2.2

e Gateway: 192.168.2.1

e Mascara de sub-rede: 255.255.255.0

Configuracao do endereco IP do controlador usando a unidade de display ou uma conexao USB.

Ao fazer a conexdo com um controlador usando o protocolo TCP/IP, vocé deve conhecer o enderecgo IP da controlador.
Encontre o enderecgo IP no display, acessando: Comunicacdo (Communication) > Configuracdo de Ethernet

(Ethernet setup).

Para alterar o endereco IP do controlador, vocé pode usar o display.

Alternativamente, vocé pode usar uma conexdo USB ou uma conexao Ethernet e o Utility Software para alterar o enderego
IP do controlador.

Conexao Ethernet de ponto a ponto com o controlador

Caso queira usar a unidade de display ou uma conexdo USB para alterar o endereco IP, utilize uma conexao Ethernet de
ponto a ponto. E necessério que o PC tenha um endereco IP fixo. Para obter o enderego padrdo da rede do controlador, o
enderego IP fixo do PC deve ser 192.168.2.xxx, no qual xxx € um endereco IP livre na rede (obs.: xxx ndo pode ser 2
(enderego IP do controlador) nem 1 (o gateway)).

Se vocé alterar o enderego do controlador como, por exemplo, de 192.168.2.yyy para 192.168.47.yyy, havera perda de
conexdo. Assim, o PC precisara de um novo IP fixo. Nesse caso, 192.168.47.zzz, no qual zzz € um endereco IP livre na rede.
O endereco do PC, o endereco IP e 0 gateway devem estar na mesma sub-rede.

Quando o PC tiver o endereco IP fixo correto:

1. Utilize o cabo Ethernet para conectar o PC ao controlador.
2. Inicie o utility software.
3. Selecione TCP-IP e digite o enderego IP do controlador.

Communication type

() Service port (USB) () Serial port (®) TCP-IP
P address of the device: |192.1ﬁa.2.2 " | Test
Device modbus 1D 1 =

4. Use o botdo Test para verificar se a conexao foi bem-sucedida.
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5. Selecione Connect para conectar o controlador usando o protocolo TCP/IP.
Configuracao do endereco IP do controlador usando o utility software

1. Selecione Connect para conectar o controlador usando o protocolo TCP/IP.
2. Selecione Configuragdo da Ethernet (Ethernet setting) (TCP/IP).

A janela Network Parameters é aberta:

Metwork parameters | Remote Display | Power Management | NTP parameters

o IP address 192,168, 18,12
Monitoring ¥
Met mask 255,255.255.0
Configuration ¥
Gateway 192.168.12.1
o
Tools = DNS Primary IP 8.8.8.8
Ethernet setting (TCP/IF) DNS Secondary TP 8.8.4.4

M-Logic & AQOP

Depois de alterar os parametros de rede do controlador, pressione o botdo Gravar no dispositivo (Write to device) e .
O controlador recebe os novos parametros de rede e reinicializa o hardware da rede.

Para conectar o controlador novamente, utilize o novo endereco IP do controlador (e o endereco IP fixo do PC).

Uso de uma chave

Em um sistema com varios controladores, todos eles podem ser conectados a uma chave. Antes de conectar os

controladores a uma chave, crie um enderego IP exclusivo para cada controlador na rede.

O PC pode ser conectado a uma chave e o cabo Ethernet pode ficar na mesma porta da chave o tempo todo. Vocé pode
digitar o enderego IP do controlador no utility software.

A conex&o via TCP/IP é mais rapida do que via outras conexdes. Ela também permite que o usuario alterne entre os
controladores na janela de supervisdo da aplicacdo no utility software.

2.3.2 UsodoNTP
Para assegurar que o controlador tenha sempre o horario correto, utilize a fungdo do protocolo de tempo de rede (NTP).

Selecione Configuragdo da Ethernet (Ethernet setting) (TCP/IP) no Utility Software. Depois, selecione a aba dos pardmetros
NTP (NTP parameters) na janela de Parametros da rede (Network Parameters):
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A % a9 4B

Metwork parameters NTF parameters

MTP Server

ool.ntp.ar
Monitoring ¥ i -1
NTP Timezone (UTC+00:00) Coord
Configuration ¥
NTP Update interval -
Tools £

Ethernet setting (TCP/P) |

Vocé pode selecionar um servidor NTP, um fuso horario e um intervalo de atualizagdo. Grave as alteragdes no controlador
para ativar a fungao do NTP.

OBSERVAGAO O servidor NTP selecionado deve estar disponivel na rede.
2.3.3 Uso da Ethernet para gerenciamento de poténcia
E possivel usar conexdes Ethernet para obter uma redundancia do sistema de comunicagdo do gerenciamento de poténcia.

No Utility Software, na pagina de Configuragdo da Ethernet (Ethernet setting) (TCP/IP), selecione Gerenciamento de
poténcia (Power Management).

A% B3 4B

Metwork parameters | Remote Display  Power Management | NTP parameters

o IP address 235.255,2,252
Monitoring >
Port 22001
Configuration ¥
Tools ES

Ethernet setting (TCP/IF)

Para cada controlador no sistema de gerenciamento de poténcia:
1. Selecione o mesmo endereco IP para o qual os controladores transmitem, bem como a porta.
e O endereco IP deve estar no intervalo: 239.255.XXX.XXX.

2. No parametro 7843 (Protocolo VCAN C), selecione Sistema de gerenciamento de poténcia (PMS) primario (PMS
Primary), ou Sistema de gerenciamento de poténcia secundario (PMS) (PMS Secondary).

2.4 Interface do utility software

2.41 Barrade ferramentas superior

g A 3 Z: o] 5

9 10111213 14 1

el
—
(=]
i
-q

1. Conectar com um controlador.
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Desconectar de um controlador.

Nivel de permissao.

Configuragdes da aplicagao.

Adicionar opg¢des (crie um codigo para a opgao e envie-o para support@deif.com).
Digitar um codigo de atualizagéo (recebido do suporte da DEIF).

Atualizar o firmware do controlador.

Configurar as exibigdes do display.

© ®N OO N

N&o usado para o controlador.

10. Configurar os botdes do AOP-2 e os LEDs (Painel do operador adicional).

11. Receptor para radiocontrole de ondulagdo residual (RRCR)

12. Ler os controladores do controlador.

13. Informagdes sobre o controlador e o software.

14. Ler, gravar, fazer backup e restaurar o dispositivo.

15. Rastrear dados (mostra o max./min. De um valor, desde que a janela do rasteador de dados esteja aberta).
16. Enviar comandos para o controlador.

17. Sincronizar o relégio do controlador com o PC conectado.
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2.4.2 Menuesquerdo

Monitoring

»

Device

Application supenvision
Alarms

Logs

Inputs/Cutputs
Trending

Configuration

Application configuration
Parameters

Advanced Protection

ECU & D-AVR configuration

IO & Hardware setup
External /0 (CIO)

Tools

Ethernet setting (TCP/IP)
M-Logic & ADF

Modbus Configurator
Option & Firmware
Translations

General Purpose PID
Permissions

Compare offline files
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DEIF

o

Link para www.deif.com

Monitoramento

o

Dispositivo
o Consultar as informagdes operacionais do controlador conectado.
Supervisdo da aplicagao

o Consultar a operagdo da planta, inclusive quanta poténcia cada grupo
gerador produz.

Alarmes

o Visdo geral dos alarmes ativos.

o Ver o histérico dos alarmes ativos enquanto o PC estiver conectado.
Registros de eventos (logs)

o Ver os alarmes e registros de eventos no controlador.
Entradas/saidas

o Status de entrada e saida do controlador.

Anadlise de tendéncias

o Ver a operagdao em tempo real.

o E possivel usar a fungdo de Andlise de tendéncias quando um PC
estiver conectado e a janela de tendéncias estiver aberta. O
controlador ndo pode Salvar os dados.

Configuracao

o

Configuragao da aplicagao
o Criar as desenhos da aplicagado unifilar.
Parametros

o Configurar e visualizar pardmetros. E possivel visualizar os parametros
como uma lista ou em uma estrutura de arvore.

Protegdo avangada

o Configuragbes de protegdo avangada como curvas de capacidade,
droop e muito mais.

Configuragdo de ECU e D-AVR

o A configuracgdo geral EIC, por exemplo I/F do motor e partida/parada
EIC.

o Alarmes da ECU

o Regeneracdo da ECU

o Lista de elementos a ignorar em SPN

o Configuragdo da DAVR

o Alarmes da DAVR

Configuragdes de E/S (/O & Hardware setup)

o Configurar entradas e saidas.

E/S externa (CIO)

o Detectar e configurar entradas e saidas externas.

Ferramentas

o

o

Configuragéo da Ethernet (Ethernet setting) (TCP/IP)
o Configure as definigdes da Ethernet e de comunicagao.
M-logic e AOP
o Configurar o M-Logic e painéis do operador adicionais.
o Configurador do Modbus

o Configurar os enderegos Modbus configuraveis.
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o Opgoes e Firmware
o Ver opgdes disponiveis.
o Tradugdes
o Personalizar ou traduzir o texto no controlador.
o PID de uso geral
o Configurar as defini¢des PID de uso geral.
o Permissdes
o Ver e alterar permissdes do usuario.
o Comparar arquivos off-line.
o Comparar arquivos.

2.5 Configuracao das aplicagdes
2.51 Aplicacdes pré-configuradas

O controlador vem com seis aplicagdes padrao pré-configuradas, quatro para grupos geradores, um para rede e um para
disjuntor de seccionamento do barramento (BTB).

Controlador do

grupo gerador
Aplicacao 1

Controlador do
grupo gerador
Aplicagao 2

Controlador do
grupo gerador
Aplicacdo 3

Controlador do
grupo gerador
Aplicacao 4

Controlador da
rede elétrica
Aplicacao 1

Controlador BTB
Aplicacao 1

—— Areal ——

—— Areal ——

—— Areal —

— Areal 7 )

—— Areal —— —— Areal ——
MB32
MB
Load
Load
TB32
— & ]
BTB33
l ® ®
GB GB1\. GB1\.
GB
- — vy nry
el o
. J/ . J/ . J ~——
. J/ . ~
Planta padrio Planta padrio Planta padrio Planta padréao
Controlador Controlador P P P

(gerenciamento de (gerenciamento de (gerenciamento de (gerenciamento de

impl . o o a
simples poténcia) poténcia) poténcia) poténcia)

simples
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Configuracgdes basicas (Basic settings) > Tipo de aplicagdo (Application type) >
Independente ou Gerenciamento de poténcia (Standalone or PM) > Selegdo de aplicagéo

(Application select)

N S U S

9161 Aplicagao ativa
9162 Aplicagéo visualizada
9163 Nome
9164 Status
9165 Numero de grupos geradores
9166 Ndmero da rede
Numero de disjuntores de
9167 seccionamento do barramento
(BTBs)

1a4

1a4 =

Nao configuravel, dependente da aplicagdo escolhida.
Nao configuravel, dependente da aplicagdo escolhida.
Nao configuravel, dependente da aplicagao escolhida.

Nao configuravel, dependente da aplicagao escolhida.

Nao configuravel, dependente da aplicagdo escolhida.

As aplicagbes padrao podem ser alteradas com o utility software.

2.5.2 Determine o tipo de aplicacao

Tipo de aplicacao Tipo de planta Caracteristicas da configuragao

Independente (Stand-

Controlador simples
alone)

Gerenciamento de

a Padréao
poténcia
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Numa configuragao de aplicagao do tipo independente, o controlador
ndo consegue se comunicar com outros controladores. No entanto, o
compartilhamento de carga em sinal analdgico pode ser feito. Numa
aplicacéo do tipo independente, o controlador de um grupo gerador
consegue operar um grupo gerador, um disjuntor de gerador (GB) e um
disjuntor de rede (MB). Para evitar falhas de sincronizagéo, ndo pode
haver outros grupos geradores ou fontes de poténcia. Consulte o tdpico
Configuragdo de uma aplicagéo do tipo independente

Numa configuragé@o de gerenciamento de poténcia, os controladores
podem estar em aplicagdes com até 32 grupos geradores/controladores
de rede e 8 controladores de disjuntores de seccionamento do
barramento (BTB), totalizando 40 controladores. Consulte o tdpico
Configuragao da aplicagao
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3. Aplicagdes sem gerenciamento de poténcia

3.1 Aplicacdes simples

3.11 Operacao emilha (Island operation)

Diagrama unifilar

 Load E

< T

[:DDDODDO

OBSERVAGAO Se a operagdo em ilha (Island operation) for selecionada, a entrada digital MB closed ndo deve ser ativada.

Modo automatico (AUTO mode)

O controlador inicia automaticamente o grupo gerador e fecha o disjuntor do gerador em um comando de partida digital.
Quando o comando de parada é dado, o disjuntor do gerador é desarmado e o grupo gerador é parado apds um periodo de
resfriamento. Os comandos de partida e parada sao usados para ativar e desativar uma entrada digital ou os comandos de
partida/parada tempo-dependentes. Se os comandos de partida/parada tempo-dependentes forem usados, o0 modo
automatico (AUTO MODE) deve ser usado. No modo automatico (AUTO MODE) néo é possivel usar os botdes do display.

Modo SEMIAUTOMATICO

O operador poderd usar os botbes para inicializar o grupo gerador, fechar o disjuntor do gerador, abrir o disjuntor do
gerador e parar o grupo gerador.
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Fluxograma de operagdo em ilha (modo AUTO)

Start input
active

}

Start
sequence

}

GB close
sequence

»  Operation

v

Start input
deactivated

}

GB open
sequence

}

Stop
sequence
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3.1.2 Falhade rede (AMF - Automatic Mains Failure)

Diagrama unifilar
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Modo automatico (AUTO mode)

O controlador inicia automaticamente o grupo gerador e alterna para a alimentagao do gerador em caso de uma falha na
rede apos um tempo de atraso ajustavel. O controlador pode ser ajustado para alterar o funcionamento do grupo gerador
de duas maneiras:

1. O disjuntor da rede esta aberto na inicializagdo do grupo gerador.

2. O disjuntor da rede permanece fechado até que o grupo gerador esteja em funcionamento e a tenséo e a frequéncia do
grupo gerador estao OK.

Nos dois casos o disjuntor do gerador ficara fechando sempre que a tensao e a frequéncia do gerador estiverem OK e o
disjuntor da rede estiver aberto.

Quando a rede retorna, o controlador sincroniza o disjuntor de rede ao barramento assim que o temporizador de Atraso de
retorno a rede OK (Mains OK delay) expira. O grupo gerador entéo se resfria e para.

Modo SEMIAUTOMATICO

Quando o disjuntor do gerador estd fechado e o da rede esté aberto, o controlador utiliza a frequéncia nominal como ponto
de ajuste do regulador de velocidade. Se o controle do Regulador Automatico de Tens&o (AVR) estiver selecionado, a
tensdo nominal é usada como o ponto de ajuste.

Quando o gerador estd em paralelo com a rede, a configuragao do controle fica ativa por mais tempo. Se o controle do
Regulador Automatico de Tensdo (AVR) esta selecionado, o ponto de ajuste sera o fator de poténcia ajustado.
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Fluxograma de Falha de rede (AMF - Automatic Mains Failure)
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3.1.3 Poténcia fixa/base de carga

Diagrama unifilar
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Poténcia fixa em AUTO Modo

Quando a entrada digital Partida automdtica/parada (Auto start/stop) esta ativa, o controlador inicializa o grupo gerador
automaticamente e o sincroniza com a rede. Depois do fechamento do disjuntor do gerador, o controlador reforga a carga
até o nivel do ponto de ajuste. Quando o comando de parada é dado, o gerador é descarregado e parado depois do periodo

de resfriamento.

Os comandos de partida/parada sdo dados por uma entrada digital ou pelos comandos de partida/parada tempo-
dependentes. Se os comandos de partida/parada tempo-dependentes forem usados, o modo automatico (AUTO MODE)

deve estar selecionado.

Principio da poténcia fixa
kw

A

|
T T
I travP-uP |
jf———»

Start Signa' —
Stop signal -} ——------—>

Poténcia fixa em modo SEMI-AUTO
Quando o disjuntor do gerador esta fechado e o da rede estd aberto, o controlador utiliza a frequéncia nominal como ponto
de ajuste do regulador de velocidade. Se o controle do Regulador Automatico de Tens&o (AVR) estiver selecionado, a

tensdo nominal é usada como o ponto de ajuste.

Quando o gerador estd em paralelo com a rede, a poténcia do gerador sera elevada até o ponto de ajuste da poténcia fixa.
Se o controle do Regulador Automatico de Tens3o (AVR) estiver selecionado, o ponto de ajuste serd o da poténcia ajustada.
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Pontos de ajuste de poténcia (Power set points) > Poténcia fixa (Fixed power)

e N S S

7051 Ajuste de poténcia fixa 0a100 % 100%

Fluxograma de poténcia fixa
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start input
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sequence
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GB close
sequence
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3.1.4 Modos de Alternador seco e de ventilagao

Quando o controlador de grupo gerador é usado com o Controlador digital de tensdo DVC 550, ha dois modos adicionais:
e Modo de alternador seco
« Modo de ventilagao

A finalidade desses dois modos é secar os enrolamentos do gerador antes do uso. O motivo para secar os enrolamentos é
evitar que o isolamento dos enrolamentos se degradem em virtude da umidade e para evitar arco excessivo nos
enrolamentos.
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Modo de alternador seco

No modo de alternador seco, € criado um curto circuito do barramento. Quando o disjuntor do gerador (GB) fecha, o
gerador fornece um curto circuito intencional, o que aquece os enrolamentos do gerador.

Busbar

I:I Short circuit

DD——E——@
| /-
L—(D
— -\ |cs
@)
>
Z
g
w
J,—o
D
S D)
—D
éDVC 50 1

GENERATOR

(E LI Eclelllol
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Modo de ventilagio
No modo de ventilagdo, o gerador é ventilado pelo ar da ventoinha e, assim, seca os enrolamentos do gerador.
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Mais informacgoes
Consulte o tépico Configure o DVC 550 com o AGC, modos de grupo gerador, no Manual do Designer do DVC
550 para saber como configurar os modos de alternador seco e de ventilagao.

3.2  Gerador unico com medicdo de poténcia da rede

Se um gerador Unico for usado, o controlador precisara de uma medi¢do de poténcia da rede para fazer o nivelamento de
carga (peak shaving), transferéncia de carga (Load take-over) e a exportagdo de energia para a rede (Mains Power Export).

Gerenciamento de poténcia da rede a partir do quarto transformador de corrente (CT)

Por padrao, o controlador usa a medigdo vinda do quarto transformador de corrente (CT) para calcular a poténcia da rede
(parametro 7005).

Mais informacdes
Consulte o tépico Corrente 14 (14 current) nas Instrucées de instalagdo para saber como conectar o quarto CT
para a medi¢do da corrente da rede.

Configuracdes basicas (Basic settings) > Configurag¢des nominais (Nominal settings) >
Poténcia (Power) > quarto transformador de corrente nominal (4th CT nominal [1 ou 2])

e S " S

6055/6064 Poténcia do quarto CT 10 a 9000 kW 480/230 kW

Medicao de poténcia da rede com um transdutor
Selecione a Multientrada 20 (transdutor) no pardmetro 7005. Configure o alcance do transdutor nos parémetros 7003 e
7004 e, depois, configure o escalonamento no 7006.

Configure a entrada MI 20 do transdutor em E/S e configuragdo de hardware (I/0O & Hardware setup).
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Mais informacgoes
Consulte o topico Entradas analdgicas (Analogue inputs) nas Instrugées de instalagao para saber como conectar
um transdutor como a medigdo de poténcia da rede.

3.21 Nivelamento de carga (peak shaving)

Diagrama unifilar
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Modo automatico (AUTO mode)

O grupo gerador inicializa em um nivel de importagao da rede pré-definido e executa a uma carga fixa minima como, por
exemplo, 10%. Quando a importagao da rede aumenta acima do ponto de ajuste maximo de importacdo da rede, o grupo
gerador abastece a carga extra para manter a importagédo da rede ao nivel maximo.

Quando a carga cai abaixo do ponto de ajuste maximo de importagdo da rede, o grupo gerador executa novamente em

carga minima. Quando a importacdo da rede e a carga do gerador caem abaixo do ponto de ajuste de parada, o gerador
resfria e para.

Um transdutor de 4-20 mA ou o quarto CT é usado para medir a poténcia importada da rede.
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Exemplo de nivelamento de carga (peak shaving)
kW

A

Peak/total

Max. mains import level

Mains power

Genset start level ~ feeeeeeeeeenneees

Genset stop level

Generator power

Genset minimum load ~ f-e-seeseesesessessencdenss

t

tsTop
-

A
A

Modo SEMIAUTOMATICO

Quando o disjuntor do gerador esta fechado e o da rede estd aberto, o controlador utiliza a frequéncia nominal como ponto
de ajuste do regulador de velocidade. Se o controle do Regulador Automatico de Tens&o (AVR) estiver selecionado, a
tensdo nominal é usada como o ponto de ajuste.

Quando o gerador esta paralelo a rede, o gerador é controlado de acordo com o ponto de ajuste para nivelamento de carga
(peak shaving). A importagdo maxima da rede n3o excede, apenar de estar em modo semiautomatico (SEMI-AUTO mode).
Se o controle do Regulador Automatico de Tensdo (AVR) esta selecionado, o ponto de ajuste sera o fator de poténcia
ajustado.

Pontos de ajuste de poténcia (Power set points) > Fator de poténcia (cos fi)ou poténcia
reativa (Q) (Cos phi or Q)

Ajuste do fator de poténcia (cos

7052 fi) 0,60 21,00 1.00
. Indutivo .
7053 Tipo Capacitivo Capacitivo
7054 Ajuste de poténcia reativa -100 a 100% 0%
Desligado (OFF)
7055 Tipo Superior (PMS) Desligado (OFF)

Q (poténcia reativa) fixa

Pontos de ajuste de poténcia (Power set points) > Exportagdo de energia para a rede
(MPE) /nivelamento de carga (peak shaving) (MPE/Peak shaving) > Ponto de ajuste diurno/
noturno (Day/Night power set)

N e S S

7001 Energia da rede, Dia -20000 a 20000 kW 750 kW
7002 Energia da rede, noturno -20000 a 20000 kW 1000 kW
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N e S S

Ponto de ajuste da partida do

7021 5a100 %
gerador

7023 Carga minima para partida do 02100 %
gerador

2031 Ponto de ajuste de parada do 0a80%

gerador

80%

5%

60%

Pontos de ajuste de poténcia (Power set points) > Exportagdo de energia para a rede
(MPE) /nivelamento de carga (peak shaving) (MPE/Peak shaving) > Configurag¢des diurnas/

noturnas (Day/Night settings)

S

701 Periodo diurno, hora de inicio 0a23
7012 Periodo diurno, min de inicio 0ab59
7013 Periodo diurno, hora de parada 0a23
7014 Periodo diurno, min de parada 0as59

16

OBSERVAGAO Se for usado gerenciamento de poténcia, os pardmetros de partida e parada dependentes de carga

devem ser usados.

Designer's handbook 4189341307C PT

Pagina 34 de 314



Fluxograma de nivelamento de carga (peak shaving)

Mains power
above start
set point

}

Start
sequence

}

GB close
sequence

Operation:
Produce power
above set point

v

Mains power
below stop
set point

}

GB open
sequence

}

Stop
sequence

=

3.2.2 Transferéncia de carga (LTO, load take-over)

Diagrama unifilar
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Modo automatico (AUTO mode)
Com a sincronizagdo reversa ligada (ON):

« O modo de transferéncia de carga (Load take-over) transfere a carga importada da rede para o grupo gerador para
operagdo na alimentagdo do gerador apenas.

e Quando dado o comando de partida, o grupo gerador inicializara e sincronizara o disjuntor do gerador com o
barramento que esta sendo alimentado pela rede.

* Quando o disjuntor do gerador esta fechado, a carga importada é reduzida (a poténcia estara sendo transferida para o
grupo gerador) até que a carga esteja no ponto aberto do disjuntor e o disjuntor da rede é aberto.

e Quando dado o comando de parada, o disjuntor da rede é sincronizado com o barramento depois que o fechamento do
grupo gerador é descarregado, resfriado e parado.

e Um transdutor de 4-20 mA ou o quarto CT é usado para medir a poténcia da rede.

Exemplo de transferéncia de carga (Load take-over)
kW

———— Mains power
—— Generator power

\ ’

Start signal
MB opens |-~

Stop signal |-
GB opens

Com a fungdo voltar a sincronizar desligada (OFF):

e Quando dado o comando de partida, o grupo gerador inicializara.

¢ Quando frequéncia e tensdo estdo OK, o disjuntor da rede é aberto e o do gerador é fechado.
e O gerador alimentara a carga até que o comando de parada seja dado.

e O disjuntor do gerador se abrird e o da rede fechara.

e O grupo gerador se resfria e para.

OBSERVAGAO Se a carga importada for maior do que a poténcia nominal do grupo gerador, um alarme serd ativado e a
sequéncia de transferéncia de carga (Load take-over) sera pausada.

Modo SEMIAUTOMATICO

Quando o disjuntor do gerador esta fechado e o da rede esta aberto, o controlador utiliza a frequéncia nominal como ponto
de ajuste do regulador de velocidade. Se o controle do Regulador Automatico de Tens&o (AVR) estiver selecionado, a

tensdo nominal é usada como o ponto de ajuste.

Quando o gerador esta em paralelo a rede, ele sera controlado de modo a que a poténcia importada da rede seja mantida
em 0 kW. Se o controle do Regulador Automatico de Tensdo (AVR) estiver selecionado, o ponto de ajuste sera o do fator de

poténcia ajustado.

Pontos de ajuste de poténcia (Power set points) > Fator de poténcia (cos fi)ou poténcia
reativa (Q) (Cos phi or Q)

S N ™ S

7052 %uste do fator de poténcia (cos 0,60 21,00 1.00
7053 Tipo Indutivo Capacitivo
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Parametro Texto Intervalo Padrao
Capacitivo
7054 Ajuste de poténcia reativa -100 a 100% 0%

Desligado (OFF)
7055 Tipo Superior (PMS) Desligado (OFF)
Q (poténcia reativa) fixa

Fluxograma de transferéncia de carga (Load take-over)

Active
start input

}

Start
sequence

}

GB close
sequence

A

Mains | Ramp-up
??)Sk\?vad No genset load

Yes
v

MB open R Genset
sequence "|  operation

v

Deactivate
start input

|

MB close
sequence

}

GB open
sequence

}

Stop
sequence

End
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3.2.3 Exportacdo (ou importacao) de energia para a rede (MPE)

Diagrama unifilar
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Modo automatico (AUTO mode)

O modo de Exportagdo de energia para a rede (Mains Power Export) pode ser usado para manter um nivel constante de
energia através do disjuntor de rede. A energia pode ser exportada para a rede ou importada da rede, mas sempre em um
nivel constante.

Se um nivel fixo de poténcia importada tiver que ser usado, ainda assim o modo Exportagdo de energia para a rede (Mains
Power Export) devera ser selecionado! Esse modo abrange tanto a importagado quanto a exportagdo de energia.

A inicializagdo do grupo gerador resulta de um comando digital de partida. O grupo gerador sincroniza com a rede e inicia a
exportagao de energia para a rede. O volume de energia exportada é mantido em nivel fixo, independentemente da carga
no barramento (de fabrica).

O comando para parar torna a descarga do grupo gerador e desarma o disjuntor do gerador. Mais tarde, é resfriado e para.
Um transdutor de 4-20 mA ou o quarto CT é usado para medir a poténcia para a rede.

Exemplo de Exportacao de energia para a rede (Mains Power Export)

4] (]
55 g5
n'n n'n
-t
Ramp down
Mains
power export
setpoint [[~7777 T

kW

OBSERVAQAO O ponto de ajuste da exportagdo de energia para a rede (Mains Power Export) pode ser definido em 0 kW.
Isso significa que o grupo gerador esta instalado paralelamente a rede, mas ndo ha importagdo ou
exportacdo de energia.
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Modo SEMIAUTOMATICO

Quando o disjuntor do gerador esta fechado e o da rede esta aberto, o controlador utiliza a frequéncia nominal como ponto
de ajuste do regulador de velocidade. Se o controle do Regulador Automatico de Tens&o (AVR) estiver selecionado, a

tensdo nominal é usada como o ponto de ajuste.

Quando o gerador esta instalado paralelamente a rede, ele é controlado de acordo com o ponto de ajuste para exportagéo
de energia para a rede. Se o controle do Regulador Automatico de Tens&o (AVR) esta selecionado, o ponto de ajuste serd o

fator de poténcia ajustado.

Pontos de ajuste de poténcia (Power set points) > Fator de poténcia (cos fi)ou poténcia

reativa (Q) (Cos phi or Q)

Ajuste do fator de poténcia (cos

7052 fi)

7053 Tipo

7054 Ajuste de poténcia reativa
7055 Tipo
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0,60 a 1,00
Indutivo
Capacitivo
-100 a 100%

Desligado (OFF)
Superior (PMS)
Q (poténcia reativa) fixa

1.00

Capacitivo

0%

Desligado (OFF)
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Fluxograma de Exportacao de energia para a rede

Activate
start input

}

Start
sequence

)

GB close
sequence

)

Ramp-up to

MPE set point

Operation

v

Deactivate
start input

l

GB open
sequence

l

Stop
sequence

3.3 Independente (Stand-alone)

3.31 Configuracao de uma aplicacao do tipo independente

Numa aplicagao do tipo independente, o controlador de um gerador consegue controlar um grupo gerador, um disjuntor de

gerador (GB) e um disjuntor de rede (MB).
Quando conectada a um controlador com o Utility Software:
1. Selecione Configuragdo da aplicacéo (Application configuration).

2. Selecione Configuragao de nova planta (New plant configuration) —1
3. Ajanela de opgbes de Plantas serd aberta.

Designer's handbook 4189341307C PT

Pagina 40 de 314



Selecione as opg¢des de planta:

Product type 1. Selecione o tipo de Produto (controlador)
—1 e Aparece em cinza quando ja conectada um controlador.

Blart 2. Selecione o tipo de Planta: Controlador simples

lant type
,:;imlﬁ P 3. Selecione para ativar a aplicagdo quando estiver gravada no controlador.

4. Escreva um nome para a aplicagao.

Application properties . . .

,::Active [applies only when performing 3 5. Selecione OK para salvar a aplicagao.

a batchwrite]
Manne: | :74

Buz Tie options
wrap bus bar

Fower management CAMN

Application emulation

(@) 0f
(") Breaker and engine cmd. active

() Breaker and engine cmd. inactive

| 0K i CaroE 5

Exemplo

Area control | Plant totzls 1. Selecione um destes tipos de fonte de poténcia para exibir na area superior:
¢ Nenhuma
¢ Rede

o Grupo gerador a diesel

Area 1 of1

Area configuration - Top

Source [Mains S . 2. Selecione o tipo de disjuntor como disjuntor da rede:
D > e Pulso
o Continuo NE (normalmente energizado)
MB Pulse —2 e Compacto
o Ext*
Bottom * Nenhuma
Source |Diesel gen =T 3 + Continuo ND

3. Selecione a fonte de poténcia para ser exibida na area inferior:

3

0]

4

* Nenhuma
* Rede
GB Pulse — 4 » Grupo gerador a diesel

4. Selecione o tipo de disjuntor como disjuntor do gerador:

2

i
i
o
[
L

e Pulso

e Continuo NE
« Compacto

o Ext*

« Nenhuma

OBSERVAGAO *Disjuntor externo

Depois de criar o esquema da aplicagao, pressione Gravar configuragdo da planta no dispositivo (Write plant configuration

. - . . ~
to device) -+ para enviar a configuragdo para o controlador conectado.
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Aplicacao do tipo independente sem um disjuntor

Se tiver criado uma aplicagao do tipo independente sem um disjuntor de grupo gerador, restaure qualquer feedback de GB
na lista de configuragao de E/S:

1. No utility software, selecione E/S e configuragdo de hardware (I/O & Hardware setup).
2. Altere a fungdo para Ndo usada em relagdo as E/S relevantes como, por exemplo:

Digital Input 39

Function Mot used -

3.4  Multiplos grupos geradores, compartilhamento de carga

Compartilhamento de carga em sinal analégico (com caixa externa IOM 230 opcional)*

Analogue load sharing Analogue load sharing Analogue load sharing

00000600 000006060 00000600 0000000J

Compartilhamento de carga em sinal analdgico com controladores de terceiros*

Analogue load sharing Analogue load sharing Analogue load sharing

) ] ) 3rd party
ool o —j. S —j. ool o —L product

ponco ) ponco ) pononos) poncoo )

00000600 00000600 00000600 0000000[

Mais informacdes
* Consulte as Saidas analdgicas adicionais com IOM 230.
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Compartilhamento de carga digital (compartilhamento via CAN)

Digital load sharing Digital load sharing Digital load sharing

00000600 000006060 00000600 0000000J

3.5 CANshare
3.51 CANshare (compartilhamento digital de carga)

O CANShare (compartilhamento digital de carga) possibilita o compartilhamento de carga através da CAN bus. A fungao
pode ser usada em aplicagbes com dois ou mais geradores e sem gerenciamento de poténcia ou rede.

Com o CANShare, é possivel compartilhar carga entre até 127 geradores com instalagdo e configuragao simples.

Principio basico de comunicagao entre controladores
Busbar

CAN bus

— — —
0000000 G 0000000 . 0000000[ .
IT i IT i e .’ IT i e .’
( ) ( ) ( )
Diesel generator 1 Diesel generator 2 Diesel generator 3

3.5.2 Configuracao CANshare (compartilhamento digital de carga)

Para configurar um controlador para a CANshare, o tipo de planta do controlador deve ser Controlador simples. Ao se
conectar a linha da CAN bus, o sistema CANshare automaticamente atribui um ID ao controlador. Quando o controlador se
desconecta da linha da CAN bus, o sistema automaticamente remove o ID do sistema de compartilhamento de carga (load
sharing).

Essa configuragdo deve ser feita em cada controlador a partir do Utility Software:

1. Selecione o protocolo da CAN correspondente aos terminais de CAN que serdo usados para a CANshare:
o Paradmetro 7841 para Protocolo A de CAN
o Paradmetro 7842 para Protocolo B de CAN

OBSERVAGAO N3o é necessério usar o mesmo protocolo CAN em cada controlador.
2. Para obter o ponto de ajuste, selecione Canshare:
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@ Parameter "CAM A Pratocol” (Channel 7841)

Set point:

Canshare

OFF

H5 EIC

e

AOP2
Digital AVR
Enable  |ext Modules DEF

High Alarm
Inverse proportional

Auto acknowledge

€~ Write

Cancel

Plant cptions *

Froduct bype
AGC1E0DG

Flant type

| Single contraller e

Application properties

n Active [applies anly when performing
a batchurite]

M arme: |

Buz Tie optionz
Wrap buz bar

Power management CAMN
Primary Ca
Secondary Cak
Primary and Secondam CAM

CAM bug aff [stand-alane application)

Application emulation

(@) Qi

() Breaker and engine crd. active

() Breaker and engine cmd. inactive

Cancel
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3. Crie a configuragdo de uma nova planta. Selecione o tipo de planta Controlador simples (Single controller):

4. Facga o delineamento de uma aplicagdo com um sé gerador e grave-o no controlador:
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GB

P

5. Repita as etapas 1 a 4 para cada controlador.

Mais informacdes
Consulte os tépicos CAN bus CANshare e PMS leve em Instrugdes de instalagao para saber como ligar os
terminais CAN.

Agora o sistema esté pronto para a CANshare (compartilhamento digital de carga). E possivel adicionais mais geradores a
linha da CANshare sem ter que atribuir IDs da CAN.
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4. Gerenciamento de poténcia

4. Introducdo ao gerenciamento de poténcia

Para alimentar a poténcia necessaria para carregar de maneira eficiente, segura e confiavel, o sistema de gerenciamento de
poténcia:

e Otimiza consumo de combustivel

« Equilibra as cargas no sistema

« Implementa a ldgica da planta

e Assegura a seguranga

O sistema de gerenciamento de poténcia é monitorado a partir de uma pagina de supervisao grafica. A pagina de
supervisao pode mostrar o status de funcionamento, horas em operagao, status do disjuntor, estado da rede e dos
barramentos, o consumo de combustivel etc.

Por padrao, a porta B da CAN é usada para gerenciamento de poténcia.

Sistema multimestres

Para ampliar sua confiabilidade, o sistema de gerenciamento de poténcia foi projetado como um sistema multimestres. Em
um sistema multimestres, todos os dados vitais sdo transmitidos entre os controladores, para que todos os controladores
na aplicagdo saibam do status do gerenciamento de poténcia (célculos e posi¢do). Isso significa que a aplicagdo nao

depende de um Unico controlador mestre, o que torna o controlador adequado para uma ampla gama de aplicagdes,
incluindo espera de emergéncia e aplicagdes de poténcia critica.

4.2 Aplicagdes
4.21 Aplicacdes de power management (gerenciamento de poténcia)

Exemplo 1

|

|

|

|

|

| \
I Mains

|

. R Y

! ] k ] l_‘ (=
| co--lw [ R —
|

|

|
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e A planta inclui controladores de rede, disjuntores de seccionamento do barramento (BTBs) e grupos geradores.

e Os feedbacks dos disjuntores de seccionamento do barramento (BTB) devem estar conectados a um controlador.
* O barramento deve estar revestido de material isolante, mas isso ndo é uma exigéncia.

+ Neste exemplo, os grupos geradores podem executar em paralelo a rede e exportar uma carga fixa.

Exemplo 2

r—"--"-"-"-—---- - 77 - —-—=—-—-——-—- 7ryr - - - - - = b |
I I
I ] ] ] I

T —V T —V T \%
| a1 . P oo-1 . ® oo--1 @ |
I | | | I
I v v I
Gensets
I 0000000 0000000 0000000 I
I s 3 s I
T T IT IT T T IT IT T T IT IT

| C )« )« ) |
o e e o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e - e - - 4

¢ Aplicagdo em modo llha (Island mode).

« Os controladores se comunicam uns com 0s outros para obter o gerenciamento de poténcia.

e Se um controlador estiver tendo um problema ou for retirado de servigo, os demais controladores assumirao.
* O barramento deve estar revestido de material isolante, mas isso ndo é uma exigéncia.

« Neste exemplo, os grupos geradores somente podem executar no modo llha (Island mode).

Exemplo 3

/" [

ol T [ T

Bus Tie Breakers @ H e " H e " )
r———"-"-"-"-"="=-"-""-—""T7T"-"-"=—-—-—-—=-—=-=-7T — — — — — ~ - =1
| |
| |
| ] ] ] |
solo [TV oo [ QY [ER \
| (] (] |
I I | I I
[ v v [
Gensets
I 0000000 B 0000000 R l 0000000 R |
I ~ ~ ~ I
T T T T T IT T T T T T T

| C )« ) ) |
ke e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e - = = - .l

e Aplicagdo em modo llha (Island mode) com disjuntores de seccionamento do barramento (bus tie breakers).
+ O barramento deve estar revestido de material isolante, mas isso ndo é uma exigéncia.
« Neste exemplo, os grupos geradores somente podem executar no modo llha (Island mode).

OBSERVAQAO * Alternativamente, é possivel usar um disjuntor de seccionamento do barramento (bus tie breaker) com
feedback da posigao.
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4.2.2 Multiplos grupos geradores, gerenciamento de poténcia

Aplicagdo em modo llha (Island mode)

Busbar
4
CAN bus
Generator \E Generator \E
breaker 1 breaker 1
(GB 1) b= @ (GB 2) b= @

‘ 10000000

M| Il | M|
( )

Diesel generator set 1

Aplicacao em paralelo com a rede

Mains

Mains E

breaker

(M?ﬁ L}J ,,,,, -

Consumers

4
«

Tie
breaker
(TB)

s

Busbar

‘ 10000000

[T Il [T M|
( )

Diesel generator set 2

CAN bus

Generator Iil

breaker T
Oo-———- @
(GB 1)

NI
| e

10000000

Diesel generator set 1
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10000000
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Pagina 48 de 314



Multi-redes com duas redes, dois disjuntores Tie, um disjuntor de seccionamento do barramento (BTB) e
quatro grupos geradores

Mains 17 Mains 18
Mains breaker oo-lew Mains breaker ool
(MB 17) C&L}J (MB 18) ﬁL}J
e CAN bus [
Load
Load —
Tie Breaker Tie Breaker
(TB 17) II:J:I (TB 18)
f—g
Busbar ” j" Busbar
CAN bus BTB CAN bus
Generator T Generator T Generator T Generator T
breaker B breaker R breaker S breaker S
(G8 1) aL}J (©82) caL}J (B 9) caLp (GB 4 aL}J
‘—G_| 0000000 ‘—G_‘ 0000000 ‘—G—‘ (0000000 ‘—G_‘ (0000000,
Diesel generator Diesel generator Diesel generator Diesel generator
set 1 set 2 set 3 set4

OBSERVAGAO O diagrama traz quatro geradores, mas o sistema é compativel com até 32 grupos geradores ou
controladores de rede conectados.

Chave de transferéncia automatica (ATS), unidade de rede

Mains 8

)
RS
__ Consumers ATS ON/OFF J
Tie Breaker
(TB)
Busbar
CAN bus
EID——I——GD melﬁm Eluwlﬁm
— 0000000 — 0000000 — (0000000,
s s <
Diesel generator Diesel generator Diesel generator
set 1 set 2 set 3
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4.3 Configuragao
4.31 Selecionar tipo de controlador
Assegure que cada controlador seja do tipo certo e, se necessario, altere o tipo de controlador.

OBSERVAGCAO Quando o tipo de controlador for alterado, o controlador sera restaurado para as configuragdes de fabrica.
Antes de iniciar a configuragéo, selecione o tipo de controlador.

4.3.2 Feedback de disjuntor

1. Disjuntor do gerador (GB): Em um controlador de grupo gerador, conecte os feedbacks do disjuntor do gerador aos
terminais 49 e 50.

2. Disjuntor de rede (MB): Em um controlador de rede, conecte os feedbacks do disjuntor da rede aos terminais 47 e 48.
e Caso ndo haja um disjuntor de rede (MB), selecione essa opgao no utility software, em Configuragdo da aplicagao.

3. Disjuntor Tie (TB): Em um controlador de rede que controla um disjuntor Tie (TB), conecte os feedbacks do disjuntor
Tie aos terminais 49 e 50.

e Caso ndo haja um disjuntor Tie (TB), selecione essa opgao no Utility Software, em Configuragéo da aplicagéo.

4. Disjuntor de seccionamento do barramento (BTB ): Em um controlador de BTB, é necessario conectar o disjuntor de
seccionamento do barramento (BTB) aos terminais 49 e 50.

Para um disjuntor de seccionamento do barramento (BTB) controlado externamente, os feedbacks do disjuntor devem ser
conectados a um ou mais controladores. Para configurar as entradas digitais., utilize o M-Logic Output, BTB Cmd.

Exemplo de feedback de disjuntor de seccionamento do barramento (BTB) controlado externamente no M-
Logic

] Logic 1 I
A o NOT Operator
Y EventA O [pig. mput 39: Inputs x Delay (sec) [0
> oR v
B Events O [notuse x e Output ~[BTB33 open cmd: BTB Cmd x|
OR v
Event C [ |Notused x Enable this e [
=] Logic 2 ftem description (optional and saved in project fie only)
A NoT Operator
Y EventA O [oig. 1nput 40: Inputs x Delay (sec) [+]0
> OR v
B Eents [ [notusea x —— Output lsmss close cmd: BTB Cmd x|
oR v
EventC O |Notused X Enable this e [F

Barramento bloqueado

A funcdo Barramento blogueou o alarme (Busbar blocked alarm) evita que as fontes de poténcia se conectem quando ndo
houver feedback de disjuntor.

Se houver um alarme de falha de posi¢ao configurado em barramento desenergizado de uma fonte de poténcia conectada
ao barramento, sera exibido um alarme de Barramento bloqueado (Busbar blocked) em todos os controladores na mesma
secgao. Isso evita que algum disjuntor na se¢ado se conecte ao barramento.

¢ O texto de status de BARRAMENTO XXXX BLOQUEADO (XXXX BUSBAR BLOCKED) ¢ exibido em todos os controladores
conectados a um barramento em que ocorrer a falha de posigdo. XXXX identifica o controlador com a falha de posigao.

« A fungdo Barramento bloqueado (Busbar blocked) somente afeta os controladores na mesma sec¢ao da falha de posigao.
+ O barramento ndo sera bloqueado enquanto houver uma falha de posi¢do quando

o For falha de posi¢do do disjuntor da rede (MB) enquanto o disjuntor Tie estiver aberto.

o For falha de posi¢do do disjuntor de seccionamento de barramento (BTB).

o For falha de posigao do disjuntor enquanto a tensdo e a frequéncia do barramento estiverem dentro das
configuragbes nominais.
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4.3.3 Conexoes da CAN

O cabeamento da CAN entre os controladores pode ser do tipo conexao em corrente daisy. A linha deve ser um barramento
de comunicagdo continuo, ndo podendo se misturar com outras linhas de comunicagéao.

Mais informacgoes
Para obter recomendacgdes sobre cabeamento, consulte o topico Sistema de gerenciamento de poténcia para
CAN bus nas Instrugdes de instalagao.

Para obter o protocolo CAN B (pardmetro 7842) (em Communication > CAN protocols [Comunicag&o, Protocolos CAN]),
selecione PM Primary ou PM Secondary. A selegéo do protocolo CAN B deve ser o mesmo em todos os controladores. As
funcdes de gerenciamento de poténcia sdo as mesmas para PM Primary e PM Secondary.

4.3.4 Configuracao da CAN bus

Em sendo de importancia critica que a aplicagdo tenha a comunicagao entre controladores mais rapida possivel, configure
os parametros 9171 e 9172 a partir do display do controlador.

Pressione o menu Atalhos (Shortcut) , selecione Saltar (Jump) e digite o nimero do paradmetro:

N e S S

< 15 unidades
< 20 unidades

9171 Unidades CAN Int * f gg 32:323: < 20 unidades
=< 35 unidades

< 40 unidades

125k
k%
9172 Int CAN baud 250k 125k
OBSER . . N . A
VAQI"\O * Quanto menor o numero de unidades, mais rapido o gerenciamento de poténcia.

** 125 kbit baud permite cabo com comprimento de até 300 m, 250 kbit baud permite cabo com comprimento
de até 150 m.

Todos os controladores no sistema devem ter as mesmas configuragdes nos parametros 9171 e 9172, caso contrario sera
exibido um alarme de Perigo na aplicacédo (Appl. hazard). No logs de eventos, € criada uma entrada de Erro do nimero da
unidade (Unit number Error) e o controlador com a taxa baud diferente € marcado com o valor de alarme 100 no log de
alarmes.

Os parametros também podem ser configurados com o utility software:

1. Na barra de tarefas, selecione Identificadores (Identifiers) E]

2. Najanela pop-up, altere o nimero de unidades de Gerenciamento de poténcia Int. (Power Management number of units)
e a taxa BAUD da CAN de gerenciamento de poténcia int. (Int. Power Management CAN BAUD rate).
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@) Identifiers - a x
Sl e - RNV

{Communication }| 5w versions | Labels

Ext. comm. 1ID 3

Ext. comm. 2 ID 3

Int. Power Management CAMN ID 25

Int. Power Management number of units <= 40 units -

Int, Power Management CAN baud rate 125k =

IP-address 192.168.18.12

Gateway 192.168.12.1
Subnet mask 255,255.255.0
Primary DNS 8.8.8.8

Secondary DNS 8.8.4.4

4.3.5 Modo de Falha da CAN

Se houver uma falha na CAN que controla o gerenciamento de poténcia, o sistema pode ser preparado para responder de
varias maneiras.

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Falhas de comunicagdo (Communication
failures)

Manual
7532 Modo de falha da CAN Semi-auto Manual Modo do controlador se ha uma falha na CAN.
(CAN fail mode) Nenhuma alteragao de Veja abaixo.
modo
Todas as unidades Classes de falha (Fail . O controlador ndo consegue detectar outros
7533 Aviso
faltando classes) controladores.
Erro fatal na CAN (Fatal Classes de falha (Fail . Mais controladores estéo ausentes do que 0s
7534 Aviso . A
CAN error) classes) configurados no parametro 8800.
Qualquer gerador diesel Classes de falha (Fail O controlador ndo consegue detectar nem
7535 (DG) faltando (Any DG Aviso 9
. classes) mesmo um controlador de grupo gerador.
missing)
Qualquer rede ausente Classes de falha (Fail . O controlador ndo consegue detectar nem
7536 . . Aviso
(Any mains missing) classes) mesmo um controlador de rede.
2871 Qualquer BTB faltando Classes de falha (Fail Aviso O controlador néo consegue detectar nem
classes) mesmo um controlador de BTB.
2874 Qualquer LG faltando Classes de falha (Fail Aviso O controlador ndo consegue detectar nem
classes) mesmo um controlador de grupo de cargas.
2875 Qualguer EY.faltando Classes de falha (Fail Aviso O controlador ndo consegue detgctar nem
classes) mesmo um controlador de energia solar.
Qualquer bateria faltando Classes de falha (Fail . O controlador ndo consegue detectar nem
7876 . Aviso mesmo um controlador de armazenamento/
(Any Bat miss.) classes) .
bateria.
8800 Montante faitante da CAN 2a32 2 Configuragao para erro fatal na CAN.

(CAN miss amount)

Modo manual

Se 0 modo Manual estiver selecionado, controladores mudam para o modo manual quando um erro fatal ocorre na CAN.
Existe o risco de um apagao, pois ndo ha compartilhamento de carga (load sharing) no modo manual.
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Modo SEMIAUTOMATICO

Se 0 modo SEMI-AUTO estiver selecionado, os controladores mudam para o modo SEMI-AUTO quando um erro fatal ocorre
na CAN. Os reguladores nos controladores ainda ficam ativos. Isso significa que os grupos geradores visiveis uns para os

outros conseguem compartilhar carga.
/\ cuibADO

Grupos geradores nao sincronizados ou sistemas de armazenamento de energia podem ser conectados

Na presenga de um erro fatal na CAN, é possivel inicializar dois grupos geradores ou sistemas de
armazenamento de energia e fechar os disjuntores no barramento ao mesmo tempo (embora ndo estejam
sincronizados).

Nenhuma alteragcao de modo

Se nenhuma alteragdo de modo for selecionada, os controladores sdo mantidos no modo em que estavam antes da
ocorréncia do erro fatal na CAN. Em uma aplicagdo com varias redes, disjuntores de seccionamento de barramento (BTBs)
e grupos geradores, se um grupo gerador ndo mais ficar visivel, o restante do sistema ainda podera se comportar quase
gue normalmente e continuard no modo automatico.

4.3.6 Alarmes via CAN bus

Qualquer gerador diesel (DG) faltando  Ativado quando um ou mais controladores de grupo gerador estiver ausente.
(Any DG missing) Ativa a classe de falha no parametro 7535.

Ativado quando um ou mais controladores estiverem ausente. Ativa a classe de
falha no parametro 7536 (também usado quando um controlador de BTB esta
ausente).

Qualquer rede ausente (Any mains
missing)

A configuragdo da aplicagdo ndo é a mesma em todos os controladores no
sistema. O sistema de gerenciamento de poténcia ndo pode operar
corretamente. Se estiver habilitado, este alarme ativa a classe de falha no
parametro 7872.

Perigo na Aplicagédo (Appl. Hazard)

Ativado quando dois ou mais controladores apresentam o mesmo ID de

CAN ID duplicado (Duplicate CAN ID) comunicacgao interna. O sistema de gerenciamento de poténcia ndo pode
operar.

Todas as unidades ausentes (Missing all Ativado somente quando um controlador ndo consegue “ver” nenhum outro

units) controlador na linha da CAN bus. Ativa a classe de falha no parametro 7533.

Falhas de comunicagado da CAN bus Para alarmes XXX ausentes (XXX missing alarms), o alarme é ativado em todos

(CAN bus communication failures) os demais controladores na aplicagao.

Auséncia do Primario da CAN ID X (CAN O controlador perdeu a comunicagéo via CAN bus com a CAN ID no
ID X P missing) Gerenciamento de poténcia (PM) primario.

Auséncia do Primario da CAN MAINS X O controlador perdeu a comunicagdo via CAN bus com o um controlador de
(CAN ID X P missing) rede com ID X no Gerenciamento de poténcia (PM) primdrio.

O controlador perdeu a comunicagao via CAN bus com um controlador de
disjuntor de seccionamento do barramento (BTB) com ID X no Gerenciamento
de poténcia (PM) primario.

Auséncia do Primario da CAN BTB X
(CAN ID X P missing)

Auséncia do Secundario da CAN ID X O controlador perdeu a comunicagao via CAN bus com o CAN ID no
(CAN ID X S missing) Gerenciamento de poténcia (PM) Secundario.

Auséncia do Secundario da CAN Rede X O controlador perdeu a comunicagao via CAN bus com o um controlador de
(CAN MAINS X S missing) rede com ID X no Gerenciamento de poténcia (PM) secundario.
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Auséncia do Secundario com disjuntor O controlador perdeu a comunicagéo via CAN bus com um controlador de
de seccionamento do barramento (BTB) disjuntor de seccionamento do barramento (BTB) com ID X no Gerenciamento
X da CAN (CAN BTB X S missing) de poténcia (PM) secunddrio.

O controlador consegue detectar a comunicagao do gerenciamento de poténcia
em uma porta da CAN, mas o protocolo correto nao foi definido. Em um
controlador de grupo gerador, este alarme também monitora a configuracdo da
CAN entre o protocolo de comunicagado do motor e a porta da CAN.

CAN configuragédo CH: 784x

4.3.7 Conexao simples (easy connect)

Se a aplicagdo consiste apenas de grupo gerador, controladores de armazenamento e/ou solares, a conexao simples (easy
connect) é uma maneira rapida e facil de adicionar mais controladores a uma aplicagdo nova ou existente. Normalmente, os
comandos da conexdo simples (easy connect) vém no display, mas também podem ser enviadas do M-Logic e do Modbus.
Vocé também pode usar a conexdo simples (easy connect) para remover os controladores de grupo gerador,
armazenamento e/ou solar.

Pré-condicoes
+ Todos os controladores na aplicagdo tém a mesma versao de software.

o E possivel usar a conexado simples (easy connect) para uma aplicagdo com um mix de AGC-4 Mk Il, AGC-4, AGC 150,
e ASC 150. Todos os controladores devem ser compativeis com as mesmas fungdes da conexdo simples (easy
connect).

e A conexdo simples (easy connect) é habilitada no pardmetro 8023 de todos os controladores ou na Saida M-Logic,
Conexdo simples (easy connect), Habilitar conexdo simples (easy connect).

« Para controladores de grupo gerador, no modo de Configuragdo rapida (parametro 9186), selecione Configurar planta
(Setup plant).

« Para controladores de grupo gerador ou solares, no modo de Configuragéo rapida (parametro 9181), selecione
Configurar planta (Setup plant).

e O grupo gerador, ESS ou PV a ser adicionado ou removido ndo estd em execugao.

Ativar Conexao simples (easy connect)

Se atendidas as condigdes prévias, a sequéncia de conexdo simples (easy connect) sera ativada sempre que:
* A Conexao simples (easy connect) estiver habilitada no pardmetro 8023.

+ Um controlador for ligado.

e As condigbes da CAN mudarem, ou seja, se um controlador for adicionado ou removido.

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Conexdo simples (Easy connect)

N S U S

Desligado (OFF)

Ligado (ON) Desligado (OFF)

8023 Conexao simples (easy connect)

Uso da Conexao simples (easy connect)

Assim que a sequéncia de Conexao simples (easy connect) iniciar, o operador ndo podera usar a unidade de display para
alterar os parametros. Configure os parametros conforme necessario, antes que a sequéncia se inicia ou use o Utility
Software.

Se um controlador precisar ser removido e outro controlador precisar ser adicionado a planta, sempre remova primeiro o
controlador e depois adicione o novo controlador.
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NOTIFICAGAO

Conceda tempo suficiente para os controladores fazerem as mudangas.

0 Quando um controlador é adicionado ou removido, os controladores precisam de aproximadamente um minuto
para aplicar a alteragdo. Quando o texto Recebendo aplicacdo (Receiving application) aparecer, ndo adicione
nem remova mais controladores. Fazer varias alteragdes simultdneas pode restaurar a aplicagéo.

Como configurar uma nova aplicagao ou adicionar novos controladores de grupo gerador

1. Atendidas as condigbes prévias, a sequéncia de conexdo simples
Start (easy connect) sera ativada.

2. Acesse o primeiro controlador: o primeiro controlador mantém seu
ID da CAN e é 0 DG1.
Go to the first 3. Inicie a nova planta: a unidade de display do primeiro controlador
controller pergunta INICIAR NOVA PLANTA (START NEW PLANT)?:

o Selecione Sim (Yes): o primeiro controlador inicia a configuragao
de uma nova aplicagao.

Start Controller in e Selecione Ndo (No): O primeiro controlador entra em modo
new plant Sta';qd(;gg’ne ] independente com Gerador diesel bloqueado para partida (DG
blocked for start).
ves 4. Va para o proximo controlador: o operador pode conectar a linha da
CAN e ligar o préximo controlador.
%gr:%‘”ee);t 5. Adicione ao Sistema de gerenciamento de poténcia (PMS) da CAN:
o novo controlador verifica a linha CAN do PMS para outro
Yes controlador. O novo controlador fica com o ID da CAN mais baixo
disponivel. O novo controlador pergunta Adicionar gerador diesel
Controller in (DG) ao PMS DA CAN (ADD DG TO CAN PMS?).
Add to stand-alone mode . . . o . . .
CAN PMS " No D? b/<3tcl’<1ed e Selecione Sim (Yes): o controlador € adicionado a aplicagao.
or Sta
« Selecione N&o (No): O controlador entra em modo independente
Yes com Gerador diesel bloqueado para partida (DG blocked for
start).
An
remai%ing 6. Se outros controladores forem detectados, repita as etapas 4 e 5.

controllers Caso contrdrio, a sequéncia termina.

OBSERVAGAO Se precisar adicionar outro controlador mais tarte, esse controlador nao deverd ser ligado antes que a
linha da CAN esteja conectada. Quando a alimentag&o do controlador estiver conectada, a Conexao
simples (easy connect) é ativada e o controlador podera ser adicionado a aplicagéo.
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Remocao de controladores do grupo gerador

Disconnect
controller
from CAN line

1. Desconecte o controlador da linha da CAN: o controlador a ser
removido da planta é desconectado da CAN bus ou o controlador é
desligado.

2. Configure em modo independente: se ainda estiver ligado, o
controlador desconectado perguntarda CONFIGURAR INDEPENDENTE
(SETUP STAND-ALONE)?:

» Selecione Sim (Yes): o controlador sera desconectado da planta.
o Selecione Ndo (No): o controlador esperara para ser reconectado

a linha da CAN. Quando isso acontecer, o controlador
restabelecerd automaticamente a conexdo com o Sistema de
gerenciamento de poténcia (PMS) da CAN.

3. Va para outro controlador da planta: os displays de todos os demais
controladores da planta vao perguntar REMOVER GERADOR DIESEL
(DG) N. ° DO PMS DA CAN? (DG # CAN PMS)?.

4. Remova o DG n. °: do display dos controladores remanescentes:

e Selecione Sim (Yes): o controlador desconectado serd removido
da planta. Os alarmes relacionados serao eliminados de todos os

demais controladores.

o Selecione Ndo (No): os outros controladores esperarao o
controlador desconectado ser reconectado a linha da CAN.

Setup Blackout
stand alone enabled
v
Go to another
controller
in the plant
Controller is
remembered
by the PMS
A
Controller is
removed N End
from plant ©

Quando isso acontecer, os controladores restabelecerdao
automaticamente a conexao com o Sistema de gerenciamento de
poténcia (PMS) da CAN.

Comandos e eventos do M-Logic

Alternativamente, podemos usar o display para a Connect (conexdo simples), Os seguintes comandos disponiveis em M-
Logic, Saida (Output), Conexdo simples (easy connect):

Controlador

Grupo gerador
somente
(Genset only)

Grupo gerador
somente
(Genset only)

Armazenament
0 apenas
(Storage only)

Armazenament
0 apenas
(Storage only)

Somente solar
(Solar only)

Somente
energia solar
(Solar only)

Adicionar
gerador diesel
(Add DG)

Remover
gerador diesel
(Remove DG)

Adicionar
sistema de
armazenamento
de energia (Add
ESS)

Remover
gerador diesel
(Remove ESS)

Adicionar
sistema de
armazenamento
de energia
fotovoltaica
(Add PV)

Remover
energia
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O usuario pode conectar varios controladores de grupo gerador a CAN bus e entédo
usar esse comando para adicionar cada controlador de grupo gerador a aplicagéo.

O usuario pode usar esse comando para remover um controlador de grupo gerador da
aplicacéo, sem a necessidade de desconectar a CAN bus.

O usudrio pode conectar varios controladores de armazenamento a CAN bus e entdo
usar esse comando para adicionar cada controlador de armazenamento a aplicagao.

O usuario pode usar esse comando para remover um controlador de armazenamento
da aplicagao, sem a necessidade de desconectar a CAN bus.

O usuario pode conectar varios controladores de energia solar a CAN bus e entdo usar
esse comando para adicionar cada controlador de energia solar a aplicagao.

O usuario pode usar esse comando para remover um controlador de energia solar da
aplicagéo, sem a necessidade de desconectar a CAN bus.
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fotovoltaica
(Remove PV)

leci i . S p
Selecione sim Esse comando seleciona YES se houver uma solicitagdo de “SIM/NAO” (YES/NO) no

Todas (yes) no .
display display.
Todas Selecione ndo  Esse comando seleciona NO se houver uma solicitagdo de “SIM/NAQO” (YES/NO) no
(no) no display display.
Habilitar a
conexao - - . .
Todas . O usuario pode ativar a fungdo Conexao simples (easy connect) com este comando.
simples (Enable
Easy connect)
Desabilitar a
Qonexao O usuario pode desativar a fungdo Conexado simples (easy connect) com este
Todas simples comando
(Disable Easy :
connect)

Os seguintes eventos estdo em M-Logic, Events, Easy connect:

Planta ativa (Plant

S Ativado em relagdo a uma planta no conexado simples (easy connect).

Independente

Ativ m relaca um li doin ndent ntrol r simples).
(Eemel=lone) ado em relagdo a uma aplicagao independente (controlador simples)

Configuragao de controlador em uma aplicagao de controlador simples

Também é possivel usar a Conexdo simples (easy connect) para configurar o controlador para uma aplicagdo de
controlador simples.

« Para controladores de grupo gerador, no modo de Configuragdo rapida (Quick Setup) (pardmetro 9186), selecione
Configurar independente (Setup stand alone).

» Para controladores de armazenamento e de energia solar, no modo de Configuragdo rapida (Quick setup mode)
(parametro 9181), selecione Configurar independente (Setup stand alone).

4.3.8 IDs do controlador

Depois de conectar a comunicagéo via CAN bus, cada controlador devera ter um ID de comunicagao interno exclusivo. Com
a Conexdo simples (easy connect), os controladores definem os IDs automaticamente.

Para configuragdo manual, é necessario definir o ID do controlador.

Comunicagdo (Communication) > ID do gerenciamento de poténcia (Power management ID)

S

7531 Com. int. ID 1a32

4.3.9 Configuragao da aplicagao

Assim que os IDs estiverem configurados, sera possivel configurar a aplicagdo com o utility software. Conecte a um
controlador usando o utility software para PCs e selecione Configuragao da aplicagédo (Application configuration).

Na barra de tarefas superior, selecione Configuragdo de nova planta (New plant configuration) _1

Designer's handbook 4189341307C PT Pagina 57 de 314



A janela de opgdes de Plantas sera aberta.

Plant cpticns *

Froduct bype

Flant type
| Standard w

Application properties

Active [appliez anly when perfarming
ol 1
a batchurite]

M ame: |5tandar|:| plant

Bus Tie options
[ ]'wrap bus bar

Power management CaM

(®) Primary CaN

() Secondary CaN

() Primary gﬁd Secondary CaM

() CAN bus off [stand-alone application)
Application emulation

(®) Oif

() Breaker and engine cmd. active

() Breaker and engine cmd. inactive

| Ok |

Cancel

Opcoes de plantas

_ Descricao Comentarios

O tipo de controlador

Tipo de produto é selecionado aqui.

e Controlador
Tipo de planta simples

e Padrado

A aplicagdo estara
ativada assim que for
gravada no
controlador.

Nome da aplicagéo.

Propriedades da
aplicacao

Opgoes de
disjuntores de
seccionamento de

Selecione a opgao
revestir barramento

barramento (bus (Wrap busbar).
tie breakers)
CAN da gestaode CAN primaria

poténcia CAN secundaria
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Essa fungao estard em cinza se um controlador ja estiver conectado.

Selecione Padréo (Standard) para obter os sistemas de gerenciamento de
poténcia.

Se o controlador simples (Single controller) for selecionado, as portas da
CAN para comunicagao do gerenciamento de poténcia serdo desligadas.

Nomear a aplicagdo pode ser Util, se o controlador estiver em uma planta na
qual o controlador alterne entre aplicagdes. Os controladores podem alternar
entre quatro aplicagdes diferentes. Os controladores conectados uns aos
outros pela comunicagao via CAN bus ndo podem ter aplicagdes ou numeros
distintos.

Ative esta opgéo caso o barramento estiver conectado como uma conexao
em anel na aplicagdo. Quando a opgao revestir barramento (wrap busbar) for
selecionada, ela aparece da seguinte maneira:

BTB34)
BTB33

G BTB33
BTB34

A CAN primaria deve ser usada se o CAN bus de gerenciamento de poténcia
estiver conectado as porta B da CAN em cada controlador.

Pagina 58 de 314



_ Descrigao Comentarios

CAN primaria e

secundaria

CANbus desligado

Desligada (off)

Disjuntor e motor
cmd. ativo
Disjuntor e motor

Emulacao da
aplicacao

cmd. inativo

A CAN primdria e secunddria somente é usada para linhas de comunicagéo
redundantes da CANbus para gerenciamento de poténcia. Se essa
configuracao for selecionada e uma linha estiver presente, um alarme sera
ativado. Esse alarme ndo pode ser apagado.

A opgéo CAN bus desligada (CAN bus off) somente deve ser usada se o
controlador estiver em uma aplicagéo do tipo independente.

A emulagdo comeca aqui.

Para Disjuntor e motor cmd. ativo (Breaker and engine cmd. Active), os
controladores ativam os relés e tentam se comunicar com uma ECU. Se os
controladores forem montados em uma instalagao real, os disjuntores
abrirdo/fechardo e acionarao a partida/parada do motor. Isso ndo acontecera
se Disjuntor e o motor cmd. inativo estiverem selecionados. Em instalagdes
reais, a emulagao pode ser usada durante a instalagdo. Quando a instalagao
estiver feita, desligue a emulacéo.

Agora, vocé pode criar o delineamento da aplicagdo nos controladores. No lado esquerdo da pagina, vocé pode adicionar
os controladores a configuragdo. Vocé também pode selecionar os tipos de disjuntores na aplicagao.

Area control | Plant totals

= Area 1 ofi

Area configuration - Top

Source |Mains 2 v
o {32 3=
MB Pulzse 4
TB |Pulze 5w
Mormally open 6
Middle L}
[]BTE Pulze 8
ID|33 9=
Normally open 10
\dc breaker 11 «
[ ] Under voltage coil
12
Bottom
Source |Diesel gen 13 ~
D |1 14 7
GE |Pulse 15 w
< Add 1 Delete Add > 1
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Opcoes de configuracao de plantas

CRI

1

10

1

12

13

14

15

Adicionar/Excluir

Fonte

ID

MB

TB

BTB

Bobina de
subtenséao

Fonte

ID

GB

Adicionar e excluir areas. Adicionar areas torna a configuragao da aplicagdo/planta maior.

Selecione o tipo de fonte de poténcia para a area superior (Nenhuma, rede, gerador diesel,
fotovoltaica, LG ou Bateria).

Defina o ID. Esse ID deve corresponder ao ID de comunicagio interna (parametro 7531) no
controlador.

A rede é selecionada como a fonte (n. © 2), de modo que é possivel selecionar o tipo de disjuntor*
para o disjuntor da rede (Pulso, Ext/ATS sem controle, Continuo NE, Compacto, Nenhum, Continuo
ND).

A rede é selecionada como a fonte (n. © 2), de modo que é possivel selecionar o tipo de disjuntor*
para o disjuntor Tie (Pulso, Continuo NE, Compacto, Nenhum).

Selecione se o disjuntor Tie fica Normalmente aberto (Normally open) ou Normalmente fechado
(Normally closed).

Selecione para adicionar um controlador com disjuntor Tie (BTB).

O tipo de disjuntor de seccionamento do barramento (BTB)* (Pulso, Ext, Continuo NE, Compacto).

Selecione Ext para um disjuntor Tie controlado externamente, ou seja, ndo ha nenhum controlador
AGC BTB. Os feedbacks de posigdo do disjuntor de seccionamento do barramento (BTB) devem
estar conectados a qualquer controlador no sistema de gerenciamento de poténcia.

Defina o ID. Esse ID deve corresponder ao ID de comunicagio interna (parametro 7531) no
controlador.

Selecione se o BTB fica Normalmente aberto (Normally open) ou Normalmente fechado (Normally
closed).

Se necessario esse ajuste pode ser alterado com o M-Logic. O estado normal do disjuntor é
selecionado na configuragdo da aplicagéo e o oposto é ativado pelo M-Logic.

= Logic 1 ttem description (optional and saved in project file only)

'y EventA Operator Event B Operator Event C

v NOT Mot used ~ |OR ~| NOT Mot used ~ |OR ~| NOT Mot used -
’ B

] Enable this rule ki " . Output  Breaker configuration: Mormal Close: Command  »  Delay (sec.) |+ (40 (R

(= Logic 2 ltem description (optional and saved in project file only)

A EventA Operator Event B Operator Event C

v NOT Not used ~ |OR - NOT Not used ~ |OR - NOT Not used -
’ =

n Enable this rule i '| Output  Breaker configuration: Normal Open: Command  «  Delay (sec.) |4 (40 (3

Se o disjuntor para V em CC (Vdc breaker) estiver selecionado, o disjuntor podera abrir e fechar
quando ndo houver tensao no barramento.

Se o disjuntor para V. em CA (Vac breaker) estiver selecionado, é necessario que haja tensédo no
barramento antes que o disjuntor possa ser manipulado.

Selecione esta opgao se o disjuntor Tie (BTB) tiver uma bobina de subtenséio.
Selecione o tipo de fonte de poténcia para a area inferior (Nenhuma, rede, gerador diesel,

fotovoltaica, LG ou Bateria).

Defina o ID. Esse ID deve corresponder ao ID de comunicagio interna (parametro 7531) no
controlador.

O grupo gerador diesel é selecionado como fonte (n. °© 15), de modo que é possivel selecionar o
tipo de disjuntor* para o disjuntor do grupo gerador (Pulso, Continuo NE, Compacto).
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Exemplo de configuragao da aplicagao

L L
MB1?\ MB18\

Loa Loa

L L
TBH’\ TB18\

BTB33

D D
| G | G2
=B} e [mlul E

Depois de criar a aplicagao, envie-a para os controladores. Selecionar a configuragdo Gravar planta no dispositivo (Write

*L
plant configuration to the device) 1 Depois disso, somente o controlador conectado ao utility software para PCs terd a
configuragao da aplicagao.

A configuragdo da aplicagdo podera, entao, ser enviada desse controlador para todos os demais. Selecione Transmitir
aplicacdo da planta (Broadcast plant application)'1"

4.4  Funcgdes gerais de gerenciamento de poténcia
4.41 Unidade de comando

O sistema de gerenciamento de poténcia é um sistema multimestres. Em um sistema multimestres, os controladores de
gerador disponiveis controlam o gerenciamento de poténcia de maneira automatica. Isso significa que o sistema nunca
depende somente de um controlador mestre.

Por exemplo, se um ID de controlador estiver desabilitado e se tratar da unidade de comando, entado o préximo controlador
disponivel assumird as fungdes de comando.

O comportamento acima também se aplica aos controladores de rede AGC, no qual a unidade de comando se chama
Unidade de comando de rede (MCU).

O operador ndo pode selecionar a unidade de comando. Ela sera selecionada automaticamente quando o gerenciamento de
poténcia for usado.
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4.4.2 Operacao local/remota

Para inicializar a planta em modo automatico (AUTO MODE), o controlador pode usar a operagdo local ou remota.

Local

A planta pode ser inicializada a partir do display (operador local). Toda a operacgdo é feita a partir do display. Na operagao
em ilha (Island operation), é possivel usar qualquer display de controlador de grupo gerador.

Na tomada de carga (load takeover), exportacdo de energia para a rede (Mains Power Export) e na poténcia fixa (fixed
power), é necessario usar o display do controlador da rede. O controlador da rede deve estar em modo automatico (AUTO
MODE).

Remota

A planta pode ser inicializada remotamente, por exemplo, através de uma PLC, uma entrada digital ou através da
comunicagao via Modbus/Profibus.

¢ Modo llha (Island mode): No modo llha (Island mode) uma entrada de Partida/parada automatica em qualquer um dos
controladores do grupo gerador podem ser usadas para inicializar a planta. Qualquer modo de funcionamento (MAN,
AUTO, SEMI, BLOCK) pode ser selecionado nos controladores de grupo gerador. O sinal de partida remota ainda
funcionara para o controlador em modo automatico (AUTO MODE).

« Em paralelo com arede: Nos modos de transferéncia de carga (Load take-over), exportagdo de energia para a rede
(Mains Power Export), a entrada de Partida/parada automatica no controlador da rede deve ser usada para inicializar a
planta.

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Partida/parada em modo ilha (Start/Stop
for Island)

8021 Partida/Parada HEIE Remota
Local

A configuragdo também pode ser alterada em M-Logic, Output (Saida), Motor de comando (Command engine), Definir
como partida local ou M-Logic (Set to local start or M-Logic), Saida (Output), Motor de comando (Command Engine),
Definir como partida remota (Set to remote start).

4.4.3 Sinalizagdes da CAN (M-Logic)

O M-Logic tem 16 sinalizagdes da CAN para os comandos CAN. Sdo como entradas digitais. Quando um comando CAN é
enviado de um controlador, o indicador CAN correspondente é ativado em todos os controladores. Nenhum cabo é
necessario, pois as sinalizagdes da CAN sdo comunicadas via CAN bus do gerenciamento de poténcia.

OBSERVAGAO Use somente sinais continuos das entradas digitais ou os botdes da AOP para ativar as entradas de CAN.
Os botdes da AOP sdo entradas de pulso. Assim, é necessario usar uma fungdo de trava para criar um
sinal continuo.
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Saidas e eventos de indicadores CAN do M-Logic

w i@ CAN Cmd w - i@ CAN Input
----- CAM Cmd 01 active CAN Inp 01 active
----- CAM Cmd 02 active CAN Inp 02 active
----- CAM Cmd 03 active CAN Inp 03 active
----- CAM Cmd 04 active CAN Inp 04 active
----- CAM Cmd 05 active CAN Inp 05 active
----- CAM Cmd 06 active CAN Inp 06 active
----- CAM Cmd 07 active CAN Inp 07 active
----- CAM Cmd 03 active CAN Inp 03 active
----- CAM Cmd 09 active CAN Inp 09 active
----- CAM Cmd 10 active CAN Inp 10 active
----- CAM Cmd 11 active CAN Inp 11 active
----- CAM Cmd 12 active CAN Inp 12 active
----- CAM Cmd 13 active CAN Inp 13 active
----- CAM Cmd 14 active CAN Inp 14 active
----- CAM Cmd 15 active CAN Inp 15 active
----- CAM Cmd 16 active CAN Inp 16 active

Exemplo de comandos CAN no M-Logic

= Logic 1 | Activate CAN fiag 1 if DG § is running |
FY NOT Operator
v Event A |:| |DG 5 running: Power mana| 3 | Delay (sec.} | 1[40 L |
> OR -
B reents Il |Nut used x | — Output |E.AN Cmd 01 active: CAN Cm| 3¢ |
OR e
EventC O |Nut used x | Enable this rule

CAN Cmd 01 é ativado quando o DG 5 estd em execugdo. Em seguida, a entrada 01 ativa da CAN (CAN Inp 01 active) é
ativada em todos os controladores no sistema de gerenciamento de poténcia.

4.4.4 Ajuste da CAN-B (M-Logic)

A saida Ajuste da CAN B (CAN B Set) no M-Logic permite alterar o ponto de ajuste do protocolo para CAN de classe B. Para
obter o ponto de ajuste do protocolo, vocé pode selecionar Gerenciamento de poténcia (PM) primario (PM Primary),
CANshare ou Gerenciamento de poténcia (PM) secundario (PM Secondary).

Exemplo de saida de CAN B no M-Logic

= Logic 3 |Item description (optional and saved in project fie only) |
A NOT Operator
v Ewent A D |Dig. Input 3%: Inputs x | Delay (sec.) | 1[40 Lol |
[ OR -
B enis 0 |Nut used X | — Output |pr.|s Primary” CAN B Sat % |
OR v
EventC O |Nut used ® | Enable this rule

4.4.5 Controle de fator de poténcia (PF) comum

Configure o controle do fator de poténcia (PF) comum em um controlador de rede. Estes pontos de ajuste serdo enviados
para todos os controladores de grupo gerador no sistema através da CAN bus do gerenciamento de poténcia. Em seguida,
cada controlador de grupo gerador ajusta seu controle de PF de acordo com o ponto de ajuste.
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Pontos de ajuste de poténcia (Power set points) > Fator de poténcia (cos fi)ou poténcia
reativa (Q) (Cos phi or Q)

7052 Ajuste do fator de poténcia (cos fi) 0,60a1,00 0,90
. Indutivo .
7053 Tipo Garmevy Indutivo
7054 Ajuste de poténcia reativa -100 a 100% 0%
Desligado (OFF)
7055 Tipo Superior (PMS) Desligado (OFF)

Potencia reativa (Q) fixa (DG paralelo)

OBSERVAQI\O Pontos de ajuste indutivos/capacitivos podem ser definidos a partir do M-Logic.

4.4.6 Atualizagcao de modo

A fungdo de atualizagdo de modo (Mode update) é usada para definir se a alteragdo no modo de funcionamento afetara
todos os controladores conectados na linha CAN de gerenciamento de poténcia ou somente a unidade local em que o
modo de funcionamento sera alterada.

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Configuragdes adicionais de
gerenciamento de poténcia (Additional power management settings)

S [ S U ™ S

. Atualizar local .
8022 Atualizagcdo de modo ua. arioca Atualizar tudo
Atualizar tudo

Com Atualizar tudo (Update all), quando uma alteragdo de modo é realizada em um controlador, uma alteragdo de modo em
um outro controlador serd ignorada por cerca de dois segundos.

4.5 Fungdes do grupo gerador de gerenciamento de poténcia
4.51 Paradade seguranca

Nos controladores de grupo gerador com gerenciamento de poténcia, a classe de falha Parada de seguranca (Safety stop)
prioriza a carga. Isso significa que quando ocorre um alarme, o grupo gerador com falha permanece conectado ao
barramento até que o préximo grupo gerador prioritdrio serd inicializado e sincronizado com o barramento.

Quando o grupo gerador que entra tiver assumido a carga, o grupo gerador com falha reduz a poténcia; depois, ocorre o
desarme do disjuntor, o resfriamento do motor e, por Ultimo, a parada. Se o grupo gerador com falha estiver como ultimo
em prioridade ou ndo houver grupos geradores em espera disponiveis, entdo ele permanecera conectado ao barramento e
nao sera desarmado.

OBSERVAGAO Se nenhum grupo gerador puder inicializar em uma situagéo de parada de seguranga, entdo o grupo
gerador com falha ndo serd parado. Portanto, é importante que a parada de seguranga tenha backup, ou
seja, através de um desarme e alarme de parada ou um alarme de desligamento.

4.5.2 Modo do controlador do grupo gerador

Para que o gerenciamento de poténcia funcione, é necessario selecionar Power Management como o modo de
funcionamento do grupo gerador em cada controlador do grupo. Além disso, cada controlador de grupo gerador deve estar
no modo AUTO.
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Configuragdes basicas (Basic settings) > Tipo de aplicagdo (Application type) > Tipo de
grupo gerador (Genset type) > Modo do grupo gerador (Genset mode)

Operacgdo em ilha (Island

operation)
Falha da rede (Auto Mains
Failure)
Nivelamento de carga (peak
shaving)
. Poténcia fixa (Fixed power) Gerenciamento de poténcia
6071 Tipo ~ .
Exportacéo de energia para a (Power Management)

rede (Mains Power Export)
Transferéncia de carga (Load
take-over)

Gerenciamento de poténcia
Alternador seco (Dry alternator)
Ventilagdo (Ventilation)

4.5.3 Selecao prioridade manual

Uma parte importante do sistema de gerenciamento de poténcia é a selegdo de prioridade. Com a priorizagdo é possivel
decidir a ordem em que os grupos geradores ou grupos deverao inicializar. A selegéo de prioridade pode ser usada para
equilibrar as horas de funcionamento entre os grupos geradores ou simplesmente assegurar que 0s grupos geradores
sempre inicializem e parem em uma determinada ordem. A priorizagao pode ser feita manualmente ou o sistema de
gerenciamento de poténcia pode fazer a priorizagao automaticamente.

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Prioridade (Priority) > Tipo (Type)

Abs. manual
8031 Selecdo de prioridade Horas de funcionamento abs. Abs. manual
Rel. manual

Horas de funcionamento relativo

Como alternativa, utilize o M-Logic, Saida (Output), Gerenciamento de poténcia do comando (Command Power
management), Primeira prioridade (First priority) para dar a primeira prioridade ao controlador. Utilize M-Logic, Saida
(Output), Bloqueios/Ativar/Desativar gerenciamento de poténcia (Inhibits/Activate/Deactivate Power management),
Bloquear troca de prioridade (Block priority swapping) para assegurar que a lista de partida ndo seja alterada.

Prioridade manual
E possivel ajustar a ordem de prioridade manualmente. Defina a prioridade em cada grupo gerador.

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Prioridade (Priority) > Manual

S [ S

8081 Prioridade 1 1a32
8082 Prioridade 2 1a32
8083 Prioridade 3 1a32
8084 Prioridade 4 1a32
8085 Prioridade 5 Ta32
8091 Prioridade 6 1a 32
8092 Prioridade 7 Ta32
8093 Prioridade 8 1a32
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omamers g g

8094 Prioridade 9 Ta32
8095 Prioridade 10 Ta32
8096 Prioridade 11 Ta32
8101 Prioridade 12 1a32
8102 Prioridade 13 1Ta32
8103 Prioridade 14 Ta32
8104 Prioridade 15 1a32
8105 Prioridade 16 1a32
8106 Prioridade 17 1a32
8321 Prioridade 18 1a32
8322 Prioridade 19 Ta32
8323 Prioridade 20 1a 32
8324 Prioridade 21 Ta32
8325 Prioridade 22 1a32
8326 Prioridade 23 Ta32
8331 Prioridade 24 Ta32
8332 Prioridade 25 Ta32
8333 Prioridade 26 1a32
8334 Prioridade 27 1a32
8335 Prioridade 28 1a 32
8336 Prioridade 29 Ta32
8341 Prioridade 30 1a 32
8342 Prioridade 31 Ta32
8343 Prioridade 32 1a32

E possivel alterar as configuragdes de prioridade em um controlador de grupo gerador e, depois, enviar para os demais
grupos geradores com a fungao transmitir.

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Prioridade (Priority) > Manual

N e S S

Desligado (OFF)
8086 Transmitir Atualizagdo manual Desligado (OFF)
Atualizagao de hora de execugéao

Absoluto manual

Se 0s grupos geradores estiverem em modo automatico (AUTO MODE), quando o Manual abs estiver selecionado no
pardmetro 8031, o sistema de gerenciamento de poténcia calcula a prioridade dinamicamente para cada controlador. Se as
secgOes estiverem separadas ao abrir o disjuntor de seccionamento do barramento (BTB), as duas secgdes serdo tratadas
como duas aplicagdes independentes.

Relativo manual

Selecionar o relativo manual fara sentido se houver uma conexao da rede de cada lado do disjuntor de seccionamento do
barramento (BTB). Quando as secgbes sdo separadas ao se abrir um BTB e os grupos geradores estiverem em modo
automatico (AUTO MODE), selecionar o relativo manual no pardmetro 8031 significa que o sistema de gerenciamento de
poténcia ird mudar as prioridades automaticamente. As prioridades dependem da posi¢do do BTB.
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4.5.4 Prioridade de horas em funcionamento

A finalidade da selecdo de prioridade com base nas horas de funcionamento é assegurar que os grupos geradores tenham
0 mesmo numero de horas de funcionamento ou quase o mesmo. Toda vez que a configuragdo de hora de atualizagédo de
prioridade for alcangada, a nova ordem de prioridade sera calculada. Os grupos geradores com as primeiras prioridades sdo
inicializados (caso ainda ndo estiverem em funcionamento) e os grupos geradores com as Ultimas prioridades irdo parar.

A Selegdo de prioridade com base nas horas de funcionamento pode absoluta ou relativa. A escolha entre a rotina absoluta
e a relativa determina se sera incluido uma compensagéo das horas de funcionamento no calculo de prioridade. Por
exemplo, é possivel usar uma compensacgao se o controlador for substituido.

Tipo de horas de funcionamento
« Total: o controlador conta as horas de funcionamento.
e Desarme (Trip): o contador de horas de funcionamento pode ser restaurado para O com o parametro 8113.

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Prioridade (Priority) > Horas de
funcionamento

e S U " S

8111 Horas 1a 20000 horas 175 horas
8112 Tipo Total Total
Desarme
8113 Restaurar cont. rel. breeligEeo (O Desligado (OFF)

Ligado (ON)

Horas de funcionamento absoluto

Os grupos geradores com o menor numero de horas de funcionamento terdo a prioridade mais elevada. As horas de
funcionamento iniciais sdo configuradas em cada controlador de grupo gerador nos parametros 6101 e 6102. Isso permite
que cada controlador exiba o total correto de horas de funcionamento de cada grupo gerador.

As horas de funcionamento absoluto podem ndo ser Uteis se a aplicagdo consistir em grupos geradores antos misturados
com grupos geradores novos. Nessa situagao, os novos grupos geradores terdo as primeiras prioridades até que atinjam o
mesmo numero de horas de funcionamento dos grupos geradores antigos. Para evitar isso, utilize as horas de
funcionamento relativo.

Vocé pode selecionar as horas de funcionamento absoluto usando M-Logic, Saida (Output), Gerenciamento de poténcia do
comando (Command Power management), Gerenciamento de prioridade absoluta ( Abs prio handling).

Horas de funcionamento relativo

Quando a opgao de Horas de funcionamento relativo estiver selecionada, todos os grupos geradores em Modo automatico
(AUTO MODE) participam no calculo de prioridade independentemente das configuragdes das horas de funcionamento.
Essa selegdo permite que o operador restaure o calculo de prioridade. Se Habilitar (Enable) estiver selecionado no contador
de desarme (Trip), o contador de horas de funcionamento relativo no controlador sera restaurado para O horas. Na proxima
selecdo de prioridade o calculo se baseara nos valores restaurados.

Vocé pode selecionar as horas de funcionamento relativo usando M-Logic, Saida (Output), Gerenciamento de poténcia do
comando (Command Power management), Gerenciamento de prioridade absoluta ( Abs prio handling).

OBSERVAGAO Para obter as horas de funcionamento relativo, se um disjuntor de seccionamento do barramento (BTB)
fechar para juntar duas secgdes, entdo somente a secgdo com a primeira prioridade sera usada.

4.5.5 Otimizagao de combustivel

A funcdo de otimizagao de combustivel assegura que a poténcia nominal dos grupos geradores conectados ao barramento
seja a menor possivel. Ao mesmo tempo, a fungdo também assegura que a carga ainda poderd ser conduzida e a condigédo
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de partida dependente da carga ativa serd atendida. E possivel usar a otimizagdo de combustivel com grupos geradores de
tamanhos variados, bem como com controladores de energia solar e armazenamento.

Se a otimizagdo de combustivel estiver selecionada no parametro 8031, as prioridades do grupo gerador serdo
desabilitadas e os grupos geradores serdo inicializados e parados de acordo com a carga. A fungdo de otimizagao de
combustivel pode ser Util se a aplicagdo consistir em grupos geradores com diferentes poténcias nominais. Podemos
descrever melhor a fungao através de um exemplo:

Controller Controller Controller Controller

s [ s || s || s ||[]

[T [T T T M| [T T T M| [T T T [T M| T T
( ) ( ) ( ) ( )
Genset 1 Genset 2 Genset 3 Genset 4
P nominal = 1000 kW P nominal = 800 kW P nominal = 500 kW P nominal = 250 kW

Acima, apresentamos quatro grupos geradores com diferentes poténcias nominais. A otimizagdo de combustivel é ativada,
de modo que ndo ha prioridades. O AGC calcula continuamente a definicdo otimizada dos grupos geradores para executar.

O diagrama a seguir mostra quais grupos geradores executam a medida que a carga aumenta. Neste exemplo, o limite de
partida dependente da carga é de 90%. Ou seja, quando a carga aumenta até 90% ou mais, o préximo grupo gerador
inicializa. Depois que o préximo grupo gerador é inicializado, outro pode parar para otimizar o consumo de combustivel.

Vocé pode usar a otimizagdo de combustivel com percentuais ou valores (kW). Se a fungéo de reserva circulante estiver
ativa, utilize percentuais.

Load in kW

2400 }
2200 1 /
2000 4

1800 4
1600 1
1400 4 /
1200 4
1000 +
800 4

600 1 /

400 +

0 P Time

Genset 1 Genset 2

Genset 3

Genset 4

1. Para otimizagdo de combustivel, o menor grupo gerador possivel (niUmero 4) é inicializado.
2. Depois disso, o grupo gerador 3 assume a carga sozinho, uma vez que um grupo gerador maior ainda ndo é necessario.

3. Em seguida, o grupo gerador 4 é novamente inicializado. Neste ponto, dois grupos geradores estardo em
funcionamento, uma vez que a poténcia nominal dos grupos geradores 3 e 4 é menor do que a poténcia nominal do
grupo gerador 2.

A medida que a carga aumenta, alguns grupos geradores sdo parados e alguns maiores sdo inicializados.
5. Para obter a carga maxima, todos os grupos geradores funcionam em paralelo.
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OBSERVAGAO Com a otimizagao de combustivel ativada, ainda seré possivel usar o compartilhamento de carga
assimétrica.

Condic¢oes de parada dependente da carga

O principio da fungao de parada dependente da carga é o mesmo que o da sem otimizagdo de combustivel ativada. Se o
grupo gerador 2 e o grupo gerador 4 estiverem funcionando em paralelo e a carga cair abaixo do limite de parada de 70%
(padrao), a prioridade do grupo gerador mudard. O grupo gerador 1 inicializard e assumira a carga e os grupos geradores 2
e 4 pararao.

4.5.6 Otimizacao de combustivel e horas de funcionamento

Se a fungdo Otimizagdo de combustivel + horas de funcionamento estiver selecionada no parametro 8031, o AGC ignorara
as prioridades do grupo gerador e 0s grupos geradores serdo inicializados e parados de acordo com a horas de
funcionamento. Se dois ou mais grupos geradores tiverem o mesmo numero de horas de funcionamento, a combinagao
ideal de grupos geradores sera selecionada de acordo com a carga.

4.5.7 Partida e parada dependentes de carga

Esta fungdo assegura que haja poténcia suficiente disponivel no barramento. Os grupos geradores sdo automaticamente
inicializados e parados para que somente o numero necessario de grupos geradores sejam executados. Isso otimiza o
consumo de combustivel e os intervalos para manutengao.

A fungdo de partida/parada dependente da carga fica ativa quando a planta estd em modo automatico (AUTO MODE). A
partida e a parada dos grupos geradores é feita automaticamente, de acordo com os pontos de ajuste configurados e a
selegdo de prioridade.

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Configuracdo de partida/parada
dependente de carga (Load dep Strt/Stp conf)

e S S

8881 Selecdo da unidade (Unit

selection) kVA
8882 Tlpo de ponto de ajuste (Set Valor Valor
point type) Porcentagem
1 kW: 1 kW
1 kW: 10 kW .
8006 Escalonamento 1 KW: 100 kKW 1 kW: 1 kW
1 kW: 1000 kW
8141 N&o contar parada DG 10,0 a 600,0 s 60,0 s

Isso significa que a fungdo de partida/parada dependente da carga pode ser atribuida a operagao, dependendo do quao
carregados em kW ou porcentagem os grupos geradores estejam, antes que o proximo grupo gerador seja inicializado ou
parado.

A maneira mais facil de configurar a fungao de partida/parada dependente da carga é pelo método percentual. Entretanto,
quando houver mais de trés grupos geradores, pode haver uma situagdo em que um grupo gerador esteja em
funcionamento, embora possa estar parado para economizar combustivel. Ambos estdo descritos abaixo.

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Partida/parada em modo ilha (Start/Stop
for Island)

R N S S

Método de partida/parada (Start/ Remoto (Remote)

R R
stop method) Local emoto (Remote)

8021
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Terminologia

Poténcia ativa (P) Poténcia disponivel (Available

<oont ProTaL - P
disponivel (PayaiLAsLE) power) TOTAL ~ PPRODUCED

>Pnomina de conjuntos em funcionamento com
ProTaL Poténcia total (Total power) disjuntores de geradores (GB) fechados (ZPnominaL Of
running sets with GBs closed)

PprobuceD Poténcia produzida
PNOMINAL Poténcia nominal

Poténcia nominal do grupo gerador

SETE SR Dependente de prioridade (Priority-dependent )

PNOMINAL-STOP

Método de poténcia produzida
Este método sera efetivo se o pardmetro 8882 for definido como Porcentagem (Percentage) como base de célculo de
partida/parada.

e Se 0 % de carga de um gerador exceder o ponto de ajuste Iniciar proximo (Start next), a sequéncia de partida do
gerador com a menor prioridade em espera sera iniciado.

e Se 0 % de carga de um gerador cair abaixo do ponto de ajuste Parar proximo (Stop next), a sequéncia de parada do
gerador em funcionamento com o numero de prioridade maior sera iniciado.

e Se a carga da planta puder reduzir tanto que o gerador com o nimero de prioridade maior podera ser parado. Uma
poténcia disponivel, pelo menos do ponto de ajuste de parada em % devera estar disponivel, entdo a sequéncia de
parada do gerador serd iniciada.

kw
A A % load — Power produced
— % power
500 T
gg|Load dep. start T T
400 1 i i
| |
300 4 | |
| |
| |
200 1 ! !
| |
100 L 10/Load dep. stop_ i i
| |
| | |
0 : : : - Time
t t +
1001 @ @ ®
200+ @Load increase
@”Load start delay” runs out; PMS start command

@Stand by genset running and connecting to the busbar

Método de poténcia disponivel
Este método sera efetivo se P [kW] ou S [kVA] for selecionado como base de calculo de partida/parada.

« Independentemente da selegdo (P [kW] ou S [kVA]), a funcionalidade é praticamente idéntica; portanto, o exemplo da
funcionalidade abaixo é apresentado para a fungao de partida dependente da carga com o valor nominal de poténcia
(P).

« O ponto de ajuste aparente normalmente é selecionado se a poténcia instalada tiver carater indutivo e o fator de
poténcia estiver abaixo de 0,7.

Poténcia nominal
A poténcia nominal do grupo gerador que pode ser lida na placa do tipo do gerador.
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Poténcia total

A soma da poténcia nominal de cada grupo gerador individualmente. No exemplo, a planta consiste em trés geradores
diesel (DGs):

DG1 = 1500 kKW
DG2 = 1000 kW
DG3 = 1000 kW
Isso totaliza 3500 kW

Poténcia produzida

A carga existente no barramento. No exemplo, a poténcia produzida é mostrada como a drea sombreada e o total dos trés
grupos geradores = 2450 kW.

Poténcia disponivel
Diferenga entre o0 maximo possivel de poténcia produzida pelos grupos geradores e a real poténcia produzida.

No exemplo, a planta consiste em trés grupos geradores, totalizando 3500 kW. Ao todo, a carga consome 2450 kW. Uma
vez que a carga ProraL € de 3500 kW, e a carga produzida Ppropucep € de 2450 kW, entdo a poténcia disponivel PayaiLABLE €
de 1050 kW, o que significa que os grupos geradores podem manusear essa carga caso ela tiver que ser adicionada ao
barramento.

Exemplo para mostrar os termos

L

PNOM PNOM PNOM
100% 1500 kW 1000 kW 1000 kW s = 3500 kW ~ 100%
~ Z = 1050 kW (available power)
70%
- 2 = 2450 kW
DG1 DG2 DG3

@ Consumed power at the busbar

4.5.8 Ajuste de partida e parada dependentes da carga

Exemplo: Ajuste de partida dependente da carga

A poténcia disponivel é de 200 kW. Quando a carga aumenta, a poténcia disponivel cai abaixo do limite de partida. O grupo
gerador em espera iniciard quando o temporizador de partida terminar e depois a sincronizagao da poténcia disponivel
aumentara (neste exemplo, para 500 kW).
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P-Avail. on busbar

A

500 1 — Measured P-Avail.
--- Predicted P-Avail.
400 +

300 +

200

T Load start limit
100 +

0

w0 @

2004+ @Load increase
@”Load start delay” runs out; PMS start command

- Time

@Stand by genset running and connecting to the busbar

Exemplo: Ajuste de parada dependente da carga

A poténcia disponivel é de 500 kW. Quando a carga diminui, a poténcia disponivel aumenta para 750 kW. O controlador
calcula o que acontece se o grupo gerador com a ultima prioridade for parado. O grupo gerador com a Ultima prioridade
tem 400 kW, o que significa que pode ser parado, pois a poténcia disponivel ainda estara acima do nivel de parada.

Agora a diferenga entre o nivel de parada e o da poténcia disponivel é de 50 kW. Isso significa que somente se o grupo
gerador, que agora tem a Ultima prioridade, estiver com 50 kW, ele podera ser parado!

700+

600 +

500

4001

300+

200+ Load stop limit

100+

\/

>t —————— = ]

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |
0 t t
0 ® @
@ Load decreases
@ "Load stop delay” runs out; PM stop command

@ Last priority genset stopped

OBSERVAGAO Se a ordem de prioridade for alterada, mas a alteragdo ndo parecer como o esperado, significa que a
fungdo de parada dependente da carga ndo conseguir interromper a prioridade mais baixa depois de ter
iniciado a nova primeira prioridade. Isso poderia fazer com que dois grupos geradores executassem em
carga baixa em vez de somente um DG.

4.5.9 Duas séries de configuracoes de partida/parada

Ha duas séries de parametros para partida e parada dependentes de carga.
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Gerenciamento de poténcia (Power management) > Partida dependente da carga [l ou 2]

(Load dependent start [1 or 2])

N S " S

8001 ou 8301 Lim. Partida (Start lim.) P 1a20.000 kW 100 kW
8002 ou 8302 Lim. Partida (Start lim.) S 1a 20.000 kVA 100 kVA
8003 ou 8303  Lim. Partida (Start lim.) % 1a100 % 90%
8004 ou 8304  Temporizador 0,0a990,0s 10,0 s
o Desligado (OFF) .
8305 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF)

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Parada dependente da carga [1 ou 2]
(Load dependent stop [1 or 2])

N e S S

8011 ou 8311 Lim. Parada (Stop lim.) P 1a20.000 kW 200 kW

8012 ou 8312 Lim. Parada (Stop lim.) S 12a20.000 kVA 200 kVA

8013 ou 8313 Lim. Parada (Stop lim.) % 12100 % 70%

8014 ou 8314 Temporizador 50a990,0s 300s
Desligado (OFF)

8315 Habilitar Desligado (OFF)

Ligado (ON)

Ter duas séries de parametros permite que o grupo gerador atue de maneira distinta em curvas de carga diferentes. Por
exemplo, se a carga aumentar rapidamente, vocé pode configurar um temporizador curto (s) e um ponto de ajuste de
frequéncia (P) baixa (kW) para levar o grupo gerador mais rapidamente online, com o fim de evitar que o grupo gerador
fique sobrecarregado.

Parada dependente de carga sem fungao de atraso

E possivel configurar a parada dependente de carga sem atraso no parametro 8350. Quando esta funcéo esta habilitada, o
temporizador de atraso dependente de carga serd ignorado e a parada dependente de carga serd realizada quando o ponto
de ajuste for excedido. Para usar esta fungao, o tipo de partida/parada dependente da carga deve ser configurado como
Porcentagem no parametro 8882.

Os exemplos de configuragdo mostram a partida dependente da carga. O principio para a parada dependente da carga é o
mesmo.

Configuracao - Exemplo 1

O diagrama mostra que o temporizador 1 inicializa em 75 kW e o temporizador 2 em 50 kW. Considerando que o
temporizador 2 expira antes do temporizador 1, serd o temporizador 2 que inicializara o grupo gerador.
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Available power P1=75kW

at the busbar T1=8sec
P () P2 =50 kW
A T2 =1sec

T1 start A Available
power curve

P1=75kwW T2 start

Start of next
generator

- ——

P2=50kW |-~

Next generator

/ online on the BB

|
>
|‘T_2’| Time (s)
I T1 1

Configuracgao - Exemplo 2

O diagrama mostra que o temporizador 1 inicializa em 75 kW, e quando o temporizador 1 expira, o grupo gerador é
inicializado. O temporizador 2 ndo sera inicializado, pois a carga ndo estdo a 50 kW (P2).

Available power P1=75kW
at the busbar T1=8sec
P () P2 =50 kW
A T2 =1 sec
Available T1 start

power curve

Start of next

generator | Next generator
P1=75kW} - ______> online on the BB

~

P2 =50 kW

>

T1 Time (s)

4.5.10 Ativar/desativar partida/parada dependente de carga com o M-Logic

Por padrao, o primeiro ajuste de definigcdes de partida/parada dependente da carga fica ativada. Use os bloqueios do M-
Logic para desativar o ajuste 1 e os comandos de saida do M-Logic para ativar ou desativar o ajuste 2.
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Ajuste 1: desativar parada dependente da carga

O ajuste 1 de parada dependente da carga pode ser desativado usando M-Logic, Saida, Bloqueios/Ativar/Desativar com
Gerenciamento de poténcia, Ativar parada de LD.

Neste exemplo, as fungdes M-Logic, Saida, Bloqueios, Ativar parada de LD usadas sdo ativadas pelo terminal 43. Agora o
operador pode alternar a parada dependente da carga entre ligada (ON) ou desligada (OFF), usando um interruptor
conectado ao terminal 44.

& | Logic 1 Deactivate LD stop - activate function
AT NOT Operator
¥ EventA lD»g. Input 39: Inputs x Delay (sec) |+ <0
= OR v
B cents O luoe used x e Output | Activate LD stop used: Inhibts/Activate/Deactivi X |
oR v ‘
EventC [m] lnm used x Enable this rule
= Logic 2 Deactivate LD stop (switch)
A B NOT Operator
Y Eventa O [pig. Input 40: Inputs x Detay (sec) [ +]d0 T
> OR v
B Eente m} lum used x| - Output [Activate LD stop: Inhibits/Activate/Deactivate Po| 3 |
or v ’
EventC O [unt used x Enable this rule

O controlador usa a seguinte légica:

e Ativar parada de LD usada = Verdadeiro e Ativar parada de LD = Falso: ndo é possivel parar o sistema dependente da
carga.

o Ativar parada de LD usada = Verdadeiro e Ativar parada de LD = Verdadeiro: a parada dependente da carga é possivel.

e Ativar parada de LD usada = Falso, a e Ativar parada de LD = Falso: o sistema usa o primeiro ajuste de parametros de
parada dependente da carga.*

OBSERVAGCAO * A menos que o segundo ajuste de pardmetros de parada dependente da carga é ativado no 8314.

Ajuste 2: Ativar/desativar partida/parada dependente da carga

Para ativar/desativar o ajuste 2 de pardmetros de partida/parada dependente da carga, selecione ligado (ON) ou desligado
(OFF) em Cronémetro de partida Ld. 2 (pardmetro 8304) e em Cronémetro de parada Ld. 2 (pardametro 8314).
Alternativamente, utilize o seguinte M-Logic, Saida (Output), Comando (Command):

e Ativar configuragdo 2 de Partida/parada dependente da carga

« Desativar configuracdo 2 de Partida/parada dependente da carga
o Ativar configuragéo 2 de Partida dependente da carga

« Desativar configuracéo 2 de Partida dependente da carga

e Ativar configuragdo 2 de parada dependente da carga

« Desativar configuragdo 2 de parada dependente da carga

4.511 Compartilhamento de carga

Quando a comunicagao do gerenciamento de poténcia esta em execugdo, o compartilhamento de carga (load sharing) é
feito com a comunicagéo via CAN bus entre os controladores. Se essa opgao for programada com o M-Logic, o controlador
podera usar o compartilhamento de carga em sinal analdgico.

compartilhamento de carga em sinal analégico em caso de falha da CAN bus.

Se ambas linhas de CAN bus estiverem desconectadas ou apresentando falha, os controladores néo alternarao
automaticamente para o compartilhamento de carga em sinal analdgico. Essa possibilidade deve ser configurada no M-
Logic: use Eventos, Alarmes - gerenciamento de poténcia, Erro fatal da CAN ao ativar saida, Comandar gerenciamento de
poténcia, Usar LS analdgica em vez de CAN (Events, Alarms - Power management, Fatal CAN error to activate Output,
Command Power management, Use Ana LS instead of CAN). Agora, o compartilhamento de carga (load sharing)
prosseguird. O gerenciamento de poténcia foi perdido, mas os grupos geradores que ja estdo em funcionamento
permanecem estaveis.
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4.512 Compartilhamento de carga assimétrica

Os controladores podem fazer os grupos geradores compartilharem a carga de maneira assimétrica. Isso significa que os
grupos geradores serdo direcionados para um ponto de ajuste especifico em relagdo a carga. Se quatro grupos geradores
de 1000 kW estdo fazendo compartilhamento de carga (load sharing) assimétrico em carga de 2700 kW e o ponto de ajuste
para compartilhamento de carga (load sharing) for de 80%, os controladores equilioram a carga entre eles conforme segue:

] ] (I ]
O WI”qn O ,,I,,@ DE,,,L,CD [w! —i——m
JD JD [ ] Jl
JNT==Y
0000000 0000000[ 0000000 0000000[
G G G G
1 II_II 1 1 II_II 1 1 II_II 1 1 II_II 1
( ) ( ) ( ) ( )
PNOM =1000 kW PNOM =1000 kW PNOM =1000 kW PNOM =1000 kW
Asym. LS set point = 80 % Asym. LS set point = 80 % Asym. LS set point = 80 % Asym. LS set point = 80 %
Priority no. 1 Priority no. 2 Priority no. 3 Priority no. 4
Actual load = 800 kW Actual load = 800 kW Actual load = 800 kW Actual load = 800 kW

Quando a carga esta aumentando ou diminuindo, o grupo gerador na Ultima prioridade adotara desvios, de modo que os
outros possam ser mantidos com um ponto mais de carga 6tima. No exemplo acima, se a carga exceder 3200 kW, ela sera
igualmente compartilhada entre os grupos geradores. Se mais tarde a carga diminuir novamente abaixo de 3200 kW, os trés
primeiros grupos geradores serdo ajustados para 80% de novo e o Ultimo adotara desvios.

Ao usar o compartilhamento de carga (load sharing) assimétrico, os limites para partida e parada dependente da carga
ainda seréo respeitados. Assim, se o limite de partida estiver acima de 80%, os grupos geradores em execugao serao
carregados acima dos 80%, até que o préximo grupo gerador seja inicializado.

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Compartilhamento de carga assimétrico
(Asymmetric loadshare)

N S U " S

8281 Valor 1a100 % 80%

Desligado (OFF)

8282 Habilitar Ligada (ON)

Desligado (OFF)

4.5.13 Controladores de compartilhamento de carga

O controlador usa controladores de compartilhamento de carga quando o disjuntor do gerador estiver fechado e ndo em
paralelo a rede. O controlador tenta manter a frequéncia no valor nominal. Ele também se comunica com outros
controladores para assegurar que 0s grupos geradores compartilhem a carga igualmente.

Para o AVR o controlador tenta manter a tenséo no valor nominal. Ele também equilibra a poténcia reativa entre os
controladores para o compartilhamento de carga (load sharing).

Tanto o controlador de compartilhamento de carga Ativa (P LS) quanto o controlador de compartilhamento de carga Reativa
(Q LS) tém um fator de ponderagao ajustdvel. Por padréo, os reguladores de compartilhamento de carga (load sharing)
serdo principalmente configurados com as definicbes nominais de frequéncia e tenséo. O fator de ponderagéo, entéo,
decide quanta poténcia ativa e reativa deve impactar os controladores de compartilhamento de carga. Ao se elevar o fator
de ponderagdo, o compartilhamento de carga (load sharing) entre os controladores sera mais rapido, mas a configuragéo
dos valores nominais sera mais lenta. Assim, se um compartilhamento de carga (load sharing) suave for necessario, o fator
de ponderagado pode ser elevado, mas a configuragdo dos valores nominais serd mais lenta. Se o fator de ponderagao for
elevado a 100%, a configuragdo pondera a frequéncia/tensdo e o compartilhamento igualmente.
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Quando o controlador tiver sincronizado um disjuntor de gerador e o tiver fechado, por padrao, a poténcia do gerador sera
elevada, seguida da configuragdo de uma rampa de poténcia. Isso possibilita ter uma configuragédo agressiva que podera
lidar rapidamente com impactos de carga, mas que serd bem controlada ao se elevar a transferéncia em rampa de poténcia

para minimizar o risco de instabilidade nos demais grupos geradores.

Saiba que se for usada a configuragao de relé, existe uma banda morta tanto para a frequéncia quanto para o
compartilhamento de carga no controle que controla o compartilhamento de carga. No Regulador Automatico de Tensao
(AVR), existe uma banda morta tanto para a tensdo quanto para o compartilhamento de carga (load sharing) no controla de
compartilhamento de carga. A configuragdo do relé também inclui um fator de ponderagdo para controle de
compartilhamento de carga.

Motor (Engine) > Controle de velocidade (Speed control) > PID de velocidade (Speed PID)
> Compartilhamento de carga (Load share)

iy Toto———erwlo——|paario—omentaro

2541

2542

2543

2544

2591

2592

2593

2594

Controle f Kp (Governor f Kp)

Controle f Ti (Governor f Ti)

Controle f Td (Governor f Td) de f
Td

Controle P fator de ponderagao
(Governor P weight factor)

Controle Relé f banda morta
(Governor Relay f deadband)

Controle Relé f Kp (Governor Relay f
deadband)

Controle Relé P banda morta
(Governor Relay P deadband)

Controle Relé P fator de
ponderacdo (Governor Relay P
weight factor)

0,00 a 60,00

0,00 260,00 s

0,00a2,00s

0,0 a100,0%

0,2a10,0%

0a100

0,2a10,0%

0,0 a 100,0%

2.50

1,50 s

0,00s

10,0%

1,0%

10

2,0%

10,0%

Pardmetros EIC e analdgicos
(Analogue and EIC
parameters).

Parametros EIC e analdgicos
(Analogue and EIC
parameters).

Parametros EIC e analdgicos
(Analogue and EIC
parameters).

Parametros EIC e analdgicos
(Analogue and EIC
parameters).

Parametros de relés.

Parametros de relés.

Parametros de relés.

Parametros de relés.

Gerador (Generator) > Regulador Automatico de Tensdo (AVR) > PID (Proporcional -
Integral - Derivativo) de tensdo (Voltage PID) > Compartilhamento de carga (Load share)

s toto—————Jimarvto —— paasoJoomeiano—_|

2661

2662

2663

2664

271

AVR U Kp

AVR U Ti

AVR U Td

AVR Q fator de ponderacao

AVR relé U banda morta
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0,00 a 60,00

0,00a60,00s

0,00a2,00s

0,0 2 100,0%

0,2 2 10,0%

2.50

1,50 s

0,00s

10,0%

1,0%

Parametros EIC e analdgicos
(Analogue and EIC
parameters).

Parametros EIC e analdgicos
(Analogue and EIC
parameters).

Parametros EIC e analdgicos
(Analogue and EIC
parameters).

Parametros EIC e analdgicos
(Analogue and EIC
parameters).

Parametros de relés.
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N S S S

2712 AVR relé U Kp 0a100 Parametros de relés.
2713 AVR relé P banda morta 0,2a10,0% 2,0% Parametros de relés.
2714 AVR Relé Q fator de ponderagao 0,0 a 100,0% 10,0% Paradmetros de relés.

4.5.14 Reforco

Reforgo em Modo llha (Island mode) com estagios de carga

A
A N © < 0
Q. Q. Q. Q. o
(9] (0] (0] (0] (V]
I @ | I @ | I & | I & | >
[N [N [N [N =
I g | I g | I g | I g | 3
[Sh| | o | [Sh| [Sh| s
o o e
< | | | | | | | |
S [T -1 .4 — | | | | | | Load share set point
= [ T e PR I [
& p—+-——Ad—-b——d A4 P T= LY —
g | | | | | | | | ’ I C— R
| | | | | | | | :
o I I I I I I I I
| | | | | | | |
| | | | | | One step before the
| | | | | | ] | load share set point is
| | | | | | | | reached the ramp up
| | | | | | function is switched off
| | | | | | | |
| | | | | |
I I I I I I ! ! Power ramp [%/
| Lo Lo Lo P [%/s]
| | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | | >
GB closed —» Time [sec]
Ne A\ J

<
<

Standard load

Ramp up, read
from load shar
sharing

line
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Reforco de poténcia fixa com estagios de carga

A

~— N o0 < w0
I3 13 13 g 13 Stop signal
T2 120 1€ g g Y P sig
Iz z Iz Iz z |
I 81 I 81 I 81 I 81 I 81
San| St St A Stn|
[ .
| I Power Set point
IL
______ I
|

Power ramp
[o/o/S]

Power [kW]

T

|

|

|
_________'___

|
————— = —

|
I

|
_______‘___

|
____________:___
N

GB closed —» Time [sec]

Ramp up, read
From load share<
line

Ramp down <

Quando a fungdo Rampa em modo llha, o ponto de ajuste de poténcia continua a em estagios de transferéncia em rampa
rumo ao ponto de ajuste do compartilhamento de carga (load sharing). O refor¢o de poténcia continuara até que o ponto de
ajuste do compartilhamento de carga (load sharing) seja alcangado e, depois, alternara o regulador para o0 modo de
compartilhamento de carga padrao.

Se o ponto de atraso estiver definido em 20% e o numero de estagios de carga estiver definido em 3, o grupo gerador
aumentara para 20%, aguardard o tempo de atraso configurado, aumentara para 40%, aumentard para 60%, aguardara e,
em seguida, aumentara até o ponto de ajuste do sistema. Se o ponto de ajuste estiver em 50%, a elevagdo parard em 50%.

Pontos de ajuste de poténcia (Power set points) > Carga/descarga em rampas (Loading/
Deloading ramps) > Velocidade de reforgo em kW (kW ramp up speed)

N S U - S

2611 Rampa 0,1a20,0%/s 2,0%/s
2612 Ponto de atraso 1a100 % 10%
2613 Atraso 0a9900s 10 s
. Desligado (OFF) .
2614 Rampa da ilha Ligado (ON) Desligado (OFF)
2615 Estagios 0a 100 1

Congelar rampa de poténcia
Uma maneira de definir os estagios de transferéncia em rampa é usar o comando Congelar rampa de poténcia no M-Logic.

Congelar rampa de poténcia ativa:

e Arampa de poténcia ird parar em qualquer ponto da rampa de poténcia e esse ponto de ajuste serd mantido enquanto a
fungao estiver ativa.

o Se afuncgao for ativada durante a transferéncia em rampa de um ponto de atraso para outro, a rampa ficara fixa até que
a fungdo seja novamente desativada.
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e Se a fungao estiver ativada enquanto o temporizador de atraso estiver espirando, o temporizador sera interrompido e
ndo continuard até a fungdo ser novamente desativada.

4.515 Modo seguro

No modo seguro, o sistema de gerenciamento de poténcia inicializa um grupo gerador a mais do que o exigido para partida
dependente da carga.

Gerenciamento de poténcia (Power Management) > Modo seguro (Secured mode)

T S U S

Modo seguro OFF

8921 Modo Modo seguro ON

Modo seguro OFF

4.5.16 Base de carga

Numa aplicagdo em modo llha (Island mode), é possivel selecionar um controlador de grupo gerador de um sistema de
gerenciamento de poténcia para executar com uma base de carga (habilite o pardmetro 2952). O barramento precisa estar
ativo com um ou mais grupos geradores conectados. Somente um controlador AGC (por se¢ado dindmica) pode executar em
base de carga por vez. Se mais de um controlador tiver base de carga habilitada, o controlador com o ID mais baixo
executard em base de carga.

Habilite a base de carga na unidade de display, usando o M-Logic (Saidas, Gerenciamento de poténcia dos comandos,
Ativar base de carga/Desativar base de carga) ou usando uma entrada digital. Quando o controlador executa com base de
carga, a mensagem de status exibida é Poténcia fixa (FIXED POWER). Utilize o parametro 2951 para ajustar o ponto de
ajuste da base de carga (na forma de uma porcentagem da carga nominal do grupo gerador).

£) Parameter "Base load" (Channel 2951) X
Set point:

Password level : customer v

[C]Enable

Alarm

Se um gerador executa em base de carga e a carga total diminui para um ponto abaixo do ponto de ajuste da base de

carga, o sistema baixa o ponto de ajuste da base de carga. A providéncia serve para evitar problemas de regulagdo da
frequéncia, uma vez que o gerador que executa em base de carga ndo participa da regulagdo da frequéncia. Quando o
disjuntor do gerador esta fechado, a poténcia do gerador é elevada até o ponto de ajuste da base de carga.

Se o controle do Regulador Automatico de Tensdo (AVR) esta selecionado, o ponto de ajuste sera o fator de poténcia
ajustado.

OBSERVAGAO O controlador da base de carga muda automaticamente para o modo semiautomatico (SEMI-AUTO mode).
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4.5.17 Grupos geradores com multipartida

A fungdo multipartida pode ser usada para determinar o nimero de grupos geradores a iniciar. Isso significa que quando a
sequéncia de partida for iniciada, o nimero ajustado de grupos geradores sera inicializado.

Normalmente, esta fungao é usada com aplicagdes em que um certo nimero de grupos geradores precisa alimentar a
carga.

OBSERVAGCAO Em uma aplicagdo de Falha de rede (AMF - Automatic Mains Failure) com um disjuntor Tie, o disjuntor Tie
ndo deve fechar antes que a poténcia maxima esteja disponivel (ponto de ajuste de capacidade da
capacidade de poténcia).

Configuracao
E possivel ajustar a fungao multipartida para operar com duas configuragdes diferentes. Essas configuragdes consistem em
pontos de ajuste para o numero de grupos geradores a iniciar e 0 nimero minimo de grupos geradores em funcionamento.

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Ajuste de multipartida (Multi start set)

Célculo automético (Auto
Ajuste multipartida 1 (Multistart calculation)

8922 set 1) Partida gerador diesel (DG) 1a 32 Calculo automatico
(Start 1-32 DG)

8923 1Execugao num. Min.(Min. nr. run.) 0a32 ]

. " . . Ajuste multipartida 1 . . .
8924 Configuragdo multipartida Ajuste multipartida 2 Ajuste multipartida 1
. . . . Calculo automatico

8925 :é‘;sztf el 2 Gt | o e coragier cissel (B8] 10 22 | Partide 16
(Start 1-32 DG)

8926 Execugdo num. Min.(Min. nr. run.) 0a32 1

2

Criar configuracdes padrao com M-Logic

Condigdo para partida | Ponto de ajuste 1 Ponto de ajuste C.onflgura(;ao |c‘>a.d|_‘a<‘> dos geradores
diesel (DGs) a inicializar

Operacgao de Falha da rede elétrica B Iniciar todos os geradores diesel
emergéncia (DGs)
Operagao normal Sem falhas na rede X - Cdlculo automatico

A configuragdo padrdo da selegdo entre o ponto de ajuste 1 e o ponto de ajuste 2 é feita de modo a que o ponto de ajuste 1
seja ajustado para Calculo automatico (Auto calculation) e é usado em todos os modos, exceto o de Falha de rede (AMF -
Automatic Mains Failure). O ponto de ajuste 2 sera automaticamente selecionado em caso de falha de rede (essa
configuracgéo ¢ ajustada em M-Logic, Saida (Output), Bloqueios/Ativar/Desativar gerenciamento de poténcia (Inhibits/
Activate/Deactivate Power management), Selecionar ajuste de multipartida (Select Multi start set) [1 ou 2]). Por padréo, o
ponto de ajuste 2 é configurado para 32 grupos geradores, o que significa que todos os grupos geradores disponiveis
inicializardo quando ocorrer a falha da rede elétrica.
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= Logic 1 |Use multi-start set 1 for normal operation |
A NOT Operator
¥ EventA \Madesh\ﬂ or AMF act.: Mol 3¢ I Delay (sec.) | 440 P |
> OR
B s O ‘Nut used x | Output |Seiect Muti start set 1: Inhibil| 3¢ |
OR
EventC Il \Hol used x I Enable this rule
=) Logic 2 |Use multi-start set 1 for emergency!uperatian |
A NOT Operator
¥ EventA O [Modesh\ft or AMF act.: Mo % | Delay (sec.) | /40 Qi |
> OR v
B et [ [Not useq x| Output |Select Mult start set 2: inhibil| 3¢ |
OR v
EventC O Mlot used x | Enable this rule

Multipartida de todas as sec¢oes

Esta fungdo pode ser usada para iniciar a secgdo do gerador mais rapidamente ou para forgar a secgao a iniciar em caso de
falha da rede elétrica. A aplicagdo deve incluir disjuntores de seccionamento do barramento (BTBs), com os geradores de
uma secg¢ao sem nenhum controlador de rede (conforme mostrado abaixo).

MB17

Load

BTB33

—
—
—

GB1 GB2 GB1

0000000 ‘ 0000000 ‘ 0000000 ‘

im| IT I — im| IT I — im| 1 I —

As configuragdes multipartida determinam quantos grupos geradores inicializam na sec¢do. Um grupo gerador somente
inicializara se:

« Estiver em modo llha (Island mode).
« O controlador que solicita ajuda for um controlador de rede em Falha de rede (AMF).

« A fung3o for ativada no controlador de grupo gerador usando M-Logic, Saida (Output), Gerenciamento de poténcia do
comando (Command Power management), Multipartida de todas as sec¢ées - desta sec¢do (Multi start all sections -
this section).

Temporizador para multipartida

E possivel usar o temporizador para multipartida no pardmetro 8360 para conectar somente o nimero minimo de grupos
geradores. A fungdo multipartida inicializa e conecta todos os grupos geradores configurados. Porém, se o temporizador for
habilitado, somente os grupos geradores necessario serdo conectados ao barramento. Por exemplo, quando o primeiro
grupo gerador se conectar ao barramento, outro grupo gerador somente serd conectado se o limiar de partida dependente
da carga for excedido. Se a carga estiver abaixo do limiar de partida dependente da carga, os grupos geradores que nao
estiverem conectados ao barramento serdo parados com base nos parametros de parada dependente da carga (8011-8014,
e 8311 a 8314).
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Gerenciamento de poténcia (Power management) > Ajuste de multipartida (Multi start
set)> Temporizador para multipartida (Multistart timer)

Configure o tempo do
temporizador fixo com o

Ponto de ajuste (Set Use o temporizador fixo parametro 8362.
8361 ol ) Use o temporizador de Use o temporizador fixo O temporizador de
P parada de LD parada de LD é
configurado com os
parametros 8014 e 8314.
Use este parametro para
8362 Temporizador 2a990s 10s configurar o temporizador
fixo.
8363 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF) Selecionar ON para ativar

Desligado (OFF) esta parametro.

4.5.18 Gerenciamento de carga

E possivel usar as saidas dos alarmes de Poténcia disponivel para ativar os relés de gerenciamento de carga. Essa fungdo
permite que os controladores se conectem aos grupos de carga.

Em cada um dos grupos geradores, € possivel configurar cinco niveis:
e Poténcia disponivel 1
« Poténcia disponivel 2
« Poténcia disponivel 3
« Poténcia disponivel 4
« Poténcia disponivel 5

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Poténcia disponivel (Available power) >
Available power [1 a 5]

N S U S - S

8221, 8231, 8241, 8251 ou

8261 Ponto de ajuste (Set point) 10 a 20000 kW 1000 kW
B222,8232, 8242, 8252000 |1 L orizador (timer) 1,0 2999,9 s 10,0's

8262

8223, 8233, 8243, 8253 ou Saida A Relés e M-Logic Nao utilizada
8263

8224, 8234, 8244, 8254 ou Saida B Relés e M-Logic Nao utilizada
8264

8225, 8235, 8245, 8255 ou - Desligado (OFF) .

8265 Habilitar (Enable) Ligado (ON) Desligado (OFF)

Esses pontos de ajuste podem ativar um relé assim que o montante especifico de poténcia disponivel for atingido. A saida
do relé pode ser usada para conectar grupos de carga. Os relés sdo ativados quando a poténcia disponivel é maior do que
o ponto de ajuste. Observe que quando os grupos de carga estdo conectados, a poténcia disponivel diminui. Os relés
desativam se a poténcia disponivel ficar abaixo do ponto de ajuste. Portanto, é necessario ter um circuito externo em
regime de permanéncia.

Exemplo de gerenciamento de carga

E possivel configurar diferentes niveis de poténcia disponivel em todos os grupos geradores. Isso permite varios grupos de
carga.
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Neste diagrama simplificado, o gerador 1 é inicializado, seguido pelo gerador 2. Os dois grupos de carga sdo conectados
pelos relés R1 e R2 de poténcia disponivel no controlador.

Trip load [ Trip load [
group 1 group 2
A A
Load R1 K1 R2 K2 |oad
group 1 group 2
0 e T
R1 R2 R1 R2
t 4 t 4
AW AW
Controller Controller

'_ﬁ@.nmr_au .

‘ G I:UDUDODD ‘ G 0000000

[ — e —
Genset 1 Genset 2

Falha de medig¢ao do barramento

Se um controlador de grupo gerador perde a detecgao de tensdo no barramento e outros controladores continuam a
detectar tensdo no barramento, o alarme BB meas failure (falha de medicdo no barramento) é ativado no controle sem a
medicdo de tens&o. O alarme evita que aquele controlador feche o disjuntor do gerador (GB).

4.519 Relé de aterramento

A funcdo do relé de aterramento assegura que o ponto de partida de somente um grupo gerador conectado estara
conectado ao aterramento durante a operagdo em ilha (Island operation). Isso evita correntes circulantes entre os
geradores.

OBSERVAGAO O relé dessa funcdo deve ser selecionado em cada controlador de grupo gerador.

Como funciona

A fungdo do relé de aterramento segue os seguintes principios:

e Se 0 grupo gerador ndo estiver conectado ao barramento, o relé de aterramento ndo considerara o restante do sistema.
o Se a condicgdo para fechar for atendida, o relé de aterramento sera fechado.
o Se a condigdo para abrir for atendida, o relé de aterramento sera aberto.

e Se mais de um grupo gerador estiver conectado ao barramento, o gerenciamento de poténcia assegurara que somente
o relé de aterramento do maior grupo gerador permanega fechado. Os relés de aterramento de todos os demais grupos
geradores serdo abertos.

o Se o0s grupos geradores forem do mesmo tamanho, o relé de aterramento do grupos gerador conectado e com a
prioridade mais elevada sera fechado.
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» Um novo grupo gerador podera se conectar ao barramento. Se for maior (ou do mesmo tamanho e prioridade mais
elevada) do que o grupo gerador com o relé de aterramento fechado, o novo grupo gerador manterd seu relé de
aterramento fechado. O outro grupo gerador abrird seu relé de aterramento.

« E possivel configurar a condi¢do de fechado, condigdo de aberto e o tipo de relé de aterramento.

Seguranca

A funcdo relé de aterramento NAO é compativel com uma aplicagdo com Controlador simples, mesmo se o controlador

tiver gerenciamento de poténcia.

OBSERVAGCAO Quando o controlador de um grupo gerador estiver em modo de disjuntor desconectado, ndo sera
possivel fechar o relé de aterramento.

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Relé de aterramento (Ground relay) >

Ground relay

paametro—[Toxts——Jinarvatn——[pairds ——Dosorap |

8121 Saida A

8122 Saida B

8123 Habilitar

8124 Temporizador

8125 Cla§se de falha
(Fail class)

8126 Tipo de relé de

aterramento

N&o utilizada
Relés 5,6 e 9 a
18

Limites

Desligado (OFF)
Ligado (ON)

1,0a30,0s
Classes de

falha (Fail
classes)

Continuo
Pulso

Nao utilizada

Nao utilizada
Desligado
(OFF)

10s

Desarme de GB

Continuo

Se o interruptor de pulso for escolhido (veja o
parédmetro 8126), utilize esta saida com a
configuracao relé de aterramento aberto.

Se o interruptor de pulso for escolhido (veja o
pardmetro 8126), utilize esta saida com a
configuragao relé de aterramento fechado.

Habilitar a fungao de relé de aterramento.

Um alarme relacionado a situagdo incomum em que
0 gerenciamento de poténcia espera que um relé
de aterramento feche, mas ele ndo o faz. Isso pode
dever-se a uma falha do relé de aterramento
propriamente dito.

Continuo: Quando um relé de aterramento precisar
ser fechado e o relé da Saida A selecionado no
parametro estiver continuamente ativo.

Pulso: Configure a Saida A para abrir e a Saida B
para fechar o relé de aterramento. E necessario
feedback de disjuntor do relé de aterramento.

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Relé de aterramento (Ground relay) >
Configuragdo do disjuntor de aterramento (Gnd breaker setting)

N e e e

Configuragao
do fechamento

8151 do aterramento
(Gnd close
conf)

Configuragao
8152 da abertura do
aterramento
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Hz/V OK
Nivel de RPM
na MPU
Nivel de RPM
na EIC
Partida ativa

Apdbs o
resfriamento
Apds parada
estendida

Hz/V OK

Apods o
resfriamento

Condigao de fechamento de relé de aterramento.

Hv (Numero Vickers)/V OK: o relé de aterramento
fechara se a tensdo e a frequéncia do gerador
(parametros 2111 a 2114) estiverem OK.

Nivel de RPM na MPU: o relé de aterramento
fechara quando as RPM medidas pela MPU
atingirem o valor do pardmetro 8153.

Nivel de RPM na EIC: o relé de aterramento fechara
quando as RPM medidas pela EIC atingirem o valor
do parametro 8153.

Partida ativa: O relé de aterramento fechara
quando a partida do grupo gerador estiver ativo.

Condigao para abertura do relé de aterramento.
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oramers—Tonto——nrvip——paaso—omsorggo

Apos o resfriamento: o disjuntor do grupo gerador
serd aberto e o resfriamento devera estar
concluido antes que o controlador abra o relé de

(Gnd open aterramento.

conf) Apos parada estendida: o disjuntor do grupo
gerador sera aberto. O resfriamento concluido e a
parada estendida devera estar concluida antes que
o controlador abra o relé de aterramento.

RPM no Se o nivel de RPM na MPU ou Nivel de RPM na EIC

TREEME® ¢ estiver selecionado no parametro 8151, as RPM
8153 aterramento 0a 4000 RPM 1000 RPM . e P !

(Gnd close devera atingir esse valor antes que o controlador

RPM) feche o relé de aterramento.

Relé de aterramento com posig¢ao do disjuntor

Os feedbacks de posicdo do relé de aterramento sdo necessarios para um relé de pulso.
e No Utility Software, selecione E/S e configuragdo de hardware (I/O & Hardware setup).
e Na lista Fungdo (Function), selecione o feedback necessario:

Function |N|:|t used j

Battery Test -
Temperature control

Switch board error

Base Load

M+ 1on

M + 1off

Ground breaker on —
Ground breaker off =

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Relé de aterramento (Ground relay) >
Falha do disjuntor de aterramento (Gnd Break fail)

omamers—[Tonto——mrvio—[pra— Jomsorggo

Falha ao abrir

aterramento
131 o |1 1
813 (Gnd Open fail), ,0a30,0s 0s
Temporizador Falha ao abrir relé de aterramento. O controlador
i desativou sua saida, mas o relé de aterramento ndo
Falha ao abrir Bkeaes g abriu antes do término do temporizador.
8132 aterramento ¢ ha (Fail Desarme de GB
(Gnd open fail), classes)
Classe de falha
Falha ao fechar
aterramento
1 . 1 1
IR (Gnd close fail), WEISHUE O
Temporizador Falha ao fechar relé de aterramento. O controlador
ativou sua saida, mas o relé de aterramento ndo
Falha ao fechar Blkeaes e abriu antes do término do temporizador.
8134 aterramento ¢ (Fail Blogueio
(Gnd close fail),
classes)

Classe de falha
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oramers oo norvip——paaso—omsorggo

Falha na
posicao do
8135 aterramento 1,0a30,0s 10s

(Gnd pos fail),
Temporizador Falha na posigéo do relé de aterramento. Os

feedbacks do disjuntor ficam inconsistentes por um

Falha na periodo especifico.
posicao do Classes de

8136 aterramento falha (Fail Desarme de GB
(Gnd pos fail),  classes)
Classe de falha

OBSERVAQAO Sempre ha uma sobreposigdo em que ambos relés de aterramento sdo conectados durante a
transferéncia do relé de aterramento de um grupo gerador para outro.

4.5.20 Parada de grupos geradores hao conectados

Se o nivelamento de carga (peak shaving) estiver selecionado e a poténcia importada aumentar acima do ponto de ajuste
de partida, o grupo gerador sera iniciado. Se, nesse momento, a carga cair abaixo do ponto de ajuste de partida, ele
permanecera desconectado do barramento, mas ndo parara, pois a poténcia importada é maior do que o ponto de ajuste
de parada. A fungdo de parada dos geradores diesel ndo conectados assegura que 0s grupos geradores parem depois do
tempo ajustado.

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Configuracdo de partida/parada
dependente de carga (Load dep Strt/Stp conf)> Parada n&do conectado (Stop noncon.) DG

N S U " S

N&o contar parada Temporizador

8141 DG

10,0 a 600,0 s 60,0 s

Em outros modos, o gerador também é parado se estiver em modo automatico (AUTO MODE) sem o disjuntor de gerador
(GB) fechado.

4.6 M-Logic para gerenciamento de poténcia
4.6.1 Eventos de gerenciamento de poténcia

Gerenciamento de poténcia - comum

Partida automatica do
gerenciamento de poténcia (PM)
ativa no DG (PM auto-start active
DG)

Partida automatica ativa para os controladores do grupo gerador.

Partida automatica do
gerenciamento de poténcia (PM)
ativa REDE (PM auto-start active
MAINS)

A partida automatica fica ativa para os controladores da rede.

Partida automatica do
gerenciamento de poténcia (PM) A partida automatica fica ativa para os controladores de bateria.
ativa BATERIA

Todos os disjuntores de gerador

(GBs) abertos (All GB's opened) Todos os GBs da aplicagdo estdo abertos.

Qualquer GB fechado (Any GB

I — Qualquer GB da aplicagéo fica fechado.
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Qualquer MB fechado (Any MB
closed)

Unidade tem status de comando
(Unit has command status)

Primeira/segunda/terceira espera
(First/Second/Third standby)

Modo seguro (Secured mode)

Base de carga ativa (Baseload
active)

Base de carga bloqueada
(Baseload inhibited)

Temporizador de inicializagdo do
LD expirado (LD start timer
expired)

Temporizador de parada do LD
expirado (LD stop timer expired)

Qualquer rede no barramento
(Any mains on busbar)

Qualquer disjuntor de rede (MB)
em sincronizagéo (Any MB
synchronising)

Qualqguer disjuntor Tie (TB) em
sincronizagéo (Any TB
synchronising)

Qualquer TB descarregando (Any
TB deloading)

Qualquer BTB descarregando
(Any BTB deloading)

LS assimétrica habilitada
(Asymmetric LS enabled)

LS assimétrica ativa (Asymmetric
LS Ativo)

Bloqueio de sincronizagdo de
qualquer rede (Any mains sync.
inhibit)

Qualquer MB da aplicagéo fica fechado.

O controlador é a unidade de comando do sistema de gerenciamento de poténcia
(PMS).

O controlador do grupo gerador é Primeira/segunda/terceira espera.
O controlador de grupo gerador esta funcionando em modo seguro.

A fungdo Base de carga esta ativada no controlador.

A fungao Base de carga fica bloqueada no controlador.

Temporizador de partida dependente da carga expirou.

O temporizador de parada dependente da carga expirou.

Qualquer conexdo de rede fica conectada ao barramento (o disjuntor da rede e
qualquer disjuntor Tie fica fechado).

O sistema de gerenciamento de poténcia (PMS) esta configurando os grupos
geradores para sincronizagdo com qualquer rede.

O sistema de gerenciamento de poténcia (PMS) esta configurando os grupos
geradores para sincronizagao do Disjuntor Tie.

O sistema de gerenciamento de poténcia (PMS) esta configurando os grupos
geradores para descarregar o disjuntor Tie.

O sistema de gerenciamento de poténcia (PMS) esta configurando os grupos
geradores para descarregar o disjuntor de seccionamento do barramento (BTB).

Compartilhamento de carga (load sharing) assimétrica esta habilitada.

O sistema de gerenciamento de poténcia (PMS) estd usando compartilhamento de
carga (load sharing) assimétrica.

A sincronizagao é bloqueada para qualquer disjuntor de rede.

Gerenciamento de poténcia - DG

Disjuntor da rede (GB) de gerador

diesel (DG) [1 a 32] fechado (DG
[1-32] GB closed)

Gerador diesel, disjuntor do
gerador [1-32] aberto (DG [1-32]
GB opened)

Tens&o/frequéncia do gerador
diesel (DG) [1-32] OK (DG [1-32]
volt/freq okay)

Gerador diesel (DG) [1a 32] em
execugao (DG [1-32] running)
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O GB do controlador de grupo gerador especificado é fechado.

O GB do controlador de grupo gerador especificado é aberto.

A tenséo e a frequéncia do grupo gerador especificado esta dentro do intervalo
necessario.

Ha feedback de funcionamento em relagao ao grupo gerador especificado.
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Gerador diesel DG [1-32] pronto
para partida automatica (DG
[1-32] ready to auto start)

Gerador diesel, disjuntor do
gerador [1-32] em sincronizag&o
(DG [1-32] GB Synchronising)

O sistema de gerenciamento de poténcia (PMS) pode inicializar automaticamente o
grupo gerador especifico se necessario.

O controlador do grupo gerador especificado esta sincronizando o grupo gerador com
0 barramento (regulando o grupo gerador especificado).

Gerenciamento de poténcia - Alarmes de ID

ID do gerenciamento de poténcia

[1-32] tem algum alarme presente

(PM ID [1-32] has any alarm
present)

O controlador com ID de PM especificado tem pelo menos um alarme ativo.

Gerenciamento de poténcia - REDE

Disjuntor de rede (MB) da rede [1
a 32] fechado (Mains [1-32] MB
closed)

Disjuntor Tie (TB) [1 a 32] da rede
fechado (Mains [1-32] TB
closed)

Disjuntor de rede (MB) da rede [1
a 32] aberto (Mains [1-32] MB
opened)

Disjuntor Tie (TB) [1 a 32] da rede
aberto (Mains [1-32] TB opened)

Tens&o/frequéncia da rede [1-32]
OK (Mains [1-32] volt/freq okay)

Rede [1-32] em auto ou teste
(Mains [1-32] in auto or test)

Disjuntor de rede (MB) da rede [1
a 32] em sincronizagdo (Mains
[1-32] MB Synchronising)

Disjuntor Tie (TB) da rede [1 a 32]
em sincronizagéo (Mains [1-32]
TB Synchronising)

Falha de rede na rede [1 a 32]
(Mains [1-32] mains failure)

Rede [1a 32] em BLOQUEIO
(Mains [1-32] in BLOCK)

O MB do controlador da rede especificado é fechado.

O TB do controlador da rede especificado é fechado.

O MB do controlador da rede especificado é aberto.

O TB do controlador da rede especificado é aberto.

A tenséo e a frequéncia medidas pelo controlador de rede especificado estdo dentro
do intervalo necessario.

O controlador de rede especificado estd em modo automatico (AUTO MODE) ou de
TESTE.

O sistema de gerenciamento de poténcia (PMS) esta sincronizando o barramento com
a rede especificada (regulando os grupos geradores).

O sistema de gerenciamento de poténcia (PMS) esta sincronizando através do
disjuntor Tie especificado (regulando os grupos geradores).

O controlador da rede especificada detecta um apagao na rede.

O controlador da rede especificado estéa em modo de bloqueio (o controlador ndo
pode fechar o disjuntor de rede).

Gerenciamento de poténcia - BTB

Disjuntor de seccionamento do
barramento (BTB) [33-44]
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fechado (BTB [33-40] BTB
closed)

Disjuntor de seccionamento do
barramento (BTB) [33-40] aberto O BTB especificado esta aberto.
(BTB [33-40] BTB opened)

Disjuntor de seccionamento do

barramento (BTB) [33-40] em O sistema de gerenciamento de poténcia (PMS) estd sincronizando através do BTB
sincronizagdo (BTB [33-40] BTB  especificado (regulando os grupos geradores).

Synchronising)

Gerenciamento de poténcia dos eventos

Ajuste multipartida [1/2]
selecionado (Multi-start set [1/2] Seleg&do dos grupos geradores a serem inicializados em caso de apagéo.
selected)

Secgédo dinamica equivalente
segdo estatica (Dynamic section N&o ha BTBs fechados na secgéo (a secgdo dindmica é uma secgdo estatica).
equal static section)

Atualizar modo local selecionado Se o modo for alterado (por exemplo, de Semiautomatico para Automatico), ele
(Update mode local selected) somente serd alterado no controlador em que a alteragédo tiver sido feita.

Atualizar modo em todos

. Se o modo for alterado (por exemplo, de Semiautomatico para Automatico), ele sera
selecionados (Update mode on (b PO, P )

alterado em todos os controladores da aplicacao.

all selected)

Prioridade absoluta usada Para obter prioridade de inicio de horas em funcionamento, o gerenciamento de
(Absolute prio used) poténcia usa horas de funcionamento absoluto.

Prioridade relativa usada Para obter prioridade de inicio de horas em funcionamento, o gerenciamento de
(Relative prio used) poténcia usa horas de funcionamento relativo.

Planta de eventos

Controlador simples selecionado

. O tipo de planta é Controlador simples.
(Single controller selected) P P P

Multirredes selecionadas (Multi

. A aplicacdo tem mais do que uma rede.
mains selected) plicag q

Modos
Gerenciamento de poténcia Gerenciamento de poténcia esta habilitado.

4.6.2 Comandos de gerenciamento de poténcia

Saida (Output) > Gerenciamento de poténcia do comando (Command Power Management)

Em vigor quando ativado (Effect when activated)

Configuragdes Relevante somente para controladores de BTB. Durante a instalagdo (ou quando outras alteragdes
comuns de sado feitas no sistema), o uso do comando armazena as configuragdes de gerenciamento de poténcia
armazenamento para a secgao estatica em que o controlador se encontra.
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Em vigor quando ativado (Effect when activated)

Quando o BTB se fecha, a nova secgao dindmica cria um novo e consistente conjunto de
configuracdes e atualiza os parametros. Quando o BTB se abre novamente, as configuragcdes comuns
armazenadas pelo comando sdo restauradas na secgao estatica.

Atualizar modo no  Se o modo for alterado (por exemplo, de Semiautomatico para Automatico), ele somente sera
local alterado no controlador em que a alteragao tiver sido feita.

Atualizar modo em Se o modo for alterado (por exemplo, de Semiautomatico para Automatico), ele sera alterado em
todos todos os controladores da aplicagao.

Saida (Output) > Comando BTB (BTB Cmd)

Comnas

O controlador envia um comando para o controlador do BTB especificado para abrir seu disjuntor. Se
o controlador do Disjuntor de seccionamento do barramento (BTB) estiver em modo semiautomatico
(SEMI-AUTO), ele descarregara e abrird seu disjuntor.

Se o controlador do BTB estiver em modo automatico (AUTO MODE), o controlador vai ignorar o
comando.

Comando abrir
BTB [33-40] (BTB
[33-40] open
cmd)

O controlador envia um comando para o controlador do BTB especificado para abrir seu disjuntor. Se
o controlador do Disjuntor de seccionamento do barramento (BTB) estiver em modo semiautomatico
(SEMI-AUTO), ele sincroniza e fecha seu disjuntor.

Se o controlador do BTB estiver em modo automatico (AUTO MODE), o controlador vai ignorar o
comando.

Comando fechar
BTB [33-40] (BTB
[33-40] close
cmd)

Saida (Output) > Bloqueios (Inhibits)

Em vigor quando ativado (Effect when activated)

Bloqueio

Solicitagdo para Grupo Gerador ou

0 (CanEah o O controlador do BTB néo fechara seu disjuntor (a sec¢do ndo pode pedir

fechar o BTB (BTB : ajuda).
mains)
close request)
Solicitagdo de
bloqueio da Grupo Gerador ou O sistema de gerenciamento de poténcia impede a sec¢ao de ajudar outras
secgéo (Inh. rede (Genset or secgdes (uma solicitacdo para fechar finda de uma secgéo adjacente que
request for mains) necessita ajuda sera ignorada).
section)
Forcar o gerador
diesel a entrar em  Somente grupo O gerador diesel ndo podera ser usado pelas prioridades de horas em
quarentena (Force gerador funcionamento, a menos que nao houver alternativa.

DG in quarantine)
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5. FungOes gerais

5.1 Senha

O controlador tem trés niveis de senha que podem ser configurados no controlador ou no utility software. As configuragdes
de parametro podem ser alteradas com uma senha de classificagao inferior, mas sdo exibidas no display.

, = . Acesso de
Nivel de senha Senha padrao Acesso de cliente Acesso mestre
manutencao
(]

Cliente 2000
Manutengao 2001 (] ()
Mestre 2002 ([ o (]

Com o utility software é possivel proteger cada pardmetro com um nivel especifico de senha. Insira o pardmetro e selecione
o nivel de senha correto.

(#) Parameter "Digital input 38" (Channel 3000) >
Timer : 10 sec

0 | 3200
Fail class : Warning ~
Output A Not used w
QOutput B Not used w
Password level : service ~

customer
CJEnable AP'
High Alarm

Inverse proportional | actual timer value

neoag

[] Aute acknowledge ) 10 sec

Inhibits...
i write cancel

O nivel de senha também pode ser alterado a partir da exibigcdo do pardmetro, na coluna “Level” (Nivel):
1. Cligue com o botdo direito do mouse sobre o campo apropriado da coluna de Nivel.
2. Selecione Alterar nivel de acesso (Change access level).
3. Selecione o nivel de acesso necessario.
* Cliente
¢ Manutencgéo
¢ Mestre

Vocé pode ver e editar as permissdes no utility software na pagina Ferramentas (Tools) > Permissées (Permissions).

5.2  Sistemas de medi¢cao CA

O controlador foi projetado para medigao de tensdes nos sistemas com tensdo nominal entre 100 e 690 V CA. O sistema em
CA pode ser trifasico, monofasico ou de fase bipartida.
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Mais informacgoes
Consulte as Instrugdes de instalagdo para saber como conectar sistemas diferentes.

/\ cuibADO

A configuragao incorreta é perigosa

A configuragdo CA deve ser feita corretamente. Em caso de duvida, entrar em contato com o fabricante do
quadro de distribuigdo para obter informagdes.

Configuragdes basicas (Basic settings) > Configuracdo da medigdo (Measurement setup) >
Cabeamento da conexdo elétrica (Wiring connection) > Configuragdo em CA (AC
configuration)

N S U " S

Trifasico (3W4, Conexao trifasica

com 4 fios)

3 fase 3W3 Trifasico (3W4, Conex&o trifasica
Bifasico L1/ L3* com 4 fios)

Bifasico L1/ L2*

Monofasico L1*

9131 Configuragdo em CA

Trifasico (3W4, Conex&o trifasica
9132 BB com Configuragdo em CA com 4 fios)
3 fase 3W3

Trifasico (3W4, Conex&o trifasica
com 4 fios)

OBSERVAGCAO * Se esta opgao for selecionada, o0 mesmo sistema serd usado para o barramento e o parametro 9132 serd
desabilitado.

5.21 Sistema trifasico

O sistema trifasico é a configuragdo padréo para o controlador. Quando este é usado, todas as trés fases devem estar
conectadas ao controlador.

A configuragdo a seguir é necessaria para a medicdo das trés fases.

Configuragdes basicas (Basic settings) > Configuragdes nominais (Nominal settings) >
Tensdo (Voltage) > U nominal do gerador/rede (Generator/Mains nominal U)

U nominal do gerador/rede

008 (Generator/Mains nominal U)

100 a 25000 V o

Configuragdes basicas (Basic settings) > Configuragdo de medigdo (Measurement setup) >
Transformador de tensdo (Voltage transformer) > Transformador de tensdo do gerador /
rede (Generator/Mains VT)

6041 U primaria G 100 a 25000 V VT primario
6042 U secundaria G 100 a 690 V VT secundario

Configuragdes basicas (Basic settings) > Configurag¢des nominais (Nominal settings) >
Tensdo (Voltage) > U nominal do barramento (Busbar nominal U)

6053 Tensdo do barramento 100 a 25000 V UnoMm
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Configuragdes basicas (Basic settings) > Configuragcdo de medigdo (Measurement setup) >
Transformador de tensdo (Voltage transformer) > Transformador de tensdo do barramento
(Busbar VT)

6051 U primaria BB 100 a 25000 V VT primario
6052 U secundaria BB 100 a 690 V VT secundario

OBSERVAQAO O controlador tem duas séries de configuragdes para o transformador do barramento, que podem ser
habilitados individualmente neste sistema de medicéo.

5.2.2 Sistema de fase bipartida

O sistema de fase bipartida é uma aplicagao especial, na qual duas fases e o neutro sdo conectados ao controlador. O
controlador mostra as fases L1 e L2/L3 no display. O angulo de fase entre as fases L1 e L3 é de 180°. A fase bipartida é
possivel entre L1-L2 ou L1-L3.

A configuragdo a seguir € necessaria para a medi¢do da fase bipartida (exemplo: 240/ 120 V CA).

Configuragdes basicas (Basic settings) > Configuragdes nominais (Nominal settings) >
Tensdo (Voltage) > U nominal do gerador (Generator nominal U)

6004 Gerador nominal U 100 a 25000 V 120V CA

Configuragdes basicas (Basic settings) > Configuragdo de medigdo (Measurement setup) >
Transformador de tensdo (Voltage transformer) > Transformador de tensdo do gerador
(Generator VT)

6041 U primaria G 100 a 25000 V Unom
6042 U secundaria G 100 a 690 V Unom

Configuragdes basicas (Basic settings) > Configuragdes nominais (Nominal settings) >
Tensdo (Voltage) > U nominal do barramento (Busbar nominal U)

6053 Tensdo do barramento 100 a 25000 V Unom

Configuragdes basicas (Basic settings) > Configuragdo de medigdo (Measurement setup) >
Transformador de tensdo (Voltage transformer) > Transformador de tensdo do barramento
(Busbar VT)

6051 U primaria BB 100 a 25000 V Unom
6052 U secundaria BB 100 a 690 V Unom

A medigdo da U 31 mostra 240 V CA. Os pontos de ajuste do alarme de tens&o se reverem a tensdo nominal de 120V CA e
a U 311 ndo ativa nenhum alarme.

OBSERVAGAO O controlador tem duas séries de configuragdes para o transformador do barramento, que podem ser
habilitados individualmente neste sistema de medigéo.

5.2.3 Sistema monofasico

O sistema monofasico consiste de uma fase e o neutro.
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A configuragdo a seguir é necessaria para a medi¢gdo monofasica (exemplo: 230 V CA).

Configuragdes basicas (Basic settings) > Configuragdes nominais (Nominal settings) >
Tensdo (Voltage) > U nominal do gerador (Generator nominal U)

Parametro Texto Intervalo Ajustar para o valor

6004 Tenséo do gerador 100 a 25000 V 230V CA

Configuragdes basicas (Basic settings) > Configuracdo de medigdo (Measurement setup) >
Transformador de tensdo (Voltage transformer) > Transformador de tensdo do gerador
(Generator VT)

6041 U primdria G 100 a 25000 V Unom X V3
6042 U secundaria G 100 a 690 V Unom % V3

Configuragdes basicas (Basic settings) > Configurag¢des nominais (Nominal settings) >
Tensdo (Voltage) > U nominal do barramento (Busbar nominal U)

6053 Tensdo do barramento 100 a 25000 V Unom X V3

Configuragdes basicas (Basic settings) > Configuracdo de medigdo (Measurement setup) >
Transformador de tensdo (Voltage transformer) > Transformador de tensdo do barramento
(Busbar VT)

Parametro Texto Intervalo Ajustar para o valor

6051 U primaria BB 100 a 25000 V Unom X V3
6052 U secundaria BB 100 a 690 V Unom X V3
OBSER

VA(;I"\O Os alarmes de tensdo se referem a Uyonm (por exemplo, 230 V CA).
O controlador tem duas séries de configuragdes para o transformador do barramento, que podem ser
habilitados individualmente neste sistema de medicao.

5.2.4 Calculo da média das medi¢goes em CA

E possivel usar o utility software para configurar o célculo da média de uma série de medigdes de CA. Em seguida, os
valores médios calculados sdo exibidos na unidade de display. E nos valores do Modbus. O controlador, no entanto,
continuard a usar as medigdes tomadas em tempo real.

No utility software, em Configuragao de I/O e hardware ( I/O & Hardware setup), selecione a guia Medi¢do da média CA.
Para cada medigao, é possivel seleciona Sem calculo de mécia (0 ms), médias calculadas em 200 ms ou médias calculadas
em 800 ms.

Na guia Medigdo média CA (AC meas AVG tab), é possivel configurar o cdlculo de média em relagdo ao compartilhamento
de carga (load sharing) usando as medicdes de poténcia ativa (P) e poténcia reativa (Q). Defina o compartilhamento de
carga (LS) usando a média de P e Q como ligada (ON) e selecione 200 ms ou 800 ms para as medigdes de Poténcia ativa
(P) e Poténcia reativa (Q).
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MI21 | MI22 | MI23 | DO5-18 | DCmeas AVG AC meas AVG 1

AC averaging
Setup for averaging AC measurements:

Alarms U,LF,P,Q,5,PF
LDQS Settings: Omsec, 200msec, 300msec
Inputs/Cutputs
P P Voltage (U} OFF -
Trending Current (1) o ﬂ
Frequency (F) OFF -
Configuration £ )
Active power (P) OFF -
Application configuration Reactive power (Q) OFF -

Advanced Protection

I/ & Hardware setup

LS using avag P and OFF -

5.3 Configuragdes nominais

O controlador tem quatro séries de configuragdes nominais para o gerador e duas para o barramento. Os quatro conjuntos
de configuragdes nominais podem ser definidos individualmente.

Configuragdo alternativa (Alternative configuration)> Configurag¢des nominais para
gerador (Generator nominal settings)

R e S S

Habilitar conf. Nominal (Enable Configuragédo nominal (Nominal

0 nom. set) setting) [1 a 4]

Ajuste nominal 1

Alternancia entre as configuragées nominais
Para alternar entre os quatro conjuntos de configuragées nominais, use 0s seguintes passos:

1. Entrada digital: O M-Logic é usado quando uma entrada digital é necessaria para alternar entre os quatro conjuntos de
configuragdes nominais. Selecione a entrada necessdria dentre os eventos de entrada, bem como as configuragdes
nominais nas saidas. Por exemplo:

M-logic | ADP 2-1D1 | AOP 2-1D2 | AOP 2-1ID3 | AOP 2-1D4 | AOP 2 -ID5

= Logic 1 |Dig'rta| input 23 on activates parameter set 1 |
A NOT Operator
v Event A |:| |Dig‘ Input 23: Inputs b4 | Delay (sec.) | 440 LN |
> CR v
L] Event B |:| |Nut used b4 | — Output |Set parameter 1: Command Paramete 3 |
CR £
Event C O |Nntused x| Enable this rule
E| Logic 2 Digital input 23 off activates parameter set 2 |
ry NOT Operator
¥ EventA |Dig‘ Input 23: Tnputs x | Delay (sec.) | <[do A |
> OR £
L] Event B I |Nut used b 4 | P Output |Set parameter 2: Command Paramete 3 |
OR ~
Event C O |Nutused x| Enable this rule

2. AOP: O M-Logic é usado quando um display AOP é usado para alternar entre os quatro conjuntos de configuragdes
nominais. Selecione o botdo no AOP entre os eventos de entrada; depois, selecione as configuragdes nominais nas
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saidas. Por exemplo:

AOP 2 -1D1 (Button T) |Ac:livale parameter set 1
= Line 1 ‘AOP button 7 activates parameter set 1 ‘
A NOT Operator
v Event & | |But'b0n: AOP Buttons b 4 | Delay (sec.) | 440 K ‘
> OR ~
u Event B |:| |Nut used b 4 | — Output |Sal parameter 1: Command Parame| 3¢ ‘
oR v
Event C (| |Nutu5ed b 4 | Enable this rule
AOP 2 - 1D (Button 8) |A|:‘t|vate parameter set 2
= Line 1 | AOF button & activates parameter set 2 |
A NOT Operator
b J Event A |:| |But'b0n: ACP Buttons x | Delay (sec.) | 440 HiE ‘
> OR w
L] Event B |:| |Nm used b 4 | — Output |Set parameter 2: Command Parame:| 3 ‘
OR ~
Event C O |Nutu5ed b 4 | Enable this rule

3. Configuragdes do menu: no controlador ou com o Utility Software.
Bloqueio de alteragdes nas configuragcdes nominais

Use a fungdo Bloquear alteragdo nominal (block nom chang) para impedir que as configuragées nominais do gerador e do
barramento sejam alteradas. Para habilitar a fungdo, acesse o pardmetro 60177 e altere o ponto de ajuste para ligado (ON).

5.31 Configuragées nominais padrao
As configuragdes nominais padrdo sdo (configuragdes 1):

Configuragdes basicas (Basic settings) > Configuragdes nominais (Nominal settings)

e N S S

6001 Frequéncia Nom. f 48,0 a 62,0 Hz 50 Hz
6002 Poténcia Nom. P 10 a 20000 kW 480 kW
6003 Corrente Nom. | 0a 9000 A 867 A
6004 Gerador nominal U 100 a 25000 V 400 V
6005 Ponto de ajuste Nom., rom 100 a 4000 RPM 1500 RPM
6007 4.2 corrente nom. | 0a 9000 A 867 A
6053 Barramento nominal U 100 a 25000 V 400 V
6055 4.2 corrente nom. P 10 a 9000 kW 480 kW

5.3.2 Configuragées nominais alternativas

Config. Alternativas (Alternative config.) > Ajustes nominais do gerador (Generator
nominal settings) > Ajustes nominais [2 a 4] (Nominal settings [2 to 4]) > Ajustes
basicos (Basic settings)

6011, 6021 ou 6031 Frequéncia Nom. f 48,0 a 62,0 Hz 50 Hz
6012, 6022 ou 6032 Poténcia Nom. P 10 a 20000 kW 480 kW
6013, 6023 ou 6033 Corrente Nom. | 0a 9000 A 867 A
6014, 6024 ou 6034 Gerador nominal U 100 a 25000 V 400 V
6015, 6025 ou 6035 Ponto de ajuste Nom., rom 100 a 4000 RPM 1500 RPM
6017, 6027 ou 6037 4. 2 corrente Nom. | 0a9000A 867 A
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Config. Alternativas (Alternative config.) > Ajustes nominais do gerador (Generator
nominal settings) > Ajustes nominais [2 a 4] (Nominal settings [2 to 4]) > Sinais de
ctrl. de compensagdo (Offset ctrl. signals)

2552, 2553 ou 2554 Compensacgdo da saida GOV 0 a 100 % 50%
2672, 2673 ou 2674 Compensagdo da saida AVYR 0 a 100 % 50%

Ajustes nominais de barramento 2

O controlador possui duas séries de ajustes nominais para o barramento. Cada conjunto consiste de um valor de tensdo
nominal, bem como uma tensdo primaria e uma secundaria. Os valores U primario e U secundario sdo usados para definir os
valores de tensdo primdria e secundaria, se houver transformadores de medigéo instalados.

Config. Alternativas (Alternative config.) > Ajustes nominais de barramento (Busbar
nominal settings) > Selegdo de ajustes nom. (Nom. set. selection)

N S U S

Ajuste nominal 1
6054 Selegdo de ajustes nominais Ajuste nominal 2 Ajuste nominal 1
BB Unom = G Unom

Se nenhum transformador de tenséo estiver instalado entre o gerador e o barramento, selecione BB U yom = G Uyom- Com
essa fungdo ativada, nenhum dos ajustes nominais do barramento serdo considerados. Em vez disso, a tensdo nominal do
barramento sera considerada igual a tensdo nominal do gerador.

Config. Alternativas (Alternative config.) > Ajustes nominais de barramento (Busbar
nominal settings) > Selegdo de ajustes nom. 2 (Configuragdes nominais set. selection 2)

N S U S

6061 U primario do barramento 100 a 25000 V 400V
6062 U secundario do barramento 100 a 690 V 400 V
6063 U nominal do BB 100 a 25000 V 400V
6064 Poténcia do quarto CT 10 a 9000 kW 230 kW

5.3.3 Escalonamento

Para aplicagdes acima de 25000 V e abaixo de 100 V, ajuste o alcance da entrada para corresponder ao valor real do
transformador de tensdo primaria.

A alteragdo do escalonamento da tensdo também afeta o escalonamento da poténcia nominal.

Configuragdes basicas (Basic settings) > Configuragdo de medigdo (Measurement setup) >
Escalonamento (Scaling)

paametr Toto——inarvio—[parso—Jobservaroes

10 a 2500 V: esta é a faixa recomendada para geradores de
1022500V até 150 kVA. A poténcia nominal deve ser menor do que 900
100 a 25000 V' 100 a 25000

9031 Escalonamento kW.

10 to 160000 V V . .

100 a 25000 V: esta é a faixa recomendada para geradores
0,4 to 75000 V .

acima de 150 kVA.
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NOTIFICAGAO

A configuragao incorreta é perigosa

Corrija todos os valores nominais e as configuragdes primarias do transformador de tensdo (VT) depois que o
escalonamento (pardmetro 9030) for alterado.

54 Elevadores e redutores de tensao
5.41 Transformador elevador

Em certos casos, é necessario usar um gerador com transformador elevador (chamado de bloco). Talvez isso seja
necessario para adaptagdo a tensdo da rede mais proxima ou para elevar a tensdo no intuito de minimizar as perdas nos
cabos, bem como para reduzir o tamanho dos cabos. O controlador é compativel com aplicagdes que precisam de um
transformador elevador.

As fungoes disponiveis sdo:

1. Sincronizagao com ou sem compensacgao de angulo de fase
2. Medicgao de tenséo exibida

3. Protegdes do gerador

4. Protegdes do barramento

Normalmente o disjuntor em sincronizagdo esta no lado com alta tensdo (HV) e ndo ha nenhum disjuntor (ou somente um
operado manualmente) no lado com baixa tensdo (LV). Em algumas aplicagdes, o disjuntor também poderia ser colocado no
lado com LV. Isso ndo influenciara a configuragédo no controlador, desde que o disjuntor e o transformador elevador estejam
ambos posicionados entre os pontos de medigédo usados pelo controlador. Os pontos de medi¢do sdo apesentados como
pontos pretos.

Gerador, bloco transformador, disjuntor no lado com baixa tensao (LV)

v 7N
¢ /)

Gerador, bloco transformador, disjuntor no lado com alta tensao (HV)

| DG
) A \:QE.

A compensagdo do angulo de fase ndo seria um problema se ndo houvesse nenhum deslocamento angular de fase através
do transformador elevador, mas em muitos casos ha. Na Europa, o deslocamento angular de fase é descrito com a
descrigdo do grupo vetorial. Em vez de grupo vetorial, isso também poderia ser chamado de anotagao de horario ou
mudanga deslocamento de fase.

OBSERVAGCAO Quando s3o usados transformadores de medic&o de tens&o, eles devem ser incluidos na compensacéo
total de angulo de fase.

Exemplo

Um transformador elevador de 10000 V/400 V esta instalado depois de um gerador com a tensdo nominal de 400 V. A
tensdo nominal do barramento é de 10000 V. Agora, a tensdo do barramento estd em 10500 V. O gerador esta executando
400 V antes do inicio da sincronizagdo, mas ao tentar sincronizar, o ponto de ajuste do Regulador Automatico de Tensdo
(AVR) serd alterado para: UBUS-MEASURED . UGEN-NOM/UBUS-NOM = 10500 - 400/10000 = 420V
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5.4.2 Grupo vetorial para transformador elevador

Definicdo do grupo vetorial
O grupo vetorial é definido por duas letas e um numero:

e A primeira letra € um D ou Y em maiuscula, definindo se os enrolamentos do lado de alta tensdo (HV) estdo em
configuragdo Delta ou Y.

¢ A segunda letra é um d, y ou z em minuscula, definindo se os enrolamentos do lado de baixa tensdo (LV) estdo em
configuragao delta, Y ou zigzag.

e O numero é o nimero do grupo vetorial, definindo o deslocamento angular de fase entre o lado de alta tensdo (HV) e 0
de baixa tensdo (LV) do transformador elevador. O nimero é uma expressdo da defasagem no lado de baixa tens&o (LV),
comparada com a tensdo no lado de alta tensdo (HV). O nimero é uma expressio da defasagem angular dividida por
30°.

Exemplo
Dy11 = lado HV: Delta, lado LV: Y, grupo vetorial 11: Deslocamento de fase = 11 x (-30) = -330°

Grupos vetoriais tipicos

Grupo vetorial Anotacao de horario Deslocamento de fase Graus de defasaqem delLv
comparada a HV
0 0 0° 0°

1 1 -30° 30°
2 2 -60° 60°
4 4 -120° 120°
5 5 -150° 150°
6 6 -180°/180° 180°
7 7 150° 210°
8 8 120° 240°
10 10 60° 300°
1 1 30° 330°

Sincronizagdo (Synchronisation) > Compensa¢ido de &ngulo (Angle offset): GEN/BB

owamers oo oo [paaalomsorodo

Barramento (rede)/
Compensacao de angulo do

9141 gerador 1 (BB (mains)/ -179,0 a 179.0° 0,0°
generator angle compensation

1)

Barramento (rede)/
Compensacgao de angulo do

Compensacao angular para o
ajuste 1 do parametro do
barramento (selecionado no
parametro 6054)

Compensagao angular para o
ajuste 2 do parametro do

9142 gerador 2 (BB (mains)/ -179,0 a 179.0° 0,0° .
enerator angle compensation barramento (selecionado no
g) ¢ s parametro 6054)

Grupo vetorial 0
O deslocamento angular de fase é de 0° (configuracdo do pardmetro: 0°).
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Exemplo de YyO
HV side LV (generator) side
1L1 2L1

1L3 12 2.3 212
Angulo de fase 1L1a 2L1 é de 0°.

Grupo vetorial 1
O deslocamento angular de fase é de -30° (configuragédo do paradmetro: 30°).

Exemplo de Dy1
HV side LV (generator) side
211
1L1
213
1L3 1L2 2L2

Angulo de fase 1L1a 2L1 é de -30°.

Grupo vetorial 11
O deslocamento angular de fase é de 11 x (-30) = -330/+30°(configuragdo do parametro: -30°).

Exemplo de Dy11
HV side LV (generator) side
211
1L1
212
1L3 1L2 L3

Angulo de fase 1L1a 2L1 é de -330/+30°.

Grupo vetorial 6
O deslocamento angular de fase é de 6 x 30 = 180°(configuragao do parametro: 180°).
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Exemplo de Yy6
HV side LV (generator) side

1L1 212 213

1L3 1L2 211
Angulo de fase 1L1a 2L1 é de -180/+180°.

Conexao elétrica

211 LV HV GB Busbar 11
[ \
Generator 2L2 \ / 1L2
213 L3
AGC 150 |63|64|65| |67|68|69|

* A conexdo elétrica mostrada do diagrama devera ser usada sempre que o controlador for usado para um grupo gerador.
* Selecione 179° no parametro 9141 quando o grupo vetorial 6 for usado.

Tabela comparativa entre as diferentes terminologias

Graus de defasagem
Deslocamento de fase | de LV comparada a

Anotacao de

. Defasagem no lado | Dominio no lado
Grupo vetorial

horario HV
0 0 0° 0° 0°
1 1 -30° 30° 30°
2 2 -60° 60° 60°
4 4 -120° 120° 120°
5 5 -150° 150° 150°
6 6 -180°/180° 180° 180° 180°
7 7 150° 210° 150°
8 8 120° 240° 120°
10 10 60° 300° 60°
11 1 30° 330° 30°

Tabela para leitura do parametro 9141 comparado a um transformador elevador

Grupo vetorial Tipos de transformadores elevadores Parametro 9141

0 Yy0, DdO, Dz0 0°

1 Yd1, Dy1, Yz1 30°
2 Dd2, Dz2 60°
4 Dd4, Dz4 120°
5 Yd5, Dy5, Yz5 150°
6 Yy6, Dd6, Dz6 180°
7 Yd7, Dy7, Yz7 -150°
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Grupo vetorial Tipos de transformadores elevadores Parametro 9141

8 Dd8, Dz8
10 D10, Dz10
1 Yd11, Dy11, Yz11

-120°
-60°
-30°

OBSER A DEIF ndo se responsabiliza pela corregdo da compensagao. Antes de fechar o disjuntor, sempre valide se os

VAGAO sistemas est&o alinhados.

As configuragdes mostradas na tabela acima ndo incluem nenhum deslocamento angular de fase feito pelos

transformador de medig&o.

As configuragdes mostradas na tabela acima ndo serdo as corretas se um transformador redutor for usado
(consulte o tépico Configuragao de transformadores redutores e de medicao).

5.4.3 Configuracao de transformadores elevadores e de medicao

Se, o lado de alta tensdo do transformador transformar a alta tensdo em um nivel de tensdo superior a 690 V CA, sera
necessario o uso de transformadores de medi¢do. A configuragdo de todos esses parametros pode ser feita a partir do

Utility Software.

Exemplo

O transformador é um transformador elevador Dz4 com
configuragdes nominais de 10/400 V. O gerador tem uma
tensdo nominal de 400 V, uma corrente nominal de 250 A e
uma poténcia nominal de 140 kW. O transformador de
medig&do tem uma tensdo nominal de 10/100 V e nenhum
deslocamento de angulo de fase. A tensdo nominal no
barramento (BB) é de 10000 V.

Uma vez que a tensdo nominal do gerador é de 400 V, ndo
ha necessidade de um transformador de medig&o no lado
de tens3o baixa (LV) neste exemplo. O controlador
consegue lidar com até 690 V, mas os transformadores de
corrente ainda terdo que ser configurados no lado de tensao
baixa (LV).

Neste exemplo, os transformadores de corrente tém uma
corrente nominal de 300/5 A. O transformador elevador é
um Dz4 e hd um deslocamento no angulo de fase de -120°.

Busbar 10 kV

Measurement
Dz4 transformer
10/0.4 kV 10/0.1 kV

400 VAC
direct input

Current transformer
300/5 A

L @:

10000000

Exemplo de parémetros para transformadores elevadores e de medicao

Configuracdes béasicas (Basic settings)

Configuracdes nominais (Nominal settings)

Poténcia nominal do

6002 Corrente (Current) > Nominal trifdsica (3 phase gerador 140
nominal)
Configuracdes basicas (Basic settings)

6003 Configuracdes nominais (Nominal settings) Corrente nominal do 250
Poténcia (Power) > Nominal trifasica (3 phase gerador
nominal)
Configuracdes béadsicas (Basic settings) . .

6004 Tensdo nominal do gerador 400

Configuracdes nominais (Nominal settings)
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6041

6042

6043

6044

6051

6052

6053

9141

9142

(Voltage) > U nominal do gerador (Generator
nominal U)

Configuracgdes basicas (Basic settings) >
Configuracdo de medicdo (Measurement setup) >
Transformador de tensdo (Voltage transformer) >
Transformador de tensdo do gerador (Generator VT)
> U primadria (U primary)

Configuracdes basicas (Basic settings) >
Configuracdo de medicdo (Measurement setup) >
Transformador de tensdo (Voltage transformer) >
Transformador de tensdo do gerador (Generator VT)
> U secundéaria (U secondary)

Configuracdes béasicas (Basic settings) >
Configuracdo de medicdo (Measurement setup) >
Transformador de corrente (Current transformer) >
Transformador de corrente trifasica (3 phase CT) >
I primdria (I primary)

Configuracdes bédsicas (Basic settings) >
Configuracdo de medicdo (Measurement setup) >
Transformador de corrente (Current transformer) >
Transformador de corrent trifédsica (3 phase CT) >
UI secundéaria (I secondary)

Configuragdes basicas (Basic settings) >
Configuracdo de medicdo (Measurement setup) >
Transformador de tensdo (Voltage transformer) >
Transformador do barramento (Busbar VT) > U
primaria (U primary)

Configuracdes béasicas (Basic settings) >
Configuracdo de medicdo (Measurement setup) >
Transformador de tensdo (Voltage transformer) >
Transformador de tensdo do barramento (Busbar VT)
> U secundéaria (U secondary)

Configuracdes béasicas (Basic settings) >
Configuracdes nominais (Nominal settings) > Tensao
(Voltage) > U nominal do barramento (Busbar
nominal U)

Sincronizagdo (Synchronisation) > Comp. do angulo
Gerador e barramento (Angle comp. GEN and BB) >
Angulo (ANGLE)

Sincronizacédo (Synchronisation) > Comp. do angulo
Gerador e barramento (Angle comp. GEN and BB) >
Angulo (ANGLE)

Transformador de tensado do
gerador, lado primario

Transformador de tensdo do
gerador, lado secundario

Transformador de corrente
do gerador, lado primario

Transformador de corrente
do gerador, lado secundario

Transformador de tensdo do
barramento, lado primario

Transformador de tensdo do
barramento, lado
secundario

Tensdo nominal do
barramento

Compensacgao de angulo de
fase barramento/gerador 1
(Phase angle compensation
BB/G 1)

Compensacao de angulo de
fase barramento/gerador 2
(Phase angle compensation
BB/G 2)

400

400

300

10000

100

10000

120°

120°

O controlador consegue lidar com niveis de tensdo nominal entre 100 e 690 V. Se o nivel de tensdo na aplicagdo for superior
ou inferior, sera necessario o uso de transformadores de medi¢ao para transformar a tensdo em um valor ente 100 e 690 V.

5.4.4 Grupo vetorial para transformador redutor

Em algumas aplicagdes, também é possivel usar um transformador redutor. Esse arranjo pode ser usado para transformar
em redutor de tensdo da rede, de modo que a carga consiga suportar o nivel de tensdo. O controlador consegue sincronizar

o barramento com a rede, mesmo se houver um transformador redutor com um deslocamento angular de fase. O

transformador deve ficar entre os pontos de medig&o do controlador.
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Se um transformador redutor for usado, essas configuragdes devem ser definidas no parametro 9141 para compensar o
deslocamento angular de fase.

Grupo vetorial Tipos de transformadores redutores Parametro 9141

0 Yy0, DdO, Dz0 0°

1 Yd1, Dy1, Yz1 -30°
2 Dd2, Dz2 -60°
4 Dd4, Dz4 -120°
5 Yd5, Dy5, Yz5 -150°
6 Yy6, Dd6, Dz6 180°
7 Yd7, Dy7, Yz7 150°
8 Dd8, Dz8 120°
10 Dd10, Dz10 60°
1 Yd11, Dy, Yz11 30°

Se um transformador redutor e um controlador do disjuntor da rede estiverem montados, as medi¢gdes devem ser
conectadas ao controlador.

B
vy MB Loaﬂ optional

1L1 __Mains HV L 4 L Busbar2L1
1L2 ( :zz - 212
1L3 @é @ \ 2L3
| Acc 150 |63[eales| [67]68]e9)

5.4.5 Configuracao de transformadores redutores e de medicao

Se o lado de alta tens&o (HV) do transformador tiver um nivel de tensdo superior a 690 V CA, sera necessario usar
transformadores de medicdo. Neste exemplo, o lado de HV estd a 690 V e, portanto, ndo ha necessidade de um
transformador de medigdo. O transformador redutor pode ter um deslocamento no dngulo de fase que necessita
compensagao.

Designer's handbook 4189341307C PT P&gina 105 de 314



Exemplo

O transformador é um transformador redutor Dy1 com
configuragdes nominais de 690/400 V. O gerador tem uma

Busbar 0.4 kV

tensdo nominal de 690 V, uma corrente nominal de 500 A e

uma poténcia nominal de 480 kW. Nesta aplicagdo, ndo ha

- a . Dy1 400 V
nenhum transformador de medigao, pois o controlador pode 690/400 V
medir diretamente os niveis de tens&o. A tensdo nominal do
barramento (BB) é de 400 B. |i|
to-l o
Os transformadores de corrente sdo necessarios. Neste
exemplo, os transformadores de corrente tém uma corrente 590 V_AC
nominal de 500/1 A. O transformador redutor é um Dy1 E ha direct input
um deslocamento no angulo de fase de +30°. Current transformer
500/1 A
— 0000000
G
[T—IT T7I T
( )
U, =690V
=500A

Exemplo de parémetros para transformadores redutores e de medicao

6002

6003

6004

6041

6042

6043

6044

Configuracgdes basicas (Basic settings)
Configuracdes nominais (Nominal settlngs) >
Corrente (Current) > Nominal trifasica (3 phase
nominal)

Configuracgdes basicas (Basic settings) >
Configuracdes nominais (Nominal settings) >
Poténcia (Power) > Nominal trifasica (3 phase
nominal)

Configuracdes béasicas (Basic settings) >
Configurac¢cdes nominais (Nominal settings) > Tenséao
(Voltage) > U nominal do gerador (Generator
nominal U)

Configuracgdes basicas (Basic settings) >
Configuracdo de medicdo (Measurement setup) >
Transformador de tensdo (Voltage transformer) >
Transformador de tensdo do gerador (Generator VT)
> U primadria (U primary)

Configuracdes béasicas (Basic settings) >
Configuracdo de medicdo (Measurement setup) >
Transformador de tensdo (Voltage transformer) >
Transformador de tensdo do gerador (Generator VT)
> U secundéaria (U secondary)

Configuracdes béasicas (Basic settings) >
Configuracdo de medicdo (Measurement setup) >
Transformador de corrente (Current transformer) >
Transformador de corrente trifasica (3 phase CT) >
I primdria (I primary)

Configuracgdes basicas (Basic settings) >
Configuracdo de medicdo (Measurement setup) >
Transformador de corrente (Current transformer) >
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Poténcia nominal do

gerador Y
Corrente nominal do 500
gerador
Tensdo nominal do gerador 690
Transformador de tensdo do

. 690
gerador, lado primario
Transformador de tensdo do

. 690

gerador, lado secundario
Transformador de corrente 500

do gerador, lado primario

Transformador de corrente
do gerador, lado secundario
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Transformador de corrent trifasica (3 phase CT) >
UI secundaria (I secondary)

Configuragdes basicas (Basic settings) >

Configuracdo de medicdo (Measurement setup) >

6051 Transformador de tensdo (Voltage transformer) > Transformador de tenséo do 400

Transformador de tensdo do barramento (Busbar VT) barramento, lado Akl

> U primdria (U primary)

Configuracdes béasicas (Basic settings) >

Configuracdo de medicdo (Measurement setup) > Transformador de tensdo do
6052 Transformador de tensdo (Voltage transformer) > barramento, lado 400
Transformador de tensdo do barramento (Busbar VT) secundario

> U secundéaria (U secondary)

Configuracdes béasicas (Basic settings) >
Configuragdes nominais (Nominal settings) > Tens&o Tensdo hominal do

6053 (Voltage) > U nominal do barramento (Busbar barramento A0
nominal U)
Sincronizacgdo (Synchronisation) > Comp. do &ngulo fCom[;ensac;ao o ang(lelO (:':e
9141 Gerador e barramento (Angle comp. GEN and BB) > (Ia__j]e arran:ento/gera OI: -30°
Angulo (ANGLE) ase angle compensation
BB/G 1)
Sincronizacédo (Synchronisation) > Comp. do angulo ?omﬁensagaotd? angglo ge
9142 Gerador e barramento (Angle comp. GEN and BB) > ase barramento/gerador -30°

(Phase angle compensation

Angulo (ANGLE) BB/G 2)

5.5 Visao geral sobre Modos

O controlador possui quatro modos de funcionamento e um modo de bloqueio:
e AUTO: o controlador funcionara automaticamente e o operador ndo podera iniciar nenhuma sequéncia manualmente.

e« SEMI-AUTO: o operador tera que iniciar todas as sequéncias. Isso pode ser feito com os botdes, comandos do Modbus
ou entradas digitais. Quando inicializado, o grupo gerador funciona com valores nominais.

o Teste: a sequéncia de teste é iniciada.

« Manual: as entradas digitais para aumentar/diminuir podem ser usadas (se tiverem sido configuradas), bem como os
botdes de pressao Iniciar (Start) e Parar (Stop). Ao iniciar, o grupo gerador iniciard sem qualquer configuragao
subsequente.

« Bloqueio: o controlador ndo podera iniciar nenhuma sequéncia como, por exemplo, a sequéncia de partida. Durante a
realizagao de trabalhos de manutengao no grupo gerador, 0 modo Block deve estar selecionado.

NOTIFICAGAO

0 Parada repentina do grupo gerador
Se 0 modo de bloqueio for selecionado durante o funcionamento do grupo gerador, ele sera desligado.

5.51 Modo SEMIAUTOMATICO

O controlador pode ser operado no modo semiautomatico (SEMI-AUTO mode). Isso significa que o controlador n&o iniciara
nenhuma sequéncia de maneira automatica, como ocorre no modo automatico (AUTO MODE). Somente iniciara as
sequéncias se receber sinais externos.

Um sinal externo pode ser dado de trés maneiras:
1. Uso dos botdes no display
2. Uso das entradas digitais
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3. Comandos do Modbus

OBSERVAGAO O controlador tem um ndmero limitado de entradas digitais. Para saber a disponibilidade, consulte o tépico
Entradas digitais.

Quando o grupo gerador esta funcionando em modo semiautomatico (SEMI-AUTO mode), o controlador controla o
regulador de velocidade e o Regulador Automatico de Tensdo (AVR).

Comandos do modo semiautomatico (SEMI-AUTO mode)

Partida (Start)

Parada (Stop)

Fechar GB

GB aberto

Fechar MB

Abrir MB

GOV Manual para
baixo (UP)

GOV Manual para
baixo (DOWN)

AVR Manual para
baixo (UP)

AVR Manual para
baixo (DOWN)
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A sequéncia de partida é iniciada e continua até o grupo gerador inicializar ou até o nimero maximo
de tentativas de partida tiver sido atingido. A frequéncia (e a tensdo) sera configurada para tornar o
disjuntor do gerador (GB) pronto para fechar.

O grupo gerador sera parado. Sem o sinal de funcionamento, a sequéncia de parada continuara ativa
no periodo de parada estendida. O grupo gerador é parado com o tempo de resfriamento. O tempo
de resfriamento sera cancelado se o botdo Stop for ativado duas vezes.

O controlador fechara o disjuntor do gerador se o disjuntor da rede estiver aberto ou sincronizara e

fechara o disjuntor do gerador se o disjuntor da rede estiver fechado. Quando o modo Falha de rede
(AMF - Automatic Mains Failure) estiver selecionado, o controlador n3o regulara apds o fechamento
do disjuntor.

O controlador reduzira a carga e abrira o disjuntor do gerador no ponto aberto do disjuntor se o
disjuntor da rede estiver fechado. O controlador abrira instantaneamente o disjuntor do gerador se o
disjuntor da rede estiver aberto ou se o grupo gerador estiver em modo llha (Island mode).

O controlador fecha o disjuntor da rede se o disjunto do gerador estiver aberto, ou sincroniza e
fecha o disjuntor de rede se o disjuntor do gerador for fechado.

O controlador abrira o disjuntor da rede instantaneamente.

O regulador sera desativado e a saida do controle sera ativada, desde que a entrada GOV estiver
ligada (ON).

O regulador sera desativado e a saida do controle serd ativada, desde que a entrada GOV estiver
ligada (ON).

O regulador sera desativado e a saida do controle serd ativada, desde que a entrada AVR estiver
ligada (ON).

O regulador sera desativado e a saida do controle serd ativada, desde que a entrada AVR estiver
ligada (ON).
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5.5.2 Modo de teste

A fungdo do modo de teste é ativada selecionando-se o botdo de teste com o Atalho (Shortcut) no display ou ativando-
se uma entrada digital.

Ponto de ajuste de poténcia (Power set points) > Teste (Test)

S

7041 Ponto de ajuste 1a100
7042 Temporizador 0,0 to 999,0 min 0,0 min

Grupo gerador:
 SEMI-AUTO
e AUTO

¢ Manual
Grupo gerador: Sem alteragdes

7043 Modo de retorno * Nenhuma alteragdo de modo Rede: AUTO

Rede:

o SEMI-AUTO

e AUTO

e Nenhuma alteragdo de modo

Teste simples
7044 Tipo Teste de carga Teste simples
Teste completo

OBSER

VA(;I”\O Se o temporizador estiver definido em 0,0 min., a sequéncia de teste sera infinita.

Se o controlador do grupo gerador estiver na sequéncia de parada em modo de teste e o modo for alterado para
semiautomatico, o grupo gerador continuara a funcionar.

O modo de teste em operagdo em ilha (Island operation) (modo do grupo gerador selecionado como modo ilha)
somente pode executar teste Simples e Completo.

Teste simples

O teste simples somente iniciara o grupo gerador e o executara em frequéncia nominal com o disjuntor do gerador aberto.
O teste executard até o temporizador expirar.

Teste de carga

O teste de carga inicializarad o grupo gerador e o executara em frequéncia nominal, sincronizara o disjuntor do gerador e
produzira poténcia de acordo com o ponto de ajuste. O teste executara até o temporizador expirar.

Teste completo

O teste completo inicializard o grupo gerador e o executarad em frequéncia nominal, sincronizara o disjuntor do gerador e
transferird a carga para o gerador antes de abrir o disjuntor da rede. Quando o temporizador do teste expirar, o disjuntor da
rede sera sincronizado e a carga transferida de volta para a rede, antes que o disjuntor do gerador seja aberto e o gerador
seja parado.

Sincronizagdo (Synchronisation) > Configuragdes paralelas a rede (Mains parallel
settings) > Sincronizar com a rede (Sync. to mains)

Para executar um Teste
de carga ou um Teste

completo, o pardmetro
devera estar habilitado.

Desligado (OFF)

7084 Sinc. com a rede Ligado (ON)

Desligado (OFF)
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Fluxograma de sequéncia de teste

Select
Test mode
Start
sequence
p
v
Test
timer
Timer . Engine
run out No running No
Yes
Stop Freq./
sequence voltage
OK

Engine
stopped

Return to
running mode

Sync of

GB allowed "No

Yes

Ramp up
toP
set point

Open
MB
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5.5.3 Modo manual

Quando o modo manual esta selecionado, o grupo gerador pode ser controlado a partir do display e com as entradas
digitais.

Comandos do modo manual

A sequéncia de partida é iniciada e continua até o grupo gerador inicializar ou até o nimero
Partida (Start) maximo de tentativas de partida tiver sido atingido. Observacdo: ndo ha configuracdo
automatica.

O grupo gerador sera parado. Sem o sinal de funcionamento a sequéncia de parada permanece

Pt (i) ativa no periodo de parada estendida. O grupo gerador é parado com o tempo de resfriamento.

Se ndo houver tensdo no barramento, o controlador fecha o disjuntor do gerador (GB).

Fechar GB Se houver tensdo no barramento, o operador devera regular o grupo gerador manualmente para
sincronizar. Quando sincronizado, o controlador fecha o disjuntor do gerador (GB). Observag3o:
ndo ha configuragdo automatica. A falha de sincronizagdo é desativada.

GB aberto O controlador abre o disjuntor do gerador instantaneamente.

Se ndo houver tensdo no barramento, o controlador fecha o disjuntor da rede (MB).

Fechar MB Se houver tensdo no barramento, o operador devera regular o grupo gerador manualmente para
sincronizar. Quando sincronizado, o controlador fecha o disjuntor da rede (MB). Observacéo: ndo
ha configuragdo automatica. A falha de sincronizagao é desativada.

Abrir MB O controlador abre o disjuntor da rede instantaneamente.

GOV Manual para cima
(UP)

GOV Manual para
baixo (DOWN)

O controlador da sinal de aumento para o regulador de velocidade.

O controlador da sinal de diminuigdo para o regulador de velocidade.

AVR Manual para cima

(UP) O controlador da sinal de aumento para o Regulador Automatico de Tensdo (AVR).

AVR Manual para

baixo (DOWN) O controlador da sinal de diminuigdo para o Regulador Automatico de Tens&o (AVR).

5.5.4 Modo de bloqueio

Quando o modo de bloqueio esta selecionado, o controlador é bloqueado para certas agdes. Isso significa dizer que o
controlador ndo consegue inicializar o grupo gerador nem fazer qualquer operagao com disjuntor.

Para alterar o modo de execugao no display, sera solicitada a senha do usuario antes que ele possa fazer a alteragdo. Nao é
possivel selecionar o modo de bloqueio quando o feedback de funcionamento estiver presente.

Se as entradas digitais sdo usadas para alterar o modo, é importante que a entrada configurada para o modo de Bloqueio
seja um sinal contante:

e Quando o sinal estiver ligado (ON), o controlador esta blogueado.
¢ Quando o sinal estiver desligado (OFF), o controlador retorna para o modo selecionado antes do modo de blogueio.

Se 0 modo de bloqueio for selecionado usando o display, depois que a entrada de bloqueio digital for ativada, o controlador
permanecera em modo de bloqueio depois que a entrada de bloqueio for desativada. Agora, o modo de bloqueio devera ser
alterado usando o display. O modo de bloqueio somente pode ser alterado localmente através do display ou de entrada
digital. Os alarmes ndo sao influenciados pela sele¢do do modo de bloqueio.

OBSERVAGAO O grupo gerador se desliga se o modo de bloqueio for selecionado durante a execugéo do grupo gerador.
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/A\ cuibADO

Muita atencao ao inicializar o grupo gerador!

Antes de alterar o modo de execugéo, verifique se o pessoal esta longe do grupo gerador e se o grupo gerador
esta pronto para operagdo. Se possivel, inicialize o grupo gerador a partir do painel de controle de motor local
(se instalado), em vez de fazer arranque e inicializagao local do grupo gerador.

5.5.5 Nao em Modo automatico (Notin AUTO mode)
Esta fungdo ativa um alarme caso o sistema ndo estiver em Modo automatico (Not in AUTO mode).

Fungdes (Functions) > Ndo em modo AUTO (Not in Auto)

N S U S

6541 Temporizador 10,02 900,0 s 300,0s

- Desligado (OFF) .
6544 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF)
6545 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso
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5.6  Disjuntores
5.61 Tipos de disjuntores

Ha cinco tipos de configuragdes para disjuntor. Defina o tipo de disjuntor com o Utility Software de acordo com o tépico
Configuragéo da aplicagéo.

Mais informagoes
Consulte o Utility Software para saber como configurar as aplicagdes.

NE continuo e ND continuo

NE continuo (Continuous NE) é um sinal normalmente energizado e ND continuo (Continuous ND) é um sinal normalmente
desenergizado. Essas configuragdes sao normalmente usadas em combinagdo com um contator.

O controlador somente usa a saida para Fechar disjuntor (Close breaker):

e Fechado: Isso fecha o contator.
e Aberto: Isso abre o contator.

A saida Abrir disjuntor (Open breaker) pode ser configurada para outra fungao.

Pulso
Normalmente, essa configuragdo é usada em combinagdo com um interruptor. O controlador usa essas saidas:

e Para fechar o interruptor, quando a saida Fechar disjuntor esta ativada (enquanto houver feedback do fechamento do
disjuntor).

o Para abrir o interruptor, quando a saida Abrir disjuntor esta ativada (enquanto houver feedback de abertura do
disjuntor).

Sem controle externo/chave de transferéncia automatica (ATS)
Essa configuragdo é usada para mostrar a posi¢do dos disjuntor. O disjuntor, porém, ndo é controlado pelo controlador.

Compacto

Normalmente, essa configuragdo é usada em combinagdo com um disjuntor com acionamento motor e controle direto. O
controlador usa essas saidas:

e A saida Fechar disjuntor fecha para abrir o disjuntor compacto.

e A saida Abrir disjuntor fecha para abrir o disjuntor compacto. A saida permanece fechada por tempo suficiente para
recarregar o disjuntor.

Se o disjuntor compacto for desarmado externamente, ele sera automaticamente recarregado antes do préximo
fechamento.

5.6.2 Tempo de carga da mola do disjuntor

Para evitar falhas no fechamento do disjuntor em situagdes nas quais o comando para fechar o disjuntor for dado antes da
mola do disjuntor ter sido carregada, o tempo de carga da mola pode ser ajustado.

Principio
Uma falha de fechamento pode ocorrer se:

1. Um grupo gerador estiver em modo automatico (AUTO MODE), a entrada de partida/parada automatica estiver ativa, o
grupo gerador estiver em execugado e o disjuntor do gerador (GB) estiver fechado.

2. A entrada de partida/parada automatica estiver desativada, a sequéncia de parada for executada e o disjuntor do
gerador (GB) estiver aberto.

Designer's handbook 4189341307C PT Pagina 113 de 314



3. A entrada de partida/parada automatica for novamente ativada antes do término da sequéncia de parada, o controlador
ativar uma falha de fechamento do disjuntor do gerador (GB), pois o GB necessita de tempo para carregar a mola antes
de ficar pronto para fechar.

O diagrama a seguir traz um exemplo em que um Unico grupo gerador em modo llha (Island mode) é controlado pela
entrada de partida/parada automatica.

Breaker

Auto start/stop “

<«— Spring load time —»

¢ Quando a entrada de partida/parada automatica é desativada, o disjuntor do gerador (DG) é aberto.

e A partida/parada automatica sera prontamente reativada depois da abertura do disjuntor do gerador (GB), por exemplo,
pelo operador que usa um interruptor no quadro de distribuigao.

* O controlador aguarda um tempo antes de enviar novamente o sinal de fechamento, pois o tempo de carga da mola
deve expirar.

Assegurar tempo para recarga

Se o disjuntor precisa de tempo para recarregar a mola depois de aberto, o controlador podera levar esse atraso em
consideragdo. Isso pode ser controlado por meio de temporizadores do controlador ou através de feedbacks digitais do
disjuntor, dependendo do tipo de disjuntor:

1. Controlado por temporizador. Um ponto de ajuste do tempo de carga para o controle do disjuntor do gerador (GB),
disjuntor Tie (TB) e disjuntor da rede (MB) para os disjuntores sem feedback que indique que a mola esta carregada.
Depois que o disjuntor tiver sido aberto sera possivel fecha-lo novamente antes da expiragéo do atraso. Enquanto o
temporizador estiver em execugao, o tempo restante sera mostrado no display.

2. Entrada digital. Duas entradas configuraveis sdo usadas para o obter os feedbacks dos disjuntores: Uma para disjuntor
do gerador (GB)/disjuntor Tie (TB) com mola carregada e uma para disjuntor da rede (MB) com mola carregada. Depois
de aberto, o disjuntor ndo pode ser fechado antes que as entradas configuradas estejam ativas.

Se forem usados tanto o temporizador quanto os feedbacks de disjuntor, ambos requisitos devem ser atendidos antes que
o disjuntor possa ser fechado.

5.6.3 Falha de posicao do disjuntor

O alarme de falha de posi¢do do disjuntor é ativado se um controlador ndo tiver nenhum feedback da posigao do disjuntor
ou se ambos feedbacks do disjuntor forem elevados.

Quando um controlador apresenta falha de posi¢do de um disjuntor, ele informa os demais controladores na aplicagéo.
Assim, o sistema bloqueia a se¢dao com falha de posigado do disjuntor. As se¢des que ndo sao afetadas pela falha de posigéo
do disjuntor podem continuar a funcionar.

E possivel atribuir uma classe de falha para tentar desarmar o disjuntor com falha sempre que o controlador detectar falha
na posi¢cao de um disjuntor.
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5.7 Alarmes
5.71 Classes de falha (Fail classes)

Todos os alarmes ativos devem ter uma classe de falha. As classes de falha definem a categoria de alarmes e a agao
subsequente ao alarme.

Mais informagoes
Veja cada tipo de controlador para obter seus bloqueios.

A classe da falha pode ser selecionada em relagdo a cada fungdo de alarme, seja via controlador ou via Utility Software.

Para alterar a classe de falha com o Utility Software, abra o alarme na lista de parametros e, depois, selecione a classe de
falha da lista.

5.7.2 Bloqueios

E possivel usar o utility software para configurar os bloqueios de cada alarme. Abra o alarme na lista de parametros e,
depois, selecione os bloqueios na lista.

Mais informacgoes
Veja cada tipo de controlador para obter seus bloqueios.

Apenas alarmes podem ser bloqueados. Entradas de fun¢gbes como a de feedback de funcionamento, partida remota ou
bloqueio de acesso nunca sao bloqueadas.

5.7.3 Monitoramento da lista de alarmes

O monitoramento da lista de alarmes permite a visualizagdo de todos os alarmes ativos com o Modbus, o que é util para o
monitoramento remoto e dispositivos com tela sensivel ao toque como, por exemplo, o AGI e os sistemas SCADA/BMS. Os
alarmes ficam nos enderegos Modbus 28000 a 28099 e ndo estdo listados em Registro de entrada (Input register) (04).

O enderego Modbus de um alarme ativo corresponde ao valor do enderego no utility software. Por exemplo: o enderego
Modbus 109 equivale ao pardmetro 2220 MB Pos fail, pois o0 enderego no utility software desse parametro é 109.

Allgroups || Protection [] synchronisation [l rRegulation [] Digitalin [| Analogue in || Outputs [] General [| Mains []| Com

£ Category Channel Text Address Value Unit Timer
Synchronisation 2170|GB Close fail 102 MNiA
Synchronisation 2180 | GB Pos fail 103 A
Synchronization 2200|NMB Cpen fail 107 NiA

5.8 M-Logic

O principal objetivo do M-Logic é proporcionar mais flexibilidade ao operador/designer maior.

O M-Logic é usado para executar diferentes comandos em condigdes predefinidas. O M-Logic ndo é um PLC
(Programmable Logic Controller, Controlador Légico Programavel), mas substitui um caso forem necessdrios somente
comandos simples.

O M-Logic é uma ferramenta simples, baseada em eventos de légica. Uma ou mais condigdes de entrada sdo definidas e,
na ativagdo dessas entradas, a saida definida ocorrera. E possivel selecionar-se uma grande variedade de entradas, como
entradas digitais, condigdes de alarme e condi¢des de funcionamento. Uma variedade de saidas também podem ser
selecionadas, como saidas de relé, mudanga de modo.
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E possivel configurar o M-Logic no Utility Software.

5.81 Atalhos gerais

Vocé pode configurar seus préprios atalhos com M-Logic no utility software. Confira os atalhos configurados, pressionando

o botdo Atalho (Shortcut) e selecione Atalhos gerais (General shortcuts). Se vocé nao tiver configurado um atalho, entao
o menu Atalhos gerais (General shortcuts) estara vazio.

Para obter um atalho de pulso, o comando serd enviado toda vez que o usuario selecionar o atalho e pressionar OK no
menu do display.

Para obter um atalho de chave, a chave sera alternada (on/off) toda vez que o atalho for selecionado.
Use a interface Tradugdes (Translations) para renomear o atalho.

Exemplo de atalho pulso

Logic 1 ‘Snnncut to reset harn |
NOT Operator
EventA O |Shorn:ut - Pulze 1: Shortcut - Pulse b4 | Delay (zec.} | 1[40 L |
OR “
Event B O |Nutused * | — Output |Resetn0rn: Command x |
OR ~
EventC (] |Nutused x | Enable this rule

Renomear Atalho Pulso 1 (SC Pulse 1) para Restaurar buzina (Reset horn).

Exemplo de atalho chave

Logic 2 |Shurlcut to select parameter set 1 |
NOT Operator
EventA O ‘Shorbcut - Switch 2: Shortcut - Switch | 3 ‘ Delay (sec.) | 440 LS |
OR w
Event B O ‘Nut uzed b4 ‘ — Output |Set parameter 1: Command Parameter set | 3 |
OR w
Event C O ‘Nut used x ‘ Enable this rule
Logic 3 Shortcut to select parameter set 2 |
NOT Operator
EventA ‘Shorh:ut - Switch 2: Shortcut - Switch | € ‘ Delay (zec.) | 440 L33 |
OR ~
Event B |:| ‘Nutused b4 ‘ — Output |5e1 parameter 2: Command Parameter set | 3¢ |
OR -
EventC [ [not used x| Enable this rule

Renomear Atalho Chave 2 ligada (SC Switch 2 on) para Usar série de pardmetros 1 (Use parameter set 1). Renomear Atalho
Chave 2 desligada (SC Switch 2 off) para Usar série de pardmetros 2 (Use parameter set 2).

5.8.2 Oneshots

O oneshot é ativado por um breve periodo (cerca de 100 ms) quando a légica for
Configuragdo oneshot [1 a 16] verdadeira. Se a légica permanece verdadeira, o oneshot ndo sera ativado
novamente. Quando a Idgica é falsa, a fungéo sera restaurada.
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Logic —|

Oneshot output ]

5.8.3 Eventos de alternancia virtual

Os eventos de alternancia virtual sdo usados para ampliar o nimero de eventos em uma sequéncia légica. Por exemplo, a

saida de Logic 1 pode ser usada para continuar a sequéncia na Logic 2.

Logic 1 |\nputs 23 and 24 are activated, and 25 is not activated, to activate virtual toggle event 1 |
NOT Operator
Event A O |D\g‘ Input No23: Inputs b4 ‘ Delay (sec.) | 440 4 |
AND ~
Event B i |Dig Input NoZ4: Inputs. x ‘ AND Output |V|rtua|toggle event 1: Virtual toggle events 3¢ |
AND w
Event C |Dig Input No25: Inputs x ‘ Enable this rule
Logic 2 The digital inputs and mains failure activate mufti-start set 2 |
NOT Operator
Event A N |V|rb_|al toggle event 1: Virtual toggle eve 3 ‘ Delay (sec.} | 440 M |
AND ~ AND
Event B O |r.|ain&Fa\I. Events x ‘ Output |Sa\el:t Mult start set 2: inhibits % |
OR ~
Event C O [Hotused x| Enable this rule

e A saida Logic 1 é definida como Evento de alternancia virtual 1 (Virtual toggle event 1).

e O Evento A na Logic 2 é o Evento de alternancia virtual 1.

E possivel usar até cinco eventos nesta sequéncia légica (A + B + C na Logic 1 e B + C na Logic 2).

Eventos de alternancia virtual

Eventos de alternancia virtual
[1-96]*

eventos possiveis em uma sequéncia.

OBSERVAGAO * Evento anteriormente virtual [1-96]*

5.8.4 Funcao de flip flop

Os eventos de alternancia virtual 1 a 96 podem ser ativados através do Modbus. Eles
também podem ser usados em multiplas linhas de Idgica para aumentar o nimero de

A fungéo flip flop torna facil para uma entrada de pulso travar uma saida como, por exemplo, um relé.

O Evento (Event) seleciona uma saida flip flop [1 a 16] e a Saida (Output) seleciona a fungdo da saida:

o Ajuste da flip flop (Flip flop set) [1-16] = Alterar o estado da saida flip flop para alto (High).

o Flip flop restaurada (Flip flop reset) [1-16] = Alterar o estado da saida flip flop para baixo (Low).

« Alternancia de flip flop [1-16] = Muda o estado da saida flip flop de Baixo para Alto e de Alto para Baixo.
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Exemplo

3 Logen ftem description (optional and saved in project fil only) ]
A NoT Operator
Y Eventa [ [Fie flop autput 1 Fi fiops x| Detay (sec) [+ 40 0|
» OR v
B et O |an used x‘ B Output |Re\ayB Relays x|
oR v
Event C O [notusea x| Enabe this ruke
=] Logic 2 ftem description (optional and saved in project file only. |
A NOT Operator
Y Eventa O |D\g‘lnputN023:lnputs x‘ Delay (sec) [+ 40 0|
> or -
B fents O |Nn( used x ‘ B output |F\|p fiop set 1: Flip flops x |
or -
EventC [ [notuses x| Enable this rule
= [ Logics ttem description (optional and saved i project fie only |
i HoT Operator
Y EventA m} |D\g Input No24: Inputs x‘ Deiay (sec) [+ {0 ]
> or v
B et 0 |Nul used x ‘ —— Output |F\ip fiop reset 1: Flip flops x |
OR ~
Event C O [motusea x| Enable this ruke
9 Logics ftem description (sptional and saved in project fil only) |
A NoT Operator
¥ Evena 0 [P tnputri2s: tnpurs x| Detay (sec) [+ 40 0|
» OR v
B et O |an used x ‘ B Output |F\lp flop toggle 1: Fiip flops x |
oR v
EventC ] |Nn|used x‘ Enable this rule

O exemplo mostra como a definigédo 1 de flip flop poderia ser configurada para configurar o relé 8:

o Ldgica 1: a saida 1 flip flop é selecionada para configurar a saida do relé.

o Ldgica 2: a entrada digital 23 é usada para acionar o ajuste 1 da flip flop e, assim, define a saida de relé como ativa.
o Ldgica 3: a entrada digital 24 é usada para desativar a saida do relé, acionando a restauragéao 1 flip flop.

o Ldgica 4: a entrada digital 25 é usada para alternar o estado da saida flip flop.

o O -relé 8 deve ser definido como M-Logic/Relé de limite.

Se os comandos de restauragao e ajuste estiverem ativos ao mesmo tempo, o flip flop priorizard o comando de
restauragao. A fungao de ajuste ou restauragédo pode nao estar ativa quando a fungao de alternancia for usada.

Os flip flops também podem ser acessados pelo Modbus.

5.8.5 Eventos de chave virtual

Os eventos de chave virtual 1 a 32 podem ser ativados através do Modbus. Eles
Eventos de chave virtual [1-32] também podem ser usados em multiplas linhas de Idgica para aumentar o nimero de
eventos possiveis em uma sequéncia.

5.8.6 Contadores de eventos do M-Logic

Limite do contador de eventos do O contador de eventos alcangou o limite selecionado na janela Contadores
M-Logic [1 a 8] (Counters) > Contador de eventos do M-Logic (M-logic event counter).

Contador de eventos restaurado no O contador de eventos foi restaurado. As condigdes para restauragdo estdo na janela
M-Logic [1 a 8] Contadores (Counters) > Contador de eventos do M-Logic (M-logic event counter).

5.8.7 Eventos de pressionamento de teclas do display

Utilize os eventos de pressionamento de teclas do display para ativar uma saida com os botdes do display. Por exemplo,
vocé pode configurar o botdo Para cima (UP) para confirmar todos os alarmes ao pressiona-lo.
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Logic 2

Event A

HY «4)p»

Event B

Event C

A fungdo também pode ser usada quando um bot&o é pressionado.

5.8.8 Controle em modo de Comunicacao via rede elétrica (PLC)

ltem description (optional and saved in project file onfy)

NOT

O |Up: Display keypress events » |
O |Nnt used » |
I:‘ |Nnt used » |

Operator

oRrR

oR

Delay (sec.) | 4 (40 LI |

Output |Ack. all alarms: Command » |

Enable this rule

A fungdo Controle em modo de Comunicagao via rede elétrica (PLC, Power Line Communication) permite controlar
remotamente um AGC 150 em modo automatico (AUTO MODE) usando um PLC. Quando o modo PLC estiver ativado com
os comandos do M-Logic, é possivel controlar um AGC 150 com um PLC, por exemplo, com as entradas digitais.

Exemplo: Como configurar e usar o Controle em modo de Comunicacgéo via rede elétrica (PLC)

1. Use a configuragéo da aplicagao no Utility Software para configurar uma aplicagao, p.ex., uma aplicagdo com um
gerador e rede.

Application 1:

MB

Areal ——

.
Load”

GB

-

J

2. Acesse a aba M-logic e AOP.

3. No M-Logic, configure esses dois eventos:
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= Logic 1 ttem description (optional and saved in project file only) |
A NoT Operator
Y EventA O ‘TRUE: Logic x| Delay (sec) [[+]0 oo
> oR -
B cenis O ‘Nu(used x| P Output |Enama localiremote control: PLC mode con x|
oR -
EventC O ‘Nu(used x| Enable this rule
= Logic 2 ttem description (optional and saved in project file only) |
A NOT Operator
¥ EventA O ‘anal (F) / Remote (T): PLC mode contre 3¢ | Delay (sec.) | 4|0 v |
> OR v
B centp O ‘Nutused x | — Output |Nn|used % |
OR v
EventC O ‘Nutused x| Enable this rule

Isso permite que um controle PLC controle remotamente um AGC 150 em modo automatico (AUTO MODE).

A
Clique sobre o icone =+ para gravar as configuracdées do M-Logic no controlador.
5. Acesse a aba I/O & Hardware.
Configure as entradas digitais para controlar o AGC 150, p. ex.:

DI 33-40-41 | DI 42-43-44 | DI 45-46-47 | DL 48-49-50 | MI20 | MI21 | MI 22 | MI23 | DO 5-18 | DCmeas AVG | AC meas AVG

Digital Input 39
Parameter: 3000. Modbus address: 185

Preconfigured function Custom alarms

Function Remote Start = Alarm Disable v
Display text Digital input 33 -
Alarm when inputis  |High -
Delay 10 =
Fail dass Warning -
Cutput A Mot used v
Output B Mot used 4
Auto acknowledge OFF -
Inhibits Inhibits... =

Digital Input 40
Parameter: 3010. Modbus address: 186

Preconfigured function Custom alarms

Function Remote MB OFF - Alarm Disable -
Display text Digital input 40 -
Alarm when input is High -
Delay 10 =
Fail dass Warning hd
COutput A Mot used =
CQutput B Mot used =
Auto acknowledge OFF -
Inhibits Inhibits... 7

igital Input 41
Parameter: 3020, Modbus address: 187

Preconfigured function Custom alarms

Function Remote Stop - Alarm Disable -
Display text Digital input 41 -
Alarm when inputis  |High =
Delay 10 B
Fail dass Warning =
Output A Not used -
OutputB Mot used -
Auto acknowledge OFF -
Inhibits Inhibits. .. =

. A , . - - . ~
7. Clique em gravar os pardmetros no icone do dispositivo - para gravar as configuragdes no controlador.

8. Para emular as entradas digitais, acesse a aba Application supervision e clique sobre o icone Emulation stimuli f .
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. L o . , - . ~
9. Selecione as entradas digitais que deseja ativar e clique sobre o icone -+ para gravar as configuragdes no controlador.

(£ Plant emulation: Breaker and engine cmd. active — O »
N Set emulation settings for DG (AGC 150 DG)
Load | Mains | Fuel DG GB MB Dig Ain Ext
L)
D Input 39 Remote start
Input 40 Remote MB OFF
D Input 41 Remote stop
[Jinput 42 Digital input 42
[Jinput 43 Digital input 43
[Jinput 44 Digital input 44
[Jinput 45 Digital input 45
[Jinput 48 Digital input 46
[Jinput 47 MB pos feedback ON Y
Write to DG Close

5.9 Temporizadores e contadores
5.91 Comandos temporizados

Os comandos temporizados sdo usados para executar um comando em um tempo determinado. Por exemplo, para iniciar e
parar o grupo gerador automaticamente em momentos especificos em certos dias da semana. No modo AUTO, essa fungao
estara disponivel na operagdo em ilha, na transferéncia de carga (Load take-over), na exportagdo de energia para a rede
(Mains Power Export), e na operagdo com poténcia fixa (fixed power).

E possivel configurar até quatro comandos temporizados com o M-Logic. Cada comando temporizado pode ser
configurado pelos seguintes periodos de tempo:

« Dias individualizados (MO, TU, WE, TH, FR, SA, SU) [SEG, TER, QUA, QUI, SEX, SAB, DOM]
« MO, TU, WE, TH

« MO, TU, WE, TH, FR

« MO, TU, WE, TH, FR, SA, SU

« SA,SU

Para inicializar em modo AUTO, o comando Auto start/stop pode ser programado no M-Logic ou nas configuragdes de
entrada. Os comandos tempo-dependentes sdo sinalizagdes que sdo ativadas quando o comando temporizado estiver no
periodo ativo.

5.9.2 Contadores de entrada de pulso

E possivel usar duas entradas digitais configuraveis como entrada para o contador. Por exemplo, dois contadores podem
ser usados em relagdo ao consumo de combustivel ou fluxo térmico. As duas entradas digitais somente podem ser
configuradas para entradas de pulso com o M-Logic, conforme demonstrado no exemplo abaixo.

E Logic 3 Pulse kounter 1
A Event A Operator Event B Operator Event C
y MNOT [ Dig.inputNo23: nputs ~ w OR + NOT [[| Notused -~ OR » NOT || Notused -
> H
- Enable this rule W1 | S—— Output Pulse counter 1. Comman w Delay (sec.) |4 (4[0 LR
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Fungdes (Functions) > Contadores de pulsos (Pulse counters)

N S

6851 ou 6861 Valor 0a 1000

Unidade/Pulso

6852 ou 6862  Tipo de unidade Eu e R

Unidade/pulso
Sem decimais

6853 ou 6863  Tipo decimal Uma casa dec'”?a' . Sem decimais
Duas casas decimais

Trés casas decimais

5.9.3 Temporizador de diagndsticos

O modo de diagndstico é ativado quando o temporizador de diagndsticos expira. Use o diagndstico para ler dados da ECU
sem iniciar o motor. Para configurar o temporizador e habilitar diagnésticos, acesse Pardmetros (Parameters) no utility
software e selecione o pardmetro 6701.

510 Interfaces

5.10.1 Painel do operador adicional, AOP-2

AOP-2 é um painel adicional do operador, que pode ser conectado ao controlador através de uma porta de comunicagao
CAN bus. Ele pode ser usado para fazer interfaceamento com o controlador para obter indicagéo de status e de alarmes,
juntos, bem como com botdes para, por exemplo, confirmar alarmes e para selegdo de modo.

Os LEDs configuraveis sdo nomeados de 1 a 16 e os botdes sdo nomeados de 1 a 8.

Configuracgao do ID do né da CAN
O ID do n6 da CAN para o AOP-2 pode ser definido como 1a 9:

1. Para ativar o menu de ID da CAN, pressione simultaneamente os botdes 7 e 8. O LED do numero de ID da CAN atual sera
ligado (ON) e o LED 16 ficara piscante.

2. Use o botdo 7 (aumentar) e o botdo 8 (diminuir) para alterar o ID da CAN de acordo com a tabela a seguir.
3. Pressione o botdo 6 para salvar a ID da CAN e retornar para a operagao normal.

ID da CAN Indicagao da selecao da ID da CAN

0 LED 15 pisca (CAN bus desligado (OFF))

LED 1 ligado (ON)
LED 16 pisca (valor padrao).

LED 2 ligado (ON)

2 LED 16 pisca.
3 LED 3 ligado (ON)
LED 16 pisca.
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ID da CAN Indicagao da sele¢ao da ID da CAN

LED 4 ligado (ON)

& LED 16 pisca.

= LED 5 ligado (ON)
LED 16 pisca.

Programacéo

Use o utility software para programar o AOP-2. Consulte o tdpico de Ajuda do utility software.

5.10.2 Bloqueio de acesso

Com o bloqueio de acesso ativado, o operador ndo pode alterar os parametros ou os modos de funcionamento do
controlador. A entrada a ser usada para a fungdo de blogqueio de acesso é definida no utility software.

Normalmente, o bloqueio de acesso é ativado a partir de uma chave instalada atrds da porta do gabinete do quadro de
distribuigdo. Assim que o bloqueio de acesso estiver ativado, ndo sera possivel fazer alteragées a partir do display.

O bloqueio de acesso somente bloqueara o display, mas ndo qualquer AOP (painel adicional do operador) ou entrada digital.
O AOP (painel adicional do operador) pode ser bloqueado com o M-Logic. Ainda assim, é possivel ler todos os parametros,
temporizadores e o estado das entradas no menu Servicos (Service).

Quando o bloqueio de acesso estiver ativo, é possivel ler os alarmes, mas ndo confirma-los. Nada pode ser alterado a partir
do display.

Esta fungdo é ideal para equipamentos de aluguel ou de missdo critica. O operador ndo pode alterar nada. Se houver um
AOP-2 (painel adicional do operador), o operador ainda conseguira alterar até oito itens pré-definidos.

OBSERVAGAO O botao Parar (Stop) n3o fica ativo em modo semiautomatico (SEMI-AUTO mode) quando o bloqueio de
acesso estiver ativado. Por razdes de seguranga, é recomendavel ter um interruptor de parada de
emergéncia.

5.10.3 Selecao de idioma

O controlador pode exibir diversos idiomas. O idioma padrdo € o inglés, que ndo pode ser alterado. Diferentes idiomas
podem ser configurados com o Utility Software.

Configuragdes basicas (Basic settings) > Configurag¢des do controlador (Controller
settings) > Idioma (Language)

T S U S

Inglés

6081 Selecdo de idioma Idioma [1 a 8]

Inglés

5.10.4 Traducgodes
E possivel traduzir e personalizar o texto no controlador com o utility software.

Traduzir o texto no controlador
1. Acesse a aba Translations, na barra de ferramentas a esquerda.

Erh

2. Clique sobre o icone Importar tradugdes do arquivo (Import translations from file) .
3. Najanela pop-up, selecione a arquivo de idioma que deseja importar.
4. Selecione o idioma a importar (lang1) e, depois, selecione a coluna para a qual importar as tradugdes.
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Import translations from file X

Select languages to import

Lang 1 (German)
:‘ Lang2
[Lang3

:‘ Lang4
[Langs

[ Langs

:‘ Lang7

[ Langs

[ Lana%

:‘ Lang10

Import selected languages to columns starting with
Language 1 ~

Assim que as tradugdes forem importadas, vocé pode obter uma declaragéo de alerta de que Algumas tradugdes nao
foram importadas (Some translations were not imported). Clique em OK.

Y

L . , . -
Para gravar as tradugdes importadas para o controlador, clique no icone Gravar no controlador (Write to controller) =,
Na janela pop-up, selecione o idioma em que deseja gravar no controlador.

i#) Language(s) selection *

Language 1 (German)

All
D Language 2
D Language 3 None
D Language 4
[JLanguage 5 Toggle
D Language &
D Language 7

D Language 8

8. Clique em OK.

9. Selecione Yes para confirmar que deseja prosseguir com o procedimento de gravagao.

Confirm *

The synchrenization is now complete. Do you want to proceed with the writing immediately?

Yes ] No

10. Na janela pop-up, selecione o idioma que deseja para ativar e clique em OK.

(#) Set Active Language >

Select a language below to make it active

Language selection

(®) Language 1 (German)

QK Cancel

11. Clique no botdo OK na mensagem com informagdes e, se necessario, reinicie o Utility Software.

Designer's handbook 4189341307C PT Pagina 124 de 314



Information b4

'0' If you have changed some texts in the active language, please restart the USW,

12. O texto no controlador agora estara atualizado.

Personalizar as tradugoes

Para personalizar as tradugdes, clique na célula com o texto que deseja editar. E possivel agora editar os textos. O texto
serd automaticamente salvo quando a edigao tiver terminado.

Na coluna Idioma meste (Master language), dé um duplo clique sobre a frase ou palavra que deseja editar. Na janela pop-
up, edite a frase especifica em todas as colunas do idioma.

Alterar a disposicao das tradugoes

B
1. Selecione o icone Editar sequéncia do idioma (Edit language sequence) L2

2. Dalista a esquerda, selecione o idioma em que deseja a primeira sequéncia (depois do idioma mestre) e clique no botao
> para mover o idioma selecionado.

3. Repita a etapa 2 em relagdo aos demais idiomas na sequéncia atual.

4. Para alterar a posigdo de um idioma na nova sequéncia, clique sobre o idioma que deseja mover e use os botdes Para
cima e Para baixo (Up and Down) para mover o idioma.
5. Cliqgue em OK quando tiver terminado.

OBSERVAGCAO Nio é possivel editar o idioma Mestre (Master).

Designer's handbook 4189341307C PT Pagina 125 de 314



6. Fungdes do motor

6.1 Sequéncia de motores

As sequéncias de PARTIDA e PARADA serdo automaticamente iniciadas se:
e O Modo AUTO estiver selecionado.
¢ Modo semiautomatico (SEMI-AUTO mode): o comando é selecionado.

o Somente a sequéncia selecionada sera inicializada. Por exemplo, quando o bot&do INICIAR (START) for pressionado, o
motor inicializa.

6.2 Fungdes de partida do motor
6.2.1 Sequéncia de partida

Pré-partida (start prepare) normal ou pré-partida (start prepare) ampliada sdo as duas opgdes possiveis de sequéncias de
partida do motor. Em ambos os casos, a bobina de funcionamento (run coil) serd ativada 1 s antes do relé de partida
(starter).

Sequéncia de pré-partida normal

Start sequence:
Normal start prepare

_____ |
Start prepare |
|

|
|
|
Crank (starter) : torr ! torr |_ -
| — — |
T T T
| | | |
| | | |
| | | |
| T | T f T
Run coil | | | | | |
| | | L___L____
| | | | |
| 1 1 sec. | |
| ) | |
| |
I r I
Stop coil | | |
} . }
| | |
| | |
| | |
| | t
Running feedback : : :
| | TTTTrT T
| | |
| | |
| | |
1st start attempt 2nd start attempt 3rd start attempt

A bobina de funcionamento (run coil) abre entre as tentativas de inicializagado, pois o tipo de bobina de funcionamento (run
coil) esta definido como pulso. Quando o motor recebe feedback de funcionamento, a bobina de funcionamento (run coil)
fica fechada até que a sequéncia de parada seja inicializada. Se o tipo de bobina de funcionamento estiver definido como
continuo, a bobina de funcionamento sera fechada entre as tentativas de partida até que a falha de partida ou a sequéncia
de parada abri-la.

Motor (Engine) > Sequéncia de partida (Start sequence) > Antes do arranque (Before
crank) > Bobina de funcionamento (run coil)

N S U " S

Temporizador de bobina de

6151 0,0a6000s 10s
funcionamento (run coil timer)

6152 Tlpo.de bobina de Pulsq Pulso
funcionamento Continuo
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Motor (Engine) > Sequéncia de partida (Start sequence) > Antes do arranque (Before
crank) > Pré-partida (start prepare)

e S S

6181 Pré-partida (start prepare) 0,0a600,0s 50s
6182 Ext. pré-partida 0,0a600,0s 0,0s

Arranque duplo

Em algumas instalagdes de emergéncia o acionador principal vem equipado com um motor de arranque extra. Dependendo
da configuragédo, a fungdo de arranque duplo pode alternar entre dois arranques ou fazer varias tentativas com o arranque
padrdo, antes de mudar para o arranque duplo. A fungdo é configurada nos parametros 6191 e 6192. O relé para
acionamento com o arrangue alternativo é escolhido em E/S e Configurag6es de hardware (/0O & Hardware).

Output 13 Double starter = M-Logic /Limitrelay = Customer B 5050 325

Motor (Engine) > Sequéncia de partida (Start sequence) > Arranque (Crank) > Tentativas
de partida (Start attempts)

e S S

Tentativas de arranque normal

6191 (Single starter attempts)

1a100
Tentativas de arranque duplo

ik (Double starter attempts)

0a10 0

Escolha um valor maior que zero no parametro 6192. Esse valor determina o nimero de tentativas em cada arranque antes
de mudar para o préximo. O arranque padrdo recebe a primeira prioridade. Quando for alcangado o nimero maximo de
tentativas permitidas, as tentativas de partida param e o alarme Falha na partida (Start failure) aparece. Selecione o nimero
maximo de tentativas com o pardmetro 6191.

e Um valor de 1 no pardmetro 6192 resultara na fungao de alternancia com 1 tentativa em cada arranque entre as
alternancias.

e Um valor de 2 no pardmetro 6192 resultara na fungéo de alternancia com 2 tentativas em cada arranque entre as
alternancias.

Motor (Engine) > Sequéncia de partida (Start sequence) > Acionar (Crank) >
Temporizadores de arranque (Crank timers)

N e S ™ S

Tempo de inicializagao ligado

Bl (ON) (Start ON time)

1,02600,0s 50s
Tempo de inicializagéo desligado

6184 (OFF)

1,0a99,0s 50s
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Sequéncia de pré-partida estendida

Start sequence: Extended
start prepare

|
|
1 [
Start prepare J | |
| 1
| | [
| | [
| | [
| | -1 | _
| | |
Crank (starter) | < torr > < torr > |—
L | 1 | 1
I " [ [
| | | |
| | | [
| ; I !
. | | | | I
Run coil | : | | | |
T | T l_ = '_ - _I
! L1 1 sec. l l
| —— | |
| Sk I I
| |
Stop coil : | :
1
[ [
| | |
| | |
| | |
| | t
Running feedback | | |
I | L __
| | |
| | [
| | [
1st start attempt 2nd start attempt 3rd start attempt

Vocé pode ativar a bobina de funcionamento (run coil) de 0 a 600 s antes que o Acionar (arranque) seja executado. Neste
exemplo, o temporizador esta configurado em 1,0 s.

A fungdo Pré-partida (start prepare) estendida mantém o relé de Pré-partida fechado até remover o arranque ou a
deteccgdo de funcionamento ser alcangada. Esta fungdo sera Util se as bomas reforgadoras para o combustivel da partida
forem usadas, pois elas sdo mantidas ligadas até o motor estar em funcionamento.
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Fluxograma de sequéncia de partida
Start

4

Start condition No
OK

Yes
Y

Start prepare ~No
timer

Yes

-l
-t

i
Start relay
ON

Start relay timer
timeout

N
Engine started °

Yes

Off relay
ON

un feedback

detected Alarm

Y Yes
Stop relay timer
timed out
Yes
Start fail Y
art failure End
alarm

6.2.2 Condicdes da sequéncia de partida

O inicio da sequéncia de partida é controlado pelas condigdes destas multientradas:
¢ RMI (Entrada de medigao de resisténcia): pressédo do 6leo

e RMI: temperatura da agua

o RMI: nivel de combustivel

¢ RMI: personalizagéo

e Entrada bindria

Isso significa que, por exemplo, a pressdo do 6leo ndo é preparada com o valor suficiente, o relé do arranque ndo engrenara
o motor de arranque.

Vocé sé pode configurar as condigdes dessas multientradas com o Utility Software.
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Mais informacgoes
Consulte Entradas e saidas de para saber como configurar as entradas.

Ao usar o limiar de partida bindria, escolha a entrada na lista de E/S (I/O) no utility software.

O diagrama abaixo mostra um exemplo em que o sinal da RMI para pressdo do 6leo se acumula lentamente e a partida se
inicia ao final da terceira tentativa de partida.

Start sequence
Cranking depends on RMI

Start prepare J 1 2 3
(3 start attempts)

Stop relay

Crank relay

Run coil

Running feedback

RMI
measurement OK

RMI value

Cranking starts

A partida se inicia tdo logo o limite limiar da partida é alcangado. Por padrao, o controlador aguarda até que o temporizador
de pré-partida (start prepare) termine e as condigdes do limiar da partida estejam corretas antes da inicializagdo do relé de
arranque/partida. Essa configuragao pode ser definida no pardmetro 6185. E possivel alterar o tipo de pré-partida (start
prepare) para interrompé-la, o que significa que o controlador podera interromper a pré-partida e iniciar a partida quando
as condig¢des do limiar de partida estiverem corretas.

Motor (Engine) > Sequéncia de partida (Start sequence) > Antes do arranque (Before
crank) > Limiar da partida (Start threshold)

N e S S

Multientrada 20

Tipo de entrada do limiar da Multientrada 21 .
6185 partida Multientrada 22 Multientrada 20
Multientrada 23
6186 Ponto de ajuste do limiar da 0,0 a 300,0 0,0

partida
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6.2.3 Visao geral da partida

RPM
Run status
Inhibit status: Not running (0-300's)
A
Qil pressure inhibit |
|
%0 - —— JI- -
|
| |
| |
| |
| |
1000 | — = — m — ! |
| Frequency |
detection level | |
| (20-35 Hz) |
L % | Running : :
| detection | |
| level | |
1(0-4000 RPM)I |
| | |
0F-—-————— - —————— | v |
I Run status |
R e il | (03005 |
Crankin 1 i
" Start 9 ) Running °, 1 Delayof |~ Hz\V failure
| detection | h |
| prepare "Run coll I within : | regulation | (1-99 s)
| (0-600 s) | (0-600's) !(0_1200 s) | | (0-9900 s) |
Start Starter Remove Activate Nominal
starter regulation speed

(0-2000 RPM)

Pontos de ajuste relacionados a sequéncia de partida

6181

6182

6183

6184

6151

6174

Pré-partida (start
prepare)

Preparo ampliado

Tempo de
inicializagao ligado
(ON) (Start ON
time)

Tempo de
inicializagao
desligado (OFF)
(Start OFF time)

Temporizador de
bobina de
funcionamento (run
coil timer)

Remover o
arranque
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A pré-partida (start prepare) é usada para preparagao da partida com, por exemplo,
pré-lubrificagdo ou pré-aquecimento.

O relé de pré-partida é ativado assim que a sequéncia de partida é iniciada, sendo
desativado quando o relé da partida for ativado.

Se o temporizador for definido em 0,0 s, a fungdo de pré-partida (start prepare) sera
desativada.

O preparo ampliado ativa o relé de Pré-partida quando a sequéncia de partida for
iniciada. O relé ficara ativo até que o tempo especificado se expire.

Se o tempo de preparo ampliado exceder o tempo de inicializagdo ligado (ON) (Start
ON time), o relé de Pré-partida sera desativado quando o relé de partida desativar.
Se o temporizador for definido em 0,0 s, a fungdo de preparo ampliado sera
desativada.

O motor de arranque é ativado nesse periodo durante o arranque.

Pausa entre duas tentativas de partida.

O temporizador da bobina de funcionamento (run coil) consiste em um ponto de
ajuste (Set point) pelo tempo em que a bobina de funcionamento ficara ativa antes de
arrancar o motor. Isso da a ECU (Unidade de controle eletronico) tempo para
inicializar antes do arranque.

O arranque do motor é removido quando o ponto de ajuste de RPM é atingido. Esta
funcdo somente fica ativa se o tipo de detecgdo de funcionamento estiver
configurado como pickup magnético (MPU) ou RPM EIC. Para o pickup magnético
(MPU), se o nimero de dentes configurados for 0, o controlador calcula a velocidade
do grupo gerador a partir da frequéncia.
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6173

6351

6165

2740

6160

Nivel de RPM para
detecgédo de
funcionamento

Executar detecgao

Nivel de detecgao
de frequéncia

Atrasar
configuragéo

Executar status
(Run status)

O ponto de ajuste define o nivel da detecgdo de funcionamento em RPM (somente
quando o tipo de detecgéo de funcionamento estiver configurado como pickup
magnético (MPU) ou EIC RPM).

O temporizador é configurado para assegurar que o motor parta do nivel de RPM,
Remover o arranque e nivel de detecgdo de funcionamento (somente quando o tipo
de detecgao de funcionamento estiver configurado como pickup magnético (MPU) ou
EIC RPM).

Se outros tipos deteccdo de funcionamento que ndo o pickup magnético (MPU) ou
EIC RPM forem usados, o arranque ficara ligado (ON) até que o nivel de detecgéo de
frequéncia for atingido.

Se o temporizador for excedido e o nivel ndo tiver sido alcangado, a sequéncia de
partida sera repetida com uma tentativa de partida.

Se todas as tentativas de partida forem usadas, o alarme de falha de partida sera
ativado.

Quando o nivel configurado for atingido, os reguladores comegam a funcionar para
alcangar os valores nominais. Os reguladores podem ser atrasados com o
temporizador Atrasar configuragéo.

A configuragdo da partida pode ser atrasada com esse temporizador.

Se a configuragdo estiver executando com ajustes nominais e a configuragéo de
atraso estiver definida em 0, o grupo gerador ultrapassara a frequéncia nominal na
inicializagdo, uma vez que os reguladores comegarao a aumentar assim que forem
ligados.

Se esse temporizador for usado, a configuragao sera atrasada até que ele tenha
expirado. Normalmente, o temporizador é configurado de modo que o gerador possa
atingir a frequéncia e a tensdo nominais dentro do periodo.

O temporizador inicia quando a deteccdo de funcionamento/nivel de detecgéo de
frequéncia sdo alcangados.

Quando o temporizador expirar, a fungdo Ndo executar bloqueio (Not running inhibit)
sera desativada e os alarmes e falhas de funcionamento serdo habilitados.

Alarmes relacionados a sequéncia de partida

4530

4540

4560

6352

Alarme de falha no
arranque (Crank
failure alarm)

Executar alarme de
falha de feedback
(Run feedback
failure alarm)

Alarme de falha de
Hz/V (Hz/V failure
alarm)

Motor parado
externamente
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Este alarme é ativado se o pickup magnético (MPU) estiver configurado como o
feedback de funcionamento primario e a RPM especificada ndo for alcangada antes
gue o atraso expire.

Este alarme é ativado quando ha uma falha no feedback de funcionamento primario.
Por exemplo, se o feedback de funcionamento primario estiver configurado como
entada digital sem detecgao de funcionamento e um feedback de funcionamento
secundario detectar o motor a ser executado.

O atraso a ser definido é o tempo da detecgdo de funcionamento secundaria até que
o alarme ser ativado.

Este alarme é ativado se a frequéncia e a tensdo ndo estiverem dentro dos limite
configurados em Apagéo df/dUmax, depois que o feedback de funcionamento for
recebido.

Este alarme é ativado se a sequéncia de funcionamento estiver ativa e o motor estiver
abaixo do nivel de detecgdo de funcionamento e de detecgdo de frequéncia, sem
qualquer comando do controlador.
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Visdo geral da partida em marcha lenta

Inhibit status: Not running

Run status
(0-300 s)

Oil pressure inhibit

LI e e e e

1000 |= == = = = m e

800 [ —————————————————————————— -

400 ——mm e

300 fF—————mmmm = |

Cranking

| Start
| prepare

| (0-600's) Run coil
|

(0-600's)

g —
Running detection level
(0-4000 RP

M)

| Running }
| detection

Idle run

S ———

Frequency

detection level
(20-35 Hz)

Run status
(0-300 s)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
A
|
|
|
|
I

Delay of
regulation
(0-9900 s)

Hz/V failure
(1-99's)

Start Starter Remove
starter
(0-2000 RPM)

Idle

Activate
finished regulation

Nominal
speed

Os pontos de ajuste e os alarmes sdo os mesmo descritos acima, exceto pela fungdo de funcionamento em marcha lenta.

Mais informacdes
Consulte o tépico Funcionamento em marcha lenta.

6.2.4 Funcoes de inicializacao

O controlador inicializa o motor quando o comando de partida é dado. A sequéncia de partida é desativada quando ocorrer
o evento “remover arranque” ou quando o feedback de funcionamento estiver presente.

O motivo para haver duas possibilidades para desativar o relé de partida é ser capaz de atrasar os alarmes com status de

executar.

Se ndo for possivel ativar alarmes de Executar status em baixas revolugdes, € necessario usar a funcao Arranque.

Um exemplo de alarme critico é o alarme de pressdo do éleo. Normalmente, ele é configurado de acordo com a classe de
falha Fechamento. Entretanto, caso o motor de arranque tiver que desengrenar em 400 RPM e a pressdo do dleo ndo
alcangar um nivel acima do ponto de ajuste de fechamento antes das 600 RPM, entdo o motor desligara caso o alarme
especifico for ativado nas 400 RPM pré-determinadas. Nesse caso, o feedback de funcionamento deve ser ativado em um
ndmero maior de revolugdes do que as 600 RPM.

RPM
A
- RPM
1000 }--mmmmmmmmmmmmoeee .
600 f-------mme- , i
O S
s 2 =
(2] 9 >S5
22
g 0
[0]
n'e
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6.2.5 Feedbacks digitais

Se um relé de execugdo externo estiver instalado, entdo é possivel usar as entradas digitais de controle para detecgdo de
funcionamento ou remover o arranque.

Feedback de funcionamento

Quando o feedback digital de funcionamento estiver ativo, o relé de partida sera ativado e o motor de arranque sera
desengrenado.

RPM

A

RPMNQM ””””””””””””””””

Running

feedback

Firing
speed

O diagrama mostra como o feedback digital de funcionamento é ativado quando o motor atinge sua velocidade de disparo.

Remova o arranque

Quando a entrada digital Remover arranque esta presente, o relé de arranque é desativado e o motor de arranque é
desengrenado.

RPM

A

RPMyoy [-===---------------==z=zeaness

Running
feedback

Remove

starter

Firing Running
speed

O diagrama mostra como a entrada Remover arranque € ativada quando o motor alcanga sua velocidade de disparo. Em
velocidade de execucgdo, o feedback digital de funcionamento é ativado.

OBSERVAGAO A entrada de remover arranque deve estar configurada a partir de uma série de entradas digitais
disponiveis.

6.2.6 Feedback do tacometro analogico

Quando o MPU (magnetic pickup) esta em uso, é possivel ajustar o nivel especifico de revolugdes para desativar o relé de
partida.
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Feedback de funcionamento

O diagrama mostra como o feedback de funcionamento é detectado na velocidade de disparo. A configuragao de fabrica é
de 1000 RPM.

RPM
A
RPMyom [~===============m=momoooo-
RPM
Running
feedback i
: t
Firing
speed
/\ cuibADO
Cuidado

A configuragdo de fabrica de 1000 RPM é superior ao nivel de RPM dos motores de arranque. Ajuste a
configuragdo para um valor mais baixo para evitar danos do motor de arranque.

Remover entrada de arranque

O diagrama mostra como o ponto de ajuste de remover arranque é detectado no nivel de velocidade de disparo. A
configuracdo de fabrica é de 400 RPM.

RPM

A

RPMyo [----=--=====mmmmmmmcomooo

Running
feedback

Remove
starter

Firing  Running
speed

O numero de dentes no volante deve ser configurado quando a entrada da MPU for usada. Se for zero, para a fungéo
Remover arranque, o controlador calculara a velocidade a partir da frequéncia do grupo gerador.

Motor (Engine) > Sequéncia de partida (Start sequence) > Apés arranque (After crank) >
Remover arranque (Remove starter)

S S ™ S

6174 Remover arranque 1a 2000 RPM 400 RPM

OBSERVAGAO A fungdo Remover arranque pode usar a MPU ou uma entrada digital.
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6.2.7 Pressao do odleo

As multientradas nos terminais 20, 21, 22 e 23 podem ser usadas para a detecgao de feedback de funcionamento. O
terminal em questao deve ser configurado como uma entrada RMI para medigao da pressdo do dleo. Isto é feito através do
Utility Software:

1. Selecione guia I/O & Hardware setup.
2. Selecione a guia da multientrada relevante.
3. Para obter o Tipo de entrada (Input type), selecione Pressédo do éleo na RMI (RMI oil pressure).

Quando a pressdo do dleo aumenta acima do valor ajustado, o funcionamento sera detectado e a sequéncia de partida serd

encerrada.

Feedback de funcionamento

RPM

RPMyom

Run detection
Oil pressure

Mais informacgoes
Consulte o Feedback de funcionamento para saber como configurar os parametros.

6.3 Feedback de funcionamento

O controlador usa feedback de funcionamento para detectar se o motor esta em funcionamento:

A

.

Firing
speed

* Uma entrada digital

« RPM, medidas por pickup magnético (ponto de ajuste de 0 a 4000 RPM)

« EIC

e Medicao de frequéncia (20 a 35 Hz)

O feedback de funcionamento selecionado é o principal feedback. Entretanto, todo feedback de funcionamento disponivel
serd usado para detecgdo de funcionamento. Se o feedback de funcionamento principal ndo detectar qualquer feedback de

funcionamento, o relé de partida permanecera ativado por mais um segundo.
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6.3.1 Feedback de funcionamento da sequéncia de partida

Primary running feedback

Secondary running feedback

«»1sec

Start relay (crank)

Alarm

e Se um feedback de funcionamento for detectado com base em uma das escolhas secundarias, 0 motor sera inicializado.
« Se ndo for detectado nenhum feedback de funcionamento, a sequéncia de partida sera interrompida.
* No pardmetro 6176 é possivel configurar um tempo de atraso, antes que a sequéncia de partida seja parada.

6.3.2 Atraso nao esta em funcionamento tempo
Issues seen

Nominal speed ———————--—————"———————————————

Running speed

Remove starter

v

Idle timer

Run coil

O motor ainda estara operante, muito embora um tacoOmetro esteja danificado ou sujo.
Assim que o motor estiver em funcionamento, a detecgédo de funcionamento se baseara em todos os tipos disponiveis.

6.3.3 Interrupcao da sequéncia de partida

A sequéncia de partida sera interrompida nas seguintes situagdes:

e

Sinal de parada (Stop signal)
Falha na partida (Start failure)

Remover feedback de arranque (Remove

starter feedback) Ponto de ajuste do tacémetro.
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e

Feedback de funcionamento (Running

feedback) Entrada digital.
Feedback de funcionamento Ponto de ajuste do tacometro.

A medicdes de frequéncia esta entre 30,0 e 35,0 Hz.

A medigdes de frequéncia exige uma medi¢ao de tensdo de 30% de Uyowm-
Feedback de funcionamento A detecgéo de funcionamento com base na medigédo da frequéncia pode

substituir o Feedback de funcionamento com base no tacémetro, na

entrada digital ou na comunicacao do motor.

Feedback de funcionamento Ponto de ajuste da presséo do dleo.
Feedback de funcionamento EIC (comunicagao do motor).
Parada de emergéncia (Emergency stop)

Alarmes com classe de falha de Fechamento (Shutdown) ou Desarme (Trip)

Alarme (Alarm)
e parada.
Botdo Stop do display Somente no Modo semiautomatico ou Manual.

Comando de parada do Modbus (Modbus

Modo semiautomatico ou Manual.
stop command)

Entrada digital de parada (Digital stop input) Modo semiautomatico ou Manual.

O Modo automatico (AUTO MODE) nos modos de grupo gerador: operagéo

Desativar a Partida/parada automatica em ilha (Island operation), Poténcia fixa (fixed power), Transferéncia de
(Deactivate the Auto start/stop) carga (Load take-over) ou Exportagdo de energia para a rede (Mains Power
Export).

Nao é possivel alterar o modo de funcionamento para Bloqueado enquanto

Modo de funcionamento . .
0 grupo gerador estiver em funcionamento.

Motor (Engine) > Detecgdo de funcionamento (Running detection)

N e S ™ S

Numero de dentes para detecgado
de funcionamento do pickup

*
6171 magnético (MPU) (Number of 02500 dentes O dentes
teeth for MPU running detection)
Entrada digital
Tipo principal de detecgdo de Entrada do MPU
6172 funcionamento (Primary running  Frequéncia Frequéncia
detection type) EIC
Multientradas 20 a 23
6173 Detecgao de funcionamento 0 a 4000 RPM 1000 RPM
6175 Pressdo do dleo 0,0 a 150,0 bar 0,0 bar

6176 Atraso nao esta em 00a50s 00s
funcionamento

OBSERVAGCAO * Se nao houver um MPU (ou seja, pardmetro 6171 é 0), o controlador calcula a velocidade do grupo
gerador a partir da frequéncia. Esse valor é usado para remover a fungdo de arranque e as protegdes
contra sobrevelocidade e subvelocidade.

6.3.4 Ruptura do fio do pickup magnético (MPU)

A fungdo Ruptura de fio do MPU s6 fica ativa enquanto o motor ndo estiver em funcionamento. Neste caso, um alarme sera
ativado se a conexao da fiagdo entre o controlador e o MPU se romper. O alarme de fio do MPU serd ativado quando houver
mais de 400 kQ.
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Motor (Engine) > Detecgdo de funcionamento (Running detection) > Ruptura de fio do MPU
(MPU wirebreak)

S S S

4551 Sensor Tacho ST 1D Sensor Tacho
Sensor de Hall*

4552 Saida A Relés e M-Logic Nao utilizada
4553 Saida B Relés e M-Logic Nao utilizada

Desligado (OFF)

4554 Habilitar Ligado (ON)

Desligado (OFF)

4555 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso
OBSERVAGAO * N&o ha ruptura de fio em um sensor de Hall.

6.3.5 D+ (Falha de gerador do carregador)

Quando a fungdo D+ estd habilitada, o relé de partida é desativado. A fungao D+ se desliga quando a partida desengrena.
O alarme é acionado quando ha feedback da fungédo D+ vindo do alternador de carregamento depois que o tempo de
atraso expira.

Motor (Engine) > Detecgdo de funcionamento (Running detection) > Falha do gerador do
carregador (Charger Gen fail)

T S U S

4991 Ponto de ajuste 5,50 to 30,00 V 6,00V
4992 Temporizador 0,0a9990s 10,0 s
4993 Saida A Relés e M-Logic Nao utilizados
4994 Saida B Relés e M-Logic Nao utilizados

Desligado (OFF)

4995 Habilitar Ligado (ON)

Desligado (OFF)

4996 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso

Motor (Engine) > Sequéncia de partida (Start sequence) > Apdés arranque (After crank) >
Remover arranque (Remove starter)

6174 Remover arranque 1a 2000 RPM 400 RPM

6.3.6 Saida em funcionamento

O temporizador Executar status (Run status) pode ser configurado para ativar uma saida digital quando o motor estiver em
funcionamento.

Configure a fungdo Executar status em Functions > Run status (pardmetro 6160). Configure o temporizagdo em

relagdo ao tempo que a detecgdo de funcionamento deve estar presente antes do Executar status estar ativado. Se o
temporizador para executar status for alterado, ele também afetara o bloqueio do alarme para Ndo executar status.
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6.4 Fungdes de parada do motor
6.41 Sequénciade parada

Stop sequence: Run coil

Cooling down time R

Run coil ‘—tstop
Running feedback
A stop command
is given
Stop sequence: Stop coil

Cooling down time R

Stop coil <—tstop

Running feedback

A stop command
is given

A interrupgao da sequéncia é ativada se um comando de parada for dado. A sequéncia de interrupgao inclui um tempo de
resfriamento se a parada for uma parada normal ou controlada.

Motor (Engine) > Sequéncia de parada (Stop sequence) > Resfriamento (Cooldown)

N N S " S

6211 Tempo de resfriamento 0a9900s 240's
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6.4.2 Comandos da sequéncia de parada do gerador

Parada em modo automatico (AUTO
mode stop)

Alarme de desarme e parada (Trip and
stop alarm)

Modo semiautomatico ou Manual. O de
Botao Stop do display (@) o resfriamento sera interrompido se o
botédo Stop for ativado duas vezes.

AUTO MODE (Modo automatico):
e Operagdo em ilha (Island operation)

Remover partida/parada automatica © ek e (Fre et

(Remove Auto start/stop) ® 1 o Transferéncia de carga (Load take-

over)

o Exportagdo de energia para a rede
(Mains Power Export)

O disjuntor do gerador (GB) abre e o

Parada de emergéncia (] .
motor desliga.

A interrupgao da sequéncia de parada somente pode ocorrer durante o periodo de resfriamento. Se o status do grupo
gerador for motor em processo de parada, entdo a inicializagdo de uma nova sequéncia de partida somente sera possivel
quando o grupo gerador estiver parado.

A interrupgao do periodo do resfriamento pode ocorrer nestas situagdes:

Modo Falha de rede (AMF) (Deslocamento de modo (Mode
Falha da rede elétrica shift) ON selecionado) e modo automatico (AUTO MODE)
selecionados.

Modo semiautomatico (SEMI-AUTO mode): O motor

O botéo Iniciar é pressionado/comando remoto é dado . . - -
funcionara em marcha lenta/velocidade nominal.

AUTO MODE (Modo automatico): Operagdo em ilha (Island
operation) e poténcia fixa (fixed power), transferéncia de
carga (Load take-over) ou exportagdo de energia para a
rede (Mains Power Export).

Entrada digital de partida (Digital start input)

AUTO MODE (Modo automatico): Nivelamento de carga

Ponto de ajuste excedido (peak shaving)

Somente em modo semiautomatico (SEMI-AUTO mode) e

O botdo Fechar GB é pressionado/comando remoto é dado
manual.

OBSERVAGAO Quando o motor é parado, a saida analdgica do regulador de velocidade é restaurado para o valor de
compensagao.
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6.4.3 Pontos de ajuste relacionados a sequéncia de parada

Motor (Engine) > Sequéncia de parada (Stop sequence) > Falha ao parar (Stop failure)

e N S S

Temporizador de falha de

gl palhada (Stop failure timer) (BN IANYS SooE

4582 Fqlha de parada, Saida A (Stop Relgs e M-Logic (Relays and M- N30 utilizada
failure, Output A) Logic)

4583 Falha de parada, Saida B Relés e M-Logic N&o utilizada
Ativacdo do alarme de falha de .

4584 parada (Activation of the stop Dl (O Ligado (ON)

failure alarm) Ligado (ON)

Classe de falha do alarma de
4585 falha de parada (Stop failure Classes de falha (Fail classes) Desligamento
alarm fail class)

Motor (Engine) > Sequéncia de parada (Stop sequence) > Parada estendida (Extended stop)

N S U " S

6212 Temporizador de parada

estendida (Extended stop timer) 0a3000s 50s

Motor (Engine) > Sequéncia de parada (Stop sequence) > Limiar de parada (Stop
threshold)

N S U S

Multientradas 20 a 23
6213 Tipo de entrada M-Logic Multientrada 20
Entradas de temperatura da EIC

6214 Valor do limiar/ponto de ajuste 0a482° 0°

OBSERVAGAO Se o temporizador do resfriamento for configurado em 0,0 s, a sequéncia de resfriamento seré infinita.
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6.4.4 Fluxograma de sequéncia de parada

Start

Y

Stop
conditions
OK No

Yes
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AUTO
mode No

Yes

No_~Cool down
timer run
out

Yes

e —
v

Run caoil No Stop relay

A

Deactivate Activate
“Stop relay” Stop relay

Engine
—»
stopped No Alarm

Yes

A
End
6.5 Funcionamento em marcha lenta

O funcionamento em marcha lenta altera as sequéncias de partida e parada para que o motor possa executar sob
condigdes de baixa temperatura.

Normalmente, a fungdo é usada em instalagdes nas quais o motor tem que operar em baixas temperaturas. Isso pode levar
a problemas na partida ou danos ao motor. A fungdo pode ser usada quando o motor tem que executar em RPM baixa até
atingir uma determinada temperatura.

E possivel usar a fungdo de marcha lenta com ou sem temporizadores. Dois temporizadores estdo disponiveis: um é usado
na sequéncia de partida e o outro é usado na sequéncia de parada. Os temporizadores tornam a fungao flexivel.

E necessario preparar o regulador de velocidade para a fungdo de marcha lenta usando um sinal digital do controlador.
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Start/stop High/low

engine speed
selection
Low speed Idle run
input Output/: ) input

AGC 150 Governor
» Temperature
control input

Actuator

Quando a funcao esta habilitada, duas entradas sdo usadas a titulo de controle:

1. Entrada de velocidade baixa Essa entrada é usada para alternar entre velocidade em marcha lenta e velocidade nominal.
Essa entrada ndo impede o motor de parar. Trata-se apenas de selecionar entre velocidade nominal e marcha lenta.

2. Entrada de controle de temperatura. Quando a entrada esta ativada, o motor inicializa. Se esta entrada estiver ativada,
ndo é possivel parar o motor.

Vocé pode usar a entrada de velocidade baixa junto com um temporizador para selecionar a fungdo de marcha lenta. Se
uma entrada e um temporizador forem usados ao mesmo tempo, a entrada digital tera prioridade. Por exemplo, se a fungao
“idle run” (execugdo em marcha lenta) estiver ativa com a entrada de velocidade baixa e o temporizador de partida estiver
habilitado, a fungdo de marcha lenta permanecera ativa se o temporizador expirar antes da entrada digital ser desativada.

OBSERVAQi\O Turbocompressores ndo preparados originalmente para funcionar na drea de baixa velocidade podem ser
danificados se o motor estiver funcionando em marcha lenta por muito tempo.

A sequéncia de marcha lenta pode ser interrompida no modo semiautomatico (SEMI-AUTO mode) com o pardmetro 6297
habilitado. Ao pressionar o botdo START, o motor se regula de acordo com os valores hominais e ao pressionar o botao
STOP, o motor é parado.

Motor (Engine) > Sequéncia de partida (Start sequence) > Marcha lenta (Idle run)

N e S S

Temporizador de partida em

ezl marcha lenta (ldle start timer) O B il SR il

6295 Saida A Relés e M-Logic Nao utilizada
6296 :jiaebirli;cs)r marcha lenta (Enable Bzzljjgoa?g,\f)OFF) Desligado (OFF)
6297 :2::::8;?6 marcha lenta (Idle Eizzl(ijgoac(jg,\f;DFF) Desligado (OFF)

Motor (Engine) > Sequéncia de parada (Stop sequence) > Parada em marcha lenta (Idle
stop)

N S S

6293 Parar temporizador 0,0 t0 999,0 min 300,0 min

Desligado (OFF)

6294 Habilitar parada Ligado (ON)

Desligado (OFF)

Exemplos
Velocidade em marcha lenta durante a partida e a parada
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e Tanto o temporizador de partida quanto o de parada sdo ativados.

e As sequéncias de partida e parada sdo alteradas para permitir que o motor permanega em nivel de marcha lenta antes
de acelerar.

e Isso também reduz a velocidade para o nivel marcha lenta por um tempo de atraso determinado antes de parar.

RPM
A
1500
tsTART « tstop R
300
-t
Start Stop

Velocidade em marcha lenta com uma entrada digital configurada para velocidade baixa.

o A velocidade em marcha lenta com velocidade baixa ativada funcionard em marcha lenta até que a entrada de
velocidade baixa seja desativada e, entdo, o motor se regula de acordo com os valores nominais.

« Paraimpedir que o motor pare, a entrada digital de Controle de temperatura (Temp control) deve ser mantida ligada
(ON) o tempo todo. A curva do tempo de velocidade do motor entdo fica desta maneira:

RPM
A

1500

300

Start Stop

OBSERVAGAO O alarme de presséo do 6leo (RMI oil) sera habilitado durante a execugao em marcha lenta se definido
como ligado (ON).

6.5.1 Partida em marcha lenta dependente de temperatura

Este é o exemplo de um sistema que inicializard em marcha lenta, caso a temperatura do fluido de arrefecimento estiver
abaixo de um valor especificado. Quando a temperatura exceder o valor especificado, o motor reforgard a carga até os
valores nominais.

Para que a fungdo funcione, é necessario ligar o funcionamento em marcha lenta e configurar a saida digital.
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Motor (Engine) > Sequéncia de partida (Start sequence) > Marcha lenta (Idle run)

Desligado (OFF)

6296 Funcionamento em marcha lenta Ligado (ON)

Ligado (ON)

Exemplo

A fungado usa a analdgica delta 1 (parametros 4601, 4602 e 4610) e uma linha M-Logic. Apds a inicializagdo, quando a
temperatura do fluido de arrefecimento estiver abaixo dos 110 °C, o controlador trabalha sem carga. Assim que a
temperatura chegar aos 110 °C, o controlador reforgara a carga automaticamente para chegar a velocidade total.

#) Parameter "Delta anal 1" (Chann.. X
Set point :
1
-999,9 | 9999
Timer : 5 sec
0 | 999
Fail class : Warning bed
Output A Not used LV
Output B Not used “
Password level : SETVice !
D Ehie Actual value : 0
|| High Alarm
Inverse proportionall - Actual timer value
0 sec 5 sec
DAutu acknowledge -
Inhibits... « | "Shutdow;
I~ Wirite: Cancel

o

Logic 3 ttem description (optional and saved in project file only] |

noT Operator

EventA O ‘De\ta analoguel 1: Alarms - Analogue inputs xl Delay (s&c.) ‘1 0 g r|
AND v AND
Event B O ‘Slanactivaled Events Engine x| Output ‘mlarunlnw speed: Command Engine x|

Y <>

OR v

Event C O ‘Nntusaﬂ xl Enable this rule

6.5.2 Bloqueio

Os alarmes desativados pela fungdo de bloqueio sdo bloqueados da maneira usual, exceto os alarmes de pressdo do dleo,
RMI oil 20, 21, 22 e 23. Tais alarmes também ficam ativos durante a execugdo em marcha lenta.

6.5.3 Sinal de funcionamento

E necessario ativar o feedback de funcionamento quando o motor estd executando em modo de marcha lenta.

6.5.4 Fluxogramas de velocidade em marcha lenta

Os fluxogramas mostram a partida e parada do motor através das entradas Temp control e Low speed.
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Fluxograma de partida

Start

Al
uto No

start /stop
ON

Yes

Start the
Engine

No

Temp control ON

No starting

Idle timer on

No
Timer expired

Start the
Engine

Low speed ON

A

Engine running
at idle speed

Engine running
at nominal speed
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Fluxograma de parada

Engine running
at idle speed

Stop Coold
threshold ooldown
Temp control ON reached timer run out
Yes Yes
Engine stop
sequence
LNO
L Engine running
atidle speed
Y, )

Engine stop

sequence

End

6.6 Prote¢cdes do motor

Simbolo IEC (IEC 60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacéo m
_ 12 _ 2

Sobrevelocidade

Subvelocidade - 14 - 1

6.6.1 Sobrevelocidade

Value ﬂ‘
Esses alarmes alertam o operador que o motor esta funcionando muito rapido. Z Delay A
. . Set
A resposta do alarme se baseia na velocidade do motor como uma porcentagem da point
velocidade nominal. Se a velocidade do motor subir acima do ponto de ajuste em relagao
ao tempo de atraso, o alarme sera ativado.

time

Motor (Engine) > Protegdes (Protections) > Protegdes baseadas em RPM (RPM-based
protections) > Sobrevelocidade (Overspeed) > Sobrevelocidade (Overspeed) [1 ou 2]

4511 ou 4521 Ponto de ajuste 100 a 150 % 110% 120%
4512 ou 4522 Temporizador 0a3200s S5s 1s
4513 ou 4523 Saida A Relés e M-Logic N&o utilizada N&o utilizada
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4514 ou 4524 Saida B Relés e M-Logic Nao utilizada Nao utilizada
o Desligado (OFF) . .
4515 ou 4525 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF) Desligado (OFF)
4516 ou 4526 Classe de falha (Fail Classes de falha (Fail Aviso Desligamento
class) classes)

6.6.2 Subvelocidade

Value A Z A

Delay
Set \
point \__

Esse alarme alerta o operador de que o motor esta funcionando muito lentamente.

A resposta do alarme se baseia na velocidade do motor como uma porcentagem da
velocidade nominal. Se a velocidade do motor cair abaixo do ponto de ajuste em relagao
ao tempo de atraso, o alarme sera ativado.

time

Motor (Engine) > Protegdes (Protections) > Protegdes baseadas em RPM (RPM-based
protections) > Subvelocidade (Underspeed) > Subvelocidade (Underspeed)

4591 Ponto de ajuste 50a100% 90%

4592 Temporizador 0a3200s 5s

4593 Saida A Relés e M-Logic Nao utilizada
4594 Saida B Relés e M-Logic Nao utilizada
4595 Habilitar LDIZZ';gOa?g,\f;)FF) Desligado (OFF)
4596 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso

6.6.3 Sobrevelocidade da Comunicacao da interface do motor (EIC) (Engine Interface
Communication)

Motor (Engine) > Protegdes (Protections) > Proteg¢des baseadas no EIC (EIC - based
protections) > Sobrevelocidade (Overspeed) > Sobrevelocidade EIC (EIC Overspeed)

N e S S

7601 Ponto de ajuste 100,0 a 150,0% 110,0%

7602 Temporizador 0,02 3200 s 50s

7603 Saida A Relés e M-Logic Nao utilizados
7604 Saida B Relés e M-Logic Nao utilizados
7605 Habilitar LDiZZI(ijgoa?g ,\f;DFF) Desligado (OFF)
7606 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso

6.7 Comunicagao do motor

O AGC suporta J1939 e pode se comunicar com qualquer mecanismo que use J1939 genérico. Além disso, o AGC pode se
comunicar com uma ampla gama de ECUs e motores.
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Mais informacgoes
Consulte Comunicagao do motor AGC 150 para obter uma lista completa de ECUs e motores suportados, além de
informacgdes detalhadas para cada protocolo.

Descarregar depois de tratamento (Camada 4/Estagio V)

O AGC 150 suporta os requisitos de Nivel 4 (Final)/Estagio V. Ele fornece monitoramento e controle do sistema de pds-
tratamento de exaustdo, conforme exigido pelo padrao.

Mais informacdes
Consulte o Manual do operador para obter uma descrigdo do sistema pds-tratamento de exaustao.

6.8 Ldgica para ventoinha

O controlador consegue controlar quatro ventoinhas. Por exemplo, a alimentagdo de ar da ventoinha para um motor em um
gabinete fechado ou ventoinhas do radiador para resfriamento do ar.

1. Prioridade de acordo com as horas de funcionamento das ventoinhas.
+ Uma rotina de prioridade assegura que as horas de funcionamento das ventoinhas disponiveis sejam equilibradas.
2. Partida e parada dependentes de temperatura.

« O controlador mede a temperatura, por exemplo, a temperatura da agua de resfriamento e usa os valores medidos
para ligar e desligar os relés que interagem com as ventoinhas, propriamente ditas.

A fungdo de controle de ventoinhas ficara ativa desde que o funcionamento seja detectado.

6.8.1 Entrada para controle de ventoinha

O controle de ventoinha necessita de uma entrada de temperatura para iniciar e parar as ventoinhas com base em uma
medi¢ao de temperatura.

As multientradas podem ser conectadas, por exemplo, a um sensor Pt100 que mede a temperatura de um motor ou do
ambiente. Se a interface EIC for selecionada, o controlador usara o valor medido mais elevado da temperatura da dgua de
resfriamento e do dleo.

Com base na entrada selecionada, as ventoinhas serdo inicializadas e paradas.

Funcdes (Functions) > Ventoinha (Fan) > Maltiplas inicializag¢des/paradas de ventoinha
(Multiple fan start/stop) > Configuragdo da ventoinha (Fan configuration)

e S " S

. Multientradas 20 a 23 .
6561 Entrada do ventilador Enlitadas delenperairaldalEle Multientrada 20

6.8.2 Inicializacao e parada da ventoinha

Funcdes (Functions) > Ventoinha (Fan) > Maltiplas inicializag¢des/paradas de ventoinha
(Multiple fan start/stop) > Temperatura de inicializagdo (Start temperature)

e S S

6563 Ponto de ajuste, 1. ° nivel 20a 250 °C 70 °C
6564 Histerese, 1. ° nivel 0a50°C 10 °C
6565 Ponto de ajuste, 2. ° nivel 0a250°C 90 °C
6566 Histerese, 2. ° nivel 0a50°C 10 °C
6571 Ponto de ajuste, 3. ° nivel 0a250°C 110 °C
6572 Histerese, 3. ° nivel 0as0°C 10 °C
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N e S ™ S

6573 Ponto de ajuste, quarto nivel 0a250°C 130 °C
6574 Histerese, quarto nivel 0abs50°C 10 °C

6.8.3 Saida da ventoinha

A finalidade dos relés de saida de ventoinhas é dar um sinal para o gabinete do interruptor da ventoinha. O relé deve estar
energizado para que a ventoinha funcione.

Fungdes (Functions) > Ventoinha (Fan) > Maltiplas inicializa¢des/paradas de ventoinha
(Multiple fan start/stop) > Saidas de ventoinhas (Fan outputs)

N e S S

6581 Saida A da ventoinha (Fan A

output)
Saida B da ventoinha (Fan B
6582 output) N&o utilizada
) ) Relés 5,6 e 9a 18 N&o utilizada
6583 Saida C da ventoinha (Fan C Limites
output)
6584 Saida D da ventoinha (Fan D

output)

6.8.4 Atraso nainicializacao da ventoinha

Se houver uma solicitagdo para que duas ventoinhas ou mais sejam inicializadas ao mesmo tempo, é possivel adicionar um
atraso de inicializagdo entre a inicializagdo de cada ventoinha. O motivo para isso é limitar a corrente de pico na
inicializagd@o, de modo a que as ventoinhas ndo contribuam com a corrente de inicializagao todas ao mesmo tempo.

Fungdes (Functions) > Ventoinha (Fan) > Maltiplas inicializag¢des/paradas de ventoinha
(Multiple fan start/stop) > Atraso da partida (Start delay)

T S U S

6586 Atraso na inicializagao da

. 0a30s 10s
ventoinha

6.8.5 Feedback de funcionamento da ventoinha

Para assegurar que a ventoinha esta funcionando, é possivel atribuir uma entrada digital como o feedback de
funcionamento da ventoinha. O feedback de funcionamento deve ser programado via M-Logic no Utility Software.

Exemplo
E] Logic 3 Fan A running feedback ‘
A NoT Operator
Y Eeenta O ‘D\g.lnput%: Inputs x‘ Delay sec) [[+40 vr]
[ orR <
B s O ‘Nulused x‘ Output |FanArunmr|g Command x|
oR -
EventC O ‘anused x‘ Enable this rule
=2 Logic 4 Fan B running feedback ‘
A noT Operator
Y Eventa O ‘D\g.lnputﬂ: Inputs x‘ Delay (sec) [[«[40 o]
> oR -
B s O ‘Nulused x ‘ Output |Fan 8 running: Command x |
oR -
EventC O ‘Nulused x‘ Enable this rule

A saida do comando de funcionamento da Ventoinha A/B/C/D diz ao controlador que a ventoinha esta funcionando.
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6.8.6 Alarme de falha da ventoinha

E possivel habilitar um alarme para Ventoinha A a D (Fan A to D) se a ventoinha nao for inicializada. O alarme de falha da
ventoinha sera ativado se ndo houver feedback de funcionamento da ventoinha.

Fungdes (Functions) > Ventoinha (Fan) > Mualtiplas inicializag¢ées/paradas de ventoinha
(Multiple fan start/stop) > Falhas (Failures) > Ventoinha (Fan) [A a D]

N S [ - S

Temporizador de ventoinha

6591, 6601, 6611 ou 6621 0,1a300,0s 10,0 s

[A aD]
6592, 6602, 6612 ou 6622 Saida A Relés e M-Logic Nao utilizados
6593, 6603, 6613 ou 6623 Saida B Relés e M-Logic Nao utilizados

Desligado (OFF)

6594, 6604, 6614 ou 6624 Habilitar Ligado (ON)

Desligado (OFF)

6595, 6605, 6615 ou 6625  Classe de falha (Fail class) 3?::;:)“ el (e Aviso

6.8.7 Prioridade da ventoinha (horas de funcionamento)

A prioridade das ventoinhas A a D é automaticamente rodiziada da primeira a quarta prioridade. Isso ocorre
automaticamente, pois as horas de funcionamento das ventoinhas sdo detectadas e sdo usadas a titulo de reajuste.

Fungdes (Functions) > Ventoinha (Fan) > Maltiplas inicializag¢des/paradas de ventoinha
(Multiple fan start/stop) > Horas de funcionamento (Running hours)

N S U S

Desligado (OFF)

Restaurar horas de
funcionamento das ventoinhas A
a D (Fan A to D hours reset)

Restaurar horas de
6585 funcionamento da ventoinha (Fan
Run.H reset)

Desligado (OFF)

Funcdes (Functions) > Ventoinha (Fan) > Maltiplas inicializag¢des/paradas de ventoinha
(Multiple fan start/stop) > Prioridade (Priority)

6562 Atualizagao de prioridade da

ventoinha (Fan prio update) 0 2200 horas O horas

A taxa de atualizagao de prioridade das ventoinhas determina as horas entre os reajustes de prioridade. Se a taxa for
definida em 0 horas, a ordem de prioridade serd fixa: Ventoinha A, ventoinha B, ventoinha C e, depois, ventoinha D.

6.9 Pré-aquecedor do motor

Esta fungao é utilizada para controlar a temperatura do motor. O sensor de temperatura é utilizado para ativar um sistema
externo de aquecimento visando manter o motor a uma temperatura minima. A fungdo sé é ativada quando o motor para.
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Exemplo: Sequéncia do pré-aquecedor do motor
A

43°C

37°C

v

Engine heater relay _|
Start attempt ‘ ‘ ‘ \

DG running

-

A funcdo inclui um ponto de ajuste e uma histerese. Neste exemplo, o ponto de ajuste é de 40 °C com histerese de 3 °C. O
controlador abre o relé do aquecedor do motor quando o motor tiver alcangado 43 °C e fecha quando a temperatura do
motor chega a 37 °C.

E necessario escolher um relé para o aquecedor do motor. Se desejar um relé auxiliar do relé escolhido, é possivel
programar essa opgao no M-Logic.

Se o aquecedor do motor estiver ativo, e o comando manual de controle do motor tiver sido ativado, o relé do aquecedor
do motor é aberto. Quando o comando estiver ativado novamente, o relé do aquecedor fecha se a temperatura estiver
abaixo do ponto de ajuste.

Fungdes (Functions) > Aquecedor do motor (Engine heater)

N S U " S

6321 Ponto de ajuste 20 a 250 °C 40 °C
6322 Saida A Relés e M-Logic Nao utilizados
6323 Tipo de entrada Multientradas 20 a 23 Multientrada 20

Entradas de temperatura da EIC

6324 Histerese 1a70°C 3°C

6.91 Alarme do aquecedor do motor

O alarme do aquecedor do motor tem um ponto de ajuste de temperatura e um temporizador. Se a temperatura ficar abaixo
do ponto de ajuste, o relé do aquecedor do motor serd fechado e o temporizador iniciard. Se o temporizador expirar e a
temperatura estiver abaixo do ponto de ajuste, o alarme sera ativado.
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Fung¢des (Functions) > Aquecedor do motor (Engine heater) > Engine heater 1

R N S ™ S

6331 Ponto de ajuste 10 a 250 °C 30 °C
6332 Temporizador 1,0a300,0s 10,0 s
6333 Saida A Relés e M-Logic N&o utilizados
6334 Saida B Relés e M-Logic Nao utilizados

Desligado (OFF)

6335 Habilitar Ligado (ON)

Desligado (OFF)

6336 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso

6.10 Ventilacao

A funcao de ventilagdo é utilizada para controlar o resfriamento do motor. A finalidade é usar uma multientrada para medir a
temperatura da dgua de resfriamento. Dessa forma, uma ventilagdo externa é ativada para manter o motor abaixo da
temperatura maxima.

Selecione o tipo de entrada para usar no parametro 6323, Aquecedor do motor (Engine heater).

Fungdes (Functions) > Ventoinha (Fan) > Inicializagdo/partida de ventoinha simples
(Single fan start/stop)> Configuragcdo da ventoinha (Fan configuration) > Ventilagéo
maxima (Max ventilation)

N S U S

6461 Ponto de ajuste 20 a 250 °C 90 °C

6462 Saida A Relés e limites N&o utilizada
6463 Histerese 1a70°C 5°C

6464 Habilitar Higzteto (G Desligado (OFF)

Desligado (OFF)

6.10.1 Alarmes de ventilagdo maxima
Ha dois alarmes de ventilagdo.

Fungdes (Functions) > Ventoinha (Fan) > Inicializagdo/partida de ventoinha simples
(Single fan start/stop)> Alarmes para ventoinha (Fan Alarms)

N S U " S

6471 Ponto de ajuste 20a 250 °C 95 °C

6472 Temporizador 0a60s 1s

6473 Saida A Relés e limites Nao utilizada
6474 Saida B Relés e limites Nao utilizada
6475 Habilitar Ligeete (O Desligado (OFF)

Desligado (OFF)

6476 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso
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6.11

Légica da bomba de combustivel

6.11.1 Logica da bomba de combustivel

A légica da bomba de combustivel é usada para inicializar e parar a bomba de abastecimento de combustivel para manter o
combustivel no tanque de servigo ao nivel necessario. O nivel de combustivel é detectado em uma a trés multientradas.

Parametros

6551

6552

6553

6554

6557

Iniciar I6gica de bomba
de combustivel (Fuel
pump log. start)

Parar légica de bomba
de combustivel (Fuel
pump log. stop)

Verificagao de
abastecimento de
combustivel

Entrada logica da
bomba de combustivel
(Fuel pump log. input)

Inclinagéo de
abastecimento de
combustivel

Saida de relé
No utility software, em I/O & Hardware setup, selecione o relé de saida para controlar a bomba de combustivel, conforme

mostrado no exemplo a seguir. Caso ndo deseje um alarme sempre que a saida for ativada, configure o relé de saida como
um relé de limite.

Qutput 5

Function

Output Function

Fuel tank output

0a100 %
1a10s

0a100 %

01a999,9s
Classes de falha (Fail
classes)

Multientradas
[102/105/108],
entradas analdgicas
Externas [1 a 8],
detecgdo automatica

1a10 %

20%
1s

80%

60 s
Aviso

Autodetecgéao

2%

Alarm

Alarm function

M-Logic f Limit relay

Ponto de partida da bomba de
transferéncia de combustivel (Fuel transfer
pump start point).

Ponto de parada da bomba de transferéncia
de combustivel (Fuel transfer pump stop
point).

Temporizador do alarme da bomba de
transferéncia de combustivel e classe de
falha. O alarme sera ativado se o relé da
bomba de combustivel estiver ativo. No
entanto, o nivel de combustivel ndo
aumentara em 2% no tempo de atraso.

A multientrada ou a entrada analdgica
externa do sensor do nivel de combustivel.
Configure a entrada no utility software em
E/S e configuragcao de hardware (I/O &
Hardware setup).

Selecione a multientrada se 4-20 mA for
usado.

Selecione Autodetecg¢do se uma
multientrada com nivel de combustivel RMI
for usada.

A porcentagem de inclinagao de
abastecimento de combustivel.

Delay

O controlador ativa o relé assim que o nivel de combustivel estiver abaixo do limite de inicializagdo. O controlador
desativada o relé assim que o nivel de combustivel estiver acima do limite de parada.

OBSERVAGAO O relé da bomba de combustivel pode ser ativado com o M-Logic (Output > Command > Activate

Fuel Pump).
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Como funciona

O diagrama a seguir mostra como a bomba de combustivel é inicializada quando o nivel de combustivel estd a 20% e é
novamente parada assim que o nivel chega a 80%.

Fuel level

A

Fuel service tank level

80%

AN

20%

T p Time

Fuel pump start level Fuel pump stop level

Verificagao de abastecimento de combustivel

Com a bomba de combustivel em funcionamento, o nivel de combustivel deve aumentar em 2% dentro do tempo de
Abastecimento de combustivel (Fuel fill check) definido no menu 6553. Se o nivel de combustivel ndo diminuir em 2%, o
controlador desativara o relé da bomba de combustivel e ativard um alarme de Abastecimento de combustivel.

A level, 2%

A level, 2%

>

< tFill check >

OBSERVAGAO O aumento do nivel é fixado em 2% e ndo pode ser alterado.

Nivel e volume do tanque de combustivel

Vocé pode definir a capacidade de tanque didrio no parametro 6911. O controlador usara esse valor e o nivel de
combustivel para calcular o volume de combustivel. O volume de combustivel é exibido no utility software em Application
supervision, Genset data, General.

6.11.2 Ldgica da bomba de fluido de descarga de diesel (DEF)

A légica da bomba de fluido de descarga de diesel (DEF) pode inicializar e parar a bomba DEF para manté-la no nivel
necessario. Para essa fungdo, a solugdo de comunicacgdo da interface do motor (EIC) deve fornecer o nivel do fluido de
descarga de diesel (DEF). Se a EIC ndo puder fornecer o nivel de fluido de descarga de diesel (DEF), utilize a logica da
bomba de fluido genérica.
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Parametros

Iniciar l16gica de bomba de
6721 fluido de descarga de diesel
(DEF) (DEF pump log. start)

0a100 % 20% Ponto de partida da bomba de transferéncia de
1a10s 1s fluido de descarga de diesel (DEF).

Parar légica de bomba de fluido
6722 de descarga de diesel (DEF) 0a 100 % 80%
(DEF pump log. stop)

Ponto de parada da bomba de transferéncia de
fluido de descarga de diesel (DEF).

Temporizador do alarme da bomba de
transferéncia de fluido de descarga de diesel
(DEF) e classe de falha. O alarme sera ativado se

60 s o relé da bomba de DEF estiver ativado. No

Aviso  entanto, o nivel de fluido de descarga de diesel
(DEF) ndo aumentara pela inclinagdo para
abastecimento com DEF (consulte 6724) dentro
do tempo de atraso.

Verificagao de abastecimento 01a999,9s
6723 de fluido de descarga de diesel Classes de falha
(DEF) (DEF fill check) (Fail classes)

Quando o relé da bomba de fluido de descarga
de diesel (DEF) esta ativado, este sera o
montante de incremento do nivel de DEF
necessario no tempo definido em 6723.

Inclinagd@o para abastecimento
6724 com fluido de descarga de 1210 % 2%
diesel (DEF) (DEF fill slope)

Saida de relé

No utility software, em I/O & Hardware setup, selecione o relé de saida para controlar a bomba de fluido de descarga de
diesel (DEF), conforme mostrado no exemplo a seguir. Caso ndo deseje um alarme sempre que a saida for ativada,
configure o relé de saida como um relé de limite.

Function Alarm

Output Function Alarm function Delay

Output 5 DEF tank output M-Logic fLimitrelay -

O controlador ativa o relé assim que o nivel de fluido de descarga de diesel (DEF) estiver abaixo do limite de inicializagdo. O
controlador desativada o relé assim que o nivel de fluido de descarga de diesel (DEF) estiver acima do limite de parada.

OBSERVAGAO O relé da bomba de fluido de descarga de diesel (DEF) pode ser ativado com o M-Logic (output >
Command > Activate DEF Pump).

6.11.3 Ldgica da bomba genérica

A légica da bomba de fluido pode inicializar e parar uma bomba para manter o fluido no nivel necessario.

Parametros
parametro Nome ———_lintorido_Jpagio__[Doahes |
6731 Inicializagdo da 0a100 % 20% Ponto de partida da bomba de transferéncia
bomba de fluido 1210 s 1s de fluido.
6732 Pa.rada da bomba de 02100 % 80% Ponto.de parada da bomba de transferéncia
fluido de fluido.
Temporizador do alarme da bomba de
01a999,9s 60 s transferéncia de fluido e classe de falha. O
6733 Verificagdo de fluido Classes de falha (Fail . alarme sera ativado se o relé da bomba de
Aviso . . . p
classes) fluido estiver ativo. No entanto, o nivel de

fluido ndo aumentara pela inclinagdo para
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abastecimento com fluido (consulte 6735)
dentro do tempo de atraso.

Multientradas Selecione a entrada analdgica para obter o
6734 Log da bomba de [102/105/108], Multientrada nivel de fluido. Configure a entrada no Utility
fluido. entradas analdgicas 102 Software em E/S e configuragéo de
internas [1 a 8] hardware (I/O & Hardware setup).
. Quando o relé da bomba de fluido esta ativo,
Inclinagao para este sera o montante de incremento do nivel
6735 abastecimentocom 1a10 % 2%

de fluido necessario no tempo definido em
6733.

fluido
Saida de relé

No Utility Software, em I/O & Hardware setup, selecione o relé de saida para controlar a bomba de fluido, conforme
mostrado no exemplo a seguir. Caso ndo deseje um alarme sempre que a saida for ativada, configure o relé de saida como
um relé de limite.

Function Alarm

Cutput Function Alarm function Delay

Output 5 Generic fluid outy « M-Logic /Limitrelay -

O controlador ativa o relé assim que o nivel de fluido estiver abaixo do limite de inicializagdo. O controlador desativada o
relé assim que o nivel de fluido estiver acima do limite de parada.

OBSERVAGAO O relé da bomba de fluido pode ser ativado com o M-Logic (Output > Command > Activate Generic
Pump).

6.12 Integragcdao com a SDU 104

A unidade de desligamento (SDU) 104 é uma unidade de desligamento redundante usada para a protegdo de motores
terrestres e maritimos. A unidade de desligamento (SDU) 104 pode ser usada com o AGC 150 Generator, AGC 150 Engine
drive marine e o AGC 150 Generator marine.

Como configurar o AGC 150 para uso com a Unidade de desligamento (SDU) 104
1. Acesse a aba Configuragéo de E/S (I/O & Hardware setup).
2. Selecione a aba entrada digital (DI) 39-40-41.
3. Configurar as entradas digitais:
« Entrada digital 39: erro de comunicagéo da SDU
« Entrada digital 40: status da SDU OK
« Entrada digital 41: aviso da SDU
4. va para a aba saida digital (DO) 5-18.
5. Configure a Saida 11 e a Saida 12:
e Saida 11: vigilancia da unidade de desligamento (SDU)
o Saida 12: falha da SDU restaurada

6. Acesse a aba Pardmetros (Parameters) para configurar os parametros da SDU 18000, 18010 e 18020. Esses parametros
sdo os alarmes das entradas digitais.

Mais informacdes
Consulte o topico Instrugées de instalagdo da SDU 104 para saber como conectar a SDU 104 ao AGC 150. Vocé
também pode ver como configurar a SDU 104.
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6.13 Outras fungdes
6.13.1 Temporizadores de servigco

O controlador possui dois temporizadores de servigo para monitorar os intervalos de manutengdo. Clique sobre o icone

z

no utility software para ver os temporizadores de servico.

A funcao do temporizador se baseia nas horas de funcionamento. Ao expirar o tempo ajustado, o controlador exibe um
alarme. As horas de funcionamento serdo contadas quando houver feedback de funcionamento. Ocorre um alarme quando
as horas ou dias de funcionamento expiram.

O controlador se lembrara da Ultima restauragdo em cada temporizador de servigo.

Motor (Engine) > Manutengdo (Maintenance) > Temporizador de servigo (Service timer) [1
a 2]

Desligado (OFF)

6111 ou 6121 Habilitar Desligado (OFF)

Ligado (ON)
6112 ou 6122 Horas de funcionamento 0 a 9000 horas 500 horas
6113 ou 6123 Dias 121000 dias 365 dias
6114 ou 6124 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso
6115 ou 6125 Saida A Relés e M-Logic Nao utilizada

Desligado (OFF)

6116 ou 6126 Restaurar Ligado (ON)

Desligado (OFF)

6.13.2 Interruptor

Fungao da saida
Configure a fungdo Interruptor (Keyswtitch) em 1/O & Hardware setup, DO.

Conexao elétrica

Conectar a saida do relé do interruptor a poténcia da ECU. Quando o relé do interruptor estiver aberto, a ECU ndo recebe
alimentagéo.

Como funciona
Nos primeiros 5 segundos apds o controlador AGC ter sido ligado, o relé do interruptor ficara aberto.

Quando o relé do interruptor estd aberto, o AGC bloqueia o alarme de erro de comunicagdo com a interface do motor.

A fungédo do interruptor funciona da seguinte maneira:
1. Existe um comando de parada do motor.
2. O temporizado de Resfriamento (pardmetro 6211) inicia.

3. Quando o temporizador de resfriamento terminar, o AGC inicia o temporizador Parada estendida (parametro 6212), e
abre o relé do interruptor.

4. O relé do interruptor permanece até o temporizador de parada estendida terminar.
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Engine stop

Cooling down

Extended stop

Keyswitch output

OBSERVAGAO A fungdo do interruptor ndo exige comunicagdo com o motor.

6.13.3 Aplicacao nao suportada

O controlador AGC 150 tem limitagdes de configuragdo. Se uma regra de configuragao for quebrada, o controlador ativa o
alarme Aplicagdo ndo suportada (Unsupported application) ou de Configuragdo de disjuntor errado (Wrong breaker config.).
O valor do alarme mostra qual regra foi quebrada. O valor do alarme pode ser visto no registro de alarmes no Utility
Software.

Valor do alarme | Regra de configuragao

0 Em aplicagdes com controlador padréo, o controlador deve ter a opgédo de gerenciamento de poténcia.
Nao é possivel configurar uma aplicagdo de controlador Unico com o controlador de uma rede ou um

2 - .
controlador de disjuntor de seccionamento do barramento (BTB).

4 Aplicagdo com multiplas redes com rede de grupo ou rede principal configurada.

7 Tipo de aplicagdo desconhecido.

8 O controlador deve ter a opgao de emulagao habilitada para ativar a emulagao.

10 O numero de controladores em uma planta excede o nimero maximo de controladores permitidos.

12 Em aplicagdes com controlador simples e um disjuntor de gerador externo os feedbacks de ambos
devem estar configurados.

13 Em aplicagdes com controlador simples e um disjuntor de rede externo os feedbacks de ambos devem
estar configurados.

14 Aplicagdes de controlador Unico sem nenhum disjuntor de gerador ou gerador externo ndo tém suporte
dos controladores com opgdes de S2, S3 e S4.

29 Existe um conflito interno com o protocolo da CAN.

Exemplo de registro de alarmes

2023-07-13 08:33:39.415 2|Unsupported appl o0
31736 3 GE Pos fal 2180/0
08:37:20.415 Unsupported appl oo
2023-07-13 08:49:19.915 PUnsupporied appl oo

1200 120 120 120|0 14
1200 120 120 120(0

1200 120 120 1200 14
1200 120 120 120|0 14

0
0
0
0

OEEE
=
COEEE
o o oo
o o oo
oo oo
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/. Fungdes do gerador

7] Tela, botdes e LEDs

N.° |Nome Funcao

Verde: A poténcia do controlador esta ligada.

! Potencia DESL: A poténcia do controlador esta desligada.

Resolugdo: 240 x 128 px.
2  Telade exibicdo Area de visualizagdo: 88,50 x 51,40 mm
Seis linhas, cada uma com 25 caracteres.

3 Navegagéo Mova o seletor para cima, baixo, esquerda e direita na tela.
Va para o sistema do Menu.

4 OK ) .
Confirmar a selegao na tela.

5 Voltar Para ir até a pagina anterior.

Para controladores de gerador, o controlador inicia e para automaticamente (e conecta e

(AUTO mode) controladores usam a configuragao de gerenciamento de energia para selecionar
automaticamente a agao de gerenciamento de energia.

7  Silenciar buzina Para uma buzina de alarme (se estiver configurada) e entra no menu Alarme.

8 Menu de Atalhos Acesse o menu Pular, selegdo de Modo, teste, teste de lampada.

Modo automatico desconecta) os grupos geradores. Nenhuma agdo por parte do operador é necessaria. Os

O operador ou um sinal externo pode iniciar, parar, conectar ou desconectar o grupo gerador. O
Modo controlador do gerador ndo pode automaticamente iniciar, parar, conectar ou desconectar o

9 SEMIAUTOMATIC grupo gerador.

(¢} O controlador se sincroniza automaticamente antes de fechar um disjuntor, e automaticamente

descarrega antes de abrir um disjuntor.

10 z:glzzlao da rede fechar o disjuntor.
Vermelho: falha da rede elétrica.

11 Fechar disjuntor  Pressione para fechar o disjuntor.
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Verde: a tenséo e frequéncia da rede de alimentagéo estdo OK. O controlador pode sincronizar e
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I

12 Abrir disjuntor Pressione para abrir o disjuntor.

, Verde: o disjuntor esta fechado.
Simbolos do . . .
13 disiuntor Verde piscante: sincronizando e descarregando.
) Vermelho: falha do disjuntor.

Verde: tensao e frequéncia do gerador estdo OK. O controlador pode sincronizar e fechar o
disjuntor.

14  Gerador Verde piscante: a tensdo e a frequéncia do gerador estdo OK, mas o temporizador de V&Hz OK
ainda esta em execugdo. O controlador ndo pode fechar o disjuntor.
Vermelho: a tensdo no gerador esta muito baixa para ser medida.

Verde: existe feedback em execugéo.
15  Motor Verde piscante: o motor esta se preparando.
Vermelho: o motor ndo esta funcionando ou ndo ha feedback de funcionamento.

16  Parada (Stop) Para o gerador, se SEMI-AUTO ou Manual estiver selecionado.
17  Partida (Start) Comeca o gerador, se SEMI-AUTO ou Manual estiver selecionado.

DESL: plicagdo de gerenciamento de poténcia.
18 Simbolo de carga Verde: a tensao e frequéncia de alimentagado estdo OK.
Vermelho: falha da tenséo/frequéncia de alimentagao.

7.2  Modos de aplicagao

O controlador pode ser usado nos seguintes modos de aplicagdo padrao:

SEMI-

Operacéo em ilha (Island operation) o o ()

Falha de rede (AMF - Automatic Mains Failure) o o o o o
Transferéncia de carga (Load take-over) o o o o o
Poténcia fixa/base de carga (Fixed power/base load) o o o o o
Exportagdo de energia para a rede (Mains Power ° ° ° ° °
Export)

Nivelamento de carga (peak shaving) o o o o o
Multiplos grupos ge’rafdores, compartllhamento de ° ° ° ° °
carga em sinal analogico (analogue load sharing)

Multiplos grupos geradores, gerenciamento de ° ° ° ° °

poténcia

7.3  Alarmes do gerador

7.31 Classes de falha (Fail classes)

Resfriar Parar o

Relé da
Classe de falha/Acao buzina do
alarme

Display de | Descarrega| Desarme Desarme

alarme r de GB de MB grupo grupo

gerado gerador

Bloqueio [

Aviso [

Desarme de GB o  J

Desarmar + parar ([ [ o ([
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Relé . Resfri P
ele da Display de | Descarrega| Desarme Desarme estriar araro

Classe de falha/Acao buzina do alarme de GB de MB grupo grupo
alarme gerado gerador

Desligamento [ (] () {

Desarme de MB o o ([

Parada de seguranca [ ) [ ) (@) o ()

Desarme de MB/GB [  J (@) [

Parada controlada ([ [ [ [ [ ] [ ]

A tabela mostra a agdo das Classes de falha (Fail classes). Por exemplo, se um alarme estiver configurado com a classe de
falha Desligamento (Shutdown), ocorrera o seguinte:

+ O relé da buzina do alarme serd ativado.

e O alarme sera exibido na tela de informacdes sobre alarmes.

o O disjuntor do gerador se abrird instantaneamente.

* O grupo gerador serd instantaneamente parado.

» O grupo gerador ndo podera ser inicializado a partir do controlador (consulte a préxima tabela).

A classe de falha Parada de seguranga (Safety stop) somente descarregara o grupo gerador se for possivel. Um grupo
gerador extra pode inicializar e substituir o que apresenta falha ou os outros tém reserva circulante suficiente para parar o
grupo gerador com falha.

Em aplicag8es do tipo independente, a classe de falha Parada de seguranga (Safety stop) ndo exerce qualquer efeito nos
modos de Transferéncia de carga (Load take-over), em llha e Falha de rede (AMF).

Desarme de MB/GB (Trip MB/GB) somente desarma o disjuntor do gerador se o controlador do grupo gerador tiver controle
sobre um disjuntor de rede. Isso significa que um controlador de grupo gerador somente desarma um disjuntor de rede em
uma aplicagdo do tipo independente que tenha um disjuntor de rede. Caso contrario, a classe de falha sempre desarmara o
disjuntor do gerador.

Quando o motor esta parado

= Bloquear partida do Sequéncia de Sequéncia de
WELIC ALt O bloqueio do MB bloqueio do GB
() (]

Bloqueio

Aviso

Desarme de GB [ [ J
Desarmar + parar o [ J
Desligamento (] ([ J
Desarme de MB ([

Parada de seguranca [ ([ J
Desarme de MB/GB* (@) ) (@)
Parada controlada [ (]

OBSERVAGCAO * A classe de falha Desarme de MB/GB (Trip MB/GB) néo bloqueia as sequéncias de Iniciar e Bloquear GB
(Start and Block GB) se o controlador do grupo gerador estiver em uma aplicagdes do tipo independente
com um disjuntor de rede.
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7.3.2 Bloqueios

Bloqueio 1

Bloqueio 2 Saidas do M-Logic: as condi¢des sdo programadas no M-Logic.
Bloqueio 3

Disjuntor do gerador (GB) ligado (ON) O disjuntor do gerador esta fechado.

Disjuntor do gerador (GB) desligado (OFF) O disjuntor do gerador esta aberto.

Executar status (Run status) Execucgdo detectada e o cronémetro expirado*.

N&o executar status (Not run status) Execugdo ndo detectada ou temporizador ndo expirado*.
Tensdo do gerador > 30% A tensdo do gerador estd 30% acima do valor nominal.
Tensdo do gerador < 30% A tensdo do gerador esta 30% abaixo do valor nominal.
Disjuntor da rede (MB) ligado (ON) O disjuntor da rede esta fechado.

Disjuntor da rede (MB) desligado (OFF) O disjuntor da rede esta aberto.

Os grupos geradores estdo paralelos a rede/servigos publicos de energia

Paralelo e
elétrica.

Os grupos geradores ndo estao paralelos a rede/servigos publicos de energia

N&o paralelo (Not parallel) clétrica

Sobreposicao de desligamento A entrada de sobreposi¢do de desligamento esta ativa.

OBSERVAGCAO * O temporizador para executar status é configurado em Functions > Run status > Timer.Com o
feedback de funcionamento binaria, o temporizador ndo é usado.

7.4  Disjuntor do gerador

7.41 Configuragoes do disjuntor

Sincronizagdo (Synchronisation) > Sincronizagdo dindmica (Dynamic sync.)

N S U S

Tempo de sincronizagéo do
2025 disjuntor do gerador 40 a 300 ms 50 ms
(Synchronisation time GB)

Disjuntores (Breakers) > Disjuntor do gerador (Generator breaker) > Configuragdo do
disjuntor (Breaker configuration)

T S U S

6231 Atraso de fechamento do 0,0230,0s 205
disjuntor do gerador

6232 Tempo de carga 0,0a30,0s 0,0s

Sem tentativas de novo
Tentativas de fechar novamente fechamgnto Sem tentativas de novo
6234 . . 1 tentativa de fechamento
o disjuntor do gerador (GB) . fechamento
2 tentativas de fechamento

3 tentativas de fechamento

7.4.2 Sequéncias do disjuntor

O controlador ativa as sequéncias de disjuntor segundo o modo selecionado.
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Modos de funcionamento do controlador

Modo de funcionamento do controlador | Modo de execugao da planta | Controle do disjuntor

AUTO Todos Controlada por controlador
SEMI-AUTO Todas Comando por botdo/remoto
Manual Todos Comando por botdo/remoto
Bloqueio Todos Nenhum (possivel apenas para abrir disjuntores)

Tensao e frequéncia OK
Antes de fechar os disjuntores, a tenséo e a frequéncia precisam estar estabilizadas em um periodo definido.

Gerador (Generator) > Configuragdo em CA (AC configuration) > Tensdo e frequéncia
(Voltage and freq.) OK > Hz/V OK

T S U S

6221 Temporizador Hz/V OK 0,0a99,0s 50s

Gerador (Generator) > Configuragdo em CA (AC configuration) > Tensdo e frequéncia
(Voltage and freq.) OK> Apagdo (Blackout) / Hz/V OK*

e N S S

2111 Apagéo dfMin 0,0a5,0Hz 3,0 Hz
2112 Apagdo dfMax 0,0a5,0 Hz 3,0 Hz
2113 Apagéo dUMin 2a20% 5%
2114 Apagdo dUMax 2a20% 5%

OBSERVAGAO * As configuragdes sdo usadas tanto para a situagdo em que Frequéncia (Hz)/Tensao (V) estdo OK quanto
para a de Apagao (Blackout).

Gerador (Generator) > Configuragdo em CA (AC configuration) > Tensdo e frequéncia
(Voltage and freq.) OK> Falha de Hz/V

N N S S

4561 Temporizador 1,0a299,0s 30,0s
4562 Saida A Relés e M-Logic N3o utilizados
4563 Saida B Relés e M-Logic Nao utilizados

Desligado (OFF)

4564 Habilitar Ligado (ON)

Desligado (OFF)

4565 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Desligamento

Gerador (Generator) > Configuragdo em CA (AC configuration) > Tensdo e frequéncia
(Voltage and freq.) OK > Hz/V OK

N S U S

6221 Temporizador Hz/V OK 0,0a99,0s 50s

Condigoes para operagdes com disjuntor
As sequéncias do disjuntor dependem das posi¢des do disjuntor e das medigdes de frequéncia/tenséo.

Disjuntor do gerador (GB) ligado (ON), fechamento direto Feedback de funcionamento
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Disjuntor do gerador (GB) ligado (ON), em sincronizag&o

Disjuntor do gerador (GB) desligado (OFF), abertura direta

Disjuntor do gerador (GB) desligado (OFF), descarregando

7.4.3 Fluxogramas

Fluxograma de sequéncia de GB aberto

Start

Y
Stop
conditions
OK No
Yes
Y
Is GB
closed? No
Yes
v
Fail class
Softopen >~  ghutdown
Yes
N
De-load DG
No
Ramp
Load < open » down timer
set point No expired
Yes
Open GB
GB open N Alarm
Yes
v
End
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Frequéncia/tensao do gerador OK
MB (disjuntor de rede) aberto

Feedback de funcionamento
Frequéncia/tensao do gerador OK
MB fechado

Sem alarmes de falha no gerador

MB (disjuntor de rede) aberto
Disjuntor da rede (MB) fechado
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Fluxograma de sequéncia de GB fechado

Start

Single controller
application

Sync GB

Yes

DG freq match
BB freq

Yes

Close GB

Is GB open No
Yes

Start seq OK No
Yes

Yes
Island mode
Yes
Voltage on bus
Yes

Yes
GB closed

Direct closing
OK

Yes
No
No )
> Time run out
Yes

| Alarm sync

failure

Alarm >

Yes =

7.4.4 Falhas do disjuntor

Disjuntores (Breakers) > Disjuntor do gerador (Generator breaker) > Monitoramento do
disjuntor (Breaker monitoring) > Falha de disjuntor de gerador aberto (GB Open fail)

e e S ™ S

2161
2162
2163
2164
2165

Temporizador
Saida A

Saida B
Habilitar

Classe de falha (Fail class)
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1,0a10,0s
Relés e M-Logic
Relés e M-Logic
Ligada (ON)

Classes de falha (Fail classes)

20s

Nao utilizados
Nao utilizados
Ligada (ON)

Aviso
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Disjuntores (Breakers) > Disjuntor do gerador (Generator breaker) > Monitoramento do
disjuntor (Breaker monitoring) > Falha de disjuntor de gerador fechado(GB Close fail)

e S " S

2171 Temporizador 1,0a10,0s 900 s

2172 Saida A Relés e M-Logic Nao utilizados
2173 Saida B Relés e M-Logic Nao utilizados
2174 Habilitar Ligada (ON) Ligada (ON)
2175 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso

Disjuntores (Breakers) > Disjuntor do gerador (Generator breaker) > Monitoramento do

disjuntor (Breaker monitoring) > Falha pos.

de disjuntor de gerador (GB Pos fail)

N S U S

2181 Temporizador 1,0a50s 10s

2182 Saida A Relés e M-Logic N3o utilizados

2183 Saida B Relés e M-Logic Nao utilizados

2184 Habilitar Ligada (ON) Ligada (ON)

2185 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso

7.5  Configuracdo de Controle e Regulador Automatico de Tens&o (AVR)
7.51 Configuracao do controlador com controle via EIC e Regulador Automatico de

Tensao (AVR) analdgico

Configuragodes iniciais

Configure o tipo de controle (GOV)
como EIC

2  Selecione o tipo de motor

3 Configure os controles da EIC
como ligados (ON)

4 Configure o tipo de controle (AVR)
como analégico

5 Configure a saida do AVR como

Ana Out 55
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Motor (Engine) > Controle de velocidade (Speed
control) > Configuracdo geral (General configuration)
Motor (Engine) > Configuracdo do ECU (ECU
configuration) > Tipo de motor (Engine type)

Motor (Engine) > Configuracdo do ECU (ECU
configuration) > Controles da EIC (EIC controls)
Gerador (Generator) > Regulador Automdtico de Tenséo
(AVR) > Configuragdo geral (General configuration)

Gerador (Generator) > Regulador Automdtico de Tenséo
(AVR) > Configuracdo analdgica

> Saida do AVR

(Analogue

configuration) (AVR output)

2781

7561

7563

2782

5991
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Ajustes no modo Manual

1. Ajuste a frequéncia:
Start Motor (Engine) > Controle de velocidade (Speed control) >
Compensacdo para sinal de controle (Offset for control

signal) (2551).

Start DG in 2. Ajuste a tenséo:
Manual mode Gerador (Generator) > regulador Automdtico de Tensdo (AVR)
> Compensac¢do para sinal de controle (Offset for control
v signal) (2671).
Is freq. ) 3. Se necessario, ajuste o tempo de atraso de ajuste de partida:
same as S 1. Adjust - Motor (Engine) > Sequéncia de partida (Start sequence) >

; the frequenc .
nominal? No q y Apds arranque (After crank) > Reg. atraso na partida (Reg.

delay at start) > Reg. Atraso (Delay reg.) (2741).

Yes [«
.4

Is volt. .
same as 2. Adjust

—p
nomina|? No the Voltage

Yes
v

3. Adjust Start
delay time
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Ajustes no modo Semiautomatico (SEMI-AUTO mode)

1. Ajuste o Kp, Ti e Td do controle (GOV):

e Configuragdes emilha: Motor (Engine) > Controle de
velocidade (Speed control) > PID de velocidade (Speed
PID) > Modo Ilha (Island) (2511, 2512 e 2513).

« Configuragdes paralelas da rede: Motor (Engine) > Controle de

Start velocidade (Speed control) > PID de velocidade (Speed
PID) > Op. Paralela da rede (Mains parallel) (2531, 2532e€

2533).
Set DG | o Configuragdes de compartilhamento de carga: Motor (Engine) >
SE?/H-AUI'PO Controle de velocidade (Speed control) > PID de
mode velocidade (Speed PID) > Compartilhamento de carga (Load
l share) (2541, 2542 e 2543).

« Sincronize as configuragdes do regulador: Sincronizacao
1. Adjust GOV (Synchronisation) > Sincronizar regulador (Sync.
Kp, Tiand Td regulator) (2041, 2042 e 2043).

N

. Ajuste o Kp e o Ti do Regulador Automatico de Tensdo (AVR):

l o Configuragdes em ilha: Configuracdes (Settings) > Gerador
2. Adjust AVR (Generator) > AVR > PID (Proporcional - Integral -
Kpand Ti Derivativo) de tensdo (Voltage PID) > Modo Ilha (Island)
(2641 e 2642).

o Configuragdes paralelas da rede: Gerador (Generator) >
Regulador Automdtico de Tensdo (AVR) > PID (Proporcional
- Integral - Derivativo) de tensédo (Voltage PID) >

Paralelo da rede (Mains parallel) (2651e 2652).

o Configuragdes de compartilhamento de carga: Gerador (Generator)
> Regulador Automdtico de Tensdo (AVR) > PID
(Proporcional - Integral - Derivativo) de tensédo (Voltage
PID) > Compartilhamento de carga (Load share) (2661e 2662).

7.5.2 Configuracao do controlador com controle analagico e Regulador Automatico de
Tensao (AVR) analégico

Configuracdes iniciais

Conflgureotlpo de controle (GOV) Motor (Engine) > Controle de velocidade (Speed

como analog|co control) > Configuracdo geral (General configuration) 2781
Configure o tipo de controle (AVR) Gerador (Generator) > Regulador Automéatico de Tensé&o

2 2+ . ~ . . 2782
como analog|co (AVR) > Configuragdo geral (General configuration)
Confi ida do GOV Motor (Engine) > Controle de velocidade (Speed

3 Aon (ljgutl’Z; salda do como control) > Configuracdo analdgica (Analogue 5981
Mt configuration) > Saida do controle (Governor output)
Confi ida do AVR Gerador (Generator) > Regulador Automatico de Tensdo

4 onfigure a saida do como (AVR) > Configuracdo analbégica (Analogue 5991

Ana Out 55 configuration) > Saida do AVR (AVR output)
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Ajustes no modo Manual

1. Ajuste a frequéncia:
Start Motor (Engine) > Controle de velocidade (Speed control) >
Compensacdo para sinal de controle (Offset for control

signal) (2551).

Start DG in 2. Ajuste a tenséo:
Manual mode Gerador (Generator) > regulador Automdtico de Tensdo (AVR)
> Compensac¢do para sinal de controle (Offset for control
v signal) (2671).
Is freq. ) 3. Ajuste o tempo de atraso da partida:
same as S 1. Adjust - Motor (Engine) > Sequéncia de partida (Start sequence) >

; the frequenc .
nominal? No q y Apds arranque (After crank) > Reg. atraso na partida (Reg.

delay at start) > Reg. Atraso (Delay reg.) (2741).

Yes [«
.4

Is volt. .
same as 2. Adjust

—p
nomina|? No the Voltage

Yes
v

3. Adjust Start
delay time
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Ajustes no modo Semiautomatico (SEMI-AUTO mode)

1. Ajuste o Kp, Ti e Td do controle (GOV):

e Configuragdes emilha: Motor (Engine) > Controle de
velocidade (Speed control) > PID de velocidade (Speed
PID) > Modo Ilha (Island) (2511, 2512 e 2513).

« Configuragdes paralelas da rede: Motor (Engine) > Controle de
velocidade (Speed control) > PID de velocidade (Speed

PID) > Op. Paralela da rede (Mains parallel) (2531, 2532e€
2533).

o Configuragdes de compartilhamento de carga: Motor (Engine) >

Set DG in Controle de velocidade (Speed control) > PID de
SEMI-AUTO velocidade (Speed PID) > Compartilhamento de carga (Load
mode share) (2541, 2542 e 2543).
l « Sincronize as configuragdes do regulador: Sincronizacao
(Synchronisation) > Sincronizar regulador (Sync.
1. Adjust GOV regulator) (2041, 2042 e 2043).
Kp, Tiand Td
2. Ajuste o Kp e o Ti do Regulador Automatico de Tens&o (AVR):
l o Configuragdes em ilha: Gerador (Generator) > Regulador
) Automdtico de Tens&o (AVR) > PID (Proporcional - Integral
Z-QdJ”SéATVR - Derivativo) de tensdo (Voltage PID) > Modo Ilha
pand (Island) (2641 e 2642).

o Configuragdes paralelas da rede: Gerador (Generator) >

Regulador Automdtico de Tensdo (AVR) > PID (Proporcional
- Integral - Derivativo) de tensédo (Voltage PID) >
Paralelo da rede (Mains parallel) (2651e 2652).

o Configuragdes de compartilhamento de carga: Gerador (Generator)
> Regulador Automético de Tensdo (AVR) > PID
(Proporcional - Integral - Derivativo) de tensédo (Voltage
PID) > Compartilhamento de carga (Load share) (2661e 2662).

7.5.3 Configuracao do controlador com controle de relé e Regulador Automatico de
Tensao (AVR) de relé

Configuragdes iniciais

Conf|gureot|po de controle (GOV) Motor (Engine) > Controle de velocidade (Speed

como Relé control) > Configuracdo geral (General configuration) 2781
2 Configure o tipo de controle (AVR) Gerador (Generator) > Regulador Automédtico de Tensé&o 2782
como Relé (AVR) > Configuracgédo geral (General configuration)
Selecione o Aumentar relé Gerador (Generator) > Regulador Automatico de Tensao
3 (Increase relay) para o Regulador (AVR) > Configuracdo de relé (Relay configuration) > 2723
Automatico de Tens3do (AVR) Saida e periodo (Output and period)
Selecione o Reduzir relé (Decrease Gerador (Generator) > Regulador Automdtico de Tens&o
4 relay) para o Regulador (AVR) > Configuracdo de relé (Relay configuration) > 2724

Automatico de Tensdo (AVR) Saida e periodo (Output and period)
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Configuracao Caminho Parametro

Selecione o Aumentar relé Motor (Engine ) > Controle de velocidade (Speed
5 (Increase relay) para o Regulador control) > Configuracdo de relé (Relay configuration) 2603
Automatico de Tensio (GOV) > Saida e periodo (Output and period)

Selecione o Reduzir relé (Decrease Motor (Engine ) > Controle de velocidade (Speed
6 relay) para o Regulador control) > Configuracdo de relé (Relay configuration) 2604
Automatico de Tensado (GOV) > Saida e periodo (Output and period)

Ajustes no modo Manual
1. Ajuste a frequéncia no regulador de velocidade externo.
2. Ajuste a tensdo no Regulador Automatico de Tens&o (AVR) externo.
3. Ajuste o tempo de atraso da partida:
Motor (Engine) > Sequéncia de partida (Start sequence) >

Start DG in

Apds arranque (After crank) > Reg. atraso na partida (Reg.
Manual mode

delay at start) > Reg. Atraso (Delay reg.) (2741).

A

4. Ajuste o tempo de GOV ON para o minimo:
Motor (Engine ) > Controle de velocidade (Speed control) >

Y

Is freq. 1. Adjust Configuracdo de relé (Relay configuration) > Saida e
sameas >—» frequency on

nominal? No Speed gov. periodo (Output and period) (2601).

5. Ajuste o tempo de AVR ON para o minimo:
Gerador (Generator) > Regulador Automdtico de Tensé&do (AVR)

Yes «
v

> Configuracdo de relé (Relay configuration) > Saida e

Is volt. 2. Adjust periodo (Output and period) (2721).
same as > voltage
nominal? ~~ No on AVR

Yes
v

3. Adjust Start
delay time

}

4. Adjust
GOV ON time
to minimum

l

5. Adjust
AVR ON time
to minimum
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Ajustes no modo Semiautomatico (SEMI-AUTO mode)

1. Ajuste a banda morta e o Kp do controle (GOV):

e Configuragdes emilha: Motor (Engine) > Controle de
velocidade (Speed control) > PID de velocidade (Speed
PID) > Modo Ilha (Island) (2571e 2572).

« Configuragdes paralelas da rede: Motor (Engine) > Controle de
velocidade (Speed control) > PID de velocidade (Speed

PID) > Op. Paralela da rede (Mains parallel) (2581e 2582).
o Configuragdes de compartilhamento de carga: Motor (Engine) >

Controle de velocidade (Speed control) > PID de

Set DG in velocidade (Speed PID) > Compartilhamento de carga (Load
SEMI-AUTO share) (2591, 2592, 2593 e 2594).
mode . . . . ) ) -
» Sincronize as configuragdes do regulador: Sincronizacéao

l (Synchronisation) > Sincronizar regulador (Sync.
regulator) (2051).

1. Adjust GOV

dzicéb;;d 2. Ajuste a banda morta e o Kp do controle (AVR):
o Configuragdes em ilha: Gerador (Generator) > Regulador
l Automético de Tens&o (AVR) > PID (Proporcional - Integral
2. Adjust AVR - Derivativo) de tensé&o (Voltage PID) > Modo Ilha
deadband (Island) (2691e 2692).
and Kp

e Configuragdes paralelas da rede: Gerador (Generator) >
Regulador Automdtico de Tens&o (AVR) > PID (Proporcional

- Integral - Derivativo) de tensédo (Voltage PID) >
Paralelo da rede (Mains parallel) (2701e 2702).

o Configuragdes de compartilhamento de carga: Gerador (Generator)
> Regulador Automatico de Tensdo (AVR) > PID
(Proporcional - Integral - Derivativo) de tensédo (Voltage

PID) > Compartilhamento de carga (Load share) (2711, 2712,
2713 e 2714).

7.5.4 Controle manual e controle do Regulador Automatico de Tensao (AVR)

Esta fungdo pode ser ativada no modo MANUAL/SEMI-AUTO através das entradas digitais ou dos botdes do AOP (painel
adicional do operador) para o controle (GOV) ou do controle do AVR. A fungdo deve ser configurada através do M-Logic e
oferece ao engenheiro de instalagdo uma ferramenta util para ajuste da configuragéo.

Ao usar as entradas digitais ou um botdo do AOP para aumentar/reduzir o sinal do GOV/AVR, a duragado do pulso podera ser
ajustada.

O regulador controlado manualmente nao ficara ativo, desde que um sinal de passo manual estiver ativo. Quando o sinal de
passo manual tiver expirado, o regulador normal ficara novamente ativos.

Exemplo: Um grupo gerador esta funcionando com o disjuntor do gerador (GB) aberto. Um AOP (painel adicional do
operador) esta configurado com um comando manual para cima e para baixo e duragdo de sinal de 5 s. Quando o botdo do
AOP é pressionado para subir o GOV manual, as RPM do grupo gerador aumentara em cinco segundos. O regulador GOV
serd desativado por cinco segundos. Quando os cinco segundos tiverem expirado, o regulador normal regulara o grupo
gerador novamente para baixo do ponto de ajuste nominal.
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Configuragdes do controle

Motor (Engine) > Controle de velocidade (Speed control) > Configuragdo geral (General
configuration)

R e S S

Relé
2781 Tipo de GOV Analdgica EIC
EIC

Motor (Engine) > Controle de velocidade (Speed control) > Estadgio manual (Manual step)

N N S ™ S

2783 GOV Manual ligado (ON) 01a10,0s 50s

Motor (Engine) > Controle de velocidade (Speed control) > Compensagdo para sinal de
controle (Offset for control signal)

N U S

2551 Compensacgao da saida GOV 0a100 %

Configuragcdes de AVR

Gerador (Generator) > Regulador Automatico de Tensdo (AVR) > Configuragdo geral
(General configuration)

N S U S

Relé
2782 Tipo de AVR Analdgica Analdgica
EIC

Gerador (Generator) > Regulador Automdtico de Tensdo (AVR) > Estagio manual (Manual
step)

N N S S

2784 AVR Manual ligado (ON) 01a10,0s 50s

7.5.5 Pontos de ajustes externos

E possivel controlar o controle (GOV) e o Regulador Automatico de Tensdo (AVR) externamente. E possivel configurar uma
multientrada para receber um sinal com o ponto de ajuste desejado. O controle externo é habilitado através do M-Logic.
Quando o controle externo esta habilitado, o ponto de ajuste interno é descartado.

O controle (GOV) pode ser controlado usando os modos de Controle externo de frequéncia (External frequency control) e
Controle externo de poténcia (External power control). O Regulador Automatico de Tensdo (AVR) pode ser controlado com
os modos de Controle externo de tensdo (External voltage control), Controle externo de poténcia reativa (External reactive
power control) e Controle externo de fator de poténcia (cos fi) (External cos phi control).

O sinal usado para controlar os modos pode ser configurado de acordo com as limitagdes das multientradas. As entradas
sdo configuradas com o Utility Software. Consulte a fungdo de ajuda (F1) do Utility Software para obter mais detalhes.

Exemplo: Configuragao do M-Logic
No M-Logic, o controle externo de poténcia na entrada 20 é habilitado como saida, usando o comando Poténcia externa

(Gov) (Ext Power (Gov)): Entrada 20: controle GOV/AVR. Os comandos relevantes do controle GOV/AVR externo estdo em
Controle Gov/AVR (Gov/AVR control). Quaisquer eventos relevantes podem ser usados para ativar o comando.
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Legic 1

WY o4+ [

Evart i O [De Dot 20 Igmte

Event B ] |Hetumed

Eeet € O [eteses

Operator

Celay (aee) |00
oR v
Oulpst | Ext Power (Gov): Input 28 GowldvR control x

OR e

Enable this rule ]

Saidas do M-Logic que ativam o controle externo de GOV/AVR

Controle GOV/AVR. |Saidado M-Logic Selef;ao de
multientradas

Frequéncia externa

GOV

Poténcia externa

Gov

Tensdo externa AVR

Fator de poténcia
(cos fi) externo AVR

Poténcia reativa (var)

externa AVR

Entrada: ao selecionar mA, um sinal de 4 a 20 mA é usado para o controle e a

frequéncia nominal é de 12 mA.

Entrada: ao selecionar mA, um sinal de 12 a 20 mA é usado para o controle (0 a

100%)

Entrada: ao selecionar mA, um sinal de 4 a 20 mA é usado para o controle

Multientrada 20
Multientrada 21
Multientrada 22
Multientrada 23

Entrada: ao selecionar mA, um sinal de 12 a 20 mA é usado para o controle

Entrada: ao selecionar mA, um sinal de 4 a 20 mA é usado para o controle

OBSERVAGAO Quando o controle externo esta habilitado o ponto de ajuste interno é descartado.

Pontos de ajuste de poténcia (Power set points) > Ponto de ajuste de poténcia

externa (Ext. Power set point)

N N S ™ S

7501

7502

7503

7504

7505

Ponto de ajuste de poténcia

externa

Ponto de ajuste de frequéncia

externa

Ponto de ajuste de tensao

externa

Ponto de ajuste de fator de
poténcia (cos fi) externo

Ponto de ajuste de poténcia

reativa externa

Desligado (OFF)
Ligado (ON)

Desligado (OFF)
Ligado (ON)

Desligado (OFF)
Ligado (ON)

Desligado (OFF)
Ligado (ON)

Desligado (OFF)
Ligado (ON)

Desligado (OFF)

Desligado (OFF)

Desligado (OFF)

Desligado (OFF)

Desligado (OFF)

Intervalo de configuracio para pontos de ajustes externos

Frequéncia
Poténcia
Tenséao

Poténcia reativa

Fator de poténcia

4220 mA
4220 mA
4220 mA
4320 mA
4220 mA

fron * 10%
Pron * 100%
Unom * 10%
Qnowm = 100%

Ativo quando MB estiver desligado (OFF).

Ativo quando GB estiver desligado (OFF).

0,6 capacitivo para 1 a 0,6 indutivo

Mais informacdes
O ponto de ajuste também pode ser controlado via Modbus. Consulte as tabelas do Modbus no site deif.com.
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7.5.6 Falha de configuracao

O controlador possui alarmes de falha de configuragdo. O ponto de ajuste do alarme consiste em uma porcentagem do
desvio, conforme explicado neste exemplo:

Um grupo gerador tem a tensdo nominal de 440 V CA. No caso em que estiver em uma carga indutiva, o grupo gerador néo
conseguird regular-se com sua tensdo nominal. Se o grupo gerador ndo conseguir configurar em até 400 V CA, haverd um
desvio de 9,1%. Se a banda morta do alarme de falha de configuragao for de 9%, o controlador ativara um alarme de falha
de configuragdo, caso a tensdo nao retorne ao limite antes do temporizador expirar. Entretanto, se a banda morta for de
9,2%, nenhum alarme sera ativado.

Os alarmes de falha de configuragdo podem ser usados para detectar se o controlador tiver sido configurado com o ponto
de ajuste, podendo estar em seu valor maximo, mas que ndo tenha conseguido atingir o ponto de ajuste. O alarme de falha
de configuragdo também pode ser ativado se a configuragdo estiver muito lenta.

Motor (Engine) > Controle de velocidade (Speed control) > Falha de configuragéo
(Regulation failure) > Falha de configuragdo do controle (GOV reg. fail)

N S U S

2561 Banda morta 1,0 2 100,0% 30,0%
2562 Temporizador 10,0 a 300,0 s 60,0 s
2563 Saida A Relés e M-Logic N3o utilizada
2564 Saida B Relés e M-Logic Nao utilizada
2565 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso

Gerador (Generator) > Regulador Automdtico de Tensdo (AVR) > Falha de configuracgéo
(Regulation failure) > Falha de configuragdo do AVR (AVR reg. fail)

2681 Banda morta 1,0 2 100,0% 30,0%
2682 Temporizador 10,0 a 300,0 s 60,0 s
2683 Saida A Relés e M-Logic Nao utilizada
2684 Saida B Relés e M-Logic Nao utilizada
2685 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso

7.5.7 Configuracao da DAVR

Gerador (Generator) > Regulador Automatico de Tensdo (AVR) > Configuragdo da DAVR (DAVR
configuration) > Tipo de DAVR (DAVR type) > AVR digital (Digital AVR)

N S U S

Desligado (OFF)
Caterpillar CDVR
Leroy Somer D510C
7565 Tipo de DAVR DEIF DVC310 Desligado (OFF)
DEIF DVC350
DEIF DVC550
NIDEC D550
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Gerador (Generator) > Regulador Automdtico de Tensdo (AVR) > Configuracdo da DAVR (DAVR
configuration) > Configuragdo da DAVR em CA (DAVR AC configuration)

S S S

7741 DAVR Gen U primario 400 a 32000 V 400 V
7742 DAVR Gen U secundario 50a 600V 400 V
7743 DAVR bus U primario 400 a 32000 V 400 V
7744 DAVR bus U secundario 50 a 600 V 400 V
7745 Habilitar Deelgedo (O Desligado (OFF)

Ligado (ON)

Seguir config. AGC em CA
Dividir fase W-U (L1L3)
Dividir fase V-W (L2L3)
Trifasico U-V-W (L1L2L3)

7746 * Config. DAVR em CA Seguir config. AGC em CA

OBSERVAGCAO * Para conhecer a selegdo de fases para uma DAVR quando usada com o DVC 550, consulte o Manual do
Designer do DVC 550.

7.6 Principios de sincronizagao
O controlador pode ser usado para a sincronizagao do gerador e do disjuntor da rede (se instalado).

Dois principios distintos de sincronizagao estao disponiveis: sincronizagdo estatica e dindmica. A configuragdo padrdo é de
sincronizagdo dindmica. E possivel mudar para a sincronizagao eletrostatica: Sincronizacido (Synchronisation) >
Tipo de sincronizacdo (Sync. type)

OBSERVAGAO A sincronizagao estética e dinamica pode ser alternada com o M-Logic.

7.7  Sincronizagao dinamica

Com a sincronizagdo dindmica, o grupo gerador em sincronizagdo executa a uma velocidade diferente da do gerador no
barramento. Essa diferenga de velocidade é referida como frequéncia de escorregamento. Normalmente, o grupo gerador
em sincronizagdo tem uma frequéncia de escorregamento positiva, ou seja, uma velocidade superior a do gerador no
barramento. O objetivo é evitar o acionamento da poténcia reversa apds a sincronizagao.

Principio dinamico

LOAD <«
GBI GB ¢!
Speed: _ [Seanome, _ [hooaon,  speca
1503 RPM  —L— —— 15pOO RPM
50.01 Hz 0000000 —(0000000| 50.00 Hz
G G
~ | H ] ~ || H |
L1 L1 T T L1 L1 T T
¢ ) ¢ )
Synchronising generator Generator on load
2 L2 L3 s L1 L1 L1 L1 L1
L1‘_< Y >—’U /k /LA /LA /LA /LA
L1 L3 L2 L3 L2 L3 L2 L3 L2 L3 L2
L3 L2
Angle
L1gen/L 1bus

[deg] :
A 44 Syncronised

180°
90°
0° B> Ats]
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Neste exemplo, 0 grupo gerador em sincronizagdo esta funcionando a 1503 RPM ~ 50,1 Hz. O gerador com a carga esta
funcionando a 1500 RPM ~ 50,1 Hz. Isso proporciona ao grupo gerador em sincronizagdo uma frequéncia de
escorregamento positiva de 0,1 Hz.

Sincronizar significa reduzir a diferenga do angulo de fase entre dois sistemas de rotagdo, o sistema do gerador trifasico e o
sistema do barramento trifdsico. No diagrama acima, a fase L1 do barramento aponta sempre para 12:00, ao passo que a
fase L1 do grupo gerador em sincronizagdo aponta em diregdes diferentes devido a frequéncia de escorregamento.

OBSERVAGAO Ambos os sistemas trifasicos estdo girando; porém, para simplificar o diagrama os vetores para o gerador
com a carga nao aparecem girando.

Quando o gerador esta executando com uma frequéncia de escorregamento positiva de 0,1 Hz em comparagéo ao
barramento, os dois sistemas podem ser sincronizados a cada 10 segundos.

= ———— = 10sec
50.1-350.0

No exemplo acima, a diferenga do angulo de fase entre o grupo em sincronizagao e o barramento diminui e, com o tempo, é
zerado. Em seguida, o grupo gerador é sincronizado com o barramento e o disjuntor é fechado.

7.71  Configuragoes para sincronizagcao dindmica

Sincronizagdo (Synchronisation) > Sincronizagdo dindmica (Dynamic sync.)

N S U S

Frequéncia de escorregamento
2021 maxima, dfMax (Maximum slip 0,0a0,5Hz 0,3Hz
frequency, dfMax)

Frequéncia de escorregamento
2022 minima, dfMin (Minimum slip -0,5a 0,3 Hz 0,0 Hz
frequency, dfMin)

Diferenga de tensdo maxima,
2023 dUMax (Maximum voltage 2a10 % 5%
difference, dUMax)

Diferenga de tensdo minima,
2024 dUMin (Minimum voltage -10 a 0% -5%
difference, dUMin)

Tempo de resposta do disjuntor

do gerador (GB response time) 40 a 300 ms 50 ms

2025
Tempo de resposta do disjuntor

da rede (MB response time) ORI SIS 50 ms

2026

A sincronizagao dindmica é recomendada onde for necessario usar a sincronizagéo rapida e onde os grupos geradores que
ingressam no sistema conseguem assumirem a carga logo depois que o disjuntor for fechado.

A sincronizagdo dindmica é relativamente rapida por causa das frequéncias de escorregamento minimas e maximas
ajustadas. Quando o controlador estd com o objetivo de controlar a frequéncia rumo ao ponto de ajuste, a sincronizagdo
ainda podera ocorrer, desde que a frequéncia esteja dentro dos limites das configuragdes da frequéncia de
escorregamento.

7.7.2 Sinal de fechamento

O controlador calcula quando fechar o disjuntor para obter a sincronizagdo mais precisa. Isso significa que o sinal para
fechar o disjuntor, na verdade, é emitido antes da sincronizagio (leitura das fases em L1 exatamente as 12:00).
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O sinal de fechamento do disjuntor serd emitido de acordo com o tempo de fechamento e a frequéncia de escorregamento
do disjuntor (tempo de resposta do disjuntor é de 250 ms e a frequéncia de escorregamento é de 0,1 Hz):

« graus de fechamento = 360 * tCB * fSLIP
e graus de fechamento = 360 * 0,250 * 0,1
e graus de fechamento = 9 graus

A duracdo do pulso de sincronizagéo corresponde ao tempo de resposta + 20 ms. O pulso de sincronizagédo sera sempre
emitido, de modo que o fechamento do disjuntor ocorrera na posi¢ao das 12:00.

7.7.3 Carregar imagem apa@s sincronizagao

Quando o grupo gerador que assume tiver fechado seu disjuntor, ele removera parte da carga, dependendo da posigéo real
do suporte de combustivel.

Frequéncia de escorregamento positiva

FUEL INDEX

Pgent

/\ |
0% / 100% | i

| LOAD

FUEL INDEX

Pgenz | |

0% \ 100% i i

O diagrama mostra que a uma determinada frequéncia de escorregamento positiva, 0 grupo gerador que assume exporta
poténcia para a carga.

Frequéncia de escorregamento negativa

FUEL INDEX

Pgent | |

0% / 100% | |

| LOAD

FUEL INDEX

|

Gq‘ Pgenz |
Vo T

|

0% \ 100%

Reverse power

O diagrama mostra que a uma determinada frequéncia de escorregamento negativa, o grupo gerador que recebe poténcia
do grupo gerador original (poténcia reversa).

OBSERVAGCAO Para evitar desarmes tolos provocados por poténcia reversa, configure uma frequéncia de
escorregamento positiva.

7.8  Sincronizacéao eletrostatica

Quando a sincronizagao eletrostatica estd ativa, o controlador de frequéncia traz a frequéncia do grupo gerador para a
frequéncia do barramento. Quando a frequéncia do grupo gerador esta dentro dos 50 mHz da frequéncia do barramento, o
controlador de fase assume o controle.
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Principio da eletrostatica

LOAD <«
GBI GB ¢!
! ]
Speed: (Slaoonan, (@oocaon, - speed:
1500.3 RPM —L— —— 1g00 RPM
50.01 Hz - | (0000000 < | 0000000 50.00 Hz
~ | H ] ~ || H |
L1 L1 T T L1 L1 T T
¢ ) ¢ )
Synchronising generator Generator on load
g L1 > L1 aL1 L1 L1 L1 L1 L1
e A A A A
L3
L2 12 L2 L3 L2 L3 L2 L3 L2 L3 L2 L3 L2
Angle

L1 gen/L1bus

[deg] :
A 4}| Syncronised

0° B> t[s]

O controlador de frequéncia usa a diferenga de angulo entre o sistema do gerador e o sistema do barramento como
parametro de controle. Isto € mostrado no exemplo acima, no qual o controlador de fase traz o angulo da fase de 30 para
0°.

7.8.1 Configuragcoes para sincronizacgao eletrostatica

Sincronizagdo (Synchronisation) > Sincronizagdo eletrostatica (Static sync) > Static
sync

R N S S

2031 df Maximo 0,00 2 0,50 Hz 0,10 Hz
2032 dU Maximo 1210 % 5%
2033 Fechar janela (Close window) 0,1a20,0° 10°

Temporizador de sincronizagéo

AR eletrostatica (Static sync timer) GIENSHOE s
Sincronizagao do
2035 Sincronizagao do disjuntor do disjuntor(Breaker sync) Sincronizagao do
gerador (GB breaker sync) Sincronizag3o infinita (Infinite disjuntor(Breaker sync)
sync)
Sincronizagao do
2036 Sincronizagao do disjuntor da disjuntor(Breaker sync) Sincronizagéo do disjuntor
rede (MB breaker sync) Sincronizag3o infinita (Infinite (Breaker sync)
sync)

7.8.2 Sinal de fechamento

O controlador envia o sinal para fechar quando a fase L1 do gerador em sincronizagdo esta préxima da posi¢cdo de 12 h em
relagdo ao barramento, o qual também esta na posigdo de 12 h. Nao é relevante usar o tempo de resposta do disjuntor
durante a sincronizagao eletrostatica, pois a frequéncia de escorregamento € muito pequena ou inexistente.

Para obter uma sincronizagado mais rapida, é possivel configurar uma janela de fechamento. O sinal de fechamento pode ser
enviado quando o angulo da fase Ugeni1-UggL1 esta dentro do ponto de ajuste definido. O intervalo é de 0,1 a 20,0°. Isto é
mostrado na diagrama abaixo.
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+ close window

Max. dU difference
Max. dU difference

Direction of
rotation

O pulso é enviado de acordo com as configuragdes de sincronizagao eletrostatica, dependendo de se o disjuntor do
gerador (GB) ou o disjuntor da rede (MB) devem ficar sincronizados.

7.8.3 Carregar imagem apds sincronizagao

O grupo gerador sincronizado ndo sera exposto a uma carga imediata depois do fechamento do disjuntor caso a
configuragdo df maxima for um valor baixo. Uma vez que a posigdo do suporte de combustivel é quase igual a necessaria
para executar na frequéncia do barramento, ndo ocorrerd nenhum salto de carga.

Depois da sincronizagdo, o controlador mudara o ponto de ajuste do controlador de acordo com os requisitos do modo do
grupo gerador selecionado.

E recomenddvel usar a sincronizagao eletrostatica na qual uma frequéncia de escorregamento nao for aceita, por exemplo,
no caso de varios grupos geradores sincronizarem com um barramento sem grupos de carga conectados.

A sincronizagao estatica e dindmica pode ser alternada por meio do M-Logic.

7.9  Execucgao paralela em tempo limitado (short-time parallel)

Se a fungdo Sobrepor (Overlap) (menu 2760) estiver ligada (On), o controlador forgara um tempo maximo em paralelo para
o gerador e a alimentagdo da rede. A estratégia é usada para cumprir com os requisitos locais de Execugdo paralela em
tempo limitado (short-time parallel). A fungdo de sobreposigdo somente fica disponivel nos modos de Falha de rede (AMF -
Automatic Mains Failure) e de Tomada de carga (load takeover).

Mains breaker (MB)

Generator breaker (GB)

Quando o disjuntor do gerador é fechado, o disjuntor da rede é aberto automaticamente antes que o temporizador expire
(t). De igual modo, quando o disjuntor da rede é fechado, o disjuntor do gerador é aberto antes que o temporizador expire
(t). O temporizador é configuravel (0,10 a 99,90 segundos).

OBSERVAGAO O temporizador é um tempo maximo. Os dois disjuntores jamais ficam fechados ao mesmo tempo por
mais tempo do que o do ponto de ajuste.
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710 Controlador PID (Proporcional - Integral - Derivativo) do gerador
710.1 Descrigao do controlador PID

O controlador usa um controlador PID (Proporcional - Integral - Derivativo). Consiste em um regulador proporcional, um
regulador integral e um regulador derivativo. O controlador PID consegue eliminar o desvio da configuragao e pode ser
facilmente sintonizado.

710.2 Reguladores

Ha trés reguladores para a configuragao do controle e trés reguladores para a configuragdo do AVR.

Reguladores para GOV e AVR

Regulador Automatlco
Frequéncia Regula a frequéncia
Poténcia ( J Regula a poténcia.

Compartilhamento de Regula a compartilhamento de carga de

carga ativa P poténcia ativa.

Tenséo o Regula a tenséo.

var (] Regula o fator de poténcia.
Compartilhamento de ° Regula a compartilhamento de carga de
carga reativa Q poténcia reativa.

A tabela abaixo mostra quando cada um dos reguladores fica ativo. O regulador pode ser sintonizado quando a situagao de
funcionamento estiver presente.

Regulador ativo

Controle Regulador Automatico de Tensao Diaarama
) &

Frequéncia Poténcia PLS Tensao Q (var) QLS

GB MB

GB MB

S

GB MB

GB

olojole
S

GB

)
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710.3 Selecao automatica

O controlador alterna automaticamente entre os controladores PID (Proporcional - Integral - Derivativo) (Controladores P
para configuragao de relé). Os controladores tém diferentes pontos de ajuste e entradas para os ciclos de controle.

O controlador alterna automaticamente entre os diferentes controladores PID, de acordo com a situagao e posigao dos
disjuntores na aplicagao.

Controle

Disjuntor do gerador
Disjuntor do gerador aberto | fechado mas nao paralelo a Gerador paralelo a rede

Modo llha (Island mode) rede Paralelo da rede
Compartilhamento de carga

Frequéncia fixa (controlador-
f)

Compartilhamento de kW
com frequéncia fixa ([ J
(controlador-LS P)

kW fixo (Controlador-P) ()

Regulador Automatico de Tensdo (AVR)

Disjuntor do gerador
Disjuntor do gerador aberto | fechado mas nao paralelo a Gerador paralelo a rede

Modo llha (Island mode) rede Paralelo da rede
Compartilhamento de carga

Tens&o fixa (controlador-U) ®

Compartilhamento de kVar
com tensdo fixa o
(Controlador-LS Q)

Fator de poténcia (cos fi) fixa
(Controlador-Q)

710.4 Diagrama do principio

O diagrama abaixo mostra o principio basico do controlador PID.

. P-part _| l-part +<%>+ _
Set point (Kp) " (Ti) Output >

= +

_| D-part
| (1)

PID(s) = Kp - (1+ +Td- s)

Ti-s

Cada regulador (P, | e D) da uma saida que é resumida a saida total do controlador. As configuragbes ajustaveis para os
controladores PID s&o:

* Kp: 0 ganho do componente proporcional.
+ Ti: o tempo de agéo integral para o componente integral.
e Td: o tempo de agao diferencial para o componente diferencial.
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710.5 Componente proporcional do regulador

Quando ocorre um desvio da configuragdo, o componente proporcional provoca uma alteragdo imediata na saida. O
tamanho da alteragdo depende do ganho de Kp.

O diagrama mostra como a saida do regulador P depende da configuragdo de Kp. A mudanga da saida em uma determinada
configuracdo de Kp sera dobrada se o desvio da configuragdo dobrar.

Output [%]
100 /
80 /
0,
60 / 1%
40
/ 0.5 %
N
0- : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Kp

0 10 20 30 40 50 60

4 % 2%

Amplitude de velocidade

Por causa das caracteristicas acima, é recomendavel usar toda a amplitude da saida para evitar uma configuragao instavel.
Se a amplitude da saida usada for pequena demais, um pequeno desvio da configuragdo causara uma mudanga bastante
grande na saida. Isto € mostrado na diagrama abaixo.

'ff’ 1 % deviation
regulation

O e —

25 50 75 10.0 125

Um desvio de 1% da configuragdo ocorre. Com a configuragdo de Kp ajustada, o desvio faz com a saida mudarem 2,5 V. A
tabela mostra que a alteragdo na saida do controlador é relativamente elevada se a amplitude de velocidade maxima for
baixa.

Alteracao da saida em %

Amplitude de velocidade

L Alteracao da saida Calculos Da amplitude de velocidade
maxima 5
max
5V 25V 2,5/5-100% 50%
10V 2,5V 2,5/10 - 100% 25%

A DEIF recomenda que a amplitude do desvio do sinal da velosidade seja de +4 Hz; a tensdo pode ser configurada em =10
% da tensdao nominal.
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Area de configuragao dinamica

O diagrama abaixo mostra a drea da configuragado dindmica em determinados valores de Kp. A area dindmica fica menor se
o Kp for ajustado para um valor mais elevado.

100

Kp = 50
Kp =10
75

Kp =1

Frequency | i

Mzl 44 45 46 47 48 49 50\51 52 53 5
_25,

T T T 4 I T T T 1

-50 4

-75 4

-100 -

Output [%]

710.6 Componente integral do controle

A principal fungdo do componente do controle integral é eliminar compensagdes. O tempo de agéo integral Ti é definido
como o tempo que o componente do controle integral usa para replicar a mudanga momentanea da saida provocada pelo
componente do controle proporcional.

No diagrama abaixo, o0 componente do controle proporcional provoca uma alteragado imediata de 1,25 V. O tempo de agao
integral (Ti) é, entdo, medido quando a saida chegaa2x1,25V =25V.

V
3.0

25 }:108 Ti=20s
2.0 /
1.5

1.0

0.5

0.0 " T T : T : — sec.
0 5 10 15 20 25 30 35

A saida chega a 5 mA duas vezes mais rapido em uma configuracdo de Ti de 10 s em comparagdo com uma configuragao
de 20 s.

A funcdo de integragao do I-controle serd aumentada se o tempo da agdo integral for reduzido. Isso significa dizer que uma
configuracdo mais baixa de Ti tempo de agdo integral resulta em uma configuragdo mais rapida.

OBSER

VACAO Se Tifor 0's, o I-controle sera desligado (OFF).

O tempo de agdo integral, Ti, ndo deve ser baixo demais. Isso tornard a configuragdo semelhante a um fator de
acgao proporcional muito elevado, Kp.
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710.7 Componente diferencial do regulador

A principal finalidade do componente diferencial do regulador é estabilizar o controle e, assim, possibilitar a configuragao
de um ganho mais elevado e um ganho integral menor (Ti). Isso fard com que a configuragao geral elimine os desvios muito
mais rapidamente.

Na maioria dos casos o componente diferencial do regulador ndo é necessario; entretanto, no caso de situagdes de
configuragdo muito precisa como, por exemplo, na sincronizagao eletrostatica, ele pode ser bastante util.

= T4 Kp-d€
A equacgdo a seguir explica a saida do componente diferencial do regulador: b=Td-Kp dt, em que:

+ D = Saida do regulador
¢ Kp = Ganho
e de/dt = Inclinagdo do desvio (rapidez com que ocorre o desvio).

Isso significa que a saida do componente diferencial do regulador depende da inclinagao do desvio, da configuragao de Kp
e de Td. No exemplo abaixo, Kp = 1.

Output/
deviation
6
5 Deviation 2
4
3
D-output2, Td=1s
2 Deviation 2
1 D-output2, Td=0.5s
D-output 1, Td=0.5s
0 T T T T T Time [s]
0 0.5 1 1.5 2 2.5
Desvio:

e Desvio 1: um desvio com uma inclinagao de 1.
e Desvio 2: um desvio com uma inclinagdo de 2,5 (2,5 vezes maior do que a do desvio 1).

o D-saida1, Td = 0,5 s: saida do componente diferencial do regulador quando Td = 0,5 s e o desvio estd de acordo com o
Desvio 1.

o D-saida 2, Td = 0,5 s: saida do componente diferencial do regulador quando Td = 0,5 s e o desvio estd de acordo com o
Desvio 2.

e D-saida 2, Td = 1 s: saida do componente diferencial do regulador quando Td = 1's e o desvio esta de acordo com o
Desvio 2.

O exemplo mostra que quanto maior o desvio e mais elevada a configuragdo de Td, maior sera a saida do componente
diferencial do regulador. Uma vez que isso se trata de uma resposta a inclinagdo do desvio, isso também significa dizer que
guando ndo ha alteragdes, a D-saida sera igual a zero.

OBSER Durante a instalagao, tenha em mente que a configuragao de Kp influencia a saida do componente diferencial do
VAGAO regulador.

Se Td for ajustado para 0 s, do componente diferencial do regulador sera desligado (OFF).

O tempo de agao diferencial, Td, ndo deve ser muito elevado. Isso tornara a configuragdo semelhante a um fator
de agéo proporcional muito elevado, Kp.
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710.8 Controladores de GB aberto

Quando o grupo gerador é inicializado e o disjuntor do gerador esta aberto, o controlador usa a regulagao da frequéncia do
controle (GOV) e o controle de tensdo do Regulador Automatico de Tensdo (AVR). O controlador configura esses valores
para frequéncia nominal e a tensdo nominal e tenta manté-las nos valores nominais.

Durante a sequéncia de partida é possivel atrasar a configuracado. Isso possibilita manter os reguladores do controlador em
compensagao até que um temporizador tenha expirado. Esse atraso € inicializado quando o funcionamento é detectado. O
temporizador na fungao de atraso de configuragao fica sempre ativo e, por padrao, é definido como 0 s. Se o atraso de
configuracao estiver habilitado, o controlador dard um alarme assim que o atraso de configuragao estiver ativo. Se a fungédo
ndo estiver habilitada, é possivel definir o temporizador sem um alarme.

Motor (Engine) > Controle de velocidade (Speed control) > PID de velocidade (Speed PID)
> Modo Ilha (Island mode)

N e [ " S

2511 Controlador de frequéncia Kp 0,00 a 60,00 2.50
2512 Controlador de frequéncia Ti 0,00 260,00 s 1,50 s
2513 Controlador de frequéncia Td 0,00a2,00s 0,00 s
2514 Droop 0,0 210,0% 4%

Gerador (Generator) > Regulador Automdtico de Tensdo (AVR) > PID (Proporcional -
Integral - Derivativo) de tensdo (Voltage PID) > Modo Ilha (Island mode)

S S ™ S

2641 Controlador de tenséo Kp 0,00 260,00 2.50
2642 Controlador de tensao Ti 0,00 260,00 s 1,50 s
2643 Controlador de tenséo Td 0,00a2,00s 0,00s
2644 Droop 0,0 a10,0% 4%

Motor (Engine) > Controle de velocidade (Speed control) > PID de velocidade (Speed PID)
> Modo Ilha (Island mode)

N e [ " S

Controlador de frequéncia - Configuracdo de

2571 . 0,22a10,0% 1,0%
relé - banda morta

2579 Coptrolador de frequéncia - Configuragéo de 03100 10
relé - Kp

2573 Droop 0,0 a10,0% 4,0%

Motor (Engine) > Controle de velocidade (Speed control) > PID de velocidade (Speed PID)
> Modo Ilha (Island mode)

e S U " S

Controlador de Tensdo - Configuragao de

2691 , 0,0 a10,0% 2,0%
relé - banda morta

2692 Co?trolador de Tenséo - Configuragao de 02100 10
relé - Kp

2693 Droop 0,0 a10,0% 4,0%
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Motor (Engine) > Sequéncia de partida (Start sequence) > Apdés arranque (After crank) >
Reg. atraso na partida (Reg. delay at start) > Reg. Atraso (Delay reg.)

2741 Temporizador de atraso 0a9900s
2742 Saida A Relés e M-Logic Nao utilizada
2743 Saida B Relés e M-Logic Nao utilizada

Desligado (OFF)

2744 Habilitar Ligado (ON)

Desligado (OFF)

710.9 Controladores paralelos a rede

Quando o controlador esta em paralelo a rede, ele muda para o uso dos controladores em paralelo. Quando o grupo
gerador esta paralelo a rede, o controlador ndo compartilha a carga normalmente; em vez disso, recebe a poténcia e o
ponto de ajuste do fator de poténcia (cos fi) do controlador da rede, ou entdo usa os pontos de ajuste localizados no
controlador do grupo gerador.

Quando o disjuntor da rede acabar de ter sido fechado, por padréo, o controlador usa rampas de poténcia ao ajustar a
poténcia. Assim, os reguladores usam essa rampa ao aumentar a poténcia para alcangar o ponto de ajuste (Set point) de
poténcia. Quando o controlador tiver elevado a poténcia do grupo gerador até o ponto de ajuste, o regulador é usado para
manté-la no ponto de ajuste. Assim, é possivel ter reguladores agressivos para os controladores em paralelo, mas isso
reforgard a poténcia lentamente. Se os reguladores tiverem sido ajustados de modo agressivo, o controlador conseguira
seguir a rampa de poténcia ao elevar ou reduzir a transferéncia em rampa, embora a frequéncia ou a tensao da rede esteja
flutuando.

Motor (Engine) > Controle (GOV) > PID velocidade (Speed PID) > Paralelo da rede (Mains
parallel)

omamers JTots—————terwo——|parto—omontano

Parametros EIC e analdgicos
2531 Controle P Kp (Governor P Kp) 0,00 a 60,00 2.50 (Analogue and EIC
parameters)

Parametros EIC e analdgicos
2532 Controle P Ti (Governor P Ti) 0,00a260,00s 1,50 s (Analogue and EIC
parameters)

Parametros EIC e analdgicos
2533 Controle P Td (Governor P Td) 0,00a2,00s 0,00s (Analogue and EIC
parameters)
Controle Relé P banda morta o o a ;
2581 (Governor Relay P deadband) 0,22a10,0% 2,0% Parametros de reles.
Controle Relé P Kp (Governor Relay 0a

2582 P Kp)

100 10 Parametros de relés.

Gerador (Generator) > Regulador Automdtico de Tensdo (AVR) > PID (Proporcional -
Integral - Derivativo) de tensdo (Voltage PID) > Paralelo da rede (Mains parallel)

omamers [Toto el [pearsoJcomentaro

Parametros EIC e analdgicos
2651 AVR Q Kp 0,00 a 60,00 2.50 (Analogue and EIC
parameters)

Parametros EIC e analdgicos
2652 AVRQTi 0,002 60,00s 1,50 s (Analogue and EIC
parameters)

Designer's handbook 4189341307C PT Pagina 189 de 314



oramersJTots————terwo | parto—omentaro

Parametros EIC e analdgicos

2653 AVR Q Td 0,00a2,00s 0,00 s (Analogue and EIC
parameters)

2701 AVR relé Q banda morta 0,2a10,0% 2,0% Parametros de relés.

2702 AVR relé Q Kp 0a100 10 Parametros de relés.

7.10.10 Controladores em sincronizagao

Usamos o controladores em sincronizagdo sempre que a sincronizagao estiver ativa. Apds uma sincronizagdo bem-
sucedida, o controlador de frequéncia é desativado e o controlador relevante é ativado. Poderia ser, por exemplo, o
controlador de compartilhamento de carga.

Sincronizagdo (Synchronisation) > Tipo de sincronizagdo (Sync. type)

Sincronizagdo dinédmica

(Dynamic sync.) Sincronizagdo dindmica
Sincronizagao estatica (Dynamic sync.)

(Static sync.)

2001 Tipo

Sincronizagao dinamica

Quando a sincronizagdo dinamica é usada, o controlador fsync € usado durante toda a sequéncia de sincronizagdo. Uma
das vantagens da sincronizagdo dindmica é que ela é relativamente rapida. Para aprimorar ainda mais a velocidade da
sincronizagao, o gerador é acelerado ente os pontos de sincronizagdo (12:00 a 12:00) dos dois sistemas. Normalmente,
uma frequéncia de escorregamento de 0,1 Hz proporciona o sincronismo a cada 10 segundos. Com este sistema em um
motor estavel, porém, o tempo entre os sincronismos é reduzido.

Sincronizagdo (Synchronisation) > Regulador em sincronizagdo (Sync. regulator)

S U S " S

Controlador de frequéncia em sincronizagao

2041 Kp (Frequency sync. controller Kp) 0,00260,00 2.50

2042 Cpntrolador de frequéncia em S|'ncron|za<;ao 0,00 260,00 s 150 s
Ti (Frequency sync. controller Ti)

2043 Controlador de frequéncia em sincronizagéo 0,0022,00s 0,00's
Td (Frequency sync. controller Td)
Controlador de frequéncia em sincronizagéo

2050 - Relé f Kp (Frequency sync. controller - 0a 100 10

Relay f Kp)

Sincronizagao eletrostatica

Quando a sincronizagao é inicializada, o controlador em sincronizagao, ou seja, controlador fsync € ativado e a frequéncia
do gerador é controlada em relagdo a frequéncia no barramento/rede. O controlador de fase assume quando o desvio da
frequéncia é tdo pequeno que o angulo de fase pode ser controlado.

Sincronizagdo (Synchronisation) > Sincronizagdo eletrostatica (Static sync) >
Sincronizagdo do regulador (Sync. regulator)

T e [ S " S

2061 Fase estatica Kp (Static phase Kp) 0,00 a 60,00 0.50
2062 Fase estatica Ti (Static phase Ti) 0,00 a 60,00 s 3,00s
2063 Fase estatica Td (Static phase Td) 0,00a2,00s 0,00s

Fase estatica - Fase do relé Kp (Static phase

2070 —Relay phase Kp)

0a 100 10
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71011 Controle do relé

Quando as saidas de relés sdo usadas para controle, a configuragao funciona da seguinte maneira:

Regulator
output
45Hz 50Hz 55Hz > Hz
Fix up signal Up pulse No reg. Down pulse Fix down signal
>« < < <
— CT T

A configuragdo com relés pode ser dividida em até 5 etapas.

S —

A configuragdo esta ativa, mas o relé de aumento é constantemente

Alcance estatico Corrigir sinal
9 ativado por causa do tamanho do desvio da configuragao.
Alcance Pulso A configuragdo estd ativa e o relé de aumento envia pulsos para eliminar o
dindmico ascendente desvio da configuragao.
Area da banda ) Nesta area, ndo ha configuragdo. Ter uma banda morta pré-definida
3 Sem config. S ;
morta aumenta a vida util dos reles.
4 Alcance Pulso A configuragdo estd ativa e o relé de redugado envia pulsos para eliminar o
dindmico descendente desvio da configuragao.
" _ . A configuragdo estd ativa, mas o relé de diminuigédo é constantemente
5 Alcance estatico Corrigir o sinal

ativado por causa do tamanho do desvio da configuragao.

Como mostra o diagrama, os relés ficardo fixos na posigdo ON se o desvio da configuragao for grande e emitirdo pulsos se
estiverem proximos do ponto de ajuste. No alcance dindmico, os pulsos ficam cada vez mais curtos a medida que o desvio
da configuragao fica menor. Pouco antes da drea da banda morta, o pulso fica tdo curto quanto possivel. Trata-se do
Tempo GOV ligado (ON)/(Tempo AVR ligado (ON)). Quando mais longo o pulso for no final do alcance dindmico (45 Hz no
exemplo acima).

Ajustes de relé

As configuragbes de tempo para os relés de configuragdo podem ser configuradas em Control setup (Configuragbes de
controle).
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pste——oesrgan ———opmermgzo

Tempo do periodo Tempo maximo do relé O tempo entre o inicio de dois pulsos subsequentes do relé.

Duragdo minima do pulso do relé. Os relés nunca sao ativados por um

Tenioo ligads () Tempo minimo do rele tempo menor do que o tempo ligado (ON).

A duragédo do pulso do relé depende do desvio da configuragdo. Se o desvio for grande, entado os pulsos serdo longos (ou
um sinal continuo). Se o desvio for pequeno, entado os pulsos serdo curtos.

Relay ON
PERIOD PERIOD PERIOD PERIOD PERIOD

¢ il ¢ L g L g -

ON ON ON ON ON

[ Sme > [

P t [sec]
HIGH <DEVIATION> LOW
-« |

Duracgao do sinal

A duragdo do sinal é calculada em comparagdo com o periodo ajustado. O diagrama abaixo mostra o efeito do regulador
proporcional.

Output [%]

100

80 /

. / o
o/

/ 0.5%
N
0- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Kp

0 10 20 30 40 50 60

4 % 2%

Neste exemplo, existe um desvio de 2% da configuragdo e um valor ajustado de Kp = 20. O valor calculado pelo regulador
do controlador é de 40%. Agora, a duragdo do pulso podera ser calculada com um periodo = 2500 ms:

» eDEVIATION/100*tPERIOD
e 40/100%2500 = 1000 ms

A durag3o do periodo nunca sera menor do que o tempo ligado (ON) ajustado.

711 Rampa de poténcia

A fungdo de rampa de poténcia é usada para reforgar ou reduzir a poténcia rumo aos pontos de ajuste. Por exemplo,
quando um disjuntor tiver sido fechado e um grupo gerador estd em paralelo a rede. A rampa de poténcia entdo reforca a
carga até o ponto de ajuste da poténcia.
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A rampa de poténcia é definida em %/s, o que determina a rapidez com que o controlador deve reforgar rumo o ponto de
ajuste. Os reguladores podem, entdo, ser ajustados, de modo que o grupo gerador seja mantido na rampa de poténcia
enquanto se eleva ou baixa valores rumo ao ponto de ajuste. Quando o ponto de ajuste for alcangado, os reguladores
mantém o ponto de ajuste da poténcia mesmo se houver desvios de frequéncia.

No modos de funcionamento ilha, a rampa de poténcia também é usada. Por exemplo, quando um grupo gerador &
inicializado em uma situagéo de falha de rede (AMF - Automatic Mains Failure) para ajudar outros grupos geradores em
funcionamento. Quando o disjuntor do gerador estd fechado, o grupo gerador que entra assume a carga com a rampa de
poténcia como inclinagao.

O reforgo de poténcia pode ter estagios de carga. E possivel configurar o nimero de estagios a rampa de poténcia deve ter
de 0 a 100% de poténcia e o montante percentual entre cada estagio. Quando cada estagio é alcangado, pode haver um
tempo de atraso, antes que a configuragao se aproxima da rampa de poténcia. As velocidades de reforgo e de redugao de
poténcia sdo configuradas individualmente, sendo usadas em todos os modos de funcionamento.

O diagrama abaixo da uma visdo geral de como a velocidade e a fungdo de rampa de poténcia podem ser configuradas.

i (o] ™M < n
Q. o Q Q. Q
g 2 g g g .
P P P P P Stop signal
2 2 2 |2 2
© © © © ©
g ! g ! 1o | 1o ! g !
1al Qi [Wa¥ el 1al
— R R R P R
= Lo Lo Lo . [ Power Set point
~ [ [ [ [ I ll
— [ [ [ [ I
T i i s e e 2 S ittt
2 o o o I I
2 [ [ [ I I
g [ [ [
[ [ [ I
[ [ [
[ [ [
[ [ o
[ [ T
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[ I
[ [ I
| [ I
| b | _ Power ramp
— I o I I [%/s]
1 1 1 1 1
GB
— .
closed " Time [sec] A y
'OY Y
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39T £
piE :
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Pontos de ajuste de poténcia (Power set points) > Carga/descarga em rampas (Loading/
Deloading ramps) > Velocidade de reforgo em kW (kW ramp up speed)

N S U S

Velocidade de reforgo de
2611 poténcia 1 (Power ramp up speed 0,1a 20,0%/s 2,0%/s
1)

Ponto de atraso de reforgo de
2612 poténcia (Power ramp up delay 1a100 % 10%
point)

Atraso de reforgo de poténcia a

2613 cada estagio

0a9900s 10s
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N e S S

Rampa em ilha com reforgo de
2614 poténcia (Power ramp up island
ramp)

Desligado (OFF) .
Ligado (ON) Desligado (OFF)
Estdgios de transferéncia de
2615 poténcia em rampa (Power ramp 0 a 100 1

up steps)

Velocidade de reforgo de
2616 poténcia 2 (Power ramp up speed 0,1 a 20,0%/s 0,1%/s
2)

A rampa de poténcia 1 é a mais usada. A rampa de poténcia 1 somente é ignorada durante o droop de poténcia dependente
de frequéncia ou se a rampa de poténcia 2 for ativada com o M-Logic.

A rampa de poténcia 2 é uma rampa de poténcia secundaria. Normalmente, ela é usada para droop de poténcia
dependente de frequéncia, mas também pode ser ativada usando qualquer evento do M-Logic. Configure a Rampa
automadtica selecionada (Auto Ramp Select) como desligada (OFF), se a Rampa de poténcia 2 tiver que ser ativada pelo M-
Logic.

Pontos de ajuste de poténcia (Power set points) > Carga/descarga em rampas (Loading/
Deloading ramps) > Rampa automatica selecionada (Auto Ramp Select)

e e S S

Rampa automatica selecionada Desligado (OFF)

2624 (Auto Ramp Select) Ligado (ON)

Desligado (OFF)

Reforco com estagios de carga

Quando o disjuntor do gerador (GB) esta fechado, o ponto de ajuste de poténcia continua a elevar em estagios
(determinado pela configuragédo no parametro 2615). Se o ponto de atraso for definido em 20%, o tempo de atraso em 10
segundos e o nuimero de estagios de carga é definido como 3:

O grupo gerador eleva para 20%
Aguardar 10 segundos

Elevar para 40%

Aguardar 10 segundos

Elevar para 60%

Aguardar 10 segundos

N oo ®N S

Elevar para o ponto de ajuste de poténcia

Pontos de ajuste de poténcia (Power set points) > Carga/descarga em rampas (Loading/
Deloading ramps) > Velocidade de redugdo em rampa kW (kW ramp down speed)

N S U " S

Velocidade de queda de poténcia

Ze 1 (Power ramp down speed 1)

01 a 20,0%/s 3,3%/s

Velocidade de queda de poténcia

A 2 (Power ramp down speed 2)

0,1a 20,0%/s 0,1%/s

Congelar rampa de poténcia
Uma maneira de definir os estagios de transferéncia em rampa é usar o comando Congelar rampa de poténcia no M-Logic.

Congelar rampa de poténcia ativa: A rampa de poténcia para em qualquer ponto da rampa de poténcia e esse ponto de
ajuste sera mantido enquanto a fungao estiver ativa. Se a funcao for ativada durante a transferéncia em rampa de um ponto
de atraso para outro, a rampa fica fixa até que a fungdo seja novamente desativada.
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712  Modo em droop (operagdo com fornecimento de um valor fixo de
poténcia)

7121 Principio e configuracao

O modo em droop pode ser usado quando um novo grupo gerador ¢ instalado junto com grupos geradores existentes e que
operam em modo em droop. Isso assegura compartilhamento de carga (load sharing) igual com os grupos geradores
existentes. O modo em droop pode ser usado quando a frequéncia do gerador deve (ou deveria) cair com o aumento da
carga.

Os parametros do modo em droop podem ser ajustados ente 0-10% droop. Se o valor for diferente de 0%, a porcentagem
de droop sera aplicada sobre a saida da configuragdo do controle (f) ou do Regulador Automatico de Tensédo (AVR) (U).

O droop de frequéncia é determinado como uma porcentagem da frequéncia nominal:
* Se a poténcia ativa for de 0%, a frequéncia de referéncia serd igual a frequéncia nominal.
* Se acarga ativa for de 100%, a frequéncia de referéncia sera 96% da frequéncia nominal.

O droop de tensdo é determinado como uma porcentagem da tensdo nominal:

o Se a poténcia reativo for de 0%, a tensdo de referéncia serd igual a tensdo nominal.

o Se acarga reativa indutiva for de 100%, a tensao de referéncia serd 96% da tensdo nominal.

o Se a carga reativa capacitiva for de 100%, a tenséo de referéncia serd 104% da tensdo nominal.

Motor (Engine) > Controle de velocidade (Speed control) > PID de velocidade (Speed PID)
> Modo Ilha (Island mode)

N N U S
2514 inclinagéo f 0,0a10,0% 4,0%
2573 Relé da inclinagao f 0,0 a10,0% 4,0%

Gerador (Generator) > Regulador Automatico de Tensdo (AVR) > PID (Proporcional -
Integral - Derivativo) de tensdo (Voltage PID) > Modo Ilha (Island mode)

2644 inclinagédo U 0,0 a10,0% 4,0%
2693 Relé da inclinagdo U 0,0 a10,0% 4,0%

OBSERVAQI\O Ao usar o modo em droop, a frequéncia PID (f) e a tensdo PID (U) ficam ativas.

Ativacao da configuracao de droop com comandos do M-Logic

Para ativar a configuragao de droop, os seguintes comandos do M-Logic sdo usados. Com eles o usudrio tem mais opgdes
para ativar a configuragédo do droop com, por exemplo, uma entrada digital, um botdo de AOP ou um evento.

Ativa a configuragdo do droop  Ativa o uso dos parametros de droop de frequéncia mencionados

Controle GOV/AVR o .
de frequéncia acima.

Ativar configuragéo do droop de Ativa o uso dos parametros de droop de tensdo mencionados

Controle GOV/AVR - .
tensido acima.

OBSERVAGCAO O comando Bloquear compartilhamento de carga analégica (Inhibit analogue loadshare) deve ser ativado
no M-Logic para forgar o controlador de compartilhar carga PID com a frequéncia PID (f) e a tensdo PID
(U). Caso contrério, a fungdo droop nao funcionara.
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Configuracao da aplicacao
Ao operar no modo em droop, o controlador deve ter um esquema de aplicagdo com gerador Unico. Isto é feito através do
Utility Software. Use uma das aplicagdes pré-configuradas ou configure uma aplicagédo de grupo gerador simples.

Mais informacgoes
Para obter a configuragéo da aplicagdo, consulte o topico Configuragao de aplicagées.

712.2 Exemplo de droop de tensao

O diagrama abaixo traz um exemplo de um gerador em que a configuragdo de droop de tensdo é de 4% e 10% em
proporgdo a poténcia reativa, Q (kVar). Como se vé no exemplo, a tensdo cai a medida que a carga se eleva. O principio é o
mesmo para os geradores em paralelo, em que os geradores usardo o droop para compartilhar a carga e permitir que a
tenséo/frequéncia caiam na mesma proporgao.

U v

A

- 4% droop

10 % droop

B % Q [kvar]
0 50 % 100 %

712.3 Configuragoes de droop

Configuracao Alta de droop

O diagrama abaixo mostra como uma variagao de frequéncia altera a carga. O principio € o mesmo com a configuragao da
tensdo. A mudanga na carga é assinalada como AP.

Freq (Hz)
A

fiompF—————-—-— % __________

- P(kW)

AP

Isso pode ser usado caso o gerador precise operar com carga base.
Configuracao de droop baixa

Neste diagrama a mudanca de carga (AP) estad maior do que antes. Isso significa que a carga do gerador varia mais do que
com a configuragdo de droop mais elevada.
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Freq (Hz)

fNOM

S ——

B P(kW)

AP

A
\ 4

Isso pode ser usado caso o gerador precise operar como um dispositivo com carga de pico.

71

2.4 Compensacao para reguladores isocronos

Quando o grupo gerador vem equipado com um controle que somente oferece operagao isécrona, a configuragdo de droop
pode ser usada para compensar em relagdo a possibilidade de auséncia da configuragédo de droop no controle.

/13 Corte e adigao de carga

E possivel criar até cinco grupos de carga. O grupo de carga 1tem a prioridade mais elevada.

Conexao elétrica

Para cada grupo de carga é necessario ter uma saida digital. Em cada saida digital, configure a fun¢do Grupo de carga
(Load group) [1a 5]. O controlador ativa a saida digital quando ha poténcia suficiente disponivel para o grupo de carga.

Partida do gerador

Para minimizar a carga de partida do gerador, configure o nimero de grupos de carga que o controlador conectara antes
gue o disjuntor do grupo gerador seja fechado (parametro 6381).

Adicionar cargas com o gerador funcionando
Se a carga do gerador estiver abaixo do Ponto de ajuste de retorno a adigdo de carga (Load adding return set point)

(pa
1.
2.
3.

rametro 6384):
O controlador inicializa o Temporizador de retorno a adigdo de carga (Load adding return timer) (pardmetro 6385).
Se o temporizador tiver expirado, o controlador ativa a saida de grupo de carga com a prioridade mais elevada.

Se a carga permanecer abaixo do ponto de ajuste, repetem-se as etapas 1 e 2 até que todos os grupos de carga
estejam conectados.

Corte de carga com o gerador funcionando
Se a carga do gerador estiver abaixo do Ponto de ajuste de retorno ao corte de carga (Load shedding trip set point)

(pa
1.
2.
3.

rametro 6382):
O controlador inicializa o Temporizador de desarme do corte de carga (Load shedding trip timer) (parametro 6383).
Se o temporizador tiver expirado, o controlador desativada a saida de grupo de carga com a prioridade mais baixa.

Se a carga permanecer acima do ponto de ajuste, repetem-se as etapas 1 e 2 até que todos os grupos de carga estejam
desconectados.

Parada do gerador
O controlador desconecta todos os grupos de carga ao abrir o disjuntor do gerador.
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Funcdes (Functions) > Corte/adigdo de carga (Load shedding/adding)

e S S

Inicializagdo do grupo de carga

6381 (Load group start) 0as

6382 Desarme dg corte de carga (Load 30 2 100% 80%
shedding trip)
Temporizador do desarme de

6383 corte de carga (Load shedding 1a100s S5s
trip timer)

6384 Ret(?rno a adigdo de carga (Load 30 2 100% 70%
adding return)
Temporizador de retorno a adigdo

6385 de carga (Load adding return 1a100s 5s
timer)

6386 Habilitar corte/adigcdo de carga Desligado (OFF) Desligado (OFF)

(Enable load shedding/adding) Ligado (ON)

714  Funcdo Reduzir valores especificados (Derate)

A fungdo Reduzir valores especificados (Derate) é usada para reduzir a poténcia de saida maxima e/ou a poténcia reativa

do grupo gerador. A fungao Reduzir valores especificados normalmente é usada quando sdo esperados problemas de

resfriamento. Por exemplo:

1. Se a temperatura ambiente aumenta a um nivel que excede a capacidade de resfriamento, serd necessario reduzir a
poténcia do grupo gerador.

2. Se a temperatura no gerador se elevar, a poténcia reativa devera ser reduzida para evitar alarmes e desligamento.

Até trés curvas de reducao de poténcia e duas curvas de poténcia reativa podem ser realizadas para reduzir os valores
especificados do grupo gerador. A primeira curva ativa reduzird A primeira curva reduzira os valores especificados do
grupo gerador até o ponto de ajuste.

Entradas da funcao Reduzir valores especificados (Derate)

Multientrada 20 0-10 V CC
Multientrada 21 4-20 mA

Pt100
Multientrada 22 RMI
Multientrada 23 Digital
M-Logic

Temperatura da agua
Temperatura do dleo

EIC Temperatura ambiente
Temperatura do intercooler
Temperatura do combustivel

7141 Parametros para reduzir os valores especificados de poténcia (P-derate)

Os parametros que definem as caracteristicas para reduzir valores especificados sdo:
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parimets
a Descricao
parametro

Iniciar
ponto de
reducdo
dos valores
especificad
os (Start
derate
point)

Inclinagéo
de reducao
dos valores
especificad
os (Derate
slope)

Limite de
redugdo de
valores
especificad
os (Derate
limit)

Inicializagdo do ponto para reduzir valores especificados. Dependendo da entrada, a unidade pode ser de
4-20 mA ou °C (max. 200 °C).

Ajustar a velocidade da redugao dos valores especificados em percentual por unidade. Isso representa dizer
que se a entrada 4-20 mA for usada, a redugdo dos valores serd em termos de %/mA e se a entrada
Pt100/RMI for usada, a redugéo sera em %/°C.

A entrada de 4-20 mA pode ser configurada com diferentes configuragées de maximo e minimo. Neste caso,
as configuragdes do ponto de redugao dos valores iniciais (start derate point) e da inclinagao (slope)
utilizam essas novas configuragoes.

O nivel mais baixo de redugdo de valores especificados em percentual.

A fungdo pode ser selecionada se a caracteristica da redugéo dos valores especificados tiver que ser
proporcional ou inversamente proporcional.

O grupo gerador tem seu valor reduzido quando o valor de controle é inferior ao ponto de ajuste (no
exemplo acima, o valor de controle é um sinal em mA).

Proporcional Inversamente proporcional
P P
A A

Prom

Prom

PLIMIT

Pumir

mA

\/

mA
0 10 16 20 0 10 16 20
Start Start
increase derate

\/

Motor (Engine) > Proteg¢des (Protections) > Redugdo da poténcia (Power derate) > Power
derate [1 a 3]

N N U S " S

6241, 6251 ou 6261

6242, 6252 ou 6262

6243, 6253 ou 6263

6246, 6256 ou 6266
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Tipo de entrada para reduzir liliEniEeke 298 23

valores especificados de HIHEEE
. b . Entradas de temperatura da  Multientrada 20
poténcia (Power derate input EIC

type) E/S analdgica Externa1a 8

Iniciar redugao de valor

especificado em... (Start 0 a 20000 unidades 16 unidades
derate at) . .

Inclinag@o de redugdo dos

valores especificados 0,1a100,0%/unidade 5,0%/unidade
(Derate slope)

Limite de reducéo de valores 0,0 2100,0% 80%

especificados (Derate limit)
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715 GB fechado antes do ponto de excitagao

E possivel configurar o controlador para inicializar o grupo gerador com o ponto de excitacdo desligado. Quando os grupos

geradores sdo inicializados, os disjuntores estardo fechados e o ponto de excitagdo sera inicializado.

Com a fungdo Fechar antes do ponto de excitagdo, é possivel fechar o disjuntor antes da partida do motor, o que deixa os
grupos geradores prontos para a carga muito rapidamente. Todos o0s grupos geradores serdo conectados ao barramento:
assim que forem inicializados e o ponto de excitagao for ligado, os grupos geradores estarao prontos para operagao.

Essa fungao acelera a sincronizagao, pois os disjuntores nao estardo fechados até que a tensédo do gerador esteja na
posigdo sincronizada.

A funcdo Fechar antes de inicializar (Close before start) também pode ser usada, se a carga exigir uma partida suave. Este

pode ser 0 caso quando os grupos geradores sdo conectados a um transformador.

Assim que o ponto de excitagao for ativado, os geradores equilibrardo a tensdo e a frequéncia e, em ultima analise, irdo
executar em um sistema sincronizado. Quando o ponto de excitagdo esta ativo, os reguladores do controlador serdo ligados

depois de um atraso ajustavel.

O ponto de excitagdo deve ser aumentado lentamente quando a fungéo for usada e somente pode ser usada com um

Pickup magnético ou sinal de velocidade J1939.

Nos préximos fluxogramas, descrevemos o principio.

Abreviagdes:
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Atraso 1 = Menu 2252
Atraso 2 = Menu 2262
Atraso 3 = Menu 2271
SP1 = Menu 2251
SP2 = Menu 2263
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Operacao do GB

Start DG(s)

P
RPM > SP1>NO
Yes

Close GB

-

Delay 1 expired

Delay 1 exp .

ired
on all DG(s) No

Yes

Start
excitation

Delay 2 expired

No

Delay 3 expired
No

"Close before
excitation”
failure
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Trip GB

Delay 1 expired

Start

Activate
regulators

End

excitation

Delay 2 expired

Activate
regulators

Delay 3 expired

Yes
"Close before
Sync GB excitation”
failure
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Operacao do TB

Close TB

v

Sync TB

End

7151 Acoes na partida do grupo gerador

A sequéncia de partida do controlador é alterada para Fechar antes do ponto de excitagdo (Close before excitation).

Configuragdes da sequéncia de partida do grupo gerador

2251 oo
2252 Temporizador RPM (RPM timer)
2253 Saida A
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Ponto de ajuste de RPM (RPM set

O disjuntor do gerador abrira no nivel ajustado. O intervalo vai de
0-4000 RPM. Se ajustado para 0, o disjuntor fechara quando for
dado o comando de partida. No exemplo a seguir, a configuracao foi
ajustada para 400.

O grupo gerador deve atingir o ponto de ajuste dentro do atraso
ajustado. Quando o atraso expira e a RPM esta acima do ponto de
ajuste, a excitagao serd inicializada. Se a RPM estiver abaixo do
ponto de ajuste, o disjuntor do gerador (GB) sera desarmado.

Selecionar a saida do relé que devera ser usada para inicializar o
ponto de excitagdo. Configurar o relé para ser um relé de limite na
definicdo de E/S e Hardware (I/O & Hardware).
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Engine RPM

*

1500 RPM |- ‘
1350 RPM |rnmmemeemmmmeee e :
400 RPM -coommmomooeeee ‘
. ‘ ‘ P time
Close GB Start RPM
excitation (nom)

O diagrama acima mostra que o GB sera fechado em 400 RPM. Quando as RPM do motor tiverem alcangado o ponto de
ajuste (1350 RPM), o ponto de excitagdo sera ligado.

Os diferentes parametros e temporizadores serdo ativados e desativados em diferentes niveis e momentos. Isso
proporciona a possibilidade de usar a sequéncia para Fechar antes do ponto de excitagdo (Close before excitation) para
que corresponda a da aplicagdo. Apresentamos abaixo a sequéncia para Fechar antes do ponto de excitacao:
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ARPM
Voltage

Nominal RPM

Nominal Voltage

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
IR
[
=1
Exc. start RPM (2263) | a
__________________ <
|
| 1 O
CBEclose RPM (2251) | e
_______________ | |
Remove starter (6174) : : :
____________ | | |
! | | |
! | | |
! | | |
! | | |
L |
R ! ts]
/ : I ! I : -
| 1 >
! ! | | : |
! A 4 | | | :
| |
Starter/crank | | : :
} }
¥ T
| | | | Fti . . ) |
| | imer expiresand RPM in 2263 is not |
174'_* """"" reached, the AGCwill break out of the :
CBEbreak. lim. (2252) I Timer CBE sequence. |
| +
| | |
v | !
| |
GBclose : |
| |
' |
|
AVRON relay (2253) \ The relay will not be activated immediately in |
Power Management systems. All DGs will need |
| to have 2252 expired and 2263 reached. :
! |
) |
CBE Reg. delay (2262) P Timer R |
|
! |
T
Regulation ON :
|
| |
) 4 v
Cl.bef.exc.fail (2271)

When Hz/V OKiis present, the timer will be reset. Otherwise,/
the AGCwill activate the Cl.bef.exc.fail alarm (2270)

Configuragdes (Settings) > Sincronizagdo (Synchronisation) > Fechar antes do ponto de

excitagdo (CBE)

Fechar disjuntor RPM (Close

2251 breaker RPM)
2252 Liberar CBE (CBE release)
2253 Saida A
2254 Habilitar

Fechar sequéncia do GB (Close
2261

GB sequence)
2962 Atraso de ajuste do CBE (CBE

regulation delay)
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0a 4000 rpm

01a999,0s
Relés e M-Logic

Desligado (OFF)
Ligado (ON)

Fechar GB
Fechar GB + TB (Close GB+TB)

0,02999,0s

400 rpm

50s

Nao utilizada

Desligado (OFF)

Fechar GB

50s
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N N S S

Relé de partida do ponto de
2263 excitagdo para CBE (CBE 0 a 4000 rpm 1450 rpm
excitation start relay)

Descarga de tensdo (Voltage

2264 sheele) 1,0a220,0s 50s
2265 Nivel de tensdo na re-execugao 30 2 100% 30%
(Voltage re-run level)
Resfriamento do controle de Ponto de excitagdo segue tensao o ~
S o do barramento Ponto de excitagdo segue tenséo
2266 excitagdo (Excitation control o .
Ponto de excitagéo do barramento

| .
CREEIY constantemente ligado (ON)

Evento de excitacao na sequéncia CBE (M-Logic)

Utilize o evento do nivel de inicializagdo do ponto de excitagdo para CBE (rpm) (CBE excitation start level (rpm)) alcangado
no M-Logic para ativar um alarme assim que o ponto de excitagdo for inicializado. 1sso ocorre quando o grupo gerador
atinge o ponto de ajuste de RPM (2263) dentro do tempo de atraso ajustado (2252).

Exemplo de evento de CBE no M-Logic

(=] Logic 3 ||tem description (optional and saved in project file only) |
A NOT Operator
v Event A [l |CBE exdtation start level (rpm) 1| 3¢ | Delay (sec.) | 440 (I |
> OR £
L] Event B O |Nutused » | — Output |I.||ugic: alarm 1: Command M-Logic | 3 |
OR ~
Event C O |Nut used x | Enable this rule

715.2 Sequéncias do disjuntor

A funcdo Disjuntor do gerador fecha antes da partida (GB close before start) pode ser usada em diferentes aplicagdes, tais
como:

1. Aplicagdes do tipo independente.
2. Aplicagao de gerenciamento de poténcia sem o disjuntor Tie.
3. Aplicagao de gerenciamento de poténcia com disjuntor Tie.

Configuracdes de sequéncia de disjuntor
2261 Selegédo do disjuntor Selecione os disjuntores a serem fechados: GB ou GB + TB

O temporizador define o periodo desde o inicio da excitagdo até a
ativagao da configuragdo. Alarmes com bloqueio definido como N&o

gzee ST O executar status (Not run status) sé@o ativados depois da expiragdo
desse temporizador.
2263 Nivel de partida para excitagdo A configuragdo define em qual nivel de RPM se iniciard a excitagao.

Esse temporizador atrasa o fechamento do disjuntor do gerador (GB)
depois de remover a excitagdo. A finalidade desse atraso é permitir

2264 Descarga de tenséao que a descarga da tensado do gerador, de modo que somente a
tensdo residual esteja presente quando o disjuntor do gerador (GB)
for fechado.

715.3 Fechar antes do ponto de excitagcao - outros parametros de controle

Se a aplicagao estiver configurada para usar a fungdo Fechar antes do ponto de excitagdo (Close Before Excitation (CBE))
durante a partida do grupo gerador, o controlador pode fazer outras coisas para lidar corretamente com a sequéncia.
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Por exemplo, se a aplicagdo for de poténcia de reserva (AMF), é possivel selecionar o que o controlador deve fazer durante
o resfriamento. Por exemplo, se durante o resfriamento chegar uma solicitagdo de uma nova partida (re-execugéo) os
grupos geradores podem usar novamente a sequéncia de CBE sem parar os grupos geradores.

Controle de estimulo durante resfriamento

No parametro 2266 (ExcCtrl cooldwn), é possivel selecionar a maneira como o controlador deve reagir durante o
resfriamento:

« Barramento de U para seguimento de excitagao (padrdo): Se houver tensdo no barramento durante o resfriamento do
grupo gerador, a excitagdo estara ligada (ON). Se a tensdo no barramento desaparecer, a excitagdo estara desligada
(OFF).

« Constante de excitagdo ligada (ON): A excitagéo fica ligada (ON) até o grupo gerador parar ou uma solicitagdo de nova
inicializagdo chegar. Isso pode ser Util se a tensdo do grupo gerador for responsavel por acionar as ventoinhas do grupo
gerador.

« Constante de excitagdo desligada (OFF): A excitagdo é desligada (OFF) assim que o disjuntor do gerador (GB) for
aberto durante o resfriamento. Isso pode ser Util se o grupo gerador acionar mecanicamente as ventoinhas do grupo
gerador. Depois disso, o grupo gerador podera re-executar mais rapidamente.

OBSERVAGAO O parametro ndo é compartilhado entre os grupos geradores.

Nivel de tensao na re-execugao

No pardmetro 2265 (Volt. Rerun levl), selecione o qudo baixa deve ser a tensdo, antes que o controlador possa fechar o
disjuntor durante a re-execugdo. Caso a tensdo ndo esteja abaixo do nivel de tenséo de re-execugdo antes da expiragdo do
temporizador de descarga de tensdo (pardmetro 2264), o grupo gerador sera excluido da sequéncia de re-execugao da
CBE.

e g e

O parametro ndo é compartilhado entre grupos

2265 Nivel de tensdo na re-execugdo 30a100% 30%
geradores.

Temporizador de descarga de tensao

O temporizador de descarga de tensio (parametro 2264) determina quanto tempo é necessario do momento em que a
excitagdo é removida até a tensédo ficar abaixo do nivel de tensdo para re-execugdo. O temporizador de descarga de tenséo
pode ser inicializado por uma nova solicitagdo de inicializagdo ou quando o disjuntor do gerador for aberto. As reagdes
dependem da selegdo do controle de excitagao durante o resfriamento. Apresentamos abaixo os dois exemplos de
sequéncia de re-execugao.
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New start

% of nominal request
voltage CBE Break Lim
A GB open GB close (2252) expired
100 S e e ael i -—=-
Voltage
discharge
P (2264)
Voltage rerun
level (2265) /
0 Y : A ‘ > Time

No diagrama acima, a excitagao é fechada assim que o disjuntor é aberto. Logo depois do disjuntor ser aberto, aparece
uma nova solicitagdo de inicializagéo. O controlador atrasa o fechamento do disjuntor do gerador (GB) até que a expiragédo
do temporizador de descarga de tenséo.

% of nominal

voltage New start CBE Break Lim
A GB open request GB close (2252) expired
10—~~~ —hFTT oo
Voltage
discharge
(2264)
Voltage rerun
level (2265) v v/
0 A P Time

No diagrama acima, a excitagéo fica ligada (ON) durante o resfriamento. Quando uma nova solicitagdo de inicializagdo é
feita, a excitacdo é desligada. Quando a excitagdo é desligada, o temporizador de descarga de tensédo inicia.

O primeiro exemplo é o mais rdpido, pois a excitagao ja esta desligada quando chega a solicitagdo de inicializagdo. Se a
nova solicitagdo de inicializagéo tiver chegado um pouco mais tarde, o temporizador de descarga de tensdo ja poderia ter
expirado. Isso significa que o disjuntor do gerador poderia fechar pouco tempo depois da nova solicitagdo de inicializago.
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e L e

2264 Descargadetensdo 10a200s 50s O parametro ndo é compartilhado entre grupos geradores.

715.4 Falha do recurso Fechar antes do ponto de excitacdo (Close Before Excitation
ailure)

Se houver falha na inicializagdo do grupo gerador, ocorrerd um alarme e a classe de falha selecionada sera executada.

Sincronizagdo (Synchronisation) > Fechar antes da Excitagdo (Close before excitation -
CBE) > Falha de CBE (CBE fail)

N N S ™ S

2271 Temporizador CBE 0,0a9990s 50s
2272 Saida A Relés e M-Logic N&o utilizados
2273 Saida B Relés e M-Logic Nao utilizados

. Desligado (OFF) .
2274 Ativar CBE Ligado (ON) Desligado (OFF)
2275 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso

Falha ao re-executar a fungao Fechar antes do ponto de excitagdo (Close Before Excitation)

Se a re-execugdo ndo for bem-sucedida no tempo configurado, o controlador ativarad o alarme de Falha ao re-executar CBE
(CBE Re-run fail) (menu 2230).

Falha de frequéncia ou tensao

Se n&o houver excitagéo, o controlador ndo ativara o alarme de falha de frequéncia/tensdo (Hz/V failure) (menu 4560)
durante um tempo de resfriamento para CBE.

716 4.2 entrada do transformador de corrente

A quarta entrada do transformador de corrente (terminais 60-61) pode ser usada para uma das seguintes fungdes:
« Medigdo de poténcia da rede: Posicione o transformador de corrente (CT) na entrada L1 da conex3o da rede.

Mais informacgoes
Leia mais no tépico Gerador iinico com medicao de poténcia da rede.
« Protecdo contra sobrecorrente da linha neutra: posicione o transformador de corrente (CT) na linha neutra (N) do

grupo gerador. A quarta entrada do transformador de corrente é usada para essa fungado quando essa protegao estiver
habilitada. Leia mais em Relé de sobrecorrente temporizado com indicagao de neutro (ANSI 51N).

« Corrente de terra do gerador (falha do terra): posicione o transformador de corrente (CT) na conexdo em estrela do
terra do gerador. A funcao inclui filtragem de terceiras harménicas do sinal. A quarta entrada do transformador de
corrente é usada para essa fun¢do quando essa protegao estiver habilitada. Leia mais em Relé de sobrecorrente
temporizado com indicagéo de terra (ANSI 51G).

Configuragdes basicas (Basic settings) > Configuracdo de medigdo (Measurement setup) >
Transformador de corrente (Current transformer) > quarto Transformador de corrente (4th
CT)

S S S

6045 Primario | E/N/M 5a 9000 A 1000 A
- TA
6046 Secundario | E/N/M 5 A 1A
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717  Entradas e saidas
7171 Funcoées de entrada digital

Padrao

Modo | Modo

Detalhes de | manu
teste al

Posicdo ON . S -
osu;ap © A fungdo da entrada € usada como indicagédo da posi¢ao do
do disjuntor - .
. disjuntor do gerador. O controlador necessita desse
do sistema .. . o ([ J o o () C
. feedback quando o disjuntor esta fechado ou um alarme de
DiRelaice falha de posig¢éo ocorre
(GB) posts '
Posicao OFF ~ , s e
dgs(;iqsaznotor A fungdo da entrada é usada como indicagédo da posi¢ao do
. J disjuntor do gerador. O controlador necessita desse
do sistema .. . o ([ J o o ([ J C
. feedback quando o disjuntor esta aberto ou um alarme de
fotovoltaico falha de posigao ocorre
(GB) ey ‘
Configuravel

Modo | Modo

Detalhes de | manu
teste al

Essa entrada deve estar ativada para conseguir inicializar o
Start enable  motor. Quando o grupo gerador € inicializado, a entrada () ( [ () C
pode ser removida.

O grupo gerador inicializa quando esta entrada esta ativada.

O grupo gerador para se esta entrada esta desativada. A
Partida/ entrada podera ser usada quando o controlador estiver em
parada operacdo em llha (Island operation), poténcia fixa (fixed () C
automatica power), transferéncia de carga (Load take-over) ou

Exportagdo de energia para a rede (Mains Power Export) e o

modo de execugao Auto estiver selecionado.

Arranque Esta entrada inicia a sequéncia de partida do grupo gerador
remoto quando o modo SEMI-AUTO ou Manual esta selecionado.

Esta entrada inicia a sequéncia de parada do grupo gerador

f:r;i?(: quando o modo SEMI-AUTO ou Manual esta selecionado. O o o @
grupo gerador para sem se resfriar.
Partida Esta entrada é usada para simular uma falha de rede (AMF)
. e, assim executar uma sequéncia de AMF completa em que o ([ J o o ( C
alternativa .
haja uma falha de rede real.
Remover o A sequéncia de partida é desativada. Isso significa que o
relé de partida é desativado e o motor de arranque é ® o o ® C
arranque
desengrenado.
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Modo | Modo

Detalhes de manu
teste al

Velocidade
baixa

Deteccéo de
funcionament
o binario
Disjuntor do
sistema
fotovoltaico

(GB) Remoto
ON

Disjuntor do
sistema
fotovoltaico
(GB) Remoto
OFF

MB remoto
ligado (ON)

MB remoto
desligado
(OFF)

Bloqueio de
fechamento
do GB

Bloqueio de
fechamento
do MB

GB
desconectad
o)

MB
desconectad
o)

Mola do GB
carregada

Mola do MB
carregada

GB OFF e
BLOQUEADO

Habilitar
fechamento
de GB preta

Desabilita os reguladores e mantém o grupo gerador em
execugao sob baixa RPM. O controle deve ser preparado
para esta fungéo.

A entrada é usada como indicagdo de execugdo do motor.
Quando a de entrada estd ativa, o relé de partida é
desativado.

A sequéncia de disjuntor do gerador fechado é iniciada e o
disjuntor sincroniza se o disjuntor da rede esta fechado ou
fechado sem sincronizar se o disjuntor da rede esta aberto.

A sequéncia de disjuntor do gerador aberto é iniciada. Se o
disjuntor da rede esta aberto, entdo o disjuntor do gerador
abre instantaneamente. Se o disjuntor da rede esta fechado,
a carga do gerador é descarregada até o limite de abertura
do disjuntor, seguido pela abertura do disjuntor.

A sequéncia de disjuntor da rede fechado é iniciada e o
disjuntor sincroniza se o disjuntor do gerador esta fechado
ou fecha sem sincronizar se o disjuntor do gerador esta
aberto.

A sequéncia disjuntor da rede aberto & iniciada e o disjuntor
é instantaneamente aberto.

Quando essa entrada esta ativada, o disjuntor do gerador
ndo consegue fechar.

Quando essa entrada esta ativada, o disjuntor da rede ndo
consegue fechar.

O disjuntor é considerado como desconectado quando sdo
atendidos os pré-requisitos e essa entrada esta ativada.

O disjuntor é considerado como desconectado quando sdo
atendidos os pré-requisitos e essa entrada esta ativada.

O controlador ndo envia um sinal de fechamento antes de
receber esse feedback.

O controlador ndo envia um sinal de fechamento antes de
receber esse feedback.

O disjuntor do gerador abre e o grupo gerador ativa a
sequéncia de parada. Quando o grupo gerador é parado, ele
fica bloqueado para partida.

Quando a entrada esta ativada, o controlador tem
permissao de fechar o gerador em um barramento preto,
desde que a frequéncia e a tensdo estejam dentro dos
limites do parametro 2110.
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Modo | Modo

Detalhes de manu
teste al

Habilitar
sincronizagao
separada

Modo
SEMIAUTOM
ATICO

Modo de
teste

Modo
automatico
(AUTO
mode)

Modo
manual

Modo de
bloqueio

Teste total

Habilitar
deslocament
0 de modo
(Mode shift)

Descarregar

Rede OK

Man. GOV
para cima

Man. GOV
para baixo

Man. AVR
para cima

Man. AVR
para baixo

Restaurar
saida
analdgica do
controle
(GoV)

Ative para separar as fungdes Disjuntor fechado e
Sincronizagdo de disjuntor em dois relés distintos. A fungdo
Disjuntor fechado permanece nos relés dedicados do
controle de disjuntores. A fungao de sincronizagao é movida
para um relé configuravel.

Altera o modo de execugdo para SEMI-AUTO.

Altera o modo de execugdo para Teste.

Altera o modo de execucgao para AUTO.

Altera o modo de execugao para Manual.

Altera o modo de execugao para Block.

Essa entrada é registrada no registro de eventos para
mostrar que houve uma falha de rede programada.

Se houver uma falha de rede, a entrada ativa a funcao de
deslocamento de modo (Mode shift) e o controlador segue
a sequéncia de falha de rede (AMF). Quando a entrada esta
configurada, a configuragdo do parametro 7081
(Deslocamento de modo) é desconsiderada.

Um grupo gerador em execugado comega a reduzir a
poténcia.

Desabilita o temporizador Atraso de retorno a rede OK. O
disjuntor da rede pode fechar somente se a entrada estiver
ativada.

No modo Manual, a saida do controle é aumentada.

No modo Manual, a saida do controle é reduzida.

No modo Manual, a saida do Regulador Automatico de
Tens3do (AVR) é aumentada.

No modo Manual, a saida do Regulador Automatico de
Tens3o (AVR) é diminuida.

Restaurar as saidas analdgicas do GOV/AVR. As saidas
analdgicas do controlador de +20 mA sao restauradas para
0 mA.
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Modo | Modo

Detalhes de manu
teste al

A ativagao da entrada de bloqueio de acesso desativara os
botdes no display do controlador. Sé é possivel visualizaras @ { [ ) [ ) [ ) C
medicdes, os alarmes e o registro de eventos (log).

Bloqueio de
acesso

Confirmagéao . .
nfirma t larm tiv LED larme n
de alarme C.o a todos o§ alarmes ativos e o de alarme no ° ° ° ° ° c
display para de piscar.
remoto.

Esta entrada desativa todas as protegdes exceto as de

sobrevelocidade, a entrada de parada de emergéncia a

protegdo contra sobrecorrente rapida e a protegédo de
Sobreposicdo sobrevelocidade da EIC. Um temporizador de resfriamento é
de usado na sequéncia de parada apos a ativagao desta
desligamento €ntrada.

Alarmes ativos para as proteg¢des desativadas sdo exibidos
na lista de alarmes. E no registro de eventos, mas a classe
de falha ainda sera inibida.

Ativa o arranque sem inicializar o grupo gerador. Se a

Teste. et bateria estiver fraca, o teste faz a tensao da bateria cair o o P
bateria , . .

além do aceitavel e um alarme é ativado.

Esta entrada faz parte da fungdo do modo de marcha lenta.

Quando a entrada esta elevada, o grupo gerador inicializa.
Controle de Ele inicializa em velocidade alta ou baixa, dependendo da

ativagao da entrada de velocidade baixa. Quando a entrada o o o C
temperatura , . .

esta desativada, o grupo gerador vai para o modo de

marcha lenta (velocidade baixa = ligada (On))ou para

(velocidade baixa = desligada (OFF)).
S 19 A entrada para ou bloqueia o grupo gerador, dependendo
quadro de P ~q grupo g »dep () o [ { ( J C

o do status de execugao.

distribuicao
Status da . .
SDU OK Status da unidade de desligamento (SDU). o o ® o o C
2\330 da Status de aviso da unidade de desligamento (SDU). ( ([ J o { ( J C
Erro de
comunicagao { ( J [ { { C
da SDU

Inicia 0 modo de execugado seguro. O modo seguro adiciona
Modo seguro um gerador extra ao sistema. Isso significa que um gerador
ON além da conta esta em execugdo, se comparado com o
requisito de poténcia real.

Encerra o modo de execugdo segura. O modo seguro
Modo seguro adiciona um gerador extra ao sistema. Isso significa que um
OFF gerador além da conta estd em execugao, se comparado
com o requisito de poténcia real.

Base de O grupo gerador executa a base de carga (poténcia fixa) e
carga ndo participa da regulagéo da frequéncia. Caso o requisito
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Disjuntor de
aterramento
ON

Disjuntor de
aterramento
OFF

Permite a
regeneragao
segura

Simular o
pressionamen
to do botéo
Iniciar

Simular o
pressionamen
to do botéo
Parar

Simular o
pressionamen
to do botéo
Fechar GB

Simular o
pressionamen
to do botéo
de abrir GB

Simular o
pressionamen
to do botéo
Fechar MB

Simular o
pressionamen
to do botéo
Abrir MB

Simular o
pressionamen
to do botéo
Modo AUTO

Simular o
pressionamen
to do botao

Modo

Modo
de manu
teste al

Detalhes

de poténcia da planta cair, a base de carga é baixada de
modo a que os geradores conectados produzam pelo
menos 10% da poténcia.

Feedback do disjuntor de aterramento quanto estiver ativo. () ( J [ {

Feedback do disjuntor de aterramento quanto estiver
inativo.

Consulte o manual da EIC para saber mais. o o ([ o

Esta entrada é usada para simular o botdo Iniciar sendo
pressionado.

Esta entrada é usada para simular o botdo Parar sendo
pressionado.

Esta entrada é usada para simular o botdo de fechar
disjuntor (gerador) sendo pressionado.

Esta entrada é usada para simular o botdo de abrir disjuntor
(gerador) sendo pressionado.

Esta entrada é usada para simular o botédo Fechar disjuntor
(rede) sendo pressionado.

Esta entrada é usada para simular o botdo Abrir disjuntor
(rede) sendo pressionado.

Esta entrada é usada para simular o botdo Modo Automatico
(AUTO MODE) sendo pressionado.

Esta entrada é usada para simular o botdo Modo Manual
sendo pressionado.
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Modo | Modo

Funcao Detalhes de | manu
teste al

Modo
MANUAL

Simular o
pressionamen
to do botéo
Lista de
alarmes

Esta entrada é usada para simular o botdo Alarmes sendo
pressionado.

OBSERVAGAO * C = Continuo, P = Pulso

717.2 Fungoes da saida de relé

Nao utilizada A saida digital ndo é utilizada.

Status OK O status do controlador é OK.

Buzina Um alarme foi ativado e n&o silenciado.

Pré-partida (start prepare) A sequéncia de partida ativa a pré-partida (start prepare).
Arranque (partida) A sequéncia de partida ativa o arranque.

Bobina de funcionamento (run coil) A sequéncia de partida ativa a bobina de combustivel (run coil).

Bobina de parada (stop coil) A sequéncia de parada ativa a bobina de parada (stop coil).
Arranque duplo A sequéncia de partida ativa a partida dupla.

Sirene Um alarme foi ativado e néo silenciado.

Grupo de carga [1 a 5] Ha poténcia suficiente disponivel para o grupo de carga.

O AGC fica com poténcia por cinco segundos e o temporizador de parada estendida

Interruptor ~ . .
ndo esta em funcionamento.

717.3 Medicao diferencial

E possivel usar as medi¢des a seguir nas seis funcdes de medicdo diferencial.

Mediglo Nt

Multientradas [20 a 23] Valor medido pela multientrada. A multientrada 20 € a

padrao.
Pressé&o do dleo EIC (SPN 100) Presséo do éleo EIC.
Temperatura da dgua de arrefecimento EIC. (SPN 110) Temperatura da agua de resfriamento EIC.
Temperatura do dleo EIC (SPN 175) Temperatura do dleo EIC.
Temperatura ambiente EIC. (SPN 171) Temperatura ambiente EIC.
Temperatura do intercooler EIC (SPN 52) Temperatura do intercooler EIC.
Temperatura do combustivel EIC (SPN 174) Temperatura do combustivel EIC.
Presséo de entrega de combustivel EIC (SPN 5579) Presséo de entrega de combustivel EIC.
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Medigio ___________________ News

Pressio diferencial no filtro de ar 1 EIC (SPN 107)
Pressio diferencial no filtro de ar 2 EIC (SPN 2809)
Pressdo de bomba de combustivel EIC (SPN 1381)

Pressio diferencial no filtro SS de combustivel EIC (SPN
1382)

Press3o diferencial no filtro de éleo EIC (SPN 99)
Temperatura de exaustdo esquerda EIC (SPN 2434)
Temperatura de exaustdo direita EIC (SPN 2433)

Press3o diferencial no filtro de combustivel EIC (SPN 95)
Temperatura mais elevada na bobinagem EIC
Temperatura mais baixa na bobinagem EIC.

Temperatura na bobinagem EIC [1 a 3]

Nivel do fluido de descarga de diesel (DEF) EIC (SPN 1761)
Temperatura do fluido de descarga de diesel (DEF) EIC (SPN
3031)

DEIF DVC 550 PT100_[1 a 5]

Velocidade EIC (SPN 190)

Velocidade MPU

718 Demanda de correntes de pico

E possivel ter duas leituras diferentes exibidas no display:

Pressao diferencial no filtro de ar 1 EIC.
Pressao diferencial no filtro de ar 2 EIC.
Pressdo da bomba de combustivel EIC.

Presséo diferencial no filtro SS de combustivel EIC.

Pressao diferencial no filtro de 6leo EIC.

Temperatura de exaustao esquerda EIC.

Temperatura de exaustao direita EIC.

Presséo diferencial no filtro de combustivel EIC.
Temperatura mais elevada na bobinagem EIC.
Temperatura mais baixa na bobinagem EIC.
Temperatura na bobinagem EIC.

Nivel de fluido de descarga de diesel (DEF) EIC.
Temperatura do fluido de descarga de diesel (DEF) EIC.

O termopar do PT100 faz a leitura da temperatura no DVC
550 (controle digital de tens&o).

Velocidade do motor EIC.

Velocidade do motor medida pelo MPU (magnetic pickup)
conectado ao controlador.

1. Demanda térmica | mostra a corrente média de pico maximo em um intervalo de tempo ajustavel.

2. Demanda maxima |l mostra o valor maximo de corrente de pico mais recente.

Demanda térmical

Esta medida é usada para simular um sistema bimetalico, que é especialmente adequado para indicagdo das cargas
térmicas em combinagdo com, por exemplo, cabos e transformadores.

A média calculada ndo é a mesma da corrente média ao longo do tempo. O valor da demanda térmica | € uma média da

corrente de pico maximo no intervalo de tempo ajustavel.

As correntes de pico medidas sdo testadas uma vez a cada segundo e um valor de pico médio é calculado a cada seis
segundos. Se o valor de pico for superior ao valor de pico maximo anterior, ele serd usado para calcular uma nova média. O
periodo de demanda térmica fornecera uma caracteristica térmica exponencial.

O intervalo de tempo no qual a corrente média do pico maximo é calculada pode ser ajustado ou redefinido. Se o valor for
redefinido, ele sera registrado no log de eventos e a leitura no display sera redefinida para 0*.

Gerador (Generator) > Proteg¢des da corrente (Current protections) > Valores de pico e

médios (Peak and Mean values)

R N S S

6841 Temporizador 0,0 to 20,0 min 8,0 min
Desligado (OFF) .
6842 Restaurar Ligado (ON) Desligado (OFF)
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Demanda max. |

Quando uma nova corrente de pico maximo é detectada, o valor é exibido no display e atualizado a cada seis segundos. Se
o valor for restaurado, ele ficara registrado no registro de eventos.

Gerador (Generator) > Protegdes da corrente (Current protections) > Valores de pico e
médios (Peak and Mean values)

N S U S

Desligado (OFF) Desligado (OFF)

6843 Restaurar Ligado (ON)

OBSERVAGAO As duas fungdes para restauragio também estdo disponiveis como comandos através do M-Logic.
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8. Funcodes de Rede

8.1 Tela, botdes e LEDs

N.° [Nome Funcao

Verde: A poténcia do controlador esta ligada.

! Potencia DESL: A poténcia do controlador esta desligada.

Resolugao: 240 x 128 px.
2  Telade exibicdo Area de visualizagdo: 88,50 x 51,40 mm
Seis linhas, cada uma com 25 caracteres

3 Navegagéao Mova o seletor para cima, baixo, esquerda e direita na tela.

Va para o sistema do Menu.

S Confirmar a selegao na tela.

5 Voltar Para ir até a pagina anterior.

Para controladores da rede elétrica, o controlador conecta e desconecta automaticamente a

Modo automatico rede elétrica. Nenhuma agéo por parte do operador é necessaria. Os controladores usam a

(AUTO mode) configuracdo de gerenciamento de energia para selecionar automaticamente a agdo de

gerenciamento de energia.
7 Silenciar buzina Para uma buzina de alarme (se estiver configurada) e entra no menu Alarme.

8 Menu de Atalhos Acesse o menu Pular, selegdo de Modo, teste, teste de lampada.

O operador ou um sinal externo podem conectar ou desconectar a rede elétrica. O controlador

M s ~ .
Chole ‘ da rede elétrica ndo pode automaticamente conectar ou desconectar a rede.
9 SEMIAUTOMATIC . . . - .
0 O controlador se sincroniza automaticamente antes de fechar um disjuntor, e automaticamente

descarrega antes de abrir um disjuntor.

10 2;2}(22? darede e fechar o disjuntor.
Vermelho: Falha da rede elétrica.

11 Fechar disjuntor  Pressione para fechar o disjuntor.
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I

12 Abrir disjuntor Pressione para abrir o disjuntor.

, Verde: O disjuntor esta fechado.
Simbolos do . . -
13 disiuntor Verde piscante: Sincronizando e descarregando.
) Vermelho: Falha do disjuntor.

16  Parada (Stop) Interrompe a planta.
17  Partida (Start) Inicia a planta.

DESL: Aplicagédo de gerenciamento de poténcia.
18 Simbolo de carga Verde: A tensao e frequéncia de alimentagdo estdo OK.
Vermelho: Falha da tensao/frequéncia de alimentagéo.

8.2 Alarmes da rede

8.21 Classes de falha (Fail classes)

= Relé i .
Classe de falha/Acao ele daalal:t:;na do Display de alarme | Desarme de MB Desarme de TB
[

Bloquear {

Aviso [ [

Desarme de TB [ [ ] [ ]
Desarme de MB o o o

Desarme de MB/TB* ) o [ ) (@)

OBSERVAGAO * Desarme de MB/TB (Trip MB/TB) somente desarmard o disjuntor Tie se o controlador da rede estiver em
uma aplicagdo que ndo tenha um disjuntor de rede. Assim, a classe de falha ndo desarma ambos MB e TB.
Se a aplicagdo tiver um disjuntor de rede configurado, o controlador de rede sempre desarmara apenas o
disjuntor de rede (MB) se a classe de falha Desarmar MB/TB (Trip MB/TB) for usada.

As Classes de falha (Fail classes) tém diferentes impactos no sistema. Se um disjuntor estiver na posigédo aberta, os
alarmes terdo o seguinte impacto:

Classe de falha/Agdo Sequéncia c':’IeBbquuelo do Sequéncia o_IreBbquuelo do

Bloquear o
Aviso

Desarme de TB [
Desarme de MB ([ J

Desarme de MB/TB* [ (@)

OBSERVAGAO * A classe de falha Desarme de MB/TB (Trip MB/TB) somente bloqueara a sequéncia do TB se nao houver
um disjuntor no controlador presente.

8.2.2 Bloqueios

Bloqueio 1
Bloqueio 2 Saidas do M-Logic: as condi¢gdes sdo programadas no M-Logic.

Bloqueio 3

Designer's handbook 4189341307C PT Pagina 218 de 314



Disjuntor Tie (TB) ligado (ON) O disjuntor Tie esta fechado.

Disjuntor Tie (TB) desligado (OFF) O disjuntor Tie esta aberto.

Tens&do da rede > 30% A tensdo da rede estad 30% acima do valor nominal.
Tensdo da rede < 30% A tensdo da rede estd 30% abaixo do valor nominal.
Disjuntor da rede (MB) ligado (ON) O disjuntor da rede esta fechado.

Disjuntor da rede (MB) desligado (OFF) O disjuntor da rede esta aberto.

Os grupos geradores estdo paralelos a rede/servigos publicos de energia

Paralelo e
elétrica.

Os grupos geradores ndo estao paralelos a rede/servigos publicos de energia

Nao paralelo e
P elétrica.

8.3 Disjuntor de rede
8.3.1 Configuragoes do disjuntor

Sincronizagdo (Synchronisation) > Sincronizagdo dindmica (Dynamic sync.)

Tempo de sincronizagéo do
2026 disjuntor do gerador 40 a 300 ms 50 ms
(Synchronisation time MB)

Disjuntores (Breakers) > Disjuntor da rede (Mains breaker) > Configuragdo do disjuntor
(Breaker configuration)

N S U " S

Atraso no fechamento do

7082 disjuntor da rede (MB) (MB close 0,0a30,0s 05s
delay)
7085 Tempo de carga 0,0a30,0s 0,0s

8.3.2 Sequéncias do disjuntor

Pontos de ajuste para controle do disjuntor da rede (MB)

Quando habilitado, independente do real modo de execugédo da planta, caso ocorra
Deslocamento de .
7081 . uma falha na rede, o controlador segue a sequéncia de Falha de rede (AMF -
modo (Mode shift) ) . .
Automatic Mains Failure).

Atraso no Tempo que decorre do desligamento do disjuntor do gerador/disjuntor Tie (GB/TB
fechamento do . . ~
- OFF) até a ligag&o do disjuntor da rede (MB ON), quando a fungdo para voltar a
7082 disjuntor da rede . . Y . .
sincronizar esta desligada (OFF) (somente controlador independente ou da rede com
(MB) (MB close
MB e TB).
delay)
Permite a sincronizagdo da rede com o gerador.
Com a funcao de voltar a sincronizar: Quando o botdo GB ou MB esta ativado, o
controlador inicia a sincronizagao se houver tensdo presente no gerador ou na rede.
; . O disjuntor do gerador (GB) podera fechar diretamente se o disjuntor da rede (MB)
7083 Voltar a sincronizar

estiver aberto e o MB podera fechar diretamente se o GB estiver aberto.

Sem a funcao de voltar a sincronizar: O disjuntor do gerador (GB) somente pode ser
fechado se o disjuntor da rede estiver aberto. O disjuntor da rede (MB) somente pode
ser fechado se o disjuntor do gerador estiver aberto.
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7084 Sinc. com a rede Permite a sincronizagao do gerador com a rede.

Depois de abrir o disjuntor, a sequéncia de disjuntor da rede ligado (MB ON) n3o se

7 Tem r L, . .
Bl ClITLZ) 1S CEITE] iniciara antes da expiragao desse atraso.

Se o delineamento da aplicagéo ndo tiver nenhum disjuntor de rede (MB) (consulte o topico Configuragdo da aplicagdo no
utility software), os relés de abertura/fechamento e as entradas para feedbacks - normalmente usados para controle/
supervisdo do disjuntor da rede (MB) - se tornam configuraveis.

Rede (Mains) > Fungdes de falha de rede (AMF functions) > Temporizadores de falha da
rede (AMF timers)

N S U S

Deslocamento de modo (Mode

shift) desligado (OFF) Deslocamento de modo (Mode
Deslocamento de modo (Mode shift) desligado (OFF)

shift) ligado (ON)

7081 Deslocamento de modo

Disjuntores (Breakers) > Disjuntor da rede (Mains breaker) > Configuragdo do disjuntor
(Breaker configuration)

N N S S

Atraso no fechamento do

7082 disjuntor da rede (MB) (MB close 0,0a30,0s 0,5s
delay)
7085 Tempo de carga da mola 0,0a30,0s 0,0s

Sincronizagdo (Synchronisation) > Configurag¢des paralelas da rede (Mains parallel
settings)

Desligado (OFF)
Ligado (ON)

Desligado (OFF)
Ligado (ON)

7083 Voltar a sincronizar Desligado (OFF)

7084 Sincronizagao para rede Ligado (ON)

Abertura do disjuntor da rede (MB) em operagéao sob Falha de rede (AMF - Automatic Mains Failure)
Se o controlador opera sob Falha de rede (AMF - Automatic Mains Failure), € necessario selecionar a fungdo de abertura do

disjuntor da rede. Isso pode ser Util quando o disjuntor da rede (MB) somente puder ser operado com tensdo na rede ou no
barramento.

Rede (Mains) > Fungdes de Falha de rede (AMF functions) > Iniciar sequéncia em modo AMF
(Start seq. in AMF mode)

R N S ™ S

Iniciar motor + abrir disjuntor da
rede (MB)

7065 Controle de falha de inicializagdo Iniciar motor
Abrir disjuntor da rede (MB)
quando o motor estiver pronto

Iniciar motor + abrir disjuntor da
rede (MB)

Sequéncias de controle de falha da rede (parametro 7065)

Configuragao Sequéncia sem nenhuma falha Sequéncia com falha na partida

Iniciar motor + abrir disjuntor da rede 1. Temporizador de atraso de falhada 1. Temporizador de atraso de falha da
(MB) rede esta em execucéao. rede estd em execugao.
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Configuragao Sequéncia sem nenhuma falha Sequéncia com falha na partida

2.
3.
4.

Iniciar motor

Disjuntor de rede é aberto.
Motor inicializa.

Temporizador de tensao/frequéncia
OK esta em execugao.

Disjuntor do gerador é fechado.
Temporizador de atraso de falha da
rede estd em execugao.

Motor inicializa.

. Temporizador de tensao/frequéncia

OK esta em execugdo.

4. Disjuntor de rede é aberto.

Abrir disjuntor da rede quando o motor
estiver pronto (Open MB when eng
ready) - somente em controlador de
grupo gerador

w N

Disjuntor do gerador é fechado.

Temporizador de atraso de falha da
rede estad em execucéao.

Motor inicializa.

. Temporizador de tensao/frequéncia

OK estd em execugao.

4. Disjuntor de rede é aberto.

Rede (Mains) > Fungdes de falha
rede (AMF timers)

Disjuntor do gerador é fechado.

. Disjuntor de rede é aberto.
3. Motor tenta inicializar.
. Falha na partida do gerador.

Temporizador de atraso de falha da
rede estd em execugao.

. Motor tenta inicializar.
3. Falha na partida do gerador.
4. Disjuntor de rede é aberto.

Temporizador de atraso de falha da
rede estd em execucéo.

. Motor tenta inicializar.
3. Falha na partida do gerador.
. Disjuntor da rede permanece

fechado.

de rede (AMF functions) > Temporizadores de falha da

e e S S

Temporizador de falha de tensado

el na rede (U mains failure timer) Uoa s

7062 U Atraso de retorno a rede OK 2a9900s
Temporizador de falha de

7071 frequéncia na rede (F mains 0,5a990,0s
failure timer)

7072 f Atraso de retorno a rede OK 2a9900s

Desligado (OFF)
7081 Deslocamento de modo Ligado (ON)

50s

60 s

50s

60 s

Desligado (OFF)

Rede (Mains) > Limites de tensdo e frequéncia (Voltage and freq. limits) >
Configuragdes de tensdo (Voltage settings)

e S S

Desequilibrio de tensio (U

753 unbalance)

2a100 %

100%

Disjuntores (Breakers) > Disjuntor da rede (Mains breaker) > Configuragdo do disjuntor

(Breaker configuration)

Atraso no fechamento do

7082 disjuntor da rede (MB) (MB close 0,0a30,0s
delay)
7085 Tempo de carga* 0,0a30,0s
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OBSERVAGAO * O temporizador Tempo de carga (Load time) somente fica ativo se a fungdo de voltar a sincronizar

estiver desativada.

Exemplo 1: Controle de falha da rede (Iniciar motor e abrir o disjuntor da rede (MB))

Mains OK _|

MB ON

MBC

GB ON

Genset start sequence |_|

FD

Genset stop sequence

o>

Genset running

Genset f/U OK

Mains failure
detected
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Exemplo 2: Controle de falha da rede (Iniciar motor)

Mains OK _|

MB ON
t
MBC )
GB ON
t
GBC,
Genset start sequence |_|
tFD
—p
Genset stop sequence
tFOD
—
Genset running
Genset f/U OK
t
<
Mains failure Mains OK
detected

Condigoes para operagdes com disjuntor
As sequéncias do disjuntor dependem das posi¢des do disjuntor e das medigdes de frequéncia/tenséo.

Disjuntor do gerador (MB) ligado (ON), fechamento  Frequéncia/tens&o da rede OK
direto Disjuntor do gerador (GB) aberto

Frequéncia/tensao da rede OK
GB (disjuntor do gerador) fechado
Sem alarmes de falha no gerador

Disjuntor do gerador (MB) ligado (ON), em
sincronizagao

Disjuntor do gerador (MB) desligado (OFF), abertura Alarmes com Classes de falha (Fail classes): fechar ou desarmar
direta disjuntor da rede (MB)

Disjuntor da rede (MB) desligado (OFF),

Alarmes com classe de falha: Desarmar e parar
descarregando
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8.3.3 Fluxogramas

Fluxograma de sequéncia de MB aberto

Start

<

Y

MB
closed No
Yes
b 4
tali_gi?,er No » Mains failure —
Yes
N
De-load MB
No
= > Load
Load =0 No t00 high e Alarm
Yes
Open MB <
Alarm “MB |
MB open No open failure”
Yes
v
End
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Fluxograma de sequéncia de MB fechado

Start

1
¢

4

Is MB open _No |
Yes
Y
Voltage on No
mains/bus
Yes
Y
Voltage on No—>
gen
Yes
Y
GB closed No >
4
Yes Direct close OK
Y
No
Back sync ON MO . GBopen
sequence
Yes Yes
! y
Sync MB Sync timer Yes  |Alarm sync. Alarm GB
runout failure open failure
Y
Synchronised
Yes =
y
Close MB
MB closed No Close failure
alarm
Yes | _ ¢ ' '
y
End
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Fluxograma de deslocamento de modo

Plant mode
not Island
and AMF

Mains
failure

Initiate AMF
sequence

Yes

Y

Mains
No " OK timer
timed out

Yes
v

Initiate
mains return
sequence

A

MB close
sequence

|

Continue in
selected mode

le
<

8.3.4 Condicdes para bloqueio antes da sincronizagao do disjuntor da rede

Esta fungdo é usar para bloquear a sincronizagao do disjuntor da rede depois de um apagao. Apds um apagao, um
temporizador serd executado e, se a tensdo e a frequéncia da rede estiverem dentro dos limites antes do término do
temporizador, o temporizador com interrupcéo curta serd iniciado. Quando o temporizador terminar, a sincronizagdo do MB
serd iniciada.
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Mains failure

Recovery Recovery
del.2 del.1
(2294) (2292)
Close
Mains
breaker

Sincronizagdo (Synchronisation) > Bloqueios de sincronizagdo da rede (Mains sync

inhibits)

S N S

2281
2282
2283
2284

2285

2286

Tensdo minima, U< 80 a 100% 85%
Tensdo maxima, U> 100 a 120 % 110%
Frequéncia min., f< 90,0 a100,0% 95,0%
Frequéncia Max., f> 100,0 a 110,0% 101,0%

Desligado (OFF)

Habilitar Ligado (ON)

Desligado (OFF)

Classe de falha (Fail class) - Desarme de GB

Se o temporizador Atrasar ativagdo de recuperagéo 2 (Delay activate recovery 2) expirar, o temporizador com interrupgdo
alongada comecara a executar.

Sincronizagdo (Synchronisation) > Bloqueios de sincronizagdo da rede (Mains sync

inhibits)

N S " S

2291

2292

2294

Temporizador Atrasar ativagao de

00a200s 30s
recuperagao 2

Temporlzafior de Atraso de 00a600s 50s
recuperacao 1

Temporizador de Atraso de 0,029000s 60,0 s

recuperagao 2
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Exemplo 1: Temporizador de recuperagao 1 (temporizador de interrupgao curta)
e Temporizador Atrasar ativagado de recuperagdo 2 = 3 s
e Temporizador de Atraso de recuperagdo1=5s

« Se o temporizador de interrupgédo curta for definido em < 3 s, a rede voltar e a tensao e frequéncia estiverem dentro de
um intervalo aceitavel, entdo o MB podera ser fechado depois de 5 s.

Exemplo 2: Temporizador de recuperagao 2 (temporizador de interrupgao alongada)
« Temporizador Atrasar ativagao de recuperagédo 2 = 3 s
e« Temporizador de Atraso de recuperagdo 2 =60 s

¢ O temporizador de interrupgdo alongada permitird que o disjuntor da rede (MB) se reconecte assim que a tensdo e a
frequéncia da rede ndo estiverem mais interrompidas dentro da configuragdo no temporizador Atraso de recuperagao 2.
Depois, o0 MB podera ser fechado.

8.3.5 Controle digital do disjuntor da rede

Normalmente, o controlador executa a sequéncia de Falha de rede com base nos parametros de configuragao co sistema.
Além desses parametros, é possivel configurar a opgao de entrada digital Rede OK (Mains OK) para ser usada para
controlar a sequéncia de retorno da rede. A finalidade dessa fungdo é permitir que um dispositivo externo (p.ex., um PLC)
ou que um operador controle a sequéncia de retorno da rede.

O fluxograma abaixo mostra que se a entrada estiver configurada, ela precisa ser ativada (por um pulso) para iniciar a
sequéncia de retorno da rede. A carga continuara no abastecimento do gerador se a entrada nao for ativada.

O Atraso de retorno a rede OK nédo é usado quando a entrada Rede OK esta configurada.

y y

Mains OK MB control
delay input
= o>
Yes Yes

MB and GB
operation
\ 4
Sequence

8.3.6 Falhas do disjuntor

Disjuntores (Breakers) > Disjuntor da rede (Mains breaker) > Monitoramento do disjuntor
(Breaker monitoring) > Falha ao abrir disjuntor da rede (MB) (MB Open fail)

N S U S

2201 Temporizador 1,0a10,0s 20s
2202 Saida A Relés e M-Logic N3o utilizados
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e e S S

2203 Saida B Relés e M-Logic Nao utilizados
2204 Habilitar Ligada (ON) Ligada (ON)
2205 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso

Disjuntores (Breakers) > Disjuntor da rede (Mains breaker) > Monitoramento do disjuntor
(Breaker monitoring) > Falha ao fechar disjuntor da rede (MB Close fail)

N S U S

2211 Temporizador 1,0a50s 20s

2212 Saida A Relés e M-Logic N3o utilizados
2213 Saida B Relés e M-Logic Nao utilizados
2214 Habilitar Ligada (ON) Ligada (ON)
2215 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso

Disjuntores (Breakers) > Disjuntor da rede (Mains breaker) > Monitoramento do disjuntor
(Breaker monitoring) > Falha pos. de disjuntor da rede (MB Pos fail)

N S " S

2221 Temporizador 1,0a50s 10s

2222 Saida A Relés e M-Logic Nao utilizados
2223 Saida B Relés e M-Logic Nao utilizados
2224 Habilitar Ligada (ON) Ligada (ON)
2225 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso

8.4  Disjuntor Tie
8.41 Configuragoes do disjuntor

Sincronizagdo (Synchronisation) > Sincronizagdo dindmica (Dynamic sync.)

Tempo de sincronizagéo do
2025 disjuntor do gerador 40 a 300 ms 50 ms
(Synchronisation time TB)

Disjuntores (Breakers) > Disjuntor Tie (Tie breaker) > Configuragdo do disjuntor
(Breaker configuration)

N S U " S

8191 Ponto aberto do TB 0 kW a 20000 kW 50 kW
8195 Tempo de carga 0,0a30,0s 0,0s

8.4.2 Medicao de poténcia do Tie
Se um disjuntor Tie for usado, o controlador precisa da medig&o de poténcia do Tie para descarregar o disjuntor Tie.
Medicao de poténcia da Tie com um transdutor

Selecione a Multientrada 20 (transdutor) no parémetro 8273. Configure o alcance do transdutor nos parametros 8271 e
8272.
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Configure a entrada MI 20 do transdutor em E/S e configuragédo de hardware (I/O & Hardware setup).

Mais informagoes
Consulte o topico Entradas analégicas (Analogue inputs) nas Instrucdes de instalagao para saber como conectar
um transdutor como a medigdo de poténcia do Tie.

Gerenciamento de poténcia da Tie a partir do quarto transformador de corrente (CT)

O controlador pode usar a medigdo a partir do quarto transformador de corrente (CT) para calcular a poténcia elétrica do
Tie. Selecione Medigao de poténcia do quarto transformador de corrente (interno) (4th CT power meas (internal)) no
parametro 8273.

Mais informacgoes
Consulte o topico Corrente 14 (14 current) nas Instrugdes de instalagao para saber como conectar o quarto CT
para a medi¢ao da corrente do Tie.

Configuragdes basicas (Basic settings) > Configurag¢des nominais (Nominal settings) >
Poténcia (Power) > 4. ° transformador de corrente nominal (4th CT nominal [l ou 2])

N S U S

6055/6064 Poténcia do quarto CT 10 a 9000 kW 480/230 kW

8.4.3 Configuracgao do disjuntor Tie

Em Configuragcdo da aplicacdo, é possivel configurar um controlador de rede com um disjuntor Tie ente os grupos
geradores e o barramento de carga. O disjuntor Tie pode ser configurado como normalmente fechado (NC) ou normalmente
aberto (NO).

O disjuntor Tie podera ser aberto ou fechado quando os geradores estiverem desligados, dependendo da aplicagdo e dos
servigos auxiliares:

» Se acarga para 0s servigos auxiliares estiver conectada ao barramento do gerador, o disjuntor Tie devera ser fechado.

* Se ndo houver carga conectada ao barramento do gerador, com frequéncia é preferivel um disjuntor Tie aberto quando
0s geradores estiverem desligados.

Disjuntores (Breakers) > Disjuntor Tie (Tie breaker) > Configuragdo do disjuntor
(Breaker configuration)

N S U S

Ponto aberto do TB (TB open

Bl point)

0 to 20.000 kW 50 kW
Tempo de carga do TB (TB Load

8195 time)

0,0a30,0s 0,0s

Disjuntores (Breakers) > Disjuntor Tie (Tie breaker) > Capacidade de poténcia (Power
capacity)

N S U S

8192 Capacidade de poténcia 1a 20.000 kW 50 kW

Temporizador de rejeigdo da
8193 capacidade de poténcia (Power 0,0a29999s 300s
cap. overrule timer)

Habilitar rejeicdo da capacidade
8194 de poténcia (Enable power cap.
overrule)

Desligado (OFF)

Ligado (ON) Desligado (OFF)
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Ponto aberto do disjuntor Tie

Se os grupos geradores estiverem funcionando em paralelo a rede e o disjuntor da rede desarmar, pode ser necessario
desarmar o disjuntor Tie também. Isso depende da poténcia nominal total dos grupos geradores em funcionamento. Se os
grupos geradores ndo puderem alimentar a carga no ponto aberto disjuntor Tie, entdo o disjuntor Tie serd aberto. Ele
fechara novamente quando a capacidade de poténcia for alcangada.

O atraso no tempo de carga do disjuntor Tie (TB Load time) pode ser usado para desarmar 0s grupos de carga nao
essenciais.

’ Exemplo de ponto aberto do disjuntor Tie (TB)
J\ A

No diagrama abaixo, as poténcias nominais dos grupos geradores na aplicagcéo sdo exibidas. O disjuntor Tie
desarmara se o DG1 ou o DG2 estiverem conectados a carga, pois sdo menores do que 510 kW. Se o DG1 e o DG2
estiverem funcionando juntos, o disjuntor Tie também desarmara, pois a poténcia nominal total ainda fica abaixo
dos 510 kW. Se, entretanto, o DG3 estiver funcionando sozinho ou junto com ou dois DGs menores, entédo o
disjuntor Tie ndo desarmara, pois a poténcia nominal total sera superior a 510 kW.

Trip [ No trip
DG 3 = 600 kW ‘
DG 2 = 250 kW

DG 1 =250 kW

Tie breaker open point = 510 kW

OBSERVAGAO E possivel descarregar o disjuntor Tie no modo Semiautomatico (SEMI-AUTO mode) com M-Logic, Saida
(Output), Disjuntores do comando, Command Breakers, Ativar descarga do disjuntor Tie (Act TB deload).

8.4.4 Falhas do disjuntor

Disjuntores (Breakers) > Disjuntor Tie (Tie breaker) > Monitoramento do disjuntor
(Breaker monitoring) > Falha de disjuntor Tie aberto (TB Open fail)

N S U S

2161 Temporizador 1,0a10,0s 20s

2162 Saida A Relés e M-Logic Nao utilizados
2163 Saida B Relés e M-Logic Nao utilizados
2164 Habilitar Ligada (ON) Ligada (ON)
2165 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso

Disjuntores (Breakers) > Disjuntor Tie (Tie breaker) > Monitoramento do disjuntor
(Breaker monitoring) > Falha de disjuntor Tie fechado (TB Close fail)

N S S

2161 Temporizador 1,0a900,0 s 2,0s

2162 Saida A Relés e M-Logic Nao utilizados
2163 Saida B Relés e M-Logic Nao utilizados
2164 Habilitar Ligada (ON) Ligada (ON)
2165 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso

Designer's handbook 4189341307C PT Pagina 231 de 314



Disjuntores (Breakers) > Disjuntor Tie (Tie breaker) > Monitoramento do disjuntor
(Breaker monitoring) > Falha pos. de disjuntor Tie (TB Pos fail)

N S S

2181 Temporizador 1,0a50s 10s

2182 Saida A Relés e M-Logic Nao utilizados
2183 Saida B Relés e M-Logic Nao utilizados
2184 Habilitar Ligada (ON) Ligada (ON)
2185 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso

8.5 Execucao paralela em tempo limitado (short-time parallel)

Se a fungdo Sobrepor (Overlap) (menu 2760) estiver ligada (On), o controlador forgara um tempo maximo em paralelo para
o gerador e a alimentagdo da rede. A estratégia é usada para cumprir com os requisitos locais de Execugao paralela em
tempo limitado (short-time parallel). A fungdo de sobreposigdo somente fica disponivel nos modos de Falha de rede (AMF -
Automatic Mains Failure) e de Tomada de carga (load takeover).

Mains breaker (MB)

Tie breaker (TB)

Quando o disjuntor Tie é fechado, o disjuntor da rede é aberto automaticamente antes que o temporizador expire (t). De
igual modo, quando o disjuntor da rede é fechado, o disjuntor Tie é aberto antes que o temporizador expire (t). O
temporizador é configuravel (0,10 a 99,90 segundos).

OBSERVAGAO O temporizador é um tempo maximo. Os dois disjuntores jamais ficam fechados ao mesmo tempo por
mais tempo do que o do ponto de ajuste.

8.6  Funcbes de entrada e saida

8.6.1 Funcoes de entrada digital

Modo | Modo

Detalhes de | manu
teste al

O grupo gerador inicializa quando esta entrada esta ativada.

O grupo gerador para se esta entrada esta desativada. A
Partida/ entrada podera ser usada quando o controlador estiver em
parada operagao em llha (Island operation), poténcia fixa (fixed () C
automatica power), transferéncia de carga (Load take-over) ou

Exportagdo de energia para a rede (Mains Power Export) e o

modo de execugao Auto estiver selecionado.

Esta entrada é usada para simular uma falha de rede (AMF),
executar uma sequéncia de AMF completa sem que haja () ([ J [ () ( J C
uma falha de rede.

Partida
alternativa
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Modo | Modo

Detalhes de manu
teste al

TB remoto
ligado (ON)

TB remoto
desligado
(OFF)

MB remoto
ligado (ON)

MB remoto
desligado
(OFF)

Bloqueio de
fechamento
do TB

Bloqueio de
fechamento
do MB

TB
desconectad
o)

MB
desconectad
o)

Mola do TB
carregada

Mola do MB
carregada

Ext. MB
aberto

Habilitar
sincronizagao
separada.

Modo
semiautomati
co

Modo de
teste

Modo
automatico

A sequéncia de disjuntor Tie fechado é iniciada e o disjuntor
sincroniza se o disjuntor da rede estiver fechado ou fecha
sem sincronizar se o disjuntor da rede estiver aberto.

A sequéncia de disjuntor Tie aberto é iniciada. Se o disjuntor
da rede esta aberto, entdo o disjuntor Tie abre
instantaneamente. Se o disjuntor da rede esta fechado, a
carga do gerador é descarregada até o limite de abertura do
disjuntor Tie, seguido pela abertura do disjuntor Tie.

A sequéncia de disjuntor da rede fechado é iniciada e o
disjuntor sincroniza se o disjuntor do gerador estiver
fechado ou fecha sem sincronizar se o disjuntor do gerador
estiver aberto.

A sequéncia disjuntor da rede aberto & iniciada e o disjuntor
é instantaneamente aberto.

Quando esta entrada esta ativada, o disjuntor Tie ndo
consegue fechar.

Quando essa entrada esta ativada, o disjuntor da rede ndo
consegue fechar.

O disjuntor é considerado como desconectado quando sdo
atendidos os pré-requisitos e essa entrada esta ativada.

O disjuntor sera considerado como desconectado quando
forem atendidos os pré-requisitos e essa entrada estiver
ativada.

O controlador ndo envia um sinal de fechamento antes de
receber esse feedback.

O controlador ndo envia um sinal de fechamento antes de
receber esse feedback.

Escolha o terminar usado para MB externo aberto.

Ative para separar as fungdes Disjuntor fechado e
Sincronizagao de disjuntor em dois relés distintos. A funcao
Disjuntor fechado permanece os relés dedicados do

controle de disjuntores. A fungao de sincronizagdo é movida
para um relé configuravel.

Altera o modo de execugdo para SEMI-AUTO.

Altera o modo de execugdo para Teste.

Altera o modo de execugdo para AUTO.
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Modo | Modo

Detalhes de manu
teste al

Modo (‘jie Altera o modo de execucao para Block. o ([ J o o P
bloqueio
Teste total Esta entrada é registrada no registro de eventos para ° ° ° ° ° C
mostrar que houve uma falha de rede programada.
- A entrada ativa a fungdo Deslocamento de modo (Mode
Habilitar -
deslocament shift). Se houver uma falha na rede, o controlador segue a
o de modo sequéncia de Falha de rede (AMF). Quando a entrada esta ® o o (] ([ J C

configurada, a configuragdo do parametro 7081

(Mode shift) (Deslocamento de modo) é desconsiderada.

Desabilita o temporizador Atraso de retorno a rede OK. A
Rede OK sincronizagao do disjuntor da rede sé ocorre quando a () ( J ([ () ( C
entrada esta ativada.

A ativagdo da entrada de bloqueio de acesso desativara os
botdes no display do controlador. Sé é possivel visualizaras @ ([ J o o ([ J C
medic¢des, os alarmes e o registro de eventos (log).

Bloqueio de
acesso

Confirmagéo . .
nfirm larm iv LED larme n
de alarme C.o a todos qs alarmes ativos e o de alarme no ° ° ° ° ° c
display para de piscar.
remoto

Rede com

prioridade Altera a rede desse controlador para prioridade maxima () ( [ P
maxima

Erro no

quadro de
distribui¢do

A entrada para ou bloqueia o grupo gerador, dependendo
do status de execugao.

OBSERVAGCAO * C = Continuo, P = Pulso

8.6.2 Medicao diferencial

E possivel usar as medigdes a seguir nas seis fungdes de medigéo diferencial.

ez,

Valor medido pela multientrada. A multientrada 20 é a

Multientradas [20 a 23] ~
padrao.

8.7 Gerenciamento de poténcia

8.71 Modo da planta

Para que o gerenciamento de poténcia funcione nos controladores de rede, o controlador deve estar em modo automatico
(AUTO MODE) e sera necessario selecionar o modo necessario da planta.

« Aplicagbes sem disjuntores de seccionamento do barramento (BTBs): defina o0 modo da planta em um controlador de
rede.

« Aplicagbes com disjuntores de seccionamento do barramento (BTBs): defina o modo da planta em um controlador de
rede em cada secgao.
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Configuragdes basicas (Basic settings) > Tipo de aplicagdo (Application type) > Tipo de
planta (Plant type) > Modo da planta (Plant mode)

iy ot et Jpaany

Operacgdo em ilha (Island

operation)

Falha da rede (Auto Mains

Failure)

Nivelamento de carga (peak
6071 Tipo shaving)

Poténcia fixa (Fixed power)

Exportacéo de energia para a

rede (Mains Power Export)

Transferéncia de carga (Load

take-over)

Falha da rede (Auto Mains
Failure)

8.7.2 Modo de teste

Em um controlador de rede, o modo de teste ndo depende do modo da planta. O modo de teste determina se o disjuntor da
rede e/ou o disjuntor Tie sera fechado.

Ponto de ajuste de poténcia (Power set points) > Teste (Test)

e N S S

Ponto de ajuste do teste (Test set

7041 boint)

1a20.000 kW 500 kW
Temporizador do teste (Test

ez timer)

0,0 to0 999,0 min 0 min

Modo SEMIAUTOMATICO
7043 Modo de retorno (Return mode) Modo automatico (AUTO mode) Modo automatico (AUTO mode)
Nenhuma alteragdo de modo

Teste simples
7044 Tipo de teste (Test type) Teste de carga Teste simples
Teste completo

As configuragdes de partida/parada dependente da carga e de multipartida também sdo usadas no teste. Durante o teste,
somente serdo inicializados os grupos geradores necessarios para alimentar a carga do teste.

8.7.3 Sincronizagao dos disjuntores MB, GB e TB

Os parametros e as posigdes do disjuntor do controlador da rede determinam se o sistema de gerenciamento de poténcia
ird sincronizar através de um disjuntor.

Sincronizagdo (Synchronisation) > Configuragdes paralelas da rede (Mains parallel
settings)

Desligado (OFF)

7083 Voltar a sincronizar (Back Sync) Ligado (ON) Desligado (OFF)
. Desligado (OFF) .
7084 Sinc. com a rede Ligado (ON) Ligado (ON)

OBSERVAGCAO Esses parametros também estdo presentes nos controladores do grupo gerador. Quando ha um
controlador de rede, o sistema de gerenciamento de poténcia ignora as configuragdes do controlador do
grupo gerador.
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8.7.4 Aplicagdes de multiplas redes

O controlador pode ser usado em aplicagdes som varias chaves gerais (mestres). Uma aplicagdo com multiplas redes tem
mais que uma conexao de rede. Pode incluir alimentadores e geradores, bem como GBs, TBs, BTBs e MBs.

Cada aplicagéo pode lidar com:

e 0 a 32 controladores de rede na mesma aplicagédo

e 0 a 32 controladores de grupo gerador na mesma aplicagdo

e 0 a 8 controladores de disjuntor de seccionamento do barramento (BTB)

Exemplo de uma aplicagcdo com muiltiplas redes

MB 17 MB 18 MB 19
Load Load Load
B 17 B 18 B 19
BTB33 ~~~ -~~~ ~7~ - BTB 34
Busbar
CAN bus

Genset 1 Genset 2 Genset 4 Genset 5

OBSERVAGAO A funcionalidade de mdltiplas redes abrange uma ampla variedade de aplicagdes. Em caso de duvidas,
entre em contato com o suporte da DEIF (support@deif.com).

Configuracao
No Utility Software:
1. Selecione Configuragdo da aplicagdo (Application configuration).

2. Selecione Configuragdo de nova planta (New plant configuration) _1
3. Najanela de opgées de Planta (Plant), selecione Padrdo (Standard) na lista de Tipo de planta (Plant type).
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Plant opticns

Product lype

Plari ype

| Standard Ny

Applcation properlies

= Active [apphes only when performing
a batchwaite]

M.anne: [

Bus Tie cptions

CJ'wiap bus bar

Powiat mansgament CAN
(®) Primary CAN
() Secondary CAM

Pramary and Secondary CAN

() CAM bus off [stand-alone appcatior)
Application emulation

(w) Oif

() Bieaker and engine emd. active
() Breaker and engine cmd, inactive

Cancel

4. Configure a aplicagdo no painel Controle de area (Area control).
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Area contrel  Plant totals

< Area 1of2 >

Area configuration - Top

Source [Mains [

ID|1T =

|:| Redundant controller

MB |Pulse w
TB |Pulze e
Normally open w
Middle
BTE Pulse w
D 33 =
MNormalky open e
dc breaker A

|:| Under voltage coil
Dﬂedundﬂnt controller

Bottom

Source |Diezel gen e

3

4

ID|1

|:| Redundant controller

GB Pulze w

< Add Delete Add =

8.7.5 Gerenciamento do modo da planta

Falha de inicializagao do disjuntor da rede

A falha de inicializagdo do disjuntor da rede (MB) determina se os geradores diesel (DGs) devem inicializar se uma falha de
fechamento do disjuntor da rede (MB) ocorrer. Se a Falha de inicializagdo do disjuntor da rede (MB) for ativada, a fungdo de
deslocamento de modo (Mode shift) sera automaticamente habilitada.

Rede (Mains) > Fungdes de Falha da rede (AMF functions) > Iniciar sequéncia em modo AMF
(Start seq. in AMF mode)

R N S S

Desligado (OFF)

8181 Arranque falha MB Ligado (ON)

Desligado (OFF)

Funcionamento em paralelo do disjuntor da rede (MB)

O funcionamento em paralelo do MB determina se as conexdes de rede (MBs) podem operar em paralelo. A configuragao
do MB em paralelo afeta a fungdo da configuragédo de chave automatica.

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Ajuste da operagdo da planta (Plant
operating set)

S S ™ S

Desligado (OFF)

8182 Paralelo Ligado (ON)

Desligado (OFF)
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Sem transferéncia de disjuntor

Nenhuma transferéncia de disjuntor determina se mudar entre as conexdes da rede (MBs) se trata de um acoplamento
preto ou sincronizado. Se o MB paralelo for ativado, nenhuma transferéncia de disjuntor sera habilitada automaticamente.

Se os disjuntores Tie (TBs) de uma secgado estiverem normalmente fechados (NC) e o disjuntor de rede (MB) paralelo
estiver desabilitado, entdo somente um TB de cada vez podera ser fechado. O sistema tenta manter o ID selecionado no
paradmetro 8186 (Tipo de funcionamento) para manter seu TB fechado. Entretanto, se o ID selecionado nio tiver um
disjuntor Tie (TB) configurado como disjuntor normalmente fechado ou se falhar em fecha-lo, entdo o controlador de rede
com o ID mais baixo sem falhas de TB presentes fechara. Se o pardmetro 8186 (Tipo de funcionamento) for alterado
durante a operagdo, entdo a configuragdo do MB paralelo decide se ha um disjuntor preto ou um comutador sincronizado.

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Ajuste da operagdo da planta (Plant
operating set)

T S U S S

Desligado (OFF)

Ligado (ON) Desligado (OFF)

8183 Sem trans. de freio

Chave automatica

A Chave automatica determina se o controlador da rede que detecta uma falha na rede tentara obter a poténcia instalada
alimentada por outra rede ou pelos geradores diesel (DGs) disponiveis. Se ndo houver disjuntores de seccionamento do
barramento (BTBs) instalados, entdo as configuragbes terdo que ter a mesma fungdo de chave automatica.

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Ajuste da operagdo da planta (Plant
operating set)

Desligado (OFF)
Seccgdo estatica
Secgédo dinamica
Todas as secgdes

8184 Chave automatica Desligado (OFF)

NOTIFICAGAO

Sobrecarga de uma conexao da rede

0 Se Secgado dindmica estiver selecionada, sera solicitado que um controlador de rede carregue toda a carga da
secgao dindmica sem ajuda dos grupos geradores. Portanto, os alimentadores da rede remanescentes devem
ser capazes de carregar a carga da secg¢ao inteira.

Tipo de execucio

O tipo de funcionamento determina como o sistema reage em uma secgao dindmica em todos os modos de planta, exceto
no modo llha (Island mode) e de Falha de rede (AMF).

Gerenciamento de poténcia (Power management) > Ajuste da operagdo da planta (Plant
operating set)

N S U S

. ~ Executar uma rede
8185 Tipo de execugéao Executar uma rede
Executar todas as redes

Alternativamente, é possivel configurar o tipo de funcionamento com o M-Logic, Saida (Output), Gerenciamento de
poténcia do comando (Command Power Management) em um controlador de rede:

Designer's handbook 4189341307C PT Pagina 239 de 314



Em vigor quando ativado (Effect when activated)

Executar meu ID - contante

e g 18— o) Fecha o disjuntor de rede e (se possivel) o mantém fechado.

Executar meu ID - ativar (Run

my ID - activate) Fecha o disjuntor de rede.

Executar uma rede (Run one

g Fecha somente um disjuntor de rede por vez na aplicagéao.

Executar todas a redes (Run

. Fecha todos os disjuntores de rede (se possivel).
all mains)

Para visualizar o status, use M-Logic, Eventos (Events), Gerenciamento de eventos de poténcia (Events Power
management) em um controlador de rede:

Em vigor quando ativado (Effect when activated)

Meu ID deve ser executado
selecionado (My ID to run O controlador de rede selecionado deve fechar seu disjuntor.
selected)

Executar uma rede
selecionada (Run one mains  Somente um disjuntor de rede pode ser fechado de cada vez.
selected)

Executar todas as redes
selecionadas (Run all mains  Todos os disjuntores de rede podem ser fechados ao mesmo tempo.
selected)

8.7.6 Chave transferéncia automatica (ATS)

ATS externa com um controlador de rede

A ATS externa alterna entre a alimentagado do gerador e a da rede. Se a ATS estiver selecionada na configuragéo da
aplicagéo (Disjuntor de rede (MB): sem controle Ext/ATS), entdo o controlador da rede n&o tera controle sobre a ATS/o
disjuntor da rede.

Normalmente, o controlador detecta uma falha na rede com base nas medigdes de tensdo e frequéncia da rede. Entretanto,
quando uma ATS esta selecionada, é necessario uma entrada digital (partida alternativa) e feedbacks de posigdo da ATS
(MB remoto ligado e MB remoto desligado). Dessa forma, a falha da rede ndo sera detectada por medigées do controlador
mas através de:

1. Partida alternativa ligada (ON).
2. Feedback da ATS (MB) desligado (OFF).

Para essa fungdo o controlador da rede consegue controlar um disjuntor Tie. Isso & Util caso mais grupos geradores
precisarem iniciar antes de alimentar a carga, pois o disjuntor Tie ndo fechara até que os grupos geradores necessarios
estiverem disponiveis.

ATS externa sem um controlador de rede modo llha (Island mode)

Se for necessario usar o modo llha (Island mode) com fungdo de chave de transferéncia automatica (ATS), os grupos
geradores podem ser inicializados através da ativagao das entradas de Partida/parada automaticas (Auto start/stop input).
Os grupos geradores iniciam e param de acordo com a demanda de poténcia. Ou seja, eles vao funcionar em modo de
partida/parada dependente da carga.

Uma vez que ndo hd um disjuntor Tie instalado, é importante que o primeiro grupo gerador a fechar no barramento consiga
carregar a carga. Se a carga for muito elevada, o grupo gerador ficara sobrecarregado. Essa aplicagdo pode ser combinada
com a fungdo multipartida.
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8.7.7 Controlador de rede atuando como ATS

O controlador de rede tem uma fungdo de chave de transferéncia automatica (ATS). Portanto, uma ATS externa é
necessaria. Para usar a fungdo de ATS do controlador da rede, selecione Configuragdo da Aplicagdo, MB, Pulso/
Normalmente energizado (NE) continuo/Compacto/Normalmente desenergizado (ND) continuo.

A finalidade desta fungdo é a de backup caso a CAN bus do gerenciamento de poténcia apresentar uma falha em que uma
ID de CAN bus estiver faltando. Dessa forma, se a aplicagdo tiver uma CAN bus redundante, o mesmo ID estara faltando em
ambas. A fungdo de ATS também pode ser usada se o controlador for posicionado em uma configuragdo com o controlador
de rede especifico apenas.

O que as duas situagdes tém em comum é que todas as operagdes com disjuntor no controlador especifico estardo com
uma transigdo aberta. A fungdo somente pode ser usada nas aplicagdes em que o controlador da rede controla tanto um
disjuntor de rede (MB) quanto um disjuntor Tie (TB).

Quando o controlador da rede é instalado em uma aplicagdo com outros controladores, ele deve ter um alarme com uma
dessas opgdes: algum gerador ausente (Any DG missing), alguma rede ausente (Any mains missing), algum disjuntor de
seccionamento de barramento (BTB) ausente (Any BTB missing), algum sistema fotovoltaico ausente (Any PV missing) ou
algum controlador automatico de carga (ALC) ausente (Any ALC missing).

Nas aplicagbes de rede independentes, o controlador ndo precisa de alarmes de CAN bus antes da fungao ser ativada. O
dispositivo é controlado a partir do pardmetro ou de comando do M-Logic.

As definicdes da fungéo de chave de transferéncia automatica (ATS) ndo sdo transmitidas entre os controladores, de modo
gue somente é possivel ativar a ATS em um controlador de rede.

Para verificar se a funcionalidade ATS esta ativa em uma situagdo especifica, vocé pode usar M-Logic, Evento (Event), ATS
da rede ativa (Mains ATS active). O evento pode ser usado, por exemplo, como um LED de AOP ou para emitir um alarme do
M-Logic. Além disso, pode ser usado quando a ativagao da fungdo ATS da rede for exibida no log de eventos.

Rede (Mains) > ATS

Habilitar ATS da rede (Enable Desligado (OFF)

7231 Mains ATS) Ligado (ON)

Desligado (OFF)

Atraso na transferéncia de ATS
7252 (ATS transfer delay) Vas Uos
Priorizar rede (Prioritize mains)
Priorizar barramento (Prioritize
busbar) Priorizar rede (Prioritize mains)
Deslocar em caso de apagao
(Shift at blackout)

Configuragdo da ATS (ATS

/253 configuration)

A fungdo ATS também pode ser ativada com o M-Logic. Se as funcionalidades M-Logic, Comando (Command), Saida
(Output), Comandos de ATS da rede (Mains ATS commands), Ativar ATS da rede (Activate mains ATS) estiverem
configuradas, o controlador ignorard a selegdo no parametro 7251 ATS da rede.

8.7.8 Operacao em caso de falha na CAN bus

O controlador dispde de trés configuragdes para quando a fungdo de chave de transferéncia automatica (ATS) estd ativa:
e Priorizar a rede (Prioritize mains)

e Priorizar o barramento (Prioritize busbar)

¢ Deslocar em caso de apag3o (Shift at blackout)

Priorizar rede: O controlador tenta energizar a carga a partir da rede, quando possivel.
e Se arede falhar e houver tensdo no barramento, a carga muda para o barramento.
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e Se arede elétrica voltar, o controlador executa o temporizador de Rede OK (Mains OK). Quando o temporizador expira, a
carga é retornada para a rede usando uma transigado aberta.

Priorizar o barramento: O controlador tenta energizar a carga a partir do barramento, quando possivel.

» O controlador ndo verifica se o barramento é energizado a partir de outro alimentador de rede ou de grupos geradores.
O Unico critério é que o barramento esteja energizado. Caso houver falta de energia no barramento, mas a rede estiver
OK, o barramento muda para essa fonte.

e Se o barramento retorna, o controlador desloca com a fungao abrir transigdo de volta para o barramento.

Deslocar em caso de apagao: € quase 0 mesmo que se a priorizagdo mudasse dinamicamente de acordo com a situagdo. A
finalidade é minimizar as transigdes/apagdes e permanecer na fonte desde que esta esteja energizada e a fungdo da chave
de transferéncia automatica (ATS) estiver ativa.

» Se ocorre uma falha na CAN bus, o gerador inicializa e fecha o disjuntor. Se a rede falhar entdo, a carga serd deslocada
para o barramento. Se a rede elétrica volta, a carga permanece no barramento.

e Se o barramento vier a falhar e a rede estiver OK, a carga sera deslocada para a rede.

e Se ocorrer um apagéo na rede e no barramento ao mesmo tempo, o primeiro deles que ficar OK novamente serd a fonte
com a primeira prioridade. Se ambos falharem, a fungdo da chave de transferéncia automatica (ATS) vai ignorar o
temporizador OK tdo logo o primeiro deles retornar.

Se esses selegdes ndo forem suficientes para a atual aplicagdo, é possivel muda-las com o M-Logic. Assim, o parametro
podera ser alterado usando uma entrada ou um botdo do AOP (painel adicional do operador).

A fungado da chave de transferéncia automatica (ATS) respeitara se o pardmetro 7065 dos controladores de rede, Controle
de falha de rede (Mains fail control) tiver sido definido como Iniciar motor (Start engine), em vez de Iniciar motor + abrir MB
(Start engine + open MB). Isso significa que se a rede falhar e ndo houver tensdo no barramento, o controlador ndo tentara
abrir o disjuntor da rede MB. O controlador aguardara até que o barramento seja energizado. Isso também funciona de
outra maneira: como se o disjuntor Tie (TB) estivesse fechado e a carga fosse energizada pelo barramento. Caso essa fonte
falhe, o disjuntor Tie ndo serd operado até que haja novamente uma fonte presente.

Vale observar que esse recurso ndo verifica qual fonte estd no barramento, mas somente se o barramento estd energizado.
Além disso, ele ndo verifica se ha poténcia circulante suficiente no barramento antes de fechar.

O grupo gerador n3o inicializa automaticamente nesse recurso. A fungdo de chave de transferéncia automatica (ATS) so é
instalada no controlador de rede. Assim, se o grupo gerador deve inicializar por cause de uma falha na CAN bus, ele devera
ser inicializado no modo semiautomatico (SEMI-AUTO mode). O usuario devera programar isso usando o M-Logic.

Se ndo houver falha na CAN bus, a fungdo da Chave de transferéncia automatica (ATS) ficara desligada (OFF). Isso significa
que os controladores de rede retornardo ao estado normal novamente. Isso pode causar uma transigdo aberta - muito
embora os controladores ndo mais estejam em modo ATS. Se, por exemplo, a aplicagdo é estruturada de modo que o grupo
gerador inicialize em modo semiautomatico (SEMI-AUTO) e feche o disjuntor e o barramento seja energizado. Se a rede
falhar entdo, a carga sera deslocada para o barramento. Na sequéncia, a rede retorna, mas a carga permanece no
barramento devido a configuragdo Deslocar em caso de apagdo (Shift at blackout). Quando a falha da CAN bus é apagada,
a funcdo da chave de transferéncia automatica (ATS) é parada e o controlador da rede retorna ao estado normal, o que
pode significar disjuntor de rede (MB) fechado e disjuntor Tie (TB) aberto. Se a carga estiver no grupo gerador em modo
semiautomatico (SEMI-AUTO), o controlador da rede ndo podera encontrar nenhum grupo gerador em modo Automatico
(AUTO mode) para solicitar que volte a sincronizar. Assim, ela fard uma transigdo aberta neste ponto. Se, em vez disso, o
grupo gerador fosse alternado para o modo automatico (AUTO MODE) quando a falha na CAN bus tivesse sido resolvida, o
grupo gerador teria conseguido voltar a sincronizar.

Priorizar rede (Prioritize mains)
Priorizar barramento (Prioritize
7253 Configuragéo da ATS busbar) Priorizar rede (Prioritize mains)
Deslocar em caso de apagao
(Shift at blackout)
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8.7.9 Chave de transferéncia automatica (ATS) de rede independente

Se o controlador da rede estiver configurado em uma aplicagdo com somente um controlador, basta habilitar a
funcionalidade de chave de transferéncia automatica (ATS). N&o é necessario programar alarmes de CAN bus antes da
chave estar ativa. As selegdes de priorizagao funcionardo da mesma maneira como descrevemos anteriormente.

N S U S S

Priorizar rede (Prioritize mains)
Priorizar barramento (Prioritize
7253 Configuragado da ATS busbar) Priorizar rede (Prioritize mains)
Deslocar em caso de apagao
(Shift at blackout)

8.7.10 Horario de comutagao da chave de transferéncia automatica (ATS)

Isso pode ser Util se, por exemplo, houver algumas cargas rotativas grandes. O temporizador é um tempo minimo de
apagao que a carga vé na comutagdo. Essa fungao é ativa em aplicagdes de gerenciamento de poténcia e do tipo
independente.

e S S

Atraso na transferéncia de ATS
7252 (ATS transfer delay) Vasde Ueoe

8.711 Sequéncia de descarregamento

Os exemplos a seguir explicam como uma sequéncia de descarregamento funciona em um sistema de gerenciamento de
poténcia ao mudarmos a fonte de alimentagdo do gerador para a conexdo com a rede.

Essa caracteristica pode ser importante ao reconectarmos a rede depois de uma situagdo de falha de rede (AMF) ou
quando um sinal de inicializagdo/parada automatica tiver sido removido da configuragdo de um nivelamento de carga (peak
shaving), de poténcia fixa (fixed power) etc.

O diagrama a seguir é usado para demonstrar as duas diferentes maneiras para descarregamento, nas quais o disjuntor do
gerador (GB) ou o disjuntor Tie (TB) abre primeiro.

MB 17
Load
B 17‘
Busbar
CAN bus
[ o]
GB 1 _I_ e GB 2 —|_ oo

Genset 1 Genset 2 Genset 3
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Sequéncia de descarregamento do disjuntor do gerador (GB)

Os GBs abrem quando se atinge o ponto de ajuste de queda de poténcia durante o descarregamento. Quando todos os GBs
estdo abertos, o TB é aberto.

1. O sinal de partida/parada automatica foi removido/deixa a sequéncia de falha de rede (AMF).

2. Ajuste 1, 2 e 3 do gerador diesel descarregam.

3. Disjuntores do gerador (GB) 1, 2 e 3 abrem quando o ponto de ajuste de queda de poténcia é alcangado.
4. Disjuntor Tie (TB) 17 se abre.

Lpnal Parametro Comentario
controlador

Carga maxima no disjuntor do gerador
(GB) antes de abrir

Grupo gerador 2622 Queda de poténcia
Sequéncia de descarregamento do disjuntor Tie (TB)

Quando a fungao Voltar a sincronizar TB para descarregar (Deload TB back sync.) estéd habilidade, os geradores
descarregam. Quando o ponto aberto do disjuntor Tie (TB) ¢ alcangado, o TB abre antes do disjuntor do gerador (GB). Isso
evita que a poténcia disponivel reduza no barramento até que o disjuntor Tie (TB) esteja aberto.

1. O sinal de partida/parada automatica foi removido/deixa a sequéncia de falha de rede (AMF).
2. Ajuste 1, 2 e 3 do gerador diesel descarregam.

3. TB 17 abre quando o ponto aberto do disjuntor Tie (TB) é alcangado.

4, GB1, 2 e 3abrem.

Ti n , .
F2ED Parametro Comentario
controlador

Voltar a sincronizar TB para

Rede 8273 Habilitar/desabilitar
descarregar
Rede 8191 Ponto aberto do TB Carga maxima no.d|SJuntor do gerador
(TB) antes de abrir
NOTIFICAGAO

0 Configurar gerenciamento de poténcia no Tie

Se o gerenciamento de poténcia do Tie ndo estiver configurado, o disjuntor Tie (TB) abrird sem descarregar.

8.712 Capacidade de poténcia

As aplicagdes em modo de Falha de rede (AMF - Automatic Mains Failure) usam a capacidade de poténcia para determinar
guanta poténcia deve estar disponivel antes que o disjuntor Tie possa fechar. Quando os grupos geradores sdo inicializados
os disjuntores de gerador fecharédo e, quando poténcia suficiente estiver disponivel, o disjuntor Tie sera fechado.

Se houver mais de um disjuntor Tie no sistema de gerenciamento de poténcia, o disjuntor Tie com a menor capacidade de
poténcia sera fechado primeiro.
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Disjuntores (Breakers) > Disjuntor Tie (Tie breaker) > Capacidade de poténcia (Power
capacity)

S S S

8192 Capacidade de poténcia (Power

. 1a 20.000 kW 50 kW
capacity)

Temporizador de rejeigéo da
8193 capacidade de poténcia (Power 0,0a29999s 300s
capacity overrule, Timer)

Habilitar rejeicdo da capacidade
8194 de poténcia (Power capacity
overrule, Enable)

Desligado (OFF)

Ligado (ON) Desligado (OFF)

Rejei¢ao da capacidade de poténcia

Se alguns dos grupos geradores falharem em inicializar e o ponto de ajuste da capacidade de poténcia néo for atingido, o
disjuntor Tie nunca sera fechado. Por isso, é possivel rejeitar o ponto de ajuste da capacidade de poténcia depois do
periodo definido no parametro 8193. O temporizador de rejeigdo da capacidade de poténcia inicia depois que um dos
grupos geradores apresentar um defeito com uma classe de falha que ird impedir o grupo gerador de se conectar ao
barramento. A rejeicdo da capacidade de poténcia é habilitada no parametro 8194.

Capacidade de poténcia do disjuntor Tie - fechamento direto

As vezes, é necessario ignorar totalmente a fungéo de capacidade de poténcia. A funcdo de fechamento direto permite que
o disjuntor Tie feche depois que o temporizador de Hz/V do barramento se esgota (e ndo aguarda temporizadores
adicionais). Note que essa fungdo somente permite que o controlador ignore a fungédo de capacidade de poténcia e,
portanto, ndo se trata de sinal de um comando de fechamento. Habilitar M-Logic, Output (Saida), Gerenciamento de
poténcia do comando (Command Power management), Capacidade de poténcia do disjuntor Tie - fechamento direto -
fechamento direto no controlador da rede (Tie breaker power capacity - direct close in the mains controller).

Logic 1 |AHnw the controller to bypass the power capacity function |

NOT Operator

Eventd O ‘Notused x‘ Deiay (sec) 440 v

OR ~

EventB O ‘Nol used x ‘ Output ‘TB power capacity - direct close: Command | 3§ |

or -
EventC O [not used x| Enable this ruls

OBSERVAGCAO Use esta fungdo com muito cuidado, pois ela afeta a carga e a estabilidade dos geradores.
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8.713 Operacao em ilha (Island operation) com disjuntor Tie (TB)

Area 1
e
| |
| |
| |
| |
| MB17 :
. | Load , |
| |
| |
| TB17 |
: : Busbar
| ! CAN bus
| |
| |
. | GB3 i
| ' (
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
! ! Genset 2 Genset 3

Um disjuntor Tie no controlador de rede pode ser operado em uma aplicagdo em modo llha (Island mode). O ponto de
ajuste da Capacidade de poténcia (Power Capacity) (Pardametro 8192) é usado para assegurar que os geradores produzam
poténcia suficiente para assumir a carga. Isso protegem os geradores contra sobrecarga.

Designer's handbook 4189341307C PT Pagina 246 de 314



9. Fungdes do disjuntor de seccionamento do barramento (bus tie

breaker)

9.1 Tela, botdes e LEDs

o Thome e

Verde: A poténcia do controlador estd ligada.

1 Poténci N , .
otencia DESL: A poténcia do controlador esta desligada.

Resolucdo: 240 x 128 px.
2  Telade exibicdo Area de visualizagdo: 88,50 x 51,40 mm
Seis linhas, cada uma com 25 caracteres

3 Navegagéao Mova o seletor para cima, baixo, esquerda e direita na tela.
Va para o sistema do Menu.
4 OK - .
Confirmar a sele¢ao na tela.
5 Voltar Para ir até a pagina anterior.
Para controladores BTB, o controlador automaticamente junta e separa o barramento. Nenhuma
6 Modo automatico agado por parte do operador é necessaria. Os controladores usam a configuragao de
(AUTO mode) gerenciamento de energia para selecionar automaticamente a agao de gerenciamento de
energia.

7 Silenciar buzina Para uma buzina de alarme (se estiver configurada) e entra no menu Alarme.
8 Menu de Atalhos Acesse o menu Pular, teste da lampada.

O operador ou um sinal externo podem juntar ou dividir o barramento. O controlador BTB néo

Modo . s .
; pode juntar ou dividir automaticamente o barramento.
9 SEMIAUTOMATIC . - - . .
0 O controlador se sincroniza automaticamente antes de fechar um disjuntor, e automaticamente

descarrega antes de abrir um disjuntor.

11 Fechar disjuntor  Pressione para fechar o disjuntor.
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12 Abrir disjuntor Pressione para abrir o disjuntor.
, Verde: O disjuntor esta fechado.
Simbolos do . . .
- Verde piscante: Sincronizando e descarregando.
disjuntor

Vermelho: Falha do disjuntor.

9.2 Alarmes do BTB

9.2.1 Classes de falha (Fail classes)

~ Relé da buzinad .
Classe de falha/Acao Display de alarme Desarme de BTB
[ ) [ )

Bloqueio

Aviso [ ] [ ]

Desarme de BTB [ ] [ ] ([
Bloqueio o ()

Aviso o (

Desarme de BTB [ ( [ J

Se o0 BTB estiver aberto, os alarmes terdo o seguinte impacto:

Classe de falha/Acao Sequéncia de bloqueio do BTB

Bloqueio
Aviso

Desarme de BTB o

9.2.2 Bloqueios

Bloqueio 1

Bloqueio 2 Saidas do M-Logic: as condigdes sdo programadas no M-Logic.
Bloqueio 3

BTB ligado (ON) O disjuntor de seccionamento de barramento (BTB) esta fechado.
BTB desligado (OFF) o disjuntor de seccionamento do barramento (BTB) esta aberto.
BA voltage > 30% A tensdo do barramento A esta 30% acima do valor nominal.

BA voltage < 30% A tensdo no barramento A esta 30% abaixo do valor nominal.
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9.3 Entradas e saidas

9.3.1 Funcoées de entrada digital

Modo | Modo

Detalhes de | manu
teste al

A sequéncia BTB ON é iniciada e o disjuntor sincroniza se o

:?T:d;e?go,\:;) disjuntor de seccionamento do barramento (BTB) esta ([ J P
9 fechado, ou fecha sem sincronizar se o BTB estiver aberto.
BTB.remoto A sequéncia BTB OFF é iniciada e o disjuntor é
desligado instantaneamente aberto d P
(OFF) ’
Bloqueio de (e -
Quando essa entrada esta ativada, o disjuntor de
fechamento . ~ [ ) (] [ ) { ( J C
do BTB seccionamento do barramento (BTB) ndo consegue fechar.
BTB - . . ~
O disjuntor € considerado como desconectado quando sao
desconectad . . .. . ([ J o C
o atendidos os pré-requisitos e essa entrada esta ativada.

Mola do BTB O controlador ndo envia um sinal de fechamento antes de

carregada receber esse feedback.
Ative para separar as fungdes de disjuntor fechado e
Habilitar sincronizagdo de disjuntor em dois relés distintos. A fungédo
sincronizagdo de disjuntor fechado permanece os relés dedicados do { ( [ { () C
separada controle de disjuntores. A fungao de sincronizagao é movida
para um relé configuravel.
Modo
semiautomati Altera o modo de execugdo para SEMI-AUTO. { [ { ( J P
co
Modo ~
2 Altera o modo de execucdo para AUTO. ([ J o o () P
automatico
Modo c.je Altera o modo de execuc¢ao para Bloquear. o ( o o P
bloqueio
Blogueio de A ativagdo da entrada de bloqueio de acesso desativara os
aceqsso botdes no display do controlador. Sé é possivel visualizaras @ ([ J o (] ( C

medic¢des, os alarmes e o registro de eventos (log).

Confirmagéo . .
nfirm larm iv LED larme n
de alarme C.o a todos qs alarmes ativos e o de alarme no ° ° ° ° ° p
display para de piscar.
remoto

OBSERVAGAO * C = Continuo, P = Pulso

9.3.2 Medicao diferencial

E possivel usar as medigdes a seguir nas seis fungdes de medigéo diferencial.
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Medigio s

Valor medido pela multientrada. A multientrada 20 é a

Multientradas [20 a 23] ~
padrao.

9.4 Gerenciamento de poténcia do BTB
9.41 Seccoes estatica e dindmica

A aplicagdo de gerenciamento de poténcia pode ser dividida em sec¢des com os disjuntores de seccionamento do
barramento (BTBs). Se um BTB estiver aberto, as duas sec¢gdes podem ser consideradas quase como aplicagbes
separadas.

O BRB pode ser controlado com um controlador de BTB. Se somente for necessério o status, o feedback podera ser
conectado a um outro controlador do sistema.

Diferenca entre uma sec¢ao estatica e uma secc¢ao dinamica

CLh fi==misy K\
e = B2 By
é 5 g [L ;
y==ly fi=n o0 |
:"s'ia;t}c;'s'e'c;i;n": R D ;Ag}ai{;;‘;{i;n'""""""I

Secao estatica: Esse componente da aplicagdo ndo pode ser mais dividido pelos disjuntores de seccionamento do
barramento (BTBs). Se a aplicagdo ndo tiver BTBs, a aplicagdo inteira serd uma secgao estatica.

Secao dindmica: Uma sec¢do dindmica consiste em pelo menos duas secgdes estdticas. Uma sec¢do dinamica sempre
incluird um disjuntor de seccionamento do barramento (BTB) fechado, pois isso é o que define uma secgdo dindmica.

9.4.2 Classes de falha (Fail classes) do controlador do disjuntor de seccionamento do
barramento (BTB)

As classes de falha (Fail classes) do controlador do disjuntor de seccionamento do barramento (BTB) s3o:
e Bloqueio: um BTB aberto ndo pode ser fechado.

e Aviso.

« Desarme de BTB: o disjuntor de seccionamento do barramento (BTB) esta aberto.

9.4.3 Manuseio das configuragoes de seccionamentos

Em aplicag8es com disjuntores de seccionamento do barramento (bus tie breakers), as secgdes podem ter diferentes
configuragdes de gerenciamento de poténcia. Portanto, é necessario dedicar atengéo especial as configuragdes de
gerenciamento de poténcia das secgdes.
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Configuracdes comuns

As configuragdes comuns se referem as configuragdes de gerenciamento de poténcia que devem ser as mesmas em todos
os controladores de uma secgéo. Dentre essas estdo as configuragdes de partida/parada dependente da carga e do modo
da planta do controlador da rede.

Principios
O manuseio das configuragdes de secgdo segue 0s seguintes principios:

« Em uma secgao fixa, cada alteragao feita as configuragées comuns automaticamente muda e armazena as
configuragbes comuns em todos os controladores na secgao.

¢ Quando um disjuntor de seccionamento do barramento (BTB) fecha e se forma uma secg&o dindmica, o sistema de
gerenciamento de poténcia assegura que todos os controladores tenham as mesmas configuragdes comuns (veja
abaixo). O usudrio também pode alterar os parametros para que se tornem configuragdes comuns. Entretanto, tais
configuragdes comuns nao ficam armazenadas.

« E possivel usar as configuragdes comuns no M-Logic, Saida, Gerenciamento de poténcia de comando, Armazenar
configuragbes comuns para forgar o sistema de gerenciamento de poténcia a armazenar as configuragdes comuns do
sistema dindmico em cada controlador.

¢ Quando um BTB abre e se forma uma secgéo fixa, todos os controladores na secgao fixa retornam para as
configuragdes comuns armazenadas.

Seccodes dinamicas

O sistema de gerenciamento de poténcia assegura que todos os controladores tenham as mesmas configuragdes comuns.
Por exemplo, se o disjuntor de seccionamento do barramento (BTB) entre uma secgdo com a configuragdo Executar todas
as redes (Run all mains) fechar para juntar-se a uma secgdo com Executar uma rede (Run one mains), a nova secgéo
dinamica deve ter uma configuragao.

Quando o disjuntor de seccionamento do barramento (BTB) fecha, o sistema de gerenciamento de poténcia usa as
informacdes da aplicagdo em um calculo ponderado para saber quais configuragdes de secgdo usar. Se as secgdes tiverem
0 mesmo peso, as configuragdes de gerenciamento de poténcia na secgdo do barramento direito (BB) herdam os valores
da secgdo esquerda (BA).

As configuragdes comuns armazenadas ndo serdo automaticamente atualizadas quando houver alteragdes na secgéo
dindmica. As configuragdes alteradas da secgdo dinamica se perdem quando o disjuntor de seccionamento do barramento
(BTB) abre, pois cada controlador retorna para as configuragées comuns armazenadas.

E possivel usar as configuracdes comuns no M-Logic, Saida, Gerenciamento de poténcia de comando, Armazenar
configuragbes comuns para forgar o sistema de gerenciamento de poténcia a armazenar as configuragdes comuns do
sistema dinamico em cada controlador.

Exemplo de uso do M-Logic para armazenar as configuragcdes de secgdes.

=2 Logic 1 ‘\‘,—:l‘ description (optional and saved in project file only
A NoT Operator
¥ Eventa |D|g Input 39: Inputs x Delay (sec) [« [0 Vo
» OR ~
u EventB O ‘Hutusad x —_— Output ‘store common settings: Command Poy 3¢
OR v
Event C O ‘umm * Enable this rule

OBSERVAGCAO Quando as configuragdes sdo armazenadas, a entrada deve estar ativa por pelo menos um segundo.

9.4.4 Fonte de alimentacao do disjuntor

A fonte de alimentagdo do disjuntor de seccionamento do barramento (BTB) deve ser especificada na configuragdo da
aplicagéo.

Disjuntorem CC

A alimentagao do disjuntor em CC vem do quadro de distribuicdo de energia. Selecione disjuntor V CC. Ele pode operar se
houver um apagéo.
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Disjuntor em CA

A alimentagdo do disjuntor em CA vem do barramento. Selecione disjuntor V CA. Ele pode operar se houver um apagdo em
ambos barramentos. O disjuntor pode operar quando um ou outro barramento estiver energizado.

Se houver um apagdo em ambos os barramentos e o operador tentar fechar o BTB, entédo o sistema de gerenciamento de
poténcia iniciard um grupo gerador.

9.4.5 Modo da planta

Para um controlador de disjuntor de seccionamento do barramento (BTB), o modo da planta define quando o controlador
da rede pode solicitar ajuda. Ou seja, um controlador de rede pode solicitar que o BTB feche se o modo da planta for:

¢ Falha de rede (AMF - Automatic Mains Failure)
« Transferéncia de carga (Load take-over)
e Operagio em ilha (Island operation)

Nesses modos de planta, um disjuntor de seccionamento do barramento (BTB) ndo fechara automaticamente, mesmo se
mais poténcia for necessaria:

e Poténcia fixa (Fixed power)
« Nivelamento de carga (peak shaving)
e Exportagdo de energia para a rede (Mains Power Export)

9.4.6 Modo de teste

Para um controlador de disjuntor de seccionamento do barramento (BTB), a resposta do teste do BTB depende do modo de
teste do controlador da rede. O controlador de BTB ndo tem um modo de teste.

Para um controlador de disjuntor de seccionamento do barramento (BTB), um controlador de rede pode solicitar que o BTB
feche se 0 modo da ensaio for:

+ Teste completo

Nesses modos de teste do controlador da rede, um disjuntor de seccionamento do barramento (BTB) n&o fechara
automaticamente, mesmo se mais poténcia for necessaria:

e Teste simples
 Teste de carga

9.4.7 BTB controlado externamente

A aplicagdo pode incluir disjuntores de seccionamento do barramento (BTBs) controlados externamente. Tais BTBs
recebem um numero da ID na configuragdo da aplicagdo (sem um controlador AGC BTB). Na aplicagdo s pode haver 8
BTBs (controladores de BTB e controlados externamente) ao todo.

Os feedbacks do disjuntor de cada BTB controlado externamente devem estar conectados a um controlador no sistema de
gerenciamento de poténcia. Os feedbacks sdo configurados com o M-Logic.
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Exemplo de feedbacks de BTB controlado externamente

‘ Logic 1 |D\ 112 is externally controlled BTB 33 open feedback |
NOT Operator
Event A |:| |Dig. Input Mo112: Inputs b 4 | Delay (sec.) ‘ 4 4|0 4(13 |
OR
Event B 0 |N0t used x | output ‘BTB 33 open feedback: BTB Cmd | 3¢ |
OR
Event C O |Nc|t used x | Enable this rule [ ]
Logic 2 DI 113 is externally controlled BTB 33 closed feedback |
NOT Operator
Event A |:| |Dig. Input No113: Inputs x | Delay (sec.) ‘ 4 |4|0 413 |
OR
Event B 0 |Nut used x | Output ‘BTB 33 closed feedback: BTB Cmd | 3¢ |
OR
Event C O |Nutused x | Enable this rule [ ]

O sistema de gerenciamento de poténcia monitora os feedbacks do BTB controlado externamente e responde as mudangas
na posigdo do disjuntor. Por exemplo, quando o BTB estd aberto, o gerenciamento de poténcia detecta que ha novas

seccdes de barramento.
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10. Protecdes para CA

101 Sobre as protecdes

1011 Protegcdes em geral
Todos os pontos de ajuste sdo definidos como uma porcentagem dos valores nominais.

Na maioria das protegdes sédo selecionados um ponto de ajuste e um tempo de atraso. Quando o temporizador atingir o
tempo limite, a saida sera ativada. O tempo de funcionamento consiste na definigcdo do atraso + o tempo de reagéo.

Ao configurar o controlador, a classe de medi¢do do controlador e uma margem adequada de seguranga devem ser levadas

em consideragao, por exemplo:

¢ Um sistema de geragao de poténcia ndo deve reconectar-se a uma rede quando a tensao for < 85% de Uyom 0 % ou >
110% =0%. Para assegurar a reconexao dentro desse intervalo, é necessario levar em consideragéo a tolerancia/precisao
do controlador. Se a tolerancia para reconexao for de 0%, defina os pontos de ajuste do controlador em 1 a 2% mais
elevado/mais baixo do que os valores reais.

Intervalos de parametros gerais para as protecdes

Saida A N&o utilizada
12 relés: 5, 6, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18
Saida B E/S externa: relés disponiveis nos mddulos CIO
Limites

Desligado (OFF)

Habilitar Ligado (ON)

Classe de falha (Fail class) Consulte o tipo de controlador

Bloqueios

Vocé pode selecionar os bloqueios usando o Utility Software. Cada alarme tem uma lista de selecdo com as condig¢des para
bloqueio. O bloqueio do alarme fica ativo desde que uma das fungdes de bloqueio selecionadas esteja ativa.

10.1.2 Desarme da tensao fase-neutro

Se os alarmes de tensdo sdo configurados para funcionar com base nas medi¢des de fase-neutro, o tipo de detecgao de
tenséo para o gerador e o barramento deve ser definido como fase-neutro.

Gerador (Generator) > Protegdes de tensdo (Voltage protections) > Tipo de detect. de
tensdo (Voltage detect. type)

N S U S

1201 Tipo de detecgdo de G U Fase-fase Fase-fase
Fase-neutro

Barramento (Busbar) > (Protegdes de tensédo) (Voltage protections) > Tipo de detect. de
tensdo (Voltage detect. type)

N S U S

1202 Tipo de detecgado de U no BB U Fase-fase
Fase-neutro

Conforme mostrado no diagrama do vetor abaixo, existe uma diferenga nos valores de tensdo em uma situagéo de erro
quanto as tensdes fase-neutro e fase-fase.
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Exemplo: Medigdes reais em uma situagao de subtensao a 10% em um sistema de 400/230 Volt

Tensao nominal 400/230 400/230
Tensao, 10% erro 380/207 360/185

O alarme ocorrera em dois niveis de tensao diferentes, ainda que o ponto de ajuste do alarme seja de 10% em ambos os
casos.

O sistema de 400 V CA abaixo mostra que a tensao fase-neutro deve ser alterada em 20%, quando a tensao fase-fase
mudar em 40 volts (10%).

Exemplo

Unom = 400/230 V CA
Medicoes de erros

e Uy =360V CA

e Up31=360VCA

e Upyn=185V CA

e AUpy-n =20 %

u L2-L3

10.1.3 Erro de sequéncia de fase e rotacao de fases

O controlador monitora a rotagao da tensao e ativa um alarme caso a tensao esteja girando na diregao errada. O
controlador pode monitorar a rotagado em ambas diregdes.

Aplicagoes do tipo independente

Uma aplicagdo do tipo independente consegue lidar com um grupo gerador, um disjuntor de gerador e um disjuntor de
rede.

Genset Load
Mains

0000000 G -
1T I GB MB

Quando o controlador estd conectado corretamente, as medigdes de tensdo do grupo gerador sdo conectadas entre o
disjuntor do gerador (GB) e o grupo gerador. As outras medi¢des de tensdo sdo conectadas entre o disjuntor da rede (MB)
e a conexao da rede que entra.

Terminais de tensao
¢ Terminais de tensdo Lado A: 62 a 65
¢ Terminais de tensdo Lado B: 66 a 69

O controlador tem dois alarmes para erros de sequéncia de fase (com diferentes Classes de falha (Fail classes)).
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Gerador (Generator) > Configuragdo em CA (AC configuration) > Erro de sequéncia de fase
(Phase sequence error)

N S S

2153 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Bloqueio

Gerador (Generator) > Configuragdo em CA (AC configuration) > Diregdo da fase (Phase
direction)

N S S

L1/L2/L3

2154 Rotacéo L1/L3/L2

L1/L2/L3

Barramento (Busbar) Gerador (Generator) > Configuragcdo em CA (AC configuration) > Erro
de sequéncia de fase (Phase sequence error)

e S S

2156 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Bloqueio

Exemplo: Parametros para uma aplicagao do tipo independente com GB e MB

2153 Classe de falha (Fail class) Desarmar + parar
2154 Rotagao L1L2L3
2156 Classe de falha (Fail class) Desarme de MB

Se o controlador estiver definido para Transferéncia de carga (Load take-over) (LTO) e for dado o sinal de partida, o grupo
gerador sera inicializado. Caso um alternador tiver passado por manutengao e duas das fases tiverem sido deslocadas
quando o alternador foi montado, o controlador detectara uma falha na sequéncia da fase. Uma vez que isto ocorre nos
terminais de tensdo do grupo gerador, serd usada a classe de falha do pardmetro 2153. A classe de falha é Desarmar +
Parar (Trip+Stop), a qual desarma o disjuntor (caso este ndo esteja fechado, o controlador ndo enviard um sinal de
desarme) e, depois, executa a sequéncia de parada. Se o alarme for confirmado, o grupo gerador inicializard novamente,
caso o sinal de partida ainda estiver presente.

Nessa planta poderia haver alteragdes na rede. Se a empresa distribuidora de energia estiver ligada a rede, a sequéncia de
fase na conexdo de rede alterada e o temporizador de falha da rede nao reagir ao apagao pequeno, a classe de falha no
parametro 2156 devera ser usada. No momento, hd um erro de sequéncia de fase nos terminais de tensdo da rede e a
classe de falha serd Desarmar disjuntor de rede (Trip MB). Quando o MB é desarmado, o grupo gerador ¢ iniciado, pois
existe um alarme de desarme do MB e a carga ndo tem nenhuma poténcia no momento.

Para testar a sequéncia de falha de rede (AMF - Automatic Mains Failure), o técnico remove os fusiveis. O controlador
descobre que ndo ha tensdo presente; depois, inicializa o grupo gerador e assume a carga. Quando o técnico esta
remontando o transformador, ele acidentalmente troca duas fases. Quando os fusiveis sdo novamente instalados no lugar, o
controlador detecta um erro na sequéncia de fases nas tensdes da rede. Portanto, o controlador continua funcionando até
que a sequéncia de fase seja corrigida.
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Aplicag6es com controlador de gerenciamento de poténcia
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Ao configurar alarmes de sequéncia de fase, pode ser Util ativar o Falha de inicializagdo MB (MB fail start) em alguns dos
controladores de rede.

Exemplo

* Se houver um Erro de sequéncia de fase (Phase sequence error) na tensao da rede e a classe de falha for Desarmar MB
(Trip MB), os grupos geradores poderao inicializar.

e Se aopgdo Chave automdtica (Auto switch) for habilitada, a outra conexdo de rede atuara como alimentagao reserva,
antes dos grupos geradores inicializarem.

e Se as outras redes ndo tiverem um erro de sequéncia de fase, a rede continuara a fornecer a carga e 0s grupos
geradores nao serao inicializados.

Mais informacgdes
Consulte o topico Gerenciamento do modo da planta para obter a explicagado sobre a Inicializagdo com falha de
inicializagdo do disjuntor da rede (MB).

10.2 Protec¢des do gerador

O numero de protegdes vai depender da opgado de software.

Mais informacdes
Para obter as opgbes de software, consulte a Folha de dados.
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O tempo de operagéo é definido no padrao IEV 447-05-05 (do momento em que a necessidade protegao surge até quando
a saida do controlador tiver respondido). Para cada protegao, o tempo de operagdo é dado em relagdo ao atraso minimo
definido pelo usudario.

Protegdes do gerador

Sobretenséo u>, u>> < 200 ms

Subtenséao U<, U<< 27 <200 ms 3
Desequilibrio de tensdo uuB> 47 < 200 ms* 1
Tensdo de sequéncia negativa 47 < 200 ms* 1
Tensao de sequéncia zero 59Uo < 200 ms* 1
Sobrecorrente 31>, 3I>> 50TD <100 ms 4
Sobrecorrente rapida (curto-circuito) 31>>> 50/50TD <50 ms 2
Corrente desequilibrada IUB> 46 < 200 ms* 2
Sobrecorrente direcional 67 <100 ms 2
Sobrecorrente de tempo inverso It> 51 - 1
Sobrecorrente neutra de tempo inverso 51N - 1
!:alha de sobrecorrente terrestre de tempo 51G ; ]
inverso

Corrente de sequéncia negativa 46 < 200 ms* 1
Corrente de sequéncia zero 51lo < 200 ms* 1
Sobrefrequéncia f>, f>> 810 < 200 ms 8
Subfrequéncia f<, f<< 81U <200 ms 3
Sobrecarga P> P>> 32 <200 ms 4
Poténcia baixa - - <100 ms 1
Poténcia reversa P<, P<< 32R < 200 ms 2
E:g(:;:;aécoé)o de poténcia reativa (sobre- Q> Q>> 400 <200 ms ]
Importagao de poténcia reativa/perda do Q<, Q<< 40U <200 ms ]

ponto de excitagdo (subexcitagado)

OBSERVAGAO * Esses tempos de operagdo incluem o atraso minimo de 100 ms definido pelo usuério.

10.21 Sobretensio (ANSI 59)

Simbolo da IEC (IEC60617) | ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacéo

Sobretensao u>, U>> <100 ms

Value {;

X peay AN
A resposta do alarme se baseia na tensao mais elevada de fase a fase ou a tensdo mais
elevada de fase a neutro, da fonte, conforme medida pelo controlador. A tensdo de fase a Set

fase é o padrao. point /

time
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Gerador (Generator) > Protegdes de tensdo (Voltage protections) > Sobretensdo (Over-
voltage) > G U > [1 ou 2]

ey [rora oo Jow1 oz

1151 ou 1161 Ponto de ajuste 1002130 % 103% 105%
1152 ou 1162 Temporizador 01a100s 10s S5s
. Desligado (OFF) . .
1155 ou 1165 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF) Desligado (OFF)
1156 ou 1166 Classe de falha (Fail Classes de falha (Fail Aviso Aviso
class) classes)

10.2.2 Subtensiao (ANSI 27)

Simbolo da IEC (IEC60617) | ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacéo

Subtensao U<, U<< <100 ms

Value A Z A

Delay
A resposta do alarme se baseia na tensdo mais baixa de fase a fase ou a tensdo mais Set ‘ ’
baixa de fase a neutro da fonte, conforme medida pelo controlador. A tensao de fase a point
fase é o padrao.

time

Gerador (Generator) > Protegdes de tensdo (Voltage protections) > Subtensdo (Under-
voltage) > Tensdo no barramento (G U)> [1 a 3]

puamers ———roco——Jmerwto— oust—Jovez —loucs

1171, 1181 ou 1191 Ponto de ajuste 40 a100% 97% 95% 95%
1172, 1182 ou 1192 Temporizador 01a100s 10s 5s S5s
. Desligado (OFF) . . .
1175, 1185 ou 1195 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF) Desligado (OFF) Desligado (OFF)
1176, 1186 ou 1196 Classe de falha  Classes defalha ;. Aviso Aviso
(Fail class) (Fail classes)

OBSERVAQi\O A protegao de subtensdo é bloqueada quando o controlador estd em modo de funcionamento em marcha
lenta.

10.2.3 Desequilibrio de tensao (ANSI 47)

Simbolo da IEC (IEC60617) | ANSI (IEEE C37.2) | Tempo de operagao

Desequilibrio de tensao (assimetria de tensao) uuB> < 200 ms*

OBSERVAGAO * O tempo de operag&o inclui o atraso minimo de 100 ms definido pelo usuario.
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A resposta do alarme se baseia na diferenga mais elevada entre qualquer um dos trés

valores de RMS verdadeiros de tensdo de fase a fase ou de fase a neutro e a tensdo Value ﬂ‘ Z ﬁ
média, conforme medigao pelo controlador. A tensdo de fase a fase é o padrao. Delay
Set ,\'j
Se forem usadas tensdes de fase a fase, o controlador calcula a tensdo média de fase a point /
fase. Depois, o controlador calcula a diferenga entre cada tenséo de fase a fase e a

tensdo média. Por fim, o controlador divide a diferenga maxima pela tensdo média para ﬁ;e
obter o desequilibrio de tensao.

Gerador (Generator) > Protegdes de tensdo (Voltage protections) > Desequilibrio de
tensdo (Voltage unbalance) > Tensdo de desequilibrio do gerador (G Unbalance U)

R N S S

1511 Ponto de ajuste 0as0% 10%
1512 Temporizador 0,1a100s 10 s
- Desligado (OFF) )
1515 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF)
1516 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Desarme de GB

10.2.4 Tensao de sequéncia negativa (ANSI 47)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEEC37.2) | Tempo de operagéo

Tensdo de sequéncia negativa < 200 ms*
OBSERVAQi\O * O tempo de operagao inclui o atraso minimo de 100 ms definido pelo usudario.

Tensdes de sequéncia negativa surgem quando a representagao virtual da rotagdo de fases
em um sistema nao balanceado se mostra negativa.

L1
As tensdes de sequéncia negativa podem ocorrer sempre que ha cargas monofasicas, \
curto-circuitos de linha ndo balanceada e condutores abertos e/ou cargas fase-fase ou
fase-neutro nao balanceadas. 2

As correntes de sequéncia negativa podem levar ao superaquecimento interno do gerador.

Isso se deve a que tais correntes produzem um campo magnético em contra-rotagdo em

diregéo ao rotor. Tal campo atravessa o rotor em duas vezes a velocidade do rotor, o que L2 L3
induz correntes de frequéncia dobradas no sistema do campo e no corpo do rotor.

A resposta do alarme se baseia nas fases de tensdo fase a neutro estimadas, da fonte,
conforme medidas pela fonte.

Gerador (Generator) > Protegdes de tensdo (Voltage protections) > Tensdo de sequéncia
negativa (Negative seq. Voltage) > U de Sequéncia negativa G (G neg. seq. U)

parimero Tt oo Jpaio
1551 Ponto de ajuste 1a100 % 5%
1552 Temporizador 0,2a100 s 0,5s

Desligado (OFF)

1555 Habilitar Ligado (ON)

Desligado (OFF)

1556 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Desarme de MB
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Gerador (Generator) > Protegdes de tensdo (Voltage protections) > Tensdo de sequéncia
negativa (Negative seq. Voltage) > Selegdo de sequéncia negativa (Neg. Seq select)

e S " S

Medigédo G

1561 Tipo Medicéo BB

Medigéo G

10.2.5 Tensao em sequéncia zero (ANSI 59Uo0)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operagao

Tensdo de sequéncia zero 59Uo < 200 ms*

OBSERVAGAO * O tempo de operac&o inclui o atraso minimo de 100 ms definido pelo usuario.

vetorial (ponto estrela) esta deslocado. Essa protegdo de tensdo em sequéncia zero pode ser
usada, em vez de usar a medigao da tensao zero ou os transformadores de corrente
somadores (transformadores de sequéncia zero). A

. A2
Essa protegado é usada para detectar falhas de aterramento. \}»’L

A resposta do alarme se baseia nas fases de tensao fase a neutro estimadas, da fonte,
conforme medidas pela fonte.

As tensdo de sequéncia zero surgem quando a rotagdo de fases é positiva, mas o valor zero \

Gerador (Generator) > Protegdes de tensdo (Voltage protections) > Tensdo de sequéncia
zero (Zero sequence voltage) > Tensdo de sequéncia zero do gerador (G zero seq. U)

Paimero [Toro ————Jmevolo  Jpoaso
1581 Ponto de ajuste 0a100 % 5%
1582 Temporizador 0,2a100 s 0,5s

Desligado (OFF)

1585 Habilitar Ligado (ON)

Desligado (OFF)

1586 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Desarme de MB

Gerador (Generator) > Protegdes de tensdo (Voltage protections) > Tensdo de sequéncia
zero (Zero seq. voltage) > Selegdo de sequéncia zero (Zero Seq select)

N e S S

Medigéo G

1591 Tipo Medic3o BB

Medicéo G

10.2.6 Sobrecorrente (ANSI 50TD)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacéo

Sobrecorrente 31>, 31>> 50TD <100 ms
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Value 1\
Z Delay A
A resposta do alarme se baseia no valor mais elevado de RMS verdadeiro da corrente de Set : ;
fase da fonte, conforme medida pelo controlador. point /
time

Gerador (Generator) > Protegdes de corrente (Current protections) > Sobrecorrente
(Over-current) > I> [1 a 4]

S S U [N [P S PN YR

1031, 1041, 1051 ou 1061 Zjir;tt‘; de 502200%  115% 120% 115% 120%

Temporizador

1032, 1042, 1052 ou 1062 01a3200s 10s 5s 10 s 5s
Desligado
1035, 1045, 1055 ou 1065 Habilitar (OFF) Ligado (ON) Ligado (ON) Ligado (ON) Ligado (ON)
Ligado (ON)
Classe de Classes de
1036, 1046, 1056 ou 1066 falha (Fail  falha (Fail  Aviso I e
GB GB GB
class) classes)

10.2.7 Sobrecorrente rapida (ANSI 50/50TD)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacio

Sobrecorrente rapida 3I1>>> 50/50TD* <50 ms

OBSERVAGAO * O padrdo ANSI 50 é aplicavel quando o pardmetro de atraso é 0 s.

Value 1\
Z Delay A
A resposta do alarme se baseia nos valores mais elevados de RMS verdadeiro da Set : ;
corrente de fase da fonte, conforme medida pelo controlador. point /

time

Gerador (Generator) > Protegdes de corrente (Current protections) > Sobrecorrente
rapida (Fast over-current) > I>> [l ou 2]

S N S = S T S

1131 ou 1141 Ponto de ajuste 150 a 300% 150% 200%
1132 ou 1142 Temporizador 0a3200s 2s 0,5s
. Desligado (OFF) . .
1135 ou 1145 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF) Desligado (OFF)
1136 ou 1146 Classe de falha (Fail Classes de falha (Fail Desarme de GB Desarme de GB
class) classes)
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10.2.8 Corrente nao balanceada (ANSI 46)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacéo

Corrente desequilibrada IUB> < 200 ms*
OBSERVAGCAO * O tempo de operac&o inclui o atraso minimo de 100 ms definido pelo usuario.

A resposta do alarme se baseia na diferenga mais elevada entre qualquer um dos valores Value
de RMS verdadeira da corrente trifasica, conforme medida pelo controlador. Vocé pode Z A
escolher entre o método de Média (Average) (ANSI) ou o Nominal para calcular a Delay
corrente néo balanceada. Set

point }/

time

Gerador (Generator) > Protegdes de corrente (Current protections) > Corrente nédo
balanceada (Unbalance current) > Ndo balanceada I (Unbalance I) [l ou 2]

ParSmetro — i Nio balanceada | 1 Nao balanceada | 2
(Unbalance 11) (Unbalance 1 2)

1501 ou 1711 Ponto de ajuste 0a100 % 30% 40%
1502 ou 1712 Temporizador 0,1a100 s 10 s 10 s
. Desligado (OFF) . .
1505 ou 1715 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF) Desligado (OFF)
1506 ou 1716 Classe de falha (Fail Classes de falha (Fail Desarme de GB Desarme de GB
class) classes)

Gerador (Generator) > Protegdes de corrente (Current protections) > Corrente néo
balanceada (Unbalance current) > Tipo (Type)

N S U S

Nominal

1203 Tipo Média (Average)

Nominal

OBSERVAGCAO O método de Média é muito sensivel em cargas baixas.

Ele usa o método de calculo padrdo ANSI para determinar o desequilibrio da corrente. O controlador calcula a corrente
média para as trés fases. Depois, o controlador calcula a diferenga entre a corrente da fase e a corrente média. Por fim, o
controlador divide a diferenga maxima pela corrente média para obter o desequilibrio da corrente.

Exemplo do método por Média

L

O controlador controla um grupo gerador com corrente nominal de 100 A. A corrente em L1 é de 80 A, a corrente
em L2 é de 90 A e a corrente em L3 é de 60 A.

A corrente média é de 76,7 A. A diferenga entre a corrente de fase e a média é de 3,3 Anall, de13,3AemlL2e
de 16,7 A em L3.

Portanto, o desequilibrio de corrente é de 16,7 A/76,7 A = 0,22 = 22%.

Com o método nominal o controlador calcula a diferenga entre a fase e a corrente mais elevada e a fase com a corrente
mais baixa. Por fim, o controlador divide a diferenga pela corrente nominal para obter o desequilibrio da corrente.
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Exemplo do método Nominal

O controlador controla um grupo gerador com corrente nominal de 100 A. A corrente em L1 é de 80 A, a corrente
em L2 é de 90 A e a corrente em L3 é de 60 A.

Portanto, o desequilibrio de corrente é (90 A-60 A)/100 A = 0,3 = 30%.

10.2.9 Sobrecorrente dependente de tensao (ANSI 51V)

Simbolo da IEC (IEC60617) | ANSI (IEEE C37.2) | Tempo de operacio

Sobrecorrente dependente de tensao

Este é um alarme de sobrecorrente dependente de tensdo para geradores sem imas permanentes. Essa protegdo ocorre
diante de um curto-circuito e de uma queda de tensdo. A corrente se eleva brevemente antes de cair a um nivel mais baixo.

O nivel de corrente de curto circuito pode cair abaixo da corrente nominal do gerador e, assim, o curto-circuito ndo sera
desarmado se um padrdo ANSI 50/50TD for usado. Quando o curto-circuito esta presente, a tensdo sera baixo. Isso pode

ser usado para o desarme em uma corrente mais baixa, quando a tensao estiver baixa.

Gerador (Generator) > Protegdes de corrente (Current protections) > Sobrecorrente
dependente de tensdo (Voltage dep. over-curr.)

N S U S

1101 G Iv> (50%)

1102 G Ilv> (60%)

1103 G lv> (70%)

1104 G lv> (80%)

1105 G lv> (90%)

1106 G Iv> (100%)

1110 Classe de falha (Fail class)
Exemplo

50 a 200%
50 a 200%
50 a 200%
50 a 200%
50 a 200%
50 a 200%

Classes de falha (Fail classes)

110%
125%
140%
155%
170%
200%

Desarme de GB

Ha seis pontos de ajuste de corrente e nivel de tensdo. Os niveis de tensdo sdo predefinidos, de modo que somente os
niveis de corrente deverdo ser definidos. Todos os valores estdo em porcentagem das configuragdes nominais. Os valores
padrdo sdo mostrados na tabela acima.

Pardmetro Nivel de tensao Nivel de corrente
(Nao ajustavel) (Ajustavel)

1101
1102
1103
1104
1105
1106

50%
60%
70%
80%
90%
100%

Os pontos de ajuste podem ser mostrados em uma curva:
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Current [%]
140
130
120

110 /
100

90
80

70 7

60 =

50

40 Voltage [%]
40 50 60 70 80 90 100 110

Quando os valores operacionais estdo acima da curva, o disjuntor é desarmado. O disjuntor do gerador também se
desarma quando a tensdo do gerador fica abaixo dos 50% do valor nominal e a corrente fica acima dos 50% do valor
nominal.

10.2.10 Sobrecorrente direcional (ANSI 67)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacio

Sobrecorrente direcional <100 ms
Value 1‘
g Delay A
A resposta do alarme se baseia no valor mais elevado de RMS verdadeiro da corrente de Set
fase, com a diregdo indo da poténcia ativa da fonte, conforme medida pelo controlador. point

time

Gerador (Generator) > Protegdes de corrente (Current protections)> Sobrecorrente
direcional (Direct. Over-current) > I>directional (I>direct) [l ou 2]

1601 ou 1611 Ponto de ajuste -200 a 200% 120% 130%
1602 ou 1612 Temporizador 0a3200s 01s 01s
o Desligado (OFF) . .
1605 ou 1615 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF) Desligado (OFF)
1606 ou 1616 Classe de falha (Fail Classes de falha (Fail Desarme de MB Desarme de MB
class) classes)

OBSERVAGAO Para um ponto de ajuste positivo, o nivel do gatilho do alarme deve ser Alto (High). Quando um ponto de
ajuste negativo é gravado no controlador, entdo o controlador muda automaticamente o nivel do gatilho
do alarme para Baixo (Low).

10.2.11 Sobrecorrente de tempo inverso (ANSI 51)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operagao

Sobrecorrente de tempo inverso
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A resposta do alarme se baseia no valor mais elevado de RMS verdadeiro da corrente
de fase, conforme medida pelo controlador. \

O tempo de resposta do alarme depende de uma integral aproximada da medigdo da A
corrente ao longo do tempo. A integral somente é atualizada quando a medicao fica
acima do limiar de ativagao (curva pontilhada no diagrama). Para saber mais, consulte a
descrigdo abaixo.

O diagrama a direita é uma representagao simplificada desse

OBSERVAGAO alarme. O diagrama ndo mostra todo o tempo extra.

Inom Gs | [X]

Método de calculo de sobrecorrente de tempo inverso

O controlador usa esta equagdo do padrao IEC 60255-151 para calcular o tempo que a medigao da corrente pode ficar
acima do ponto de ajuste antes do acionamento do alarme de sobrecorrente de tempo inverso:

{(G) = TMS

em que:

e t(G) = Valor tedrico do tempo de funcionamento em G, em segundos

e« Kk, cea = Constantes para a curva selecionada (k e c em segundos; a (alfa) ndo tem uma unidade associada)
e« G = Valor medido, ou seja, lfase

e Gg = Ponto de ajuste do alarme (Gg = l,om ® LIM / 100%)

¢ TMS= Configuragdo do multiplicador de tempo

Gerador (Generator) > Protegdes de corrente (Current protections) > Sobrecorrente de
tempo inverso (Inv. time over-current)

N S S

IEC curva inversa
IEC curva muito inversa
IEC curva extremamente inversa
1081 Tipo !EEE AR S IEC curva inversa
inversa
IEEE curva muito inversa
IEEE curva extremamente inversa

Personalizar

Configuragdo de multiplicador de

1082 tempo (LIM) do ponto de ajuste S0 200% 1o%
Configuragdo de multiplicador de

1083 tempo (TMS) do ponto de ajuste 0,012100,00 1.00

1084 Ponto de ajuste k 0,001 a 32,000 s 0,140 s

1085 Ponto de ajuste c 0,000 a 32,000 s 0,000 s

1086 Ponto de ajuste a 0,001 a 32,000 s 0,020 s

Curvas padrao de sobrecorrente em tempo inverso
O controlador inclui essas curvas padrao de sobrecorrente em tempo inverso, de acordo com o padréo IEC 60255-151.
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IEC curva inversa 014 s
IEC curva muito inversa 13,5s
IEC curva extremamente inversa 80s
IEEE moderadamente inverso 0,0515 s
IEEE curva muito inversa 19,61 s
IEEE extremamente inverso 28,2s

0.02
Os 1
Os 2
0114 s 0.02
0,491s 2
01217 s 2

Formas de curva padrao para sobrecorrente de tempo inverso, com a configuragao do multiplicador de

tempo (TMS) =1
1000

time

[s] \

100 \\

N\ A} N
N\ AN AN AN
AY AN AN
A AN
N\ A
AN .
N, \\ e
N IEC Inverse
NN
\\ .
1 \ \ |IEEE Moderately inverse
N S~

I |EC Very inverse

e IEEE Very inverse

\ IEC Extremely inverse

0.1

|EEE Extremely inverse

Tempo definido caracteristico

G/Gs 100

Gp € o ponto em que o alarme muda de uma curva inversa para um tempo definido caracteristico, conforme se vé no
grafico a seguir. Ou seja, depois desse ponto, a curva é plana e um aumento de corrente ndo exerce nenhum efeito no
tempo de resposta do alarme. No padrao IEC60255, esse ponto é definido como Gp = 20 x Gg.
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Grafico de tempo caracteristico de sobrecorrente de tempo inverso

{G) A
[s]

\
\
\

\

Gs Gr 2Gs Go
(1.1 Gs)

(o3

’ Influéncia do limite de corrente primaria do transformador de corrente (CT) no exemplo Gp

Um transformador de corrente tem um valor primario de 500 A e um valor secundario de 5 A. A corrente nominal
do sistema é de 350 A e o Limite (Limit) do alarme de sobrecorrente trifdsica em tempo inverso € de 100%

Gp do grafico caracteristico de sobrecorrente de tempo inverso de acordo com o padrdo IEC 60255 é de 7000 A.
e Gp=20xGg =20 x (Inom x (Limite /100)) = 20 x (350 x (1/1)) = 7000 A

Entretanto, o valor mais elevado de Gp em que as medi¢des podem ser feitas é de 1500 A.

Porque o limite de corrente secundaria é de 5 A, a férmula para calcular o Gp € Gp = 3 x lc7 primaric Mmensuravel
. GD =3 x ICT primario = 3 x 500 = 1500 A

OBSERVAQI\O Se o desempenho da protegdo contra sobrecorrentes em tempo inverso for importante, utilize um
transformador de corrente que seja classificado para uma corrente secundaria de 1 A (ou seja, -/1 A)

10.2.12 Relé de sobrecorrente temporizado com indicacao de neutro (ANSI 51N)

Simbolo da IEC (IEC60617) | ANSI (IEEE C37.2) |Tempo de operagéo

Sobrecorrente neutra de tempo inverso 51N

Trata-se do alarme de sobrecorrente de tempo inverso para a medigao de corrente

A
t |
neutra.

[s]

\
A resposta do alarme se baseia na corrente neutra nao filtrada (exceto a titulo de \
suavizagao), conforme medida pela medigéo da 4. 2 corrente.

O tempo de resposta do alarme depende de uma integral aproximada da medi¢éo da

corrente ao longo do tempo. A integral somente é atualizada quando a medigao fica
acima do limiar de ativacao.

OBSERVAQAO 0O dlagrama.a direita e~uma representagao simplificada desse
alarme. O diagrama ndo mostra todo o tempo extra.

Inom 1.1 Inom

1147

Gerador (Generator) > Protegdes de corrente (Current protections) > Sobrecorrente
neutra de tempo inverso (Neut. inv o-curr.)

T T I S N

IEC curva inversa
IEC curva muito inversa
. IEC curva extremamente inversa .
1721 Tipo IEC curva inversa
IEEE curva moderadamente
inversa

IEEE curva muito inversa
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IEEE curva extremamente inversa
Personalizar

1722 Ponto de ajuste 2a120% 30%
Configuragao de multiplicador de
1723 tempo (TMS) do ponto de ajuste LUl oo el
1724 Ponto de ajuste k 0,001a 32,000 s 0,140 s
1725 Ponto de ajuste ¢ 0,000 a 32,000 s 0,000 s
1726 Ponto de ajuste a 0,001 a 32,000 s 0,020 s
. Desligado (OFF) .
1728 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF)
1729 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Desarme de GB

Mais informacdes
Consulte o topico Sobrecorrente de tempo inverso (ANSI 51) para obter o método de calculo, as curvas padréo e
informacdes sobre o tempo caracteristico definido.

10.2.13Falha de sobrecorrente terrestre de tempo inverso (ANSI 51G)

Simbolo da IEC (IEC60617) | ANSI (IEEE C37.2) | Tempo de operagao

Falha de sobrecorrente terrestre de tempo inverso

1 |

. - [s] |

Trata-se do alarme de sobrecorrente de tempo inverso para a medi¢ao de corrente de \
\

aterramento. \

\
A resposta do alarme se baseia na corrente de aterramento, conforme medida na A

quarta medigdo de corrente filtrada para atenuar a terceira harmdnica (pelo menos 18
dB).

OBSERVAQAO 0O d|agrama.a direita e~uma representacgao simplificada desse —
alarme. O diagrama ndo mostra todo o tempo extra.

Inom 1.1 Inom 1[A]

Gerador (Generator) > Protegdes de corrente (Current protections) > Sobrecorrente
terrestre de tempo inverso (Earth f£. inv t. o-curr.)

N S U " S

IEC curva inversa
IEC curva muito inversa
IEC curva extremamente inversa
. IEEE curva moderadamente
1731 Tipo .
inversa

IEEE curva muito inversa
IEEE curva extremamente inversa
Personalizar

1732 Ponto de ajuste 2a120 % 10%

1733 Configuragdo de multiplicador de

tempo (TMS) do ponto de ajuste 0,012100,00 1,00

1734 Ponto de ajuste k 0,001 a 32,000 s 0,140 s
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1735 Ponto de ajuste ¢ 0,000 a 32,000 s 0,000 s
1736 Ponto de ajuste a 0,001 a 32,000 s 0,020 s
o Desligado (OFF) )
1738 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF)
1739 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Desarme de GB

Mais informacdes
Consulte o topico Sobrecorrente de tempo inverso (ANSI 51) para obter o método de calculo, as curvas padréo e
informacdes sobre o tempo caracteristico definido.

10.2.14 Corrente de sequéncia negativa (ANSI 46)

Simbolo da IEC (IEC60617) P e R T ——

Corrente de sequéncia negativa < 200 ms*
OBSERVAGAO * O tempo de operacéo inclui o atraso minimo de 100 ms definido pelo usuario.

As correntes de sequéncia negativa surgem quando a representagao virtual da rotagao de
fases em um sistema n&o balanceado se mostra negativa.

L1
As correntes de sequéncia negativa podem ocorrer sempre que ha cargas monofasicas, '\
curto-circuitos de linha ndo balanceada e condutores abertos e/ou cargas fase-fase ou
fase-neutro ndo balanceadas. f

Essa protegdo é usada para evitar o superaquecimento do gerador. Correntes de sequéncia

negativa produzem um campo magnético na contra-rotagdo do gerador para o rotor. Tal

campo atravessa o rotor em duas vezes a velocidade do rotor, o que induz correntes de L2 L3
frequéncia dobradas no sistema do campo e no corpo do rotor.

A resposta do alarme se baseia nas fases de corrente em fase a neutro estimadas, da
fonte, conforme medidas pelo controlador.

Generator (Gerador) > Protegdes da corrente (Current protections) > Corrente de
sequéncia negativa (Negative seq. current) > Sequéncia negativa I (Negative. seq. I).

S S ™ S

1541 Ponto de ajuste 1a100 % 20%
1542 Temporizador 0,2a100s 0,5s

Desligado (OFF)

1545 Habilitar Ligado (ON)

Desligado (OFF)

1546 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Desarme de MB

10.2.15 Corrente de sequéncia zero (ANSI 51lo)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) | Tempo de operagio

Corrente de sequéncia zero 51lo < 200 ms*

OBSERVAGCAO * O tempo de operacéo inclui o atraso minimo de 100 ms definido pelo usuario.
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As correntes de sequéncia zero surgem quando a rotagao de fases é positiva, mas o valor \
zero vetorial esta deslocado.

Essa protecdo é usada para detectar falhas de aterramento.

>
l))v
\V
A resposta do alarme se baseia nas fases de corrente em estimadas da fonte, conforme

medidas pelo controlador.

Generator (Gerador) > Protegdes da corrente (Current protections) > Corrente de
sequéncia zero (Zero sequence current) > Seq. Zero I (Zero seq. I)

1571 Ponto de ajuste 0a100 % 20%
1572 Temporizador 0,2a100s 0,5s

Desligado (OFF)

1575 Habilitar Ligado (ON)

Desligado (OFF)

1576 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Desarme de MB

10.2.16 Sobrefrequéncia (ANSI 810)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2)

Sobrefrequéncia f>, f>> <100 ms
Value 1\
Z Delay A
A resposta do alarme se baseia na frequéncia fundamental (com base na tensdo da fase), Set
devido a selegao feita no parametro 1204. point /

time

Gerador (Generator) > Protegdes de frequéncia (Frequency protections) > Sobrefrequéncia
(Over-frequency) > G £> [1 a 3]

primers ot et o1 Job2 —lops

1211, 1221 ou 1231 Ponto de ajuste 100 a 120 % 103% 105% 105%
1212, 1222 ou 1232 Temporizador 0,2a100s 10 s 5s 5s
1215, 1225 ou 1235 Habilitar Desligado (OFF) 1| 1 12 do (OFF) | Desligado (OFF) | Desligado (OFF)

Ligado (ON)

1216, 1226 ou 1236 clEpedeielng | GReses CoElE | \ope Aviso Aviso
(Fail class) (Fail classes)

Gerador (Generator) > Proteg¢des de frequéncia (Frequency protections) > Tipo de
detecgdo de frequéncia (Frequency detect. type)

1204 Tipo tg LToul2oul3

LToul2oul3
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10.2.17 Subfrequéncia (ANSI 81U)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacéo

Subfrequéncia f<, f<< 81U <100 ms
Value {;
Delay
A resposta do alarme se baseia na frequéncia fundamental mais elevada (com base na Set \' ’

tensdo da fase) da fonte. Isso assegura que o alarme somente seja ativado quando todas point
as frequéncias de fase estejam abaixo do ponto de ajuste.

time

Gerador (Generator) > Protegdes de frequéncia (Frequency protections) > Subfrequéncia
(Under-frequency) > G £> [1 a 3]

pramers ot e Joret o2 Jores |

1241, 1251 ou 1261 Ponto de ajuste 80 a 100% 97% 95% 95%
1242, 1252 ou 1262 Temporizador 0,2a100s 10s 5s Ss
o Desligado (OFF) . . .
1245, 1255 ou 1265 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF) Desligado (OFF) Desligado (OFF)
1246, 1256 ou 1266 Classe de falha | Classes defalha |, Aviso Aviso
(Fail class) (Fail classes)

OBSERVAGAO A protegdo de subfrequéncia é bloqueada quando o controlador estd em modo de funcionamento em
marcha lenta.

10.2.18 Sobrecarga (ANSI 32)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operagao

Sobrecarga P>, P>> <100 ms
Value 1‘
Z Delay A
A resposta do alarme se baseia na poténcia ativa (todas as fases), da fonte, conforme Set

medida pelo controlador. point /

time

Gerador (Generator) > Protegdes de poténcia (Power protections) > Sobrecarga (Overload)
> P> [1 a 4]

N N L R TS X G N T

1451, 1461, 1471 ou 1481 :J‘;r:t‘; d¢  5002200% 100% 110% 100% 110% 100%
1452, 1462, 1472 ou 1482 ;‘Z’r“por'za 01a3200s 10 55 10s 55 10's
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Desligado . . . . .
- Desligado Desligado Desligado Desligado Desligado
1455, 1465, 1475 ou 1485 Habilitar (QFF) (OFF) (OFF) (OFF) (OFF) (OFF)
Ligado (ON)

Classe de Classes de
1456, 1466, 1476 ou 1486 falha (Fail falha (Fail Aviso
class) classes)

Desarme Desarme  Desarme Desarme
de GB de GB de GB de GB

10.2.19 Poténcia baixa

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacao

Poténcia baixa <100 ms
Value 1\ Z ﬁ
/\ Delay
A resposta do alarme se baseia na poténcia ativa (todas as fases), da fonte, conforme i(ier:t
medida pelo controlador. P \-\_—

time

Configuragdo e protegdes em CA (AC configuration and protections) > Protegdes de
poténcia (Power protections) > Sobrecarga (Overload) > P<

N S " R

1491 Ponto de ajuste -200 a 200% 30%
1492 Temporizador 0,1a3200s 3200 s

- Desligado (OFF) )
1495 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF)
1496 Clagse de falha Classes de falha (Fail Desarme de PVB

(Fail class) classes)
10.2.2 Poténciareversa (ANSI 32R)
o
Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacio
Poténcia reversa P<, P<< <100 ms
Value {; A
Z Delay

A resposta do alarme se baseia na poténcia ativa (todas as fases), para a fonte, Set
conforme medida pelo controlador. point

time
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Gerador (Generator) > Protegdes de poténcia (Power protections) > Poténcia reversa
(Reverse power) > -P> [1 a 3]

1001, 1011 ou 1071  Ponto de ajuste -200 a 0% -5% -5% -5%

1002,1012 ou Temporizador 01a100s 10s 10s 10s

1072

1005, 1015 ou - Desligado (OFF) . . .

1075 Habilitar Ligado (ON) Ligado (ON) Ligado (ON) Desligado (OFF)
1006, 1016 ou Cla'sse C el CIa;ses ELEllE Desarme de GB Desarme de GB Desarme de GB
1076 (Fail class) (Fail classes)

10.2.21Exportacao de poténcia reativa (ANSI 400)

Simbolo da IEC (IEC60617) | ANSI (IEEE C37.2) | Tempo de operacao

Exportacdo de poténcia reativa (sobre-excitagdo) Q>, Q>> <100 ms

Value 1‘
] o ] ) Z Delay A
A resposta do alarme se baseia na poténcia reativa (Q) da fonte, conforme medida e

calculada pelo controlador. A exportagao de poténcia reativa ocorre quando o gerador S‘_att
estiver alimentando uma carga indutiva. poin /

time

Gerador (Generator) > Protegdo de poténcia reativa ( Reactive power protect.) > Sobre-
excitagdo (Overexcitation) > Q>

N S U " S

1531 Ponto de ajuste 0a100 % 60%
1532 Temporizador 01a100s 10s
- Desligado (OFF) .
1535 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF)

1536 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso

10.2.2 Importacio de poténcia reativa (ANSI 40U)
2

Simbolo da IEC (IEC60617) | ANSI (IEEE C37.2) | Tempo de operacao

Importagao de poténcia reativa (perda do ponto de

. o . Q<, Q<< 40U < 100 ms
excitagao/ subexcitagao)
Value 1\ Z
Delay A
A resposta do alarme se baseia na poténcia reativa (Q) para a fonte, conforme medida e : :?/-
calculada pelo controlador. A importagao de poténcia reativa ocorre quando o gerador S?tt
estiver alimentando uma carga capacitiva. poin /

time
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Gerador (Generator) > Protegdo de poténcia reativa ( Reactive power protect.) >
Subexcitacdo (Underexcitation) > -Q>

N S S

1521 Ponto de ajuste 0a150 % 50%
1522 Temporizador 01a100s 10s
. Desligado (OFF) .
1525 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF)
1526 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso

10.3 Protecdes padrao do barramento

Simbolo IEC (IEC 60617) | ANSI (IEEE C37.2) | Tempo de operacgao m

Sobretenséo u>, U>> <50 ms

Subtensao U<, U<< 27 <50 ms 4
Desequilibrio de tensao uuB> 47 < 200 ms* 1
Subtensdo de sequéncia positiva Ui< 27D <40 ms 1
Sobrefrequéncia f>, f>> 810 <50 ms 3
Subfrequéncia f<, f<< 81U <50 ms 4
Deslocamento vetorial do/dt 78 <40 ms 1
Taxa de variagdo de frequéncia (RoCoF - (df/dt) 81R <120 ms ]

Rate of Change of Frequency) (df/dt)

OBSERVAQI\O * O tempo de operagao inclui o atraso minimo de 100 ms definido pelo usudrio.

10.3.1 Sobretensao no relé do barramento (ANSI 59)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacio

Sobretensao u>, U>> < 50 ms
Value {;
Z Delay A
A resposta do alarme se baseia na tensdo mais elevada de fase a fase ou a tensdo mais Set

elevada de fase a neutro, no barramento, conforme medida pelo controlador.

point /

time

Barramento (Busbar) > Protegdes de tensdo (Voltage protections) > Sobretensdo (Over-
voltage) > Tensdo no barramento (BB U)> [1 a 3]

1271, 1281 ou 1291 Ponto de ajuste 100 a120 % 103% 105% 105%
1272,1282 ou 1292 Temporizador 0,04 29999s 10s 5s 5s

- Desligado (OFF) . . .
1275, 1285 ou 1295 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF) Desligado (OFF) Desligado (OFF)

Classe de falha

1276, 1286 ou 1296 .
(Fail class)

Designer's handbook 4189341307C PT

Classes de falha

(Fail classes) Aviso

Aviso Aviso

Pagina 275 de 314



Barramento (Busbar) > (Proteg¢des de tensdo) (Voltage protections) > Tipo de detect. de
tensdo (Voltage detect. type)

1202 Tipo FERCHEED Fase-fase
Fase-neutro

10.3.2 Relé de subtensio do barramento (ANSI 27)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operagao

Subtensao U<, U<< <50 ms
Value A Z ﬁ
\ Delay
A resposta do alarme se baseia na tensao mais baixa de fase a fase ou a tensao mais p?)'ier:t
baixa de fase a neutro, no barramento, conforme medida pelo controlador. \-\—

time

Barramento (Busbar) > Protegdes de tensdo (Voltage protections) > Subtensdo (Under-
voltage) > Tensdo no barramento (BB U)> [1 a 4]

1301, 1311, 1321 ou 1331 :J‘l’;tt‘; ¢LE 402100%  97% 95% 97% 95%
Temporizador 0,04 a 99,99

S

1302, 1312, 1322 ou 1332 10s 5s 10's 5s

Desligado . . . .
1305, 1315, 1325 0u 1335 Habilitar (OFF) ?gﬁg?ado ?gﬁg?ado ?gﬁg?ado ?§§2$3d0
Ligado (ON)
Classe de Classes de
1306, 1316, 1326 ou 1336 falha (Fail falha (Fail Aviso Aviso Aviso Aviso
class) classes)

Barramento (Busbar) > (Proteg¢des de tensdo) (Voltage protections) > Tipo de detect. de
tensdo (Voltage detect. type)

1202 Tipo FERCAEED Fase-fase
Fase-neutro

10.3.3 Relé de reversao ou desequilibrio de tensao do barramento (ANSI 47)

Simbolo da IEC (IEC60617) | ANSI (IEEE C37.2) | Tempo de operacdo

Desequilibrio de tensao (assimetria de tenséo) uuB> < 200 ms*

OBSERVAGAO * O tempo de operacéo inclui o atraso minimo de 100 ms definido pelo usuario.
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A resposta do alarme se baseia na diferenga mais elevada entre qualquer um dos trés

valores de RMS verdadeiros de tenséo de fase a fase ou de fase a neutro do barramento  Value A
e a tensdo média, conforme medigdo pelo controlador. A tensdo de fase a fase é o Z Delay A
padréo.
Set

« o point /
Se forem usadas tensdes de fase a fase, o controlador calcula a tensdo média de fase a
fase. Depois, o controlador calcula a diferenca entre cada tenséo de fase a fase e a -
tensdo média. Por fim, o controlador divide a diferengca maxima pela tensdo média para time

obter o desequilibrio de tensdo. Veja o exemplo.

Barramento (Busbar) > Protecdes de tensdo (Voltage protections) > Desequilibrio de
tensdo (Voltage unbalance) > Tensdo de desequilibrio do barramento (BB Unbalance U)

6%

1621 Ponto de ajuste 0a50%
1622 Temporizador 01a100s 10s
. Desligado (OFF) .
1625 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF)
1626 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Aviso

Exemplo de desequilibrio de tensao do barramento

L

A tensdo nominal do barramento é de 230 V. A tensdo em L1-L2 - tensdo é de 235V, a tensdo de L2-L3 é de 225V
e atensdo em L3-L1é de 210 V.

A tensdo média é de 223,3 V. A diferenca entre a tensao de fase a fase e a médiaé de12m7 V em L1-L2, de 2,7 V
em L2-L3 ede 13,3V em L3-L1.

O desequilibrio de tensdo do barramento é de 13,3 V/223,3V = 0,06 = 6%

10.3.4 Subtensio de sequéncia positiva (ANSI 27D)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operagao

Subtensao de sequéncia positiva <40 ms

Como resultado da produgdo de energia do gerador para os consumidores, o sistema de sequéncia positiva representa
o componente livre de falhas das tensdes.

O controlador mede o estado da tensdo no componente da tensado de sequéncia positiva das fases de tensao do
barramento ou da rede. A resposta do alarme se baseia no valor mais baixo de tensao positiva medido no ponto zero de
cruzamento de cada fase.

Barramento (Busbar) > Protegdes de tensdo (Voltage protections) > Subtensdo na
sequéncia pos. (Pos. seq. under-volt.) > Tensdo da seq. de pos. BB (BB Pos seq volt)

parimero—JTore i e
1441 Ponto de ajuste 10a110 % 70%
1442 Temporizador 1a 9 Periodos 2 Periodos

Desligado (OFF)

1445 Habilitar Ligado (ON)

Desligado (OFF)

1446 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Desarme de MB
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10.3.5 Sobrefrequéncia no relé do barramento (ANSI 810)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacéo

Sobrefrequéncia f>, f>> <50 ms

Value 1\
. . o Z Delay A
A resposta do alarme se baseia na frequéncia fundamental mais baixa (com base na

tensdo da fase) do barramento. Isso assegura que o alarme somente seja ativado quando S‘?tt
todas as frequéncias de fase estejam acima do ponto de ajuste. poin /

time

Barramento (Busbar) > Proteg¢des de frequéncia (Frequency protections) > Sobrefrequéncia
(Over-frequency) > Frequéncia no barramento (BB f)> [1 a 4]

1351, 1361, 1371 ou Ponto de

1921 s 100 2120 % 103% 105% 105% 102%
1325 1862,13720u 1o porizador  0,04299,99s 10s 55 55 5600 s*
Desligado . . . .

1355, 1365, 1375 ou Habilitar (OFF) Desligado Desligado Desligado Desligado

1925 Ligado (ON) (OFF) (OFF) (OFF) (OFF)
Classe de Classes de

]ggg’ IEid1e 17/ el falha (Fail falha (Fail Aviso Aviso Aviso Aviso
class) classes)

OBSERVAGAO * O intervalo desse alarme vai de 1500 a 6000 s.

10.3.6 Relé de subfrequéncia do barramento (ANSI 81U)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacéo

Subfrequéncia f<, f<< 81U < 50 ms

Value A Z A

Delay
A resposta do alarme se baseia na frequéncia fundamental mais elevada (com base na Set ‘
tensdo da fase) do barramento. Isso assegura que o alarme somente seja ativado quando  point
todas as frequéncias de fase estejam abaixo do ponto de ajuste.

time

Barramento (Busbar) > Protecdes de frequéncia (Frequency protections) > Subfrequéncia
(Under-frequency) > Frequéncia no barramento (BB f)> [l a 5]

1381, 1391, 1401, 1411 ou 1931 :J?,r:tz 4 802100% 97% 95% 97% 95% 95%
1382, 1392, 1402, 1412 ou Temporiza 0,04 a 99,99 10's 5 10's 56 5600 s*
1932 dor S
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Desligado
1385, 1395, 1405, 1415 ou 1935 Habilitar (OFF) (OFF)
Ligado (ON)
1386, 1396, 1406, 1416 ou E :
falha (Fail falha (Fail Aviso
1936
class) classes)
OBSERVAGAO * O intervalo desse alarme vai de 1500 a 6000 s.

10.3.7 Deslocamento vetorial (ANSI 78)

Desligado Desligado Desligado

Desligado Desligado

(OFF) (OFF) (OFF) (OFF)

Aviso Aviso Aviso Aviso

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacéo

Deslocamento vetorial do/dt

Os deslocamentos vetoriais podem surgir quando ocorre uma falha
de rede enquanto um gerador estd funcionando em paralelo com a
rede.

Os deslocamento vetorial podem ocorrem devido a defasagens no
campo magnético do estator atrds do campo magnético do rotor.
Quando ocorre uma falha de rede, o angulo de fase muda entre os
campos magnéticos do estator e do rotor. Essa alteragao no angulo
de fase, também é conhecida como um deslocamento vetorial.

A resposta do alarme se baseia na alteragdo no angulo de fase que
ocorreu devido a falha da rede. A resposta do alarme pode basear-
se na mudancga de uma fase individual ou na mudanga em todas as
fases.

Nas redes nas quais as tentativas de reconexdo automatica e rapida

sdo esperadas, essa protegao abre o disjuntor para evitar falhas
danosas.

As mudangas rapidas na frequéncia também podem ativar esse
alarme. A configuragdo muito sensivel pode levar a muitas
detecgdes ndo desejadas de deslocamento vetorial.

Deslocamento vetorial na fase L1 apenas

Voltage A
vi
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<40 ms

O deslocamento vetorial provoca a mudanca
instantanea no angulo de fase (A¢)

Voltage A
v
L1 A

Time

[s]

Deslocamento vetorial em todas as fases

Voltage A
vi
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Barramento (Busbar) > Proteg¢des adicionais (Additional protections) > Deslocamento
vetorial (Vector shift)

N S S

1431 Ponto de ajuste 1a90°

- Desligado (OFF) :
1434 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF)
1435 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Desarme de MB

1436 Tipo FEEEBIlNeIELS Todas as fases
Todas as fases

10.3.8 Taxa de variacao de frequéncia (RoCoF - Rate of Change of Frequency) (ANSI 81R)

Simbolo da IEC (IEC60617) | ANSI (IEEE C37.2) | Tempo de operagio

Taxa de Variagdo de Frequéncia (ROCOF - Rate of

Change of Frequency) (df/dt) df/dt ANSI 81R Padrdo: < 120 ms

Quando ocorre uma falha de rede, a frequéncia medida pode mudar
dentro de um breve periodo, caso os geradores forem
instantaneamente sobrecarregados ou instantaneamente
descarregados.

Frequency A
[Hz]

Positive
Se o0 gerador se sobrecarregar instantaneamente, ele desacelerara e a

i , ] ) df/dt
frequéncia do gerador podera reduzir imediatamente. De igual modo, se Nominal J—————— —————

] , frequency )
0 gerador se descarregar instantaneamente, ele acelerara e a Negative
frequéncia do gerador podera aumentar imediatamente. df/dt
A resposta do alarme se baseia na taxa de variagdo da frequéncia
medida, dentro de um periodo especifico. _
Time
Nas redes nas quais as tentativas de reconexdo automatica e rapida sédo [s]

esperadas, essa protegdo abre o disjuntor para evitar falhas danosas.

Barramento (Busbar) > Protegdes adicionais (Additional protections) > Taxa de Variagéo
de Frequéncia (ROCOF) df/dt (df/dt (ROCOF))

N S U S

1421 Ponto de ajuste 0,200 a 10000 Hz/s 5000 Hz/s
1422 Periodos 3 a 20 Periodos 6 Periodos
1423 Temporizador 0,00a 3,00s 0,00 s

- Desligado (OFF) .
1426 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF)
1427 Classe de falha (Fail class) Classes de falha (Fail classes) Desarme de MB

10.4 Protegdes de rede

Simbolo IEC (IEC 60617) | ANSI (IEEE C37.2) | Tempo de operagéo m

Sobrecorrente (quarto CT) 31>, 3I>>
Poténcia reversa (quarto CT) P<, P<< - - 2
Sobrecarga (quarto CT) P> P>> = - 2
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10.4.1 Sobrecorrente (quarto CT)

Simbolo da IEC (IEC60617) | ANSI (IEEE C37.2) | Tempo de operago

Sobrecorrente para medi¢ao do quarto CT 31>, 31>>

A resposta do alarme se baseia no valor mais elevado de RMS verdadeiro da corrente de

fase da fonte, conforme medida pelo controlador.

Value A
ﬁ Z Delay A
Set
point /

time

Rede (Mains)Protegdes (Protections) > Protegdes da corrente (Current protections)

(quarto CT) (4th CT) [1 a 2])

7421, 7431 Ponto de ajuste
7422,7432 Temporizador
7425, 7435 Habilitar

7426, 7436 Classe de falha

(Fail class)

50 a 200% 115% 120%

01a3200s 10s 10 s

Desligado (OFF)

Ligado (ON) Desligado (OFF)

Desligado (OFF)

Classes de falha

(Fail classes) Aviso

Aviso

10.4.2 Sobrecarga (quarto CT)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operagao

Sobrecarga P>, P>>

Value 1‘
Z Delay A
A resposta do alarme se baseia na poténcia ativa (todas as fases), da fonte, conforme Set
medida pelo controlador. point /

time

Rede (Mains) > Protegdes (Protections) > Protegdes de poténcia (quarto CT)
protections) (4th CT) [1 a 2])

(Power

7461, 7471 Ponto de ajuste -200 a 200% 100% 110%
7462, 7472 Temporizador 01a3200s 10s 5s

. Desligado (OFF) Desligado Desligado
7485, 7475 Habilitar Ligado (ON) (OFF) (OFF)
7466, 7476 Classe de falha Classes de falha (Fail Aviso Aviso

(Fail class) classes)
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10.4.3 Poténciareversa (quarto CT)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacéo

Poténcia reversa P<, P<<
Value 1‘
Z Delay A
A resposta do alarme se baseia na poténcia ativa (todas as fases), para a fonte, Set
conforme medida pelo controlador. point /

time

Rede (Mains) > Protegdes (Protections) > Protecdes de poténcia (quarto CT) (Power
protections) (4th CT) [1 a 2]

S S [ S - N Y S

7441, 7451 Ponto de ajuste -200a 0% -5% -5%
7442,7452 Temporizador 01a100s 10s 10s
. Desligado (OFF) . .
7445, 7455 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF) Desligado (OFF)
7446, 7456 Classe de falha (Fail Classes de falha (Fail Aviso Aviso
class) classes)

10.5 Protegdes adicionais

Simbolo IEC (IEC 60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacio m

Sobretensdo média 50AVG
Média em CA - - - 2

10.5.1 Sobretensio média (Relé de sobretensdo - ANSI 59AVG)

Simbolo da IEC (IEC60617) ANSI (IEEE C37.2) Tempo de operacéo

Sobretensdo média 50AVG

A resposta do alarme se baseia na tensdo média mais elevada de fase a fase ou a tenséo
média mais elevada de fase a neutro, no barramento ou fonte, calculada durante o tempo g
de calculo. Delay
Set
O célculo da tensdo média é baseado na abordagem de qualidade de poténcia do padréo point /
EN 61000-4.30. A tens3do da raiz quadrada da média (RMS) é medida e agregada em
relagdo a dez periodos a uma frequéncia nominal de 50 Hz (12 periodos a 60 Hz). Em
seguida, esse resultado é agregado 15 vezes (ou seja, por trés segundos em média). Por
fim, os valores médios de trés segundos sdo agregados ao tempo de agregagéo.

Value ﬂ‘

A\

time

Para essa protegao, a tensdo média é medida e calculada sobre um periodo minimo de
30 segundos e atualizada a cada trés segundos.
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Rede (Mains) > Protegdes (Protections) > Protegdes da tensdo (Voltage protections) >
Barramento com sobretensdo média em U (Avg. U over-voltage BB) > Barramento U média
(Avg U BB) [1 ou 2]

7481 ou 7491 Ponto de ajuste 100 a 120 % 110% 110%
7482 ou 7492 Temporizador 01a3200s 10s 10s
. Desligado (OFF) . .
7484 ou 7494 Habilitar Ligada (ON) Desligado (OFF) Desligada (OFF)
2485 ou 7495 Classe de falha (Fail Classes de falha (Fail Aviso Aviso
class) classes)
7486 ou 7496 Temporizador 30a900s 600 s 600 s

10.5.2 Médiaem CA

A finalidade desta fungdo é emitir um alarme se a média de uma medigdo especifica excede um ponto de ajuste em um
determinado periodo.

O célculo da média de CA se baseia no valor de RMS das trés fases. Por exemplo, sempre que a medi¢do da tensdo da rede
for atualizada.

Os parametros da média de CA somente podem ser configurados com o utility software.

OBSERVAGCAO Quando o controlador estd em marcha lenta, a protegéo contra o valor de CA médio fica desativada.

Gerador (Generator) > Protegdes médias (Average protections) > Média L-L CA RMS alta
tensdo (Average L-L AC RMS voltage high [1 ou 2])

14001 ou 14011 Ponto de ajuste 100,0 2 120,0% 103,0% 105,0%
14002 ou 14012 Temporizador 01a100,0s 10,0 s 10,0 s
. Desligado (OFF) . )
14005 ou 14015 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF) Desligado (OFF)
14006 ou 14016 Classe de falha (Fail Classes de falha (Fail Aviso Aviso
class) classes)

Gerador (Generator) > Protegcdo médias (Average protections) > Média de RMS com tenséo
em CA L-L elevada (Average L-L AC RMS voltage high [1 ou 2])

14021 ou 14031 Ponto de ajuste 100,0 2 120,0% 97,0% 95,0%
14022 ou 14032 Temporizador 01a100,0s 10,0 s 50s
. Desligado (OFF) . .
14025 ou 14035 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF) Desligado (OFF)
14026 ou 14036 Classe de falha (Fail Classes de falha (Fail Aviso Aviso
class) classes)

Gerador (Generator) > Protegdes médias (Average protections) > Média L-N CA RMS alta
tensdo (Average L-N AC RMS voltage high [1 ou 2])

14041 ou 14051 Ponto de ajuste 100,0 2 120,0% 103,0% 105,0%
14042 ou 14052 Temporizador 01a100,0s 10,0 s 50s
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Desligado (OFF)

14045 ou 14055 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF) Desligado (OFF)
14046 ou 14056 Classe de falha (Fail Classes de falha (Fail Aviso Aviso
class) classes)

Gerador (Generator) > Protecdes médias (Average protections) > Média L-N CA RMS baixa
tensdo (Average L-L AC RMS voltage high [1 ou 2])

14061 ou 1471 Ponto de ajuste 100,0 a 120,0% 97,0% 95,0%
14062 ou 1472 Temporizador 01a100,0s 10,0 s 50s
o Desligado (OFF) . .
14065 ou 1475 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF) Desligado (OFF)
14066 ou 1476 Classe de falha (Fail Classes de falha (Fail Aviso Aviso
class) classes)

Gerador (Generator) > Protegcdes médias (Average protections) > Frequéncia média elevada
em CA (Average AC frequency high) [1 ou 2]

14081 ou 14091 Ponto de ajuste 100,0 a 120,0% 103,0% 105,0%
14082 ou 14092 Temporizador 01a100,0s 10,0 s 50s
o Desligado (OFF) . .
14085 ou 14095 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF) Desligado (OFF)
14086 ou 14096 Classe de falha (Fail Classes de falha (Fail Aviso Aviso
class) classes)

Gerador (Generator) > Protecdes médias (Average protections) > Frequéncia média baixa
em CA (Average AC frequency high) [1 ou 2]

14101 ou 14111 Ponto de ajuste 100,0 a 120,0% 97,0% 95,0%
14102 ou 14112 Temporizador 01a100,0s 10,0 s 50s
o Desligado (OFF) . .
14105 ou 14115 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF) Desligado (OFF)
14106 ou 14116 Classe de falha (Fail Classes de falha (Fail Aviso Aviso
class) classes)

Gerador (Generator) > Protegcdes médias (Average protections) > Frequéncia média elevada
em CA (Average AC frequency high) [1 ou 2]

14121 ou 14131 Ponto de ajuste 50,0 2 200,0 % 115,0% 120,0%
14122 ou 141312 Temporizador 01a3200,0s 10,0 s 50s
. Desligado (OFF) . .
14125 ou 14135 Habilitar Ligado (ON) Desligado (OFF) Desligado (OFF)
14126 ou 14136 Classe de falha (Fail Classes de falha (Fail Aviso Aviso
class) classes)
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11. PID de uso geral

111 Introducgao

Os controladores PID (Proporcional - Integral - Derivativo) de uso geral sdo principalmente os controladores PID para
configuragao. Eles consistem em um componente proporcional, um integral e um diferencial; os componentes integral e
diferencial dependem do ganho proporcional.

Os controladores PID de uso geral sdo um pouco menos responsivos. A finalidade deles é controlar temperatura,
ventoinhas, entre outras coisas. A configuragdo dos PIDs de uso geral é documentada através da descrigdo das
possibilidades da interface PID de uso geral e com exemplos de configuragao para diferentes usos.

1111 Circuito elétrico analégico PID (Proporcional - Integral - Derivativo) de uso geral

A configuragdo geral em PIDs de uso geral é administrada por um circuito elétrico PID. O diagrama a seguir mostra os
elementos que compdem o circuito elétrico PID.

(1] (2] ® O ® 0 (7] ©
1
l_> N Output
+
Reference Ko -~ Ti + Y Offset utou
: N
- +
Td
Input

Entrada: trata-se de entrada analdgica que mede o processo que o controlador estd tentando configurar.
Referéncia: trata-se do ponto de ajuste com o qual o controlador esta tentando fazer a entrada combinar.
Kp: ganho proporcional do circuito elétrico PID.

Ti: ganho integral do circuito elétrico PID.

Td: ganho derivativo do circuito elétrico PID.

Inverso: habilitar a inversa dard um sinal negativo a saida.

Compensacao: a compensagao ¢ adicionada a fungdo e desloca o intervalo de configuragéo.

® N oA LN

Saida: trata-se a saida final de PID que controla o transdutor.

111.2 Interface PID no Utility Software

Configure as quatro entradas PID e as definigdes de saida usando a interface PID no Utility Software. Nao é possivel fazer
isso do controlador.
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= e = T
PIDLinp. |PID1outp. | PID2inp. | PID2outp. | PID3inp. | PID3 outp. | PID4inp. | PID4 outp.

PID1 Input Configuration

Monitoring F3
Activation of PID1 off -
Device
Application supenision
Alarms
Logs Input 1 Configuration
Inputs/Qutputs
p p Input 1 Input 20 -
Trending
Input 1 min. [ | %
0
Configuration 3 Input 1 max. ' oy,
Applicat figurat 0
ication configuration
[ g Setpoint 1 Reference 1 -
Parameters
Advanced Protection e L %
0
I/O & Hardware setup Setpoint 1 max. ' %
External /0 (CIO) 100
Setpeint 1 offset '
0
Tools # Reference 1 [ |
50
Ethernet setting (TCF/IP) Weight 1 [ |
. 1
M-Logic & ACP
Enable 1 off >

Modbus Configurator
Option & Firmware

Translations Input 2 Configuration
General Purpose PID
- Input 2 Input 21 -
Permissions
Compare offline files Input 2 min. [ ] i
a
Input 2 max. ' %
100
Setpoint 2 Reference 2 -
Setpoint 2 min. ' %%
[i]
Setpoint 2 max. . %
100
Setpoint 2 offset '
0
Reference 2 '
50
Weight 2 '

11.2 Entradas

Cada saida tem até trés entradas. Somente uma entrada por vez € usada para calcular o sinal de saida.
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Explicacao sobre as configuracoes de PID de uso geral

%% 500 1. Ativagdo: habilite o PID (Proporcional - Integral -
PIDLire. |FID1outp. | FIDZ 1, | PIDZoutp, | FD3inp, | FID3 cutn, | PID4imD. | FID4 outp, Derivativo) ou permita que seja habilitado a partir do M-
PID1 Input Configuration LOg iC .
1 Activation oFPID1 off - 2. Entrada 1: selecione a fonte dessa entrada aqui.

Entrada 1 min., e Entrada 1 max.: defina a escala do
valor da entrada avaliada.

Input 1 Configuration

4. Ponto de ajuste 1: selecione Reference 1 para definir o

: e B ok vaie b ponto de ajuste nesta caixa. Alternativamente, selecione
. oAt v R * uma fonte para o ponto de ajuste (das mesmas opgdes
Tnout 1 e [ | o da Entrada 1)
100
s Setpaint 1 Refersnc= 1 ¥ 5. Ponto de ajuste 1 min., e Ponto de ajuste 1 max.: defina
Setpaint L min, " % a escala do valor da ponto de ajuste avaliado.
5 o ~ o ~
setpont Lma. § - 6. Compensacao do Ponto de ajuste 1: a compensagao do
. SR ‘=° ponto de ajuste 1.
o " . . .
7 Referencs 1 v 7. Referéncia 1: selecione o ponto de ajuste desta entrada.
s Viight 1 ’ ® Reference 1 deve ser selecionada para o Setpoint 1.
. _— o ! 8. Peso 1: o valor da entrada é multiplicado pelo fator de
ponderagao.
R - » Um fator de ponderagéo de 1 significa que o valor real
da entrada serd usado nos calculos.
Feut2 -
. o Um fator de ponderagédo de 3 significa que o valor da
nput 2 min. ' L , , R
D entrada é tratado nos calculos como sendo trés
Ineut 2 max, g % .
1m0 vezes maior.
Zetpaint 2 2 - ore
Reference 9. Habilitar:
Setpaint 2 min. [ ] % . , .
D e Ligado (on): esta entrada sera avaliada.
Setpoint 2 max. ' o ) ; ) .
100 o Desligada (off) esta entrada ndo sera avaliada.
Setpaint 2 offset '
o
Reference 2 [ ]
50
Weight 2 .
1
Enable 2 off -

Input 3 Configuration

Input 3 Irput 22 =

Input 3 mn. ] =
o

Input 3 max, ' %
10

Zefpaint 3 Reference 3 hd

Setpaint 3 min, [ ] =
o

Setpaint 3 max. I
100

Setpoint 3 offset [ |
V]

Refarence = ]
L)

Weight 3 [
1

Erabl= 3 OFf =

11.2.1 Selecao de entrada dinamica

Cada PID (Proporcional - Integral - Derivativo) de uso geral tem a possibilidade de até trés entradas ativas. Todas as
entradas ativadas sdo constantemente avaliadas e a entrada que produzir a maior ou a menor saida sera selecionada. Nas
configuragdes de saida, a prioridade de saida grande ou pequena é selecionada.

Exemplo: Selegao de entrada dindmica - ventilagdo de um contéiner equipado com um grupo gerador dentro é um
exemplo realista de uso da selegao de entrada dindmica. As trés varidveis a seguir dependem da ventilagao e, portanto, faz
sentido deixar que compartilhem a saida.
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» O contéiner agora esta equipado com um sensor de temperatura para medir a temperatura interna do contéiner. Devido
ao tempo de vida util dos componentes eletrénicos dentro do contéiner, a temperatura maxima desejavel deve ser de 30
°C (Entrada 1).

* A entrada de ar do motor fica localizada dentro do contéiner e, portanto, a temperatura de admiss&o ao do
turbocompressor depende da temperatura do ar no contéiner. A temperatura maxima mantida na admissao de ar é de
32 °C (Entrada 2).

o O alternador é resfriado pelo ar do contéiner e, portanto, a temperatura do enrolamento do alternador depende da
temperatura do ar do contéiner. A temperatura maxima mantida no enrolamento € de 130 °C (Entrada 3).

Estes foram os dados usados para configurar as entradas na captura de tela do paragrafo anterior (Entradas). Todas as
entradas foram configuradas com ambos intervalos completos da medigdo (0 a 100%) e 1 como fator de ponderagao. A
saida comum para o acionamento da velocidade da ventilagdo é configurada para priorizar a saida maxima, conforme
explicado no préximo capitulo, “Saida”. Essa configuragdo serve para assegurar que nenhum dos pontos de ajuste da
entrada sejam excedidos, a menos que se alcance a maxima ventilagao.

Um cenario de operacdo seria o de um controlador que usa a entrada 1 e uma temperatura de 30 °C seja mantida no
contéiner. Em determinado ponto, o gabinete do filtro de ar é aquecido pela radiagdo do motor, o que eleva a temperatura
da entrada 2 acima dos 32 °C e a entrada 1 fica acima de 30 °C. Isso significa que a entrada 2 agora tem o maior desvio
positivo. Todas as entradas sdo configuradas com um fator de ponderagao de 1 e a saida maxima é priorizada. Portanto, o
desvio positivo maior resulta em saida maxima ou, para dizer de outra forma, a entrada 2 agora sera a selecionada.

O grupo gerador executa em carga completa com o maximo de carga reativa e os enrolamentos do alternador aquece
acima do ponto de ajuste de 130 °C devido as correntes elevadas. Em algum momento, a entrada 3 produzira saida maxima
e, portanto, serd selecionada como a entrada usada no calculo da saida. A ventilagdo aumenta e a temperatura do
enrolamento pode atingir a marca fixa de 130 °C, sendo a temperatura ambiente do contéiner de 27 °C e a temperatura de
admissdo do compressor de 30 °C. Quando esta for a situagdo, a entrada 3 permanecera como a entrada selecionada, pois
essa sera a entrada que produz a maior saida.

Em caso de temperaturas ambientes elevadas, a ventilagao talvez ndo consiga influenciar a temperatura o bastante e as
temperaturas comegam a se elevar acima do ponto de ajuste. A saida permanecera a 100% desde que nenhuma das
entradas fiqguem continuamente acima dos pontos de ajuste.

O fator de ponderagdo também se aplica a selegdo da entrada dindmica. Caso hajam sido configurados fatores de
ponderagédo distintos para qualquer uma das trés entradas, o desvio maximo ndo pode equiparar-se a saida maxima. Se
duas entradas com desvios semelhadas aos de seus respectivos pontos de ajuste forem configurados com fatores de
ponderagdo de 1 e 2, respectivamente, o de 2 resultard no dobro da saida do primeiro.
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11.3 Saidas

11.3.1 Explicacao sobre as configuracoes de saida

Explicacao sobre as configuracdes de PID de uso geral

FIDiinp. PID1outp. |PID2inp. | PID2 outp.

Priority

Output type

Analogue Kp

Analogue Ti

Analogue Td

Analogue output

Analogue output inverse

Analogue offset

M-ogic min event setpoint.

M-ogic max event setpoint

Relay Db

Relay Kp

Relay Td

Relay min. on-time

Relay period time

Relay increase

Relay decrease

PID3inp.

PID1 Qutput Configuration

Maximum output -

Analogue

Analogue Settings

Disabled

OFF

Relay Settings

(]
v
Not used

Not used

-

0,50

60,00

0.5

0.5

2.5

PID4inp.

%

%

%

%

1. Prioridade: essa configuragdo determina se a saida minima ou maxima é que sera priorizada. Ela € usada no recurso de
selegdo de entrada dindmica. A saida maxima resulta na selegédo da entrada que proporciona a maior saida. A saida

minima resulta na selegao da entrada que proporciona a menor saida.

2. Tipo de saida: escolha entre relé ou saida analdgica. Os parametros a seguir, marcados como “analdgicos” somente se

aplicam para o uso da configuragdo analdgica, da mesma forma que os parametros marcados como “rel
aplicam a configuragéo de relés.

e’ somente se

3. Kp analdgico: trata-se do valor de ganho proporcional. Aumente esse valor para proporcionar uma reagao mais
agressiva. Ajustar esse valor também afeta a saida integral e derivativa. Se o Kp precisar de ajuste sem afetar o

componente Ti ou Td, ajuste-os na mesma medida.

N o oo
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Ti analogico: aumente o valor de Ti para obter uma ag&o de controle integral menos agressiva.
Td analdgica: aumente o valor de Td para obter uma agao de controle derivativo mais agressiva.
Saida analégica: escolha a saida fisica interna ou externa.

Inversdo da saida analogica: habilite esta opgdo para inverter a fungdo da saida.
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Result

Direct reg. output
Inverse reg. output

Result of output

Set point —— ’\/\’_

Exemplo que explica a configuracgao direta e indireta

Heating circuit %

Y,

Process Variable

Controller output %

Controller

T

Cooling circuit

Controller output

Set point
40 °C 1
Set point
20°C "~~~ 2
|
|
|
|
0°C : -
Output Direct output : Inverse output
(Heating) | (Cooling)
100 %

0%

Time

Erro direto = SP - PV

A saida direta é usada em aplicagdes nas
quais uma elevagao na saida analdgica:
aumenta o processo variavel.

Erro de inversdo = PV - SP

A saida inversa é usada em aplicagdes nas
quais uma elevagao na saida analdgica diminui
0 processo variavel.

Normalmente, aplicagbes de aquecimento
usam saida direta e aplicagdes de
resfriamento usam saida inversa. Imagine um
contéiner de agua que deve ser mantido o
tempo todo com o ponto de ajuste de 20 °C.
Esse contéiner pode ser exposto a
temperaturas que variam de 0 a 40 °C e,
portanto, vem equipado com uma bobina de
aquecimento e uma bobina de resfriamento.
Veja os diagramas abaixo que mostram esse
cenario.

Nessa aplicagdo, devem ser configurados dois
controladores: um com saida direta para a
bomba de aquecimento e outra com saida
inversa para a bomba de resfriamento. Para
atingir a saida inversa mostrada é necessario
uma compensacgao de 100%. Para obter mais
informacgdes, consulte o tépico Compensacgao
analdgica abaixo.

As temperaturas abaixo de 20 °C, entdo,
resultam em uma saida positiva para a bomba
de aquecimento, da mesma maneira que as
temperaturas acima de 20 °C resultam em
uma saida positiva para a bomba de
resfriamento e a temperatura é mantida ao
redor do ponto de ajuste.

8. Compensagao analodgica: determina o ponto de partida da saida. A capacidade total da saida pode ser vista como
valores no intervalo entre 0 e 100%. A compensagao desloca esse intervalo. A compensagdo de 50% centraliza o
intervalo da saida no ponto de ajuste. Compensagdes de 0 e 100% resultam em uma capacidade total de saida acima ou
abaixo do ponto de ajuste. Veja abaixo como a saida se comporta de acordo com a entrada e os diferentes

compensagdes.
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Analogue offset: 0% 50% 100% 0% 50%
Input: Output:
Direct Inverse
0%
Above setpointﬁ 50 % 0% 100 %
Setpoint -~ -M1002%....... ~=50-% LA Zooeo] | 50 %
Below setpoint@ 100% 50 % 0%
100 %

100% Normalmente, a compensagao de 100% é

usada com a saida inversa, como no exemplo
de resfriamento anterior.

9. Ponto de ajuste de evento min. M-Logic: no M-Logic, o controlador ativa Eventos (Events) > PID de uso geral (General
Purpose PID) > PID n. ° com saida minima (PID# at min output).

10. Ponto de ajuste de evento max M-Logic: no M-Logic, o controlador ativa Eventos (Events) > PID de uso geral (General
Purpose PID) > PID n. ° com saida maxima (PID# at max output).

11. Relé Db: configuragdo da banda morta para o controle do relé.

12. Relé Kp: valor do ganho proporcional para o controle do relé.

13. Relé Td: saida derivativa para o controle do relé.

14. Tempo minimo do relé: tempo minimo de saida para o controle do relé. Defina esse valor com o tempo minimo capaz de

ativar o atuador controlado.

15. Tempo do relé: tempo total para um periodo de ativagédo do relé. Quando a saida da configuragdo esta acima desse

periodo, a saida do relé serd constantemente ativada.

16. Aumento de relé: escolha o terminal do relé usado para ativagdo positiva.

17. Diminuicao do relé: escolha o terminal do relé usado para ativagédo negativa.

11.3.2 Outras saidas analéogicas com IOM 230

O controlador inclui duas saidas analdgicas embutidas. O controlador também oferece suporte para até dois modulos de
interface analdgica IOM 230, os quais podem proporcionar quatro outras saidas analdgicas.

Visao geral do médulo IOM 230

1 2 3 4 5 6 7
1.
NZZZZ)ZZ] 2 @ e [ZZ2Z2Z222ZZ,
12 3 45 6 D 41 41 7 8 9 10 11 12 13 14
B 2.
— — 3.
4.
— —11| 5.
] 1] 6.
7.
1 (.
8.
[ mm 9.
= 5
8 9 10
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LEDs de Status do IOM 230 (verde = sistema OK, vermelho =
falha do sistema)

Terminais 1a 6

Ajuste do GOV

Seletor de saida do GOV

Ajuste do Regulador Automatico de Tensdo (AVR)
Seletor de saida do AVR

Terminais 7 a 14

LEDs de status da CAN (verde = sistema OK, vermelho = falha
do sistema)

Porta PC

10. Seletor de ID da CAN do IOM 230
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Configuracdes do seletor de saida do GOV e do AVR

e s ome ooz Tonaes —Jomes

i

pcBY 2

+/-25 mA Ligado (ON) Desligado (OFF)
0a20mA Desligado (OFF) Ligado (ON)

Nao utilizados
+/-12V CC Ligado (ON) Desligado (OFF)

0al0VCC  Desligado (OFF) Ligado (ON)

OBSERVAGAO As chaves 1e 2 ndo podem ter a mesma posig&o.

Terminais do IOM 230

Desligado (OFF)
Desligado (OFF)
Ligado (ON)
Ligado (ON)

Terminai _ ..
. Descrigao Comentario
1

+12/24 V CC

Fonte de alimentagao

2 oOVCC

11 ® 3 N&o utilizados =

210 4 CAN-H

3| ®

4| ® 5 CAN-GND Interface CANbus

5|

6| ® 6 CAN-L
7 GOV saida

71 ® Interface analdgica do controle

sl ® 8 GOV com

0O o AVR saida

10O Interface analdgica do AVR

1" Q 10 AVR com

121 O

13| ® 1 N&o utilizados =

14| ® , .
12 Var saida compartilhada
13 Comum Linhas de compartilhamento de carga
14 P saida compartilhada

Conexoes via CAN bus

IOM 230

CAN-H | 4
GND | 5
CAN-L | 6

CAN bus end terminal AGC 150

resistor R =120 Q E:I
________ A 27[30]| CAN-H

>Q< Il —{28]31] eND
v, 29[32| CAN-L

T— CAN A
CANB

A blindagem do cabo ndo deve ser conectada a terra, somente aos terminais GND.

Para diferentes IDs, use diferentes enderegos da CAN. Somente o IDO participa da funcionalidade de compartilhamento de

carga.
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Configuracdes do seletor de ID da CAN do IOM 230

1234 o Desligada (OFF) Desligada (OFF) Desligada (OFF) Desligada (OFF)
N
IjEI IjEI OFF ID1* Ligada (ON) Desligada (OFF) Desligada (OFF) Desligada (OFF)
PpCBYL ¢ ID2* Desligada (OFF)  Ligada (ON) Desligada (OFF)  Desligada (OFF)

Todas as demais combinagdes = IDO.

OBSERVAGAO * O D1 é usado para o PID1 e PID2. O ID2 é usado para PID3 e PID4.

1.4 Compensagao de ganho Kp

A compensagdo de ganho Kp serve para quando o controlador controla o sistema de dgua de resfriamento do grupo
gerador.

Ha duas situagdes em que o motor pode comegar a oscilar, o que pode desligar o motor:
1. Impactos de carga.
2. Partida fria do motor

Em ambas as situagées, é desejavel ter um ganho mais elevado quando a mudanga for necessaria, mas um ganho mais
baixo quando o sistema tiver que estabilizar. Sem a compensagao de ganho de Kp, as configuragdes de PID precisam ser
equilibradas entre reagao e estabilidade. A fungdo de Compensagao de ganho Kp permite configuragdes PID mais lentas
para quando ndo houver mudangas ou estabilizagdes e, quando houver mudangas significativas no sistema, ela aumentara
a reagdo PID (Proporcional - Integral - Derivativo).

A compensagao de ganho Kp consiste em duas fungdes separadas:
1. A compensagdo de ganho na mudanga de carga.
2. A compensacéao do desvio do ponto de ajuste.

Essas duas fungbes, de compensagao dependente de carga e compensagao de desvio do ponto de ajuste., podem ser
usadas juntas ou separadas. Se usadas juntas, sempre uma terd o retorno de ganho mais elevado que for usado.

11.41 Compensacao de ganho na mudanca de carga

Em caso de grandes impactos ou rejei¢gdes de carga, o dispositivo pode criar um desvio grande na necessidade de
resfriamento e, assim, provocar alguma instabilidade no sistema de resfriamento. Para aliviar um pouco dessa instabilidade,
a compensacdo de ganho na mudanga de carga aumentara o ganho instantaneamente em relagdo ao ganho de carga.
Alteragdes de carga maiores proporcionam uma aumento maior em termos de ganho. Esse aumento de ganho reduzirad ao
longo de um tempo definido atd atingir o ganho nominal.

Explicacao sobre as configuragdes

Kp Gain Compensation

1 Generator load change OFF >
2 Generator load change activation ' %
0.1
3 Generator load change weight '
10
4 Generator load change timer ' 5
&0
Set point deviation OFF -
Set point deviation activation ' %
5
Set point deviation weight '

1. Mudanca de carga do gerador: habilitar/desabilitar a compensagado na mudanga de carga.

2. Ativacao de mudanca de carga do gerador: limite de mudanga de carga. O controlador precisa detectar uma mudanga
de carga maior do que esse limite antes de ativar a compensagéo de ganho. Por exemplo, se o limite for definido em
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10%, € necessario que haja um impacto ou rejeicdo de carga de pelo menos 10% da poténcia nominal do grupo gerador
antes que essa fungao seja ativada.

3. Peso da mudanca na carga do gerador: O aumento de ganho se baseia na mudanga de carga em comparagao a carga
nominal. Essa proporgdo é multiplicada pelo peso da carga.

4. Temporizador da mudanca na carga do gerador: O aumento de ganho serd instantaneo, mas reduzird de maneira
liminar em um tempo definido até alcangar o ganho nominal.

Exemplo de compensacgao de ganho na mudanca de carga
% of nom. load

A
100
0 : : : : : : : } } } > sec
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
— Load %
PID gain

Esse diagrama mostra a reagdo do ganho com base em duas mudangas na carga.

Na primeira situagao, existe um grande impacto da carga que aciona a compensag¢ao de ganho na mudanga de carga e
aumenta o ganho instantaneamente. Esse aumento reduzira, neste caso em 15 segundos e trara o ganho de volta ao valor
nominal.

Apods alguns segundos, o sistema perde alguma carga novamente, mas a apenas metade do impacto anterior. Mais uma
vez, o ganho é aumentado instantaneamente, s6 que, desta vez, somente metade do valor pois a mudanga da carga é
apenas metade da anterior. Esse aumento sera reduzido ao longo de 15 segundos.

11.4.2 A compensacao do desvio do ponto de ajuste

Esta funcdo serve para ajudar a minimizar a ultrapassagem do ponto de ajusto. Especialmente em um sistema de agua de
resfriamento em que o ponto de ajuste fica, com frequéncia, muito préximo do limite de fechamento e sera dificil para um
sistema lento reagir a tempo de impedir o fechamento. Essa fungdo aumentara significativamente o ganho quando o valor
real ultrapassar o ponto de ajuste acima do valor de banda morta definido. Porém, quanto mais o valor real ficar do ponto
de ajuste, mais ird reduzir. Se o valor cair abaixo do ponto de ajuste, a fungdo trabalha de maneira reversa. Préximo do
ponto de ajuste, 0 aumento de ganho é pequeno, mas quanto mais o valor real ficar do ponto de ajuste, mais aumentara.
Essa estratégia serve para evitar que o sistema comece a oscilar.
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Explicacao sobre as configuracoes

Kp Gain Compensation

Generator load change OFF =
Generator load change activation . %o
0.1
Generator load change weight '
10
Generator load change timer . 5
&0
1 Set point deviation OFF =
2 Set point deviation activation ' %o
5
3 Set point deviation weight '

10

1. Desvio do ponto de ajuste: habilitar/desabilitar a compensagado do desvio do ponto de ajuste.

2. Ativacgao de desvio do ponto de ajuste: banda morta de desvio. Desde que o valor real ndo se desvie mais do que a
banda morta neste parametro, a fungdo ndo sera ativada.

3. Peso do desvio do ponto de ajuste: O aumento de ganho se baseia no desvio do ponto de ajuste em comparagao ao
valor nominal. Essa proporcao é multiplicada pelo fator de ponderagéao.

Exemplo de compensacao de desvio do ponto de ajuste

°C/Gain
A
100 T
90 -
0 } } } } } } } } } } >
Time
Temperature Deadband
Set point — Gain

Esse diagrama mostra a possivel aparéncia de um desvio do ponto de ajuste.

Essa situagdo poderia estar elevando a temperatura da dgua de resfriamento de um grupo gerador. Abaixo do ponto de
ajuste, o ganho é muito elevado, mas a medida que a temperatura se aproxima do ponto de ajuste, isso reduz a
compensagao de ganho. Dentro do limite de ativag&o, o ganho fica no valor nominal.

A medida que a temperatura segue subindo, ela excede novamente o limite de ativagdo e, assim que estiver acima do ponto
de ajuste, o ganho sera instantaneamente aumentado. A medida que a temperatura segue subindo, a compensagéo de
ganho voltara a reduzir.

1.5 M-Logic

Todas as fungdes dos PIDs de uso geral podem ser ativados e desativados com o M-Logic. A seguir, descrevemos 0s
eventos e comandos relacionados aos PID de uso geral.
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Eventos

PID ativo (PID active): esse evento é ativado quando o PID relacionado esta ativado.

PID em saida minima (PID at min output): este evento fica ativo quando a saida estd abaixo do ponto de ajuste de
evento min. M-Logic para o parametro de saida.

PID em saida maxima (PID at max output): este evento fica ativo quando a saida esta acima do ponto de ajuste de
evento maximo M-Logic para o parametro de saida.

PID usando a entrada 1 (PID using input 1): este evento fica ativo quando a selegdo de entrada dindmica escolhe a
entrada 1 para calculo da saida.

PID usando a entrada 2: este evento fica ativo quando a selegdo de entrada dindmica escolhe a entrada 2 para calculo
da saida.

PID usando a entrada 3: este evento fica ativo quando a selegdo de entrada dindmica escolhe a entrada 3 para calculo
da saida.

Controle PID via Modbus (PID Modbus control): este fica ativo quando o controle remoto via Modbus desse PID é
solicitado.

Comandos

Ativar PID (PID activate): Este comando ativa o controlador PID (Proporcional - Integral - Derivativo).

PID forga saida minima (PID force min. outp.): este comando forga a saida a usar o valor definido no parametro de saida
Analogue min outp. (Saida analdgica minima).

PID forca saida maxima (PID force Max. outp.): este comando forga a saida a usar o valor definido no parametro de
saida Analogue max outp. (Saida analdgica maxima). (Por exemplo, para uso em pds-resfriamento).

Restauracado PID: este comando forga a saida a usar o valor definido no parametro de saida Analogue offset
(Compensagéo analdgica).

Congelamento PiD: este comando congela a saida no valor atual.

1.6 Exemplo: Uso de um PID (Proporcional - Integral - Derivativo) de uso

geral

Neste exemplo, o PID (Proporcional - Integral - Derivativo) de uso geral foi usado para o controle analdgico da ventoinha.

A ventoinha é montada em uma instalagdo de radiador tipo “sanduiche”. A ventoinha arrasta o ar por dois radiadores, um
para resfriamento do refrigerador do intercooler e um para o resfriamento da camisa d’dgua. Como esses dois sistemas tém
pontos de ajuste de temperatura diferentes, a selegdo do ponto de ajuste dindmico é usado. PID2 foi usado neste exemplo
e a imagem mostra um exemplo das configuragdes de entrada.
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# Pid

Activation of PID2

Input 1
Input 1min.
Input 1max.
Reference 1
Weight 1

Enable 1

Input 2
Input 2 min.
Input 2 max.
Reference 2
Weight 2

Enable 2

Input 3

Input 3 min.
Input 3 max.
Reference 3

Weight 3

Enable 3

H =S 305

PID1inp. | PID1 outp.

PID2inp. |PIDZ outp. | PID3inp. | PID3 outp. | PIC

PID2 Input Configuration

On A

Input 1 Configuration

EIC Intercoal temp,
' %o
[ R0

100

500

Input 2 Configuration

EIC Codling water b +
' %o
' %o

100

200

On A

Input 3 Configuration

Input 103 -
' %
0
' %
100
v
50
v
1
Off -

O ECM (Mddulo de Controle do Motor) mede a temperatura do fluido de arrefecimento do intercooler e também a
temperatura da agua de resfriamento da camisa d'agua. O controlador do gerador recebe esses valores através de uma

opgao de EIC (Interface de comunicagdo com o motor).

Temperatura do intercooler de EIC foi selecionada como entrada 1 e a temperatura da agua de arrefecimento EIC como
entrada 2. Os valores minimo e maximo sao configurados no intervalo completo. O ponto de ajuste de referéncia da entrada
1 é definido em 500 para atingir um ponto de ajuste de temperatura de 50,0 °C para o fluido refrigerante do intercooler. O
ponto de ajuste de referéncia da entrada 2 é definido em 900 para atingir um ponto de ajuste de 90,0 °C para o fluido
refrigerante da camisa d’dgua. Para conseguir a ponderagdo equivalente das entradas ao calcular a saida, ambos fatores de
peso sdo definidos com o valor de 1. Ambas entradas desejadas sao ativadas, deixando a entrada 3 para ser desativada.
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# Pid

H =% 3L B

PID1inp. | PID1outp. | PID2inp. PID2outp. |PID3inp.

Priority

Output type

Analogue Kp
Analogue Ti

Analogue Td

Analogue output
Analogue outputinverse
Analogue offset

M-ogic min event setpoint

Mogic max event setpoint

Relay Db

Relay Kp

Relay Td

Relay min. on-time
Relay period time
Relay increase

Relay decrease

PID2 Output Configuration

Maximum output i

Analogue

Analogue Settings

Transducer 68

ON

Relay Settings

Mot used

Mot used

<

0.5

60

0.5

0.5

2.5

PID3 outp.

PIC

Yo

%

Yo

%

Nessa aplicagdo, é desejavel assegurar que nenhuma das temperaturas exceda permanentemente seus pontos de ajuste.

Isso acontece selecionando-se a saida maxima como prioridade para a selegdo da entrada dinamica:

Analdgica (Analogue) é selecionada como tipo de saida e a saida fisica € marcada para ser o transdutor 68.

A saida Inversa (Inverse) é ativada para obter um aumento na saida analdgica para a ventoinha quando a temperatura

elevar.

Para alcangar 100% de saida no ponto de ajuste, uma compensagdo de 100% é escolhida.

A capacidade completa da saida é selecionada. Como se trata da saida de uma ventoinha, pode ser preferivel usar uma
saida minima.

Para os eventos min./max. do M-Logic sdo usadas configuragdes padrao.
Nenhuma defini¢do de relé sdo configuradas, uma vez que se trata de uma fungdo analdgica.

Apresentamos abaixo um exemplo das linhas do M-Logic para essa aplicagdo. Logic 1 assegura que a configuragao esteja
ativo e que a saida sera calculada desde que o motor esteja em execugado. Logic 2 forga a ventoinha a maxima velocidade

durante o resfriamento para assegurar que ele seja eficiente.
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A T o4 Ef
MOl | PDdiauk PO | PIOQ edp. | PMDSrp. | PIDY auip. | PO inp. | PIOS culp.
FIDZ Input Configur stion

At of PO o =

[t 1 Conflpration

Input 1 EIC Dmeronod temp, =
Input L min, ['] -
]
Wpit L . -
1]
gt 1 Rmfrrence 1 "
Satpoint 1min. . k-
a
Satpt 1P y -
1]
Satpoint 1 offmt []
a
Amference 1 []
LTl
Weghi L -
1
Erbie | on ~
Input I Confgurakon
Tt 2 FIC Coolng water b w
ML 2 [ ] ]
a
Input e [ ] %
i1
Setpoint 1 Parfareren 1 =
Sedpont 2 rin. [ ] %
a
Sabpesrr] T rure. =
111}
Seipoint 1 ofhel [ ]
a
Farfer arcn 1 (]
)
Weight 2 [}
1
Eradde 2 = -
Irput 3 Carfigura ton
i3 EEr— -]
gt 3 ren. ' T
a
[nput 3 rexs P ™
]
Sepoit 3 Referance 1 -
Geipoint Smin, [ | 11':
a
Seipont Jmas. P
nm
Seipant Saffset (]
a
Reference 3 [
=
Weght 3 [
1
Enable 1 OfF -

Quando o motor esta ligado e em funcionamento, a configuragéo é ativada e uma saida é calculada. Quando o fluido de
refrigeragdo do intercooler ou da camisa d'agua excede o ponto de ajuste, a saida comega a aumentar a partir de 0%. A
entrada que resultar no cdlculo da maior saida sera sempre priorizada, assegurando que ambos sistemas recebam o
resfriamento adequado. Durante a sequéncia de parada, a ventoinha é forgada a maxima saida, assegurando toda o
resfriamento possivel. A saida permanecera em 0% até que o motor seja novamente iniciado.

Este é um exemplo que usa saida inversa combinada com compensagdo de 0%. A aplicagdo consiste em um motor com
controle de termostato elétrico. Na partida do motor, é preferivel inicializar a saida antes que o ponto de ajuste seja
alcangado, evitando assim que o ponto de ajuste seja excessivamente ultrapassado. Para tanto, deve-se usar a saida
inversa sem compensagdes. O diagrama abaixo mostra essa fungdo quando o controlador estd configurado como controle
proporcional direto sem agdo de controle integral ou derivativo. Com essas configuragées, a saida sera de 100% quando o
ponto de ajuste for alcangado e o inicio da saida for determinado pelo ganho proporcional.
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Temp Output
90 ‘C 100 %

0 %
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12. Entradas e saidas

121 Entradas digitais
1211 Entradas digitais padrao

O controlador vem com 12 entradas digitais padrdo, que ficam nos terminais 39 a 50. Todas as entradas podem ser
configuradas.

Entradas digitais

e S N S

pol Partida/parada automatica SIRIIETE Cin GOETED NECEHED <

100 Q
40 26l el Somente em comutagdo negativa, <
100 Q
a1 35 el Somente em comutagdo negativa, <
100 Q
42 ol Sl Somente em comutagado negativa, <
100 Q
43 Sl Serigrael Somente em comutagado negativa, <
100 Q
44 o6l Configuravel Somente em comutagado negativa, <
100 Q
45 Sl Gantigivare) Somente em comutagado negativa, <
100 Q
46 ol el Somente em comutagdo negativa, <
100 Q
47 Disjuntor darede  Configuravel (a depender da Somente em comutagao negativa, <
(MB) ligado (ON)  aplicag&o) 100 Q
Disjuntor .da rede Configuravel (a depender da Somente em comutagéo negativa, <
48 (MB) desligado aplicacso) 100 0
(OFF)
GB (disjuntor do Configuravel (a depender da
49 gerador)/ TB aplicagdo), também usados para 0 BTB Somente em comutagao negativa, <
(disjuntor Tie) ON  (disjuntor de seccionamento de 100 Q
(ligado) barramento) ligado (on)
GB (disjuntor do Configuravel (a depender da
50 gerador)/ TB aplicagao), também usados para o BTB Somente em comutagdo negativa, <
(disjuntor Tie) OFF (disjuntor de seccionamento de 100 Q

(desligado) barramento) off (desligado)

12.1.2 Configuragao de entradas digitais

As entradas digitais podem ser configuradas no controlador ou com o Utility Software (alguns pardmetros sé podem ser
acessados com o Utility Software).
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Configuragdes de E/S (I/O settings) > Entrada digital (Digital input) > [39 a 50]

S S S " S

3001, 3011, 3021, 3031, 3041, 3051, 3061, 3071,

3081, 3091, 3101 ou 3111

3002, 3012, 3022, 3032, 3042, 3052, 3062,

3072, 3082, 3092, 3102 ou 3112

3003, 3013, 3023, 3033, 3043, 3053, 3063,

3073, 3083, 3093, 3103 ou 3113

3004, 3014, 3024, 3034, 3044, 3054, 3064,

3074, 3084, 3094, 3104 ou 3114

3005, 3015, 3025, 3035, 3045, 3055, 3065,

3075, 3085, 3095, 3105 ou 3115

3006, 3016, 3026, 3036, 3046, 3056, 3066,

3076, 3086, 3096, 3106 ou 3116

Atraso (Delay)

Saida A (output A)

Saida B (Output B)

Alarme (Alarm)

Classe de falha (Fail
class)

Tipo (Type)

Configure uma entrada digital com o utility software
No utility software, em Parametros (Parameters), selecione a entrada digital a configurar.

Uma janela aparece com as seguintes configuragdes de parametros:

#) Parameter "Digital input 33" (Channel 3000) *
Set point :
1
1 | 1
Timer : 10 sec 1
0 | 3200
Fail class : Warning w1 9
Output A Mot used w|T— 3
Output B Mot used w T 4
Password level : service | —/— 5
6 L
DE“DIE Actual value : 0
7 —— [ High Alarm
—Inverse proportional | actual timer value
0 sec
9 | ] Aute acknowledge 10 sec
10 L (Inhibits... - | "Shutdow
|- e Cancel
| | | |

1 12 13

14

0,02 3200s

Relés e M-Logic

Relés e M-Logic
Desabilitar
Habilitar

Classes de falha (Fail
classes)

Alta
Baixa

10,0 s

Nao utilizados

Nao utilizados

Desabilitar

Aviso

Alta

R

A configuragdo do temporizador é o tempo desde que o nivel do alarme é alcangado

1 Temporizador

2 Classe de falha (Fail class)
3 Saida A

4 Saida B
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até que o alarme ocorra.

Seleciona a classe de falha necessaria na lista. Quando o alarme ocorre, o controlador
reage de acordo com a classe de falha selecionada.

Selecione o terminal (ou a opgdo de limite) a ser ativado por um alarme. O limite torna
o alarme utilizadvel como um evento de alarme no M-Logic.

Selecione o terminal (ou a opgdo de limite) a ser ativado por um alarme. O limite torna
o alarme utilizavel como um evento de alarme no M-Logic.
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N

5

10

1

12
13
14

Nivel de senha

Habilitar

Alarme elevado

Inversamente proporcional

Confirmag&o automatica

Bloqueios

Favorito

Gravar
OK

Cancelar

Selecione o nivel da senha necessario para alterar esse parametro, pois ele ndo pode
ser editado por um usudrio com permissdes inferiores.

Ativa/desativa a fungéo de alarme.
O alarme é ativado quando o sinal esta elevado.
N&o usado para entradas digitais.

Se esta opgédo estiver configurada, o alarme sera confirmado automaticamente caso o
sinal relacionado ao alarme desaparecer.

Selecione as exceg¢des de quando o alarme deve ser ativado. Para selecionar quando
os alarmes devem estar ativos, cada alarme possui uma definicao de bloqueio
configuravel.

Marque o parametro como um parametro favorito. Vocé pode optar por visualizar
somente os parametros favoritos.

Selecione esta opgao para gravar as alteragdes no controlador.
Selecione para confirmar depois de cada gravagao no controlador.

Saia sem gravar no controlador.

121.3 Personalizar alarmes

Com o utility software ou o controlador é possivel configurar alarmes personalizados para as entradas digitais.

No utility software
Selecione a guia I/O & Hardware setup.

1.
2.
3.

Selecione uma das guias de entrada digital.

Configure alarmes personalizados para cada entrada digital ativa:

DI 39-40-41 | DI 42-43-44 | DI 45-96-47 | DI 48-49-50 | MI20 | M[ 21 | MI 22 | MI 23 | DO 5- 18 | DC meas AVG

Digital Input 39

Parameter: 3000. Modbus address: 185
Preconfigured function

Function Allow safe regeneration =

Digital Input 40

Custom alarms

Alarm Disable i
Display text Digital input 39 -
Alarm when inputis | High L
Fail dass Warning it
Output A Mot used i
OutputB Not used =~
Auto acknowledge OFF -
Inhibits Inhibits... it

Parameter: 3010. Modbus address: 186
Preconfigured function

Function Mot used -

Digital Input 41

Custom alarms

erm T
Display text Digital input 40 -
Alarm when inputis | High L
Fail dass Warning it
Output A Mot used i
OutputB Not used <

Auto acknowledge OFF =

Inhibits Inhibits... =

Parameter: 3020, Modbus address: 187
Preconfigured function

Function Mot used -
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Custom alarms

Alarm Disable =
Display text Digital input 41 -
Alarm when inputis | High hd
Fail class Warning it
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4. Opcodes pré-definidas de texto no display estdo disponiveis para os alarmes personalizados:

Display text Digital input 39 |
Alarm when inputis  |Overspeed
Short drouit
Delay Water in fuel
k min
Fail dass Storage tank min
GE tripped
Cutput A MEB tripped
Fuse triped

No controlador

Acesse Parametros (Parameters) > Configuracdes de E/S (I/0 settings) > Entradas (Inputs )>
Entradas digitais (Digital inputs) > Entrada digital XX (Digital input XX) > Texto (Text).Selecione
dentre um leque de opgdes de textos pré-definidos.

DG BLOCKED FOR START
Digital input 40 o7

Output B: Not used
Enable: OFF

Failclass: Warning
Type: N/O
Text: 0il pressure

12.2 Saidas de relés em CC

Por padrao, o controlador vem com 12 saidas de relés em CC. As saidas sdo divididas em dois grupos com caracteristicas
elétricas distintas.

Todas as saidas sdo configurdveis, a menos que declarado em contrario.

Saida de relé, grupo 1

Caracteristicas elétrica

e Tensdo:0a36VCC

e Corrente: Influxo de 15 A CC, 3 A CC continuos

Configuracao padrao para Configuragao padrao para Configuragao padrao para
grupo gerador rede BTB

Relé 05 Bobma.de MmE e Sem padréo Sem padréo
(run coil)

Relé 06 Arranque Sem padréo Sem padréo

Saidas de relés, grupo 2

Caracteristicas elétrica

e Tensdo:4,5a36VCC

e Corrente: Influxo de 2 A CC, 0,5 A CC continuos
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Configuracao padrao para Configuragao padrao para Configuragao padrao para
grupo gerador rede BTB

Relé 09 Pré-partida Sem padrao Sem padrao
Relé 10 Bobina de parada Sem padréo Sem padréo
Relé 11 Status OK Status OK Status OK
Relé 12 Buzina Buzina Buzina
Relé 13 Sem padréo Sem padréo Sem padréo
Relé 14 Sem padréo Sem padréo Sem padréo
. . Relé disjuntor de rede (MB) i
Relé 15 Sem padréo ligado (ON)* Sem padréo
, ~ Relé disjuntor de rede (MB) ~
Relé 16 Sem padréo ligado (OFF)* Sem padréo
Relé 17 Relé disjuntor de rede (GB) Relé disjuntor de rede (TB) Relé disjuntor de rede (BTB)

ligado (ON)* ligado (ON)* ligado (ON)*

Relé disjuntor de rede (GB) Relé disjuntor de rede (TB) Relé disjuntor de rede (BTB)

Rele 18 ligado (OFF)* ligado (OFF)* ligado (OFF)*

OBSERVAGAO * N&o configuravel.

12.21 Configure uma saida de relé

Use o Utility Software, em Configuragdo de E/S e hardware (I/O & Hardware setup), DO 5-18 para configurar as saidas de
relés.

Function Alarm

Qutput Function Alarm function Delay Password

Output 5 Fun coil - M-Logic [ Limit relay Service -
Configuragao Descricao

Funcdo da saida (Output function) Selecionar uma fungdo para a saida.

Relé de alarme normalmente energizado (NE)
Fungéo do alarme (Alarm function) M-Ldgica/Relé de limite
Relé de alarme normalmente desenergizado (ND)

Atraso (Delay) Temporizador de alarme.

Selecionar o nivel da senha para alterar esse configuragao, pois ele ndo pode ser

Senha (Password) . Y. P .
editado por um usuario com permissdes inferiores.

12.3 Entradas analdgicas

12.31 Introducgao

O controlador possui quatro entradas analdgicas, também conhecidas como multientradas: multientrada 20, multientrada
21, multientrada 22 e multientrada 23. O terminal 19 é o ponto comum das multientradas.

Elas podem ser configuradas da seguinte maneira:

e 4-20mA
¢« 0-10VCC
« Pt100

¢ RMI (Entrada de medig&o de resisténcia): pressdo do dleo
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o RMI: temperatura da dgua
o RMI: nivel de combustivel
e RMI: personalizagéo

» Entrada binaria/digital

A fungdo das multientradas somente pode ser configurada com o Utility Software.

Conexao elétrica
A conexao elétrica depende do tipo de medig¢do (corrente, tensdo ou resisténcia).

Mais informacgoes
Consulte o topico sobre Conexao elétrica nas Instrugdes de instalagcdo para obter exemplos de conexao elétrica.

12.3.2 Descrigao da aplicagao

Multientradas podem ser usadas em diferentes aplicagdes como, por exemplo:

« Transdutor de poténcia. Se quiser medir a corrente em relagdo a uma carga, em um TB ou outra parte, o transdutor de
poténcia que envia um sinal de 4-20 mA pode ser conectado a multientrada 20.

« Sensor de temperatura. Com frequéncia, resistores Pt100 sao usados para medir a temperatura. No utility software,
vocé pode escolher se a temperatura deve ser exibida em graus Celsius ou Fahrenheit.

« Entradas RMI (Entrada de medig&o de resisténcia) O controlador possui trés tipos de RMI: éleo, 4gua e combustivel. E
possivel escolher diferentes tipos dentro de cada tipo de RMI. Também ha um tipo configuravel.

e Um botdo adicional. Se o botdo estiver configurado como digital, ele funcionard como uma entrada digital extra.

o Diferenga maxima entre temperatura ambiente e do gerador. A medigao diferencial pode ser usada para emitir um
alarme, caso dois valores estiverem muito distantes.

12.3.3 Configuragcao de multientradas

Configure cada multientrada para corresponder ao sensor conectado.
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1. No utility software, selecione Configuragéo de E/S e hardware (I/O & Hardware setup) e, em seguida, selecione M|

DI 39-40-41 | DI 42-43-44 | DI 45-45-47 | DI 48-49-50 MI20 |MI21 | MI22 | MI23 | DO 5-18 | DCmeas AVG | AC meas AVG | E

Multi input 20

st alarm: Parameter: 4120, Modbus address: 268

2nd alarm: Parameter: 4130, Modbus address: 269
Wire break: Parameter: 4140, Modbus address: 264

Input type > Engineering Unit Barcelsius
Scaling v 1/10 v Last open file name -
Selected curve 1st Alarm Disable -
Alarm when input is High -
oo Set point
(o]
I 3 o oo Delay
2 oo
o0 Fail dass Warning w2
oo
oo Output A Not used -
oo
0 oo Output B Mot used -
et Auto acknowledge OFF -
Configurable curve Open S5ave Inhibits Inhibits... -
Input (mA Dutput
Set paint 1 |g B | |D B | 2nd Alarm Disable -
Setpaint 2 |g = | |D = | Alarm when input is High -
Set point 3 |g = | |o = | Set point lzl
Set point 4 |D B | |D B | Delay Sec.
Set point 5 |g = | |D D | Fail class Warning >
Set point & |g = | |D B | Output A Mot used -
Set point 7 |g = | |g B | Output B Not used -
Set point 8 |g D | |g L | Auto acknowledge OFF -
Set paint 9 |D B | |D B | Inhibits Inhibits... -
Set point 10 |0 = | |g B |
Set point 11 |0 B | |0 B | Wire break detection |picaple -
Set point 12 |g = | |D - | Wire break fail dass Warning -
Set point 13 |g + | |D B | Output A Mot used -
Set point 14 |0 = | |g 2 | Output B Not used -
Set point 15 |g = | |g D | Delay
Set point 16 |D B | |D B | Auto acknowledge -
Set point 17 |0 = | |g B | Inhibits Inhibits... -

20/21/22/23.
2. Selecione o Escalonamento (Scaling) adequado.
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Exemplos

DI 33-40-41 | DI 42-43-44 | DI 45-46-47 | DI 48-49-50 MI 20

Multi input 20

1st alarm: Parameter: 4120, Modbus address: 268

2nd alarm: Parameter: 4130, Modbus address: 269
Wire break: Parameter: 4140. Modbus address: 264

DI 33-40-41 | DI 42-43-44 | DI 45-46-47 | DI 48-43-50 MI 20

Multi input 20

1stalarm: Parameter: 4120, Modbus address: 268

2nd alarm: Parameter: 4130. Modbus address: 269
Wire break: Parameter: 4140, Modbus address: 264

Input type 4-20mA - Input type 4-20mA -
Sealing Perc 1/10 - Scaling Perc 1/100 -
Selected curve Selected curve
55 0,55
5 o] 56 05 O 056
= 45 O 5484 = 0,45 O 0,548
g O 5,388 E o4 O 0537
3 35 O 5262 3 035 O 0525
3 O 5135 03 o 0514
aE o 5018 025 O 0,502
5 O 4803 = < 049
O 47387 g O 0479
5 10 15 20| O 48T 5 10 15 20| O 0467
Input Input
Configurable curve Open Save Configurable curve Open Save
Input (mA) Output Input (mA) Dutput
Set paint 1 |4 D | |2 D | Set point 1 |4 = | |gr2 < |
Set paint 2 [ 2] [se 2] Set point 2 20 sl |oss H
Set point 3 |2D < | |5,6 < | Set point 3 |2E| = | |o,5s < |
Set point 4 [0 2] [ss 2] Set point 4 [0 sl |oss e
Escalonamento 1/10 Escalonamento 1/100

12.3.4 Alarmes

Dois niveis de alarme estdo disponiveis para cada multientrada. Com dois alarmes, é possivel ter o primeiro alarme reagindo
de maneira lenta, ao passo que o segundo alarme reage mais rapidamente. Por exemplo, se 0 sensor medir a corrente do
gerador como protegao contra sobrecarga, uma pequena sobrecarga é aceitavel por um periodo mais curto, mas no caso
de uma sobrecarga grande, o alarme devera ativar-se rapidamente.

Use o utility software para configurar alarmes de multientradas. Selecione Configuragao de I/O e hardware (/O & Hardware
setup) e, em seguida, selecione MI 20/21/22/23.
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DI 39-40-41 | DI 42-43-44 | DI 45-46-47 | DI 48-49-50

1.

Multi input 20

1st alarm: Parameter: 4120, Modbus address: 268

2nd alarm: Parameter: 4130, Modbus address: 269
Wire break: Parameter: 4140, Modbus address: 264
Input type 4-20mA -

Scaling Perc 1/10 -

Selected curve

ML20 | MI21
1

Output

w
000000000

Configurable curve Open Save

Input (mA) Dutput

Set point 1 4 g 2 o
Set paint 2 [ 3 [ss =
Set point 3 [  [ss o
Set point 4 [0 3 [ss o
Set paint 5 [20 2 [se o
Set point 6 20 3 [ss o
Set paint 7 [20 s [ss o
Set point 8 E 3 [5s H
Set paint 9 [0 3 [ss =
Set point 10 [  [ss o
Set point 11 |20 = | |5,6 = |
Set point 12 [20 2 [se o
Set point 13 |20 = | |5,6 = |
Set point 14 [20 s [ss o
Set point 15 [ g [se o
Set point 16 |20 = | |5,6 = |
Setpont 17 [20  [ss o

MI22 | M 23 | DO5-18 | DC meas AVG

Engineering Unit

Last open file name

2 1stAlarm
Alarm when input is
Set point
Delay
Fail dass
Output A
Output B
Auto acknowledge
Inhibits

3 2nd Alarm
Alarm when input is
Set point
Delay
Fail dass
Output A
Output B
Auto acknowledge

Inhibits

Wire break detection

Wire break fail dass
Output A

Output B

Delay

Auto acknowledge

Inhibits

Selecione a guia desejada para multientradas.

2. Configure os paré@metros para o 1. © alarme.

3. Configure os paré@metros para o 2. ° alarme.

Sensores com saida maxima inferior a 20 mA
Se um sensor tiver uma saida maxima menor que 20 mA, é necessario calcular o que um sinal de 20 mA indicaria.

Bar fcelsius

Warning

Mot used
Mot used
QFF

Inhibits...

Enable

High

10
Warning
Mot used
Mot used
QOFF
Inhibits...

Disable
Warning
Mot used
Mot used
1

OFF

Inhibits...

AC meas AVG | E

Exemplo: Um sensor de pressado fornece 4 mA a O bare 12 mA a 5 bar.

(12-4) mA = 8 mA = 5 bar
1mA =5 bar/8 = 0,625 bar
20-4 mA =16 x 0,625 bar =1

0 bar

Configuragao de alarmes para multientradas a partir do display
Alternativamente, é possivel configurar os alarmes de multientradas pelo display: Configuracées de E/S (I/0

settings) > Entradas (Inputs)

input [20 to 23]1.1 / 2)
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> Multientrada

(Multi input)

> Multientradas

[20 a 23]0,1/2 (Multi
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12.3.5 Ruptura de fio

Para supervisionar os sensores/fios conectados as multientradas e as entradas analdgicas, vocé podera habilitar a fungao
de ruptura de fio em relagdo a cada entrada. Se o valor medido na entrada estiver fora da drea dindmica normal da entrada,
isto sera detectado como um curto-circuito ou uma quebra. Um alarme com uma classe de falha configuravel sera ativado.

Area do rompimento/falha Area do rompimento/falha
. Intervalo normal .
do fio do fio

4-20 mA <3 mA 4-20 mA >21 mA

0-10V CC s0VCC - N/A

RMI Oleo, tipo 1 <10,0 Q - >184,0 Q

RMI Oleo, tipo 2 <10,0 Q - >184,0 Q

RMI Oleo, tipo 4 <33,00 - 240,0 Q

RMI Temperatura, tipo 1 <10,0 Q - >1350,0 Q

RMI Temperatura, tipo 2 <18,2Q - <2400,0 Q

RMI Temperatura, tipo 3 <3,6 Q - >250.0 Q

RMI Temperatura, tipo 4 <32,0Q - >2500,0 Q

RMI Combustivel, tipo 1 <1,6 Q - >78,8 Q

RMI Combustivel, tipo 2 <3,0Q - >180,0 Q

RMI Combustivel, tipo 4 <33,0Q - >240,0 Q

RMI configuravel < resisténcia mais baixa - > resisténcia mais elevada
RMI: personalizagao < resisténcia mais baixa - > resisténcia mais elevada
Pt100 <82,3Q - >194,1Q

Interruptor de nivel Ativo somente se a chave estiver aberta
Principio
O diagrama mostra que quando o fio da entrada se quebra, o valor medido cai para zero e o alarme é ativado.

Input signal
(mA, °C,b, %)

A

) Wire failure
Upper failure
limit
Lower failure
limit
Wire failure

Pt
Wire break

Configuracao dos alarmes de ruptura de fio do utility software ou do display

E possivel usar o utility software para configurar alarmes de ruptura de fio. Alternativamente, é possivel configurar os
alarmes de ruptura de fio pelo display: Configuracées de E/S (I/O settings) > Entradas (Inputs) >
Multientrada (Multi input) > Falha de fio (Wire fail) [20 a 23]
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12.3.6 Tipos de sensores de RMI
As multientradas podem ser configuradas como entradas RMI (Entrada de medigdo de resisténcia).

Os tipos de entradas RMI disponiveis sdo:

¢ RMI (Entrada de medigdo de resisténcia): pressdo do 6leo
o RMI: temperatura da dgua

o RMI: nivel de combustivel

e RMI: personalizacéo

Para cada tipo de entrada RMI, é possivel selecionar diferentes curvas, incluindo uma curva configuravel. A curva
configurdvel tem até 20 pontos de ajuste. A resisténcia e a pressdo podem ser ajustadas.

OBSERVAGAO O intervalo do sensor vai de 0 a 2500 Q.

OBSERVAGCAO Se a entrada RMI for usada como uma chave de nivel, entdo ndo deve ter qualquer tensdo conectada a
entrada. Se qualquer tenséo for aplicada as entradas RMI, elas serdo danificadas.

12.3.7 Medicao diferencial

A medigao diferencial compara duas medi¢des, dando um alarme ou desarmando se a diferenga entre duas medigdes ficar
muito grande ou muito pequena. Para fazer com que o alarme seja ativado caso a diferenga entre duas entradas for menor
do que o ponto de ajuste do alarme, desmarque a opgao Alarme elevado (High Alarm) na configuragéo do alarme.

E possivel ter até seis comparagdes. Dois alarmes podem ser configurados em cada comparagéo.

Uso da medicgao diferencial para criar um alarme analégico extra.

Se a mesma medicao for selecionada para a entrada A e entrada B, o controlador usara o valor da entrada para o alarme de
medigao diferencial.

Fungdes (Functions) > Alarmes delta (Delta alarms) > Conjunto (Set) [1 a 6]

T S S = S

4601, 4603, 4605, 4671, 4673 ou 4675 Entrada Ado~conjunto Multientrada 20
de comparacao [1 a 6]

Confira o controlador
Entrada B do conjunto

4602, 4604, 4606, 4672, 4674 ou 4676 b
de comparagao [1 a 6]

Fungdes (Functions) > Alarmes delta (Delta alarms) > Conjunto (Set) [1 a 6] > Analégico
delta (Delta ana)[l a 6] [1 ou 2]

e S S S

4611, 4631, 4651, 4681, 4701 ou 4721 Ponto de ajuste 1 -999,9 2 999,9
4621, 4641, 4661, 4691, 4711 ou 4731 Ponto de ajuste 2 -999,9 a 999,9 1.0
4612, 4632, 4652, 4682, 4702 ou 4722 Temporizador 1 0,02999,0s 50s
4622, 4642, 4662, 4692, 4712 ou 4732 Temporizador 2 0,0a999,0s 50s
4613, 4633, 4653, 4683, 4703 ou 4723 Saida A conjunto 1
4623, 4643, 4663, 4693, 4713 ou 4733 Saida A conjunto 2

Relés e M-Logic =
4614, 4634, 4654, 4684, 4704 ou 4724 Saida B conjunto 1
4624, 4644, 4664, 4694, 4714 ou 4734 Saida B conjunto 2
4615, 4635, 4655, 4685, 4705 ou 4725 Habilitar conjunto 1 ;

D.eshgado (O77) Desligado (OFF)
4625, 4645, 4665, 4695, 4715 ou 4735 Habilitar conjunto 2 Ligado (ON)
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omamers oty e oo

4616, 4636, 4656, 4686, 4706 ou 4726 Cleses e il

conjunto 1 Classes de falha (Fail .
classes) Aviso
4626, 4646, 4666, 4696, 4716 ou 4736 Classe de falha,
conjunto 2

12.4 Saidas analdgicas

O controlador vem com duas saidas analdgicas que séo ativas e galvanicamente separadas. Nenhuma alimentagdo externa
pode estar conectada.

S [

Saida em 10 V CC ou de relé seleciondvel para controle de velocidade (controle) 77
Saida em 10 V CC ou de relé para controle de tensio (AVR) 77
Saida do controle de velocidade para Modulagdo por Largura de Pulso (PWM) de motores CAT’ 77

Ciclo de trabalho

O sinal de modulagdo por largura de pulso (PWM) tem uma frequéncia de 500 Hz 50 Hz. A resolugdo do ciclo de trabalho é
de 10.000 estagios. A saida é uma saida de coletor aberto com um resistor de pull-up de 1kQ. A frequéncia e a amplitude
podem ser configuradas.

Motor (Engine) > Controle de velocidade (Speed control) > Configuragdo analdgica
(Analogue configuration) > Configuragdo PWM 52 (PWM 52 setup)

N S U S

5721 Limita o minimo 0a50% 10%
5722 Limita o maximo 50 a 100% 90%

. Caterpillar N
5723 Tipo de GOV ajustavel: 6 V/500 Hz Ajustavel
5724 Ponto de ajuste da amplitude 1,0t0 10,5V 50V
5725 Ponto de ajuste da frequéncia 1a 2500 Hz 500 Hz

Ciclo de trabalho (nivel min. 0 a 0,05 V, nivel max. 5,7 a 6,0 V)
Voltage
A

57to6V

Oto0.5V (—

P Time

0 to 100 % duty cycle
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Exemplo: Ciclo de trabalho de 10%
A

>
Duty cycle =10 %
Exemplo: Ciclo de trabalho de 90%
A
1 1 <>
Duty cycle =90 %

12.4.1 Uso de uma saida analégica com um transdutor

Se os transdutores 52 e/ou 55 ndo estiverem selecionados para configuragao, é possivel configura-los para transmitir os
valores para um sistema externo. Os valores incluem pontos de ajuste do controlador e medi¢cdes em CA. A amplitude da
saida do transdutor vai de -10 a 10 V.

Vocé pode selecionar uma escala para alguns dos valores. Por exemplo, para obter a tensdo no barramento (pardmetro
5913), selecione o valor minimo no pardmetro 5915 e selecione o maximo no 5914.

OBSERVAGAO Esses valores também estdo disponiveis para uso com o Modbus.

Parametros para uso de uma saida analégica com um transdutor

5693 P ref Ponto de ajuste da poténcia do controlador.

Fator de poténcia (cos fi) de

5713 T Ponto de ajuste do fator de poténcia (cos fi) do controlador
5823, 5824, 5825 P1 Poténcia ativa do grupo gerador (Genset active power)

5853, 5854, 5855 S Poténcia aparente do grupo gerador (Genset active power)
5863, 5864, 5865 Q Potencia reativa do grupo gerador (Genset reactive power)

Fator de poténcia da poténcia do grupo gerador (Power factor of the

5873, 5874, 5875 PF
power from the genset)

5883, 5884, 5885 f Frequéncia do grupo gerador (Genset frequency)
5893, 5894, 5895 U Tensdo na L1-L2 do grupo gerador (Genset L1-L2 voltage)
5903, 5904, 5905 | Corrente na L1 do grupo gerador (Genset L1 current)

Tens3o no barramento (U
BB)

5923, 5924, 5925 fBB Frequéncia no barramento

5913, 5914, 5915 Tensdo na L1-L2 do barramento
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5933, 5934, 5935 Entrada 20 O valor recebido pela entrada analégica 20.
5943, 5944, 5945 Entrada 21 O valor recebido pela entrada analdgica 21.
5953, 5954, 5955 Entrada 22 O valor recebido pela entrada analdgica 22.
5963, 5964, 5965 Total P consumido Poténcia total produzida no sistema de gerenciamento de poténcia.

A poténcia adicional que o sistema de gerenciamento de poténcia

5973, 5974, 5975 Total P disponivel . e .
poderia abastecer sem inicializar mais grupos geradores.

s Exemplo de configuracao do transdutor de poténcia disponivel

) X

Para configurar o transdutor 55 para transmitir a poténcia disponivel (0 a 10 MW) como um sinal de -10 a 10 V:

No menu 5973, para obter o Ponto de ajuste, selecione -10 a10 V. Para o Transdutor A, selecione Transdutor 55.
No menu 5974, selecione o valor maximo (isso corresponde a 10 V), ou seja, 10000 kW.
No menu 5975, selecione o valor minimo (isso corresponde a -10 V), ou seja, 0 kW.

12.4.2 Configuracao do controlador TEM
O controlador AGC 150 pode ser usado para controlar um controlador TEM.

Configure os parametros do Controlador TEM

Por padrdo, usamos a saida de transdutor 52 para controlar o controle (GOV). Entretanto, é necessario ter uma saida para
controle do controlador TEM.

1. Acesse o pardmetro 5981 e desabilite a saida Controle (Governor).

2. Para usar a saida de transdutor para o controlador TEM, acesse o pardmetro 5753 e selecione -10 to 10 V como ponto
de ajuste e, para o Transdutor A, selecione o Transdutor 52.

3. Acesse o parametro 5755, P das configuragdes do controlador (Contr. settings P) para configurar o ponto de ajuste de
referéncia de poténcia para quando o disjuntor do grupo gerador estiver aberto. O ponto de ajuste deve ser de 30% ou
mais para que o grupo gerador inicialize.

4. Configure o ponto de ajuste da poténcia maxima com o parametro 5754.

Parametros para o controlador TEM

Tipo de saida, Percentual de
5753 ref de P (P ref perc Out Ponto de ajuste da poténcia.

type)

Saida max., Percentual de ref

5754 T T Valor maximo do ponto de ajuste da poténcia.
Configuragdes de P do
5755 controlador (Control. settings O ponto de ajuste da poténcia com um disjuntor aberto.

P)
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