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17.  발전기 세트 제어 

 

분배된 발전기 세트 제어는 다수의 자동 시퀀스에 따라 DGU에 의해 수행됩니다. 

 

자동 시퀀스가 모두 함께 발전기 세트의 전체 작동주기를 형성합니다. 

 

메인 PMS DGU 는 PMS 시작/중지 명령을 통해 발전기에 대한 전체 작동주기를 시작할 수 

있습니다.  

 

DGU “PMS 시작 준비"가 PMS 시작 명령에 반응하며, 다음 기능을 수행합니다.  

 

 • 자동 시작 시퀀스 

 • 자동 발전기 회로 차단기 동기화/폐쇄 시퀀스  

 

“PMS 중지 준비" 상태인 작동하는 모든 발전기 세트는 PMS 중지 명령에 반응하며, 다음 기능을 

수행합니다.  

 

 • 자동 발전기 회로 차단기 부하 해소/개방 시퀀스 

 • 자동 중지 시퀀스 

 

활성화된 “반자동" 플랜트 모드 중에 자동화 시퀀스 개시 기능은 디스플레이 장치에 있는 푸시 

버튼을 통해 작업자 명령에 따라 시퀀스 단계를 수행할 수 있습니다. 

 

PMS START 
COMMAND

AUTOMATIC START 
SEQUENCE: START 
PREPARE + START

AUTOMATIC CB ON 
SEQUENCE: 

SYNCRONISATION

AUTOMATIC CB OFF 
SEQUENCE: 

DELOAD

AUTOMATIC STOP 
SEQUENCE: COOLING 

DOWN + STOP

OPERATION: 
FREQUENCY/

LOAD CONTROL

”START” 
SEMI-
AUTO

”CB ON” 
SEMI-
AUTO

PMS STOP 
COMMAND

”CB OFF” 
SEMI-
AUTO

”STOP” 
SEMI-
AUTO

”READY FOR PMS START”

”READY FOR PMS STOP”

 
 

발전기 세트를 위한 운영 주기에 포함된 자동 시퀀스 
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앞서 언급한 자동 시퀀스는 모두 프로그래밍 가능한 다수의 설정값과 타이머에 따라 제어되며 

이로 인해, 운전자가 발전기 세트의 자동 작동을 조정할 수 있습니다. 
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기본 AC 설정 

기본 AC 설정값을 통해 작업자가 Delomatic 시스템에 있는 각 DGU 를 환경에 적용할 수 

있습니다. 이 과정은 해당 발전기 세트에 대한 특정값에 따라 각 DGU 의 기본 AC 설정점을 

개별적을 프로그래밍하여 수행됩니다.  

 

또한 AC 설정점을 통해 작업자는 발전기 세트의 다른 정격 전압값 등 다른 특정 값을 Delmatic 

시스템의 공통 기능으로 조정할 수 있습니다(예: 부하 의곤 시작/중지 기능). 

 

기본 AC 설정은 DGU에 있는 기본 AC 측정값의 정확한 스케일을 얻기 위해 사용됩니다. 

 

동시에 이는 발전기 세트의 정격 전압 등 중요한 시스템 값을 결정합니다. 다음 조정 가능 

설정점을 사용할 수 있습니다. 

 

 
 

 

 
 

VT(변압기) 비율이 시스템에 전압기가 존재하지 않더라도 입력되어야 합니다. 예: 정격 전압 = 

440V AC인 경우, VT 1차 SCM DG = 440V AC 및 VT 2차 SCM DG= 440V AC의 입력값은 1에 

대한 VT 비율로 설정됩니다. 

 

발전기 세트의 감소 

작업자는 수동으로 발전기 세트의 정격 전압을 감소시킬 수 있습니다. 이는 단순히 작은 S-

전력값을 입력하면 되는데, 감소되어야 하는 발전기 세트에 대한 정력 전압(P-전력)은 다음 

조건에 따라 수행됩니다. 

 

S-전력 * 전력 인자 = P-전력 

 

계산된 P-전력 값은 발전기 세트가 생산할 수 있는 최대 전력에 대한 공칭자로 PMS 공통 기능이 

사용할 수 있습니다.  
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감소된 P-전력은 발전기 세트의 작은 부하를 유발합니다. 모든 관련 감시 및 발전기 보호 기능은 

새로운 P-전력 값에 따라 작동합니다. 
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SCM 모듈에 의해 측정된 AC 값 

각 DGU에 있는 SCM 모듈은 통합된 다중 변환기를 가지고 있으며, 이는 확장된 개수의 해당 AC 

값을 측정하고 계산합니다.  

 

통합 다중 변환기는 다음 하드웨어 인터페이스에 의해 작동합니다. 

  

신호명 신호 유형 위치  

• IGEN 
발전기에서 발생한 3-

상 전류 입력신호 
(SCM – 터미널 1, 2, 3, 4, 5, 6)  

• UGEN 
발전기에서 발생한 

3상 전압 입력신호 
(SCM – 터미널 7, 8, 9, 10)  

• UBB 
버스바에서 3상 전압 

입력신호 
(SCM – 터미널 11, 12, 13,14)  

  

 

SCM 모듈은 다음과 같은 AC 값을 측정하고 계산합니다. 

 

 • 발전기 주파수, fGEN 

 • 발전기 전압, UL1-L2, UL1-L3 및 UL2-L3 

 • 발전기 전압 위상 각도, -L1-L2, -L1-L3 및 -L2-L3 

 • 발전기 위상 전류, IL1, IL2 및 IL3 

 • 발전기에서 생산된 실제 복합 전력, SGEN  

 • 발전기에서 생산된 실제 참 전력, PGEN  

 • 발전기에서 생산된 실제 반응 전력, QGEN  

 • 실제 발전기 전력 인자, PF 

 • 버스바 주파수, fBUSBAR  

 • 버스바 전압, U-BBL1-L2, U-BBL1-L3 및 U-BBL2-L3 

 • 버스바 전압 위상 각도, _-BBL1-L2, _-BBL1-L3 및 _-BBL2-L3 

 

측정 및 계산된 값은 제어 모듈 PCM에 전송되며, 부하 공유, 정교한 보호 등과 관련된 논리값에 

포함됩니다. 대부분의 값들은 디스플레이 장치에서 판독할 수 있으며 Modbus RTU 직렬 

통신에서 사용할 수있습니다. 
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발전기 세트에 대한 DGU 작동 모드 

각 발전기 세트는 제어 DGU에 대해 선택된 DGU 작동 모드에 따라 제어됩니다.   

 

각 발전기 세트는 다음 중 하나로 선택될 수 있습니다. 

 

 • 스위치보드 제어(SWBD) 

또는 

 • 전력 관리 시스템 제어(PMS)  

스위치보드 제어(DGU 작동 모드) 

스위치보드 제어(SWDB 제어)에 따른 발전기 세트는 수동으로만 작동될 수 있습니다. 그러므로 

SWBD 제어에 따른 발전기 세트는 모든 자동 PMS 기능에서 제되됩니다. 

 

 

 

 

 

 

 

SWBD 제어가 DGU 에서 선택된 경우, SCM 모듈에 있는 동기화 장치는 SWBD 제어 상태로 

전환됩니다. SWBD 제어 상태에서 SCM 모듈에 있는 동기화 장치를 통해 속도 거버너를 

수동으로 제어할 수 있습니다. 두 가지 바이너리 입력신호를 통해 속도 거버너를 수동으로 감소 

및 증가할 수 있습니다. 

  

발전기 세트와 관련된 모든 감시 및 보호 기능은 SWBD 제어를 따르는 발전기 세트에 대해 

여전히 유효합니다. 예: 

 

 •  발전기 보호 

 •  버스바 감시 

PMS 제어(DGU 작동 모드) 

PMS 제어를 따르는 발전기 세트는 선택된 플랜트 모드에 따라 Delomatic 시스템에 의해 

자동으로 제어됩니다. 

 

자동 PMS 제어 및 플랜트 모드에 대한 자세한 내용은 전력 관리 장치 장을 참조하십시오.  

PMS/SWBD 제어의 선택 및 표시 

DGU 작동 모드 PMS/SWBD의 선택은 다음 하드웨어 인터페이스르 통해 수행될 수 있습니다. 

SWBD 제어는 철저히 국지적으로 작동됩니다. 선택된 PMS 제어를 따르는 다른 모든 

발전기 세트의 작동은 영향을 받지 않습니다. 그러나 감시 및 보호는 여전히 

유효합니다. 
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신호명 신호 유형 위치  

• PMS/SWBD 제어 바이너리 입력 DGU(SCM – 터미널 26-29)  

 

발전기 세트에 대한 PMS 제어의 선택은 DGU의 SCM 모듈에서 지정된 바이너리 입력신호의 

닫힌 접점(CC)을 이용하여 수행됩니다. 

 

발전기 세트에 대해 선택된 모드는 “PMS 제어" LED에 의해 해당 디스플레이 장치에 표시됩니다. 

 

발전기 세트에 대해 선택된 모드는 해당 디스플레이 장치에 표시됩니다. 

 

 •  녹색 "PMS CONTROL[제어]" LED 

 

DGU 가 SWBD 제어 상태에 있음을 표시 

Delomatic 시스템의 경보로 인해 발전기 세트가 강제로 SWBD 제어 상태로 들어갈 수 있습니다. 

이 상태는 다음과 같이 표시됩니다. 

 

 • 노란색 "PMS CONTROL[제어]" LED 

 

SWBD 제어의 선택 및 표시 

 

SWBD 제어 상태로 선택될 발전기 세트는 다음과 같이 표시됩니다. 

 

 •  어두운 (꺼진) "PMS CONTROL[제어]" LED 

 

발전기 세트에 대한 PMS 제어의 선택은 DGU의 SCM 모듈에서 지정된 바이너리 입력신호의 

열린 접점(OC)을 표현하여 수행됩니다. 
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자동 시작 시퀀스 

자동 시작 시퀀스는 시작이 완전히 성공한 경우 해당 엔진를 가동시키며 감지합니다. 완전히 

성공한 시작 시퀀스는 CB ON 시퀀스를 유도합니다. 

 

DGU가 PMS 시작 명령을 수신한 경우, 자동 시작 시퀀스가 수행됩니다. PMS 시작 명령은 부하 

의존 시작/중지 또는 정전 기능 등에 의해 발동됩니다. 

 

자동 시작 시퀀스의 작업자 의존 개시(푸시 버튼)이 “반자동" 모드에서 수행될 수 있습니다(이 

동작이 CB ON 시퀀스를 개시하지는 않습니다). 

 

PMS START 
COMMAND

AUTOMATIC START 
SEQUENCE: START 
PREPARE + START

AUTOMATIC CB ON 
SEQUENCE: 

SYNCRONISATION

AUTOMATIC CB OFF 
SEQUENCE: 

DELOAD

AUTOMATIC STOP 
SEQUENCE: COOLING 

DOWN + STOP

OPERATION: 
FREQUENCY/

LOAD CONTROL

”START” 
SEMI-
AUTO

”CB ON” 
SEMI-
AUTO

PMS STOP 
COMMAND

”CB OFF” 
SEMI-
AUTO

”STOP” 
SEMI-
AUTO

”READY FOR PMS START”

”READY FOR PMS STOP”

 
 

 

 

 

 

 

 

Delomatic 시스템에 있는 각 DGU는 자동 시작 시퀀스를 수행할 수 있으며, 다음과 같은 기능을 

포함합니다. 

 

 •  “PMS 시작 준비" 상태에 대한 지속 감시 

 •  “시작 준비" 출력신호에 대한 프로그램 가능 시간 

 •  “시작" 출력신호에 대한 프로그램 가능 ON 타임 

 •  “시작" 출력신호에 대한 프로그램 가능 OFF 타임 

 •  OFF 타임 중 프로그램 가능 중지 출력신호의 활성화  

 •  프로그램 가능 시작 시도 횟수 

자동 시작 시퀀스의 작동 원리가 흐름도에 표시되어 있는 부록 17.1 을 참조해 

주십시오. 
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 •  시작 오류 감지 

 •  공회전 가동 중 발전기 전압 및 주파수 감시 

 •  다음의 경우 PMS 시작 명령을 다음 스탠바이 발전기 세트에 전송합니다 

  -  시동 실패  

  -  발전기 전압 또는 주파수 오류 
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반자동 시작 

“반자동” 플랜트 모드가 선택된 경우, 작업자는 다음 동작을 통해 “반자동" 시작 기능을 개시할 

수 있습니다. 

 

 •  해당 디스플레이 장치에서 “START[시작]" 푸시버튼을 누릅니다 

   

 

 

 

자동 시작에 대한 I/O 인터페이스  

엔진의 자동 시작 시퀀스는 다음 I/O 인터페이스에 의해 제어됩니다. 

 

신호명 신호 유형 위치  

• UGEN 
발전기에서 발생한 

3상 전압 입력신호 
(SCM – 터미널 7, 8, 9, 10)  

• 
엔진 가동/ 

엔진 RPM 

바이너리 입력 

아날로그 입력 
(IOM 4.1 – 터미널 1, 45)  

• 작동 준비 바이너리 입력 (IOM 4.1 – 터미널 2, 46) 

• START[개시] 계전기 출력장치 (IOM 4.1 – 터미널 21, 22) 

• STOP[중지] 계전기 출력장치 (IOM 4.1 – 터미널 23, 24) 

• 시작 준비(옵션) 계전기 출력장치 (IOM 4.1 – 터미널 25, 26) 

 

UGEN 피드백 

3상 전압 AC 입력신호가 발전기 전압 및 주파를 측정하기 위해 사용되며, 엔진 가동 피드백과 

병용하며 엔진 가동 상태의 듀얼 감지에 사용됩니다. 

엔진 가동/엔진 RPM 피드백 

“엔진 가동/엔진 RPM” 피트백은 엔진의 가동 상태를 표시하는 데 사용됩니다.  

 

 

 

 

“반자동" 중지 명령은 진행 중 시작 시퀀스를 정지시킵니다. 

 

DGU는 바이너리 및 아날로그 엔진 가동 피드백 신호 모두를 준비합니다. 
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작동 준비 입력신호 

“작동 준비" 입력신호는 자동 작동 및 동기화 시퀀스를 위해 사용합니다. 입력신호는 시작 

박스의 로컬/원격 선택기 등에 연결됩니다. 

시작 준비 출력신호(옵션) 

“시작 준비" 출력신호는 엔진의 사전 윤활유 및/또는 예열 등에 사용됩니다.  

시작 입력신호 

“시작" 입력신호는 시작 시퀀스 중 스타터의 활성화에 사용됩니다. 

중지 출력신호 

“중지" 출력신호는 보조 엔진을 정지하는 데 사용됩니다. 

PMS 준비 시작 

수신 발전기 세트가 “PMS 준비 시작" 상태인 경우 메인 PMS DGU 는 PMS 시작 명령만 

전송합니다. 

 

DGU는 다음 조건을 만족하는 경우 PMS 시작에 준비된 것으로 간주됩니다. 

 

 •  PMS 제어 선택 

 •  “SHUTDOWN[종료]” 경보 시퀀스가 활성화되지 않음 

 •  "SHORT CIRCUIT[단락]" 경보 시퀀스가 활성화되지 않음 

 •  "TRIP OF GB[GB 트립]" 경보 시퀀스가 활성화되지 않음 

 •  "SAFETY STOP[안전 중지]" 경보 시퀀스가 활성화되지 않음 

 •  “BLOCK[차단]” 경보 시퀀스가 활성화되지 않음 

 •  발전기 세트에서 “RUNNING[가동]” 상태가 활성화되지 않음 

 •  발전기에서 전압 또는 주파수가 측정되지 않음 

 

PMS 준비 시작 DGU는 해당 디스플레이 장치에 다음과 같이 표시됩니다 

 

 •  녹색 "READY[준비]" LED  

 •  녹색 "PMS CONTROL[제어]" LED 

자동 시작 시퀀스 프로그래밍 

작업자는 자동 시작 시퀀스와 관련하여 다음 변수를 조정할 수 있습니다. 
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"Start Prepare

START PREPARE

"Start ON time" "Start ON time" "Start ON time"

START OUTPUT

"Start OFF time" "Start OFF time" "Start OFF time"

START ATTEMPTS

RUNNING

START 
FAILURE

1 2 3

 

         

          

          

자동 시작 시퀀스, 이 경우 최대 3 으로 설정된 시퀀스는 가동을 시도하며 두 번째 시도로 엔진을 

가동합니다. 

시작 시퀀스 중단 

자동 시작 시퀀스 도중 다음과 같은 조건 중 하나가 발생하는 경우 시작 시퀀스는 즉시 

중지됩니다(“시작" 출력신호 비활성화). 

 

 •  발전기 세트에서 가동 상태 활성화 1) 

 •  발전기에 정상 전압이 측정됨 1) 

 •  PMS 중지 명령 수신 

변수에 대한 자세한 설명은 1부 3장을 참조해 주십시오. 
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 •  종료 경보 시퀀스 활성화 2) 

 •  차단 경보 시퀀스 활성화 2) 

 •  외부 시작 오류 입력 활성화 2) 

 
  1) 시작에 성공했음을 표시함. 

2) 중단이 경보 시퀀스에 의해 유발되었거나, DGU 가 시작 시퀀스를 완료할 수 없는 

경우 다음 스탠바이 발전기 세트로 PMS 시작 명령이 전송됩니다. 

시작 시퀀스의 정상적인 완료 

하기 조건이 모두 충족된 경우 자동 시작 시퀀스가 정상적으로 완료된 것으로 간주됩니다. 

 

 •  발전기 세트에서 “가동” 상태 신호 활성화 

 •  발전기에 정상 전압이 측정됩니다 

 

시작 시퀀스의 정상 완료가 다음과 같이 표시됩니다. 

 

 •  “가동" LED가 안정적인 녹색으로 전환 

엔진에서 가동 상태를 감지 

엔진의 가동 상태가 “엔진 가동/엔진 RPM” 피드백 신호를 통해 발생됩니다. 

 

가동 상태는 해당 DGU의 디스플레이 장치에 다음과 같이 표시됩니다. 

  

 •  녹색 “가동" LED 

가동 피드백 유형 선택 

각 DGU는 다음과 같은 “엔진 가동/엔진 RPM” 피드백 신호를 처리할 수 있습니다. 

 

 •  바이너리 피드백 “엔진 가동" 신호 

또는 

 •  아날로그 피드백 “엔진 RPM” 신호  

 

가동 피드백 유형의 변경은 “엔진 가동/엔진 RPM” 입력 채널에서 점퍼를 설정하면 

실행됩니다(바이너리 또는 아날로그 입력 채널로 지정). 자세한 내용은 “서비스 안내서" 장을 

참조해 주십시오. 

 

가동 피드백 유형이 다음과 같이 선택될 수 있습니다. 

 

 • 바이너리 피드백(CC) 
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 • 전압 피드백(0...10V DC, 오프셋 2-10V DC, 소프트웨어로 제어됨) 

 • 전류 피드백(0...20 mA, 오프셋(4...20 mA), 소프트웨어로 제어됨) 

케이블 감사의 자동 활성화 

가동 피드백 신호가 아날로그 입력신호 및 20% 오프셋 설정으로 선택될 경우 케이블 감시가 

자동으로 활성화됩니다. 

아날로그 가동 피드백 신호의 스케일 조정 

작업자는 다음 변수 구조를 조정할 수 있으며, 이를 통해 아날로그 가동 피드백 신호를 포함하는 

엔진의 가동 상태 감지를 제어할 수 있습니다.  

 

                                                             

 
 

 

 

 

10 V. / 20 mA.

0 V. / 0 mA.

2 V. / 4 mA.

RUNNING

OVERSPEED

”RUNNING” ”OVERSPEED” ”MAX.TACHO-RPM”

 
아날로그 가동 피드백의 스케일링을 위한 조정 가능 설정점의 중요성 

보조 엔진에서 측정된 RMP 의 판독 

또한 엔진의 실제 측정 RPM은 디스플레이 장치(DGU DG)에서 판독할 수 있습니다. 

  

변수에 대한 자세한 설명은 1부 3장을 참조해 주십시오. 
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실행 시간 카운터 

각 DGU는 두 가지 카운터로 구현되며, 발전기 세트의 가동 시간으로 누적됩니다(보조 엔진).  

 

 • 카운터 "RUNHOURS tot”는 총 가동 시간을 누적합니다. 

 • 카운터 "RUNHOURS step”은 트립 가동 시간을 누적합니다. 

 

 

카운터에 있는 누적 값은 개별 값이며, 각 발전기 세트에 대해 기록됩니다.  

 

 

카운트는 발전기 세트가 가동 상태에 도달한 후 시작됩니다. 가동 상태 신호가 사라진 경우 

카운트는 중단됩니다. 

 

디스플레이 장치(DGU DG)에서 카운터를 읽을 수도 있습니다. 

 

카운터의 내용은 다음과 같습니다.  시간 분 초 

 XXXXXX 60 60 

  디스플레이에 표시되지 

않음 

 

 

 

 

 

  

  

"RUNHOURS tot" 카운터는 10 시간까지 표시되며, 다른 카운터 "RUNHOURS 

step"는 1시간까지 표시됩니다. 
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카운터 편집/재설정 

작업자는 새로운 값을 입력하여 두 개의 카운터를 편집할 수 있습니다. 

 

 
 

 

 

시동 실패 

엔진이 자동 시작 시퀀스에 따라 성공적으로 반응한 경우 각 DGU는 감시를 수행합니다. 이는 

내부 및 외부 시작 오류 감시 모두를 통해 수행됩니다. 

 

DGU 는 시작 활성화 오류 경보가 발동될 경우 다음의 조치를 수행합니다(외부 및 내부 감시 

시작 오류 모두). 

 

 •  결함이 있는 발전기 세트에 대한 자동 중지 시퀀스를 수행합니다 

및 

 •  PMS 시작 명령을 다음 스탠바이 발전기 세트에 전송합니다 

내부 시작 실패 감지 

다음 두 가지 상황 중 하나가 발생할 경우, 내부 시작 오류 경보가 생성됩니다: 

 

1. 프로그램된 몇 번의 시작 시도 후 DGU가 다음을 감지할 수 없을 때 

 

 •  활성화된 가동 상태 신호 

또는 

 •  발전기 정상 전압(버스바 감시 한계 내에 있어야 함) 

 

2. 자동 시작 시퀀스가 성공적으로 완료된 것으로 간주된 후, DGU가 다음을 감지할 수 없을 

때 

 

 •  활성화된 가동 상태 신호 

또는 

 •  정상 발전기 전압 

 

내부 시작 오류가 감지되면, 다음 경보 메시지가 디스플레이 장치(DGU DG)에 표시됩니다. 

 •  경보 “START FAIL[시작 오류]” 

변수에 대한 자세한 설명은 1부 3장을 참조해 주십시오. 
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CB ON 시퀀스 

 

자동 시작 시퀀스가 완전히 성공한 경우 CB ON 시퀀스는 자동으로 개시됩니다(“반자동" 모드 

중인 경우 제외). 

 

PMS START 
COMMAND

AUTOMATIC START 
SEQUENCE: START 
PREPARE + START

AUTOMATIC CB ON 
SEQUENCE: 

SYNCRONISATION

AUTOMATIC CB OFF 
SEQUENCE: 

DELOAD

AUTOMATIC STOP 
SEQUENCE: COOLING 

DOWN + STOP

OPERATION: 
FREQUENCY/

LOAD CONTROL

”START” 
SEMI-
AUTO

”CB ON” 
SEMI-
AUTO

PMS STOP 
COMMAND

”CB OFF” 
SEMI-
AUTO

”STOP” 
SEMI-
AUTO

”READY FOR PMS-START”

”READY FOR PMS-STOP”

 
 

 

 

 

 

 

자동 CB ON 시퀀스는 다음과 같습니다. 

 

 •  발전기 세트에 대한 “PMS 준비 동기화" 감지 

 •  프로그램 가능 동적 동기화 

 •  발전기 회로 차단기 ON 제어 

 •  다음의 경우 PMS 시작 명령을 다음 스탠바이 발전기 세트에 전송합니다 

  -  동기화 실패  

  -  발전기 차단기 ON 실패 

 

CB ON 시퀀스가 입력된 경우, 다음과 같이 디스플레이(DGU DG)에 표시됩니다. 

 

 •  노란색 "ON" LED 

CB ON 시퀀스의 “반자동" 제어 

“반자동” 모드 중 작업자는 다음과 같이 CB ON 시퀀스를 개시할 수 있습니다. 

 

CB ON 시퀀스의 작동 원리가 흐름도에 표시되어 있는 부록 17.2를 참조해 주십시오. 
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 •  "CB ON" 푸시 버튼을 누릅니다 

 

발전기 차단기의 종료를 시작합니다. “반자동" 중지 또는 CB OFF 명령은 진행 중 CB ON 

시퀀스를 정지시킵니다. 

“동기화 준비" 상태의 감지 

발전기 세트가 “동기화 준비"를 감지한 경우 DGU는 자동 동기화만 시작합니다.  

 

하기의 조건이 충족되면 “동기화 준비" 상태의 적극적인 감지가 허락됩니다. 
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 •  활성화된 가동 상태 

 •  발전기 전압 및 주파수가 허용됨  

 •  활성화된 "SAFETY STOP[안전 중지]", "TRIP OF GB[GB 트립]" 또는 "SHUTDOWN[종료]" 

경보 시퀀스 없음 

 •  적극적인 위상 시퀀스 순서 

 

위상의 적극적인 시퀀스 순서가 발전기 및 버스바에서 감지되지 않는 경우, 다음 경보 메시지가 

디스플레이 장치에 표시됩니다(DGU DG). 

 

 •  경보 “PHASE SEQ. FAIL[위상 시퀀스 오류]” 

   

 

 

 

 

동적 동기화 프로그래밍 

보조 엔진이 가동 상태를 달성하는 즉시 동적 동기화가 시작됩니다(“반자동" 상태는 제외, 

이때는 CB ON 명령을 기다립니다 0. 

 

동적 동기화의 경우 작업자는 다음을 프로그램할 수 있습니다. 

 

 
 

 

 

 

 

    

CB ON 시퀀스가 입력될 경우 적극적 위상 시퀀스 감시만 활성화 됩니다. 

 

변수에 대한 자세한 설명은 1부 3장을 참조해 주십시오. 
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동적 동기화의 제어를 위한 프로그램 가능 지연 및 설정점 
 

 

동적 동기화에 대한 목표 주파수는 측정 버스바 주파수에 추가된 프로그램 가능 원하는 동기화 

주파수입니다. 주파스는 발전기 세트의 동기화 중 지속적으로 계산됩니다. 

 

 •  파라미터 “Setp. Diff.   0.2 Hz” 

   

계산된 목표 주파수는 주파수 제어기의 기준이 됩니다. 

 

다음 조건이 6주기 동안 계속해서 충족되는 경우 DGU는 CB ON 신호만 전송합니다. 

  

• 발전기 주파수가 “Min.diff.” 및 “Max.diff.”간의 창 이내에 있는 경우  

• 발전기 전압이 변수 “SYNC VOLT DIFF. FAIL”  

• 발전기와 버스바 간의 위상 각도에서 측정된 차이(∆_GEN-BB)가 발전기 차단기에 있는 

지연값을 고려하여 30.0° el. 이하여야 합니다 

• 발전기 및 버스바 간의 위상 각가속도에서 측정된 차이(∆_GEN-BB/dt)가 0.0° < (∆_GEN-BB/dt) 

< 9.0° el. 범위여야 합니다. 

 

CB ON 신호는 발전기 차단기의 차단 시간에 대해 보상값을 전송합니다(발전기 차단기가 OFF 
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위치에서 ON 위치로 전환되는 시간) 

 

동기화 중 “SYNC VOLT DIFF. FAIL” 전압 차이에 대한 경보 타이머 지연 시간이 경과한 경우, 

이는 두 개의 차단기 사이에 큰 전압 차이가 존재함을 의미합니다. 다음 경보 메시지가 

디스플레이 장치(DGU DG)에 표시됩니다. 

 

 •  경보 “SYNC.VOLT.DIFF.FAIL” 

 

최대 동기화 시간에 대한 프로그램된 지연 시간 이내에 발전기 차단기가 닫히지 않은 경우, 다음 

경보 메시지가 디스플레이 장치(DGU DG)에 표시됩니다. 

 

 •  경보 “SYNC. FAIL” 

발전기 차단기 ON 제어 

DGU가 발전기 차단기가 요청되는 경우 ON 위치로 전환되었는지 감시합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1) 동기화 조건이 정상 

 2) ON 위치 피드백 신호가 수신된 경우 ON 신호가 불능화됩니다. 

3) 활성 ON 출력신호에 대한 최대 시간. 시간은 두 가지 요소로 구성됩니다: 차단기에 대한 

닫힘 시간 및 최대 타이머.  

 4) "ON FAILURE" 경보에 대한 지연 시간이 경과. 

 

발전기 차단기 ON 위치가 DGU 에 해당하는 디스플레이 장치(DGU DG)에 다음과 같이 

표시됩니다. 

 

 •  녹색 "CB ON" LED 

발전기 차단기 ON 제어 
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발전기 차단기가 “CB ON COMMAND” 신호가 SCM 모듈에 의해 전송되고 약간의 지연 후 ON 

위치가 아닌 경우, 다음 경보 메시지가 디스플레이 장치(DGU DG)에 표시됩니다. 

 

 •  경보 “BREAKER ON FAIL” 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

경보 “BREAKER ON FAIL”이 발생한 경우, SCM 모듈에 의해 발전기 차단기를 열기 

위한 명령이 즉시 전송됩니다! 
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주파수 제어/활성 부하 제어 

각 DGU에는 두 가지 프로그램 가능 제어기가 있으며, 주파수 제어 및 부하 제어를 수행할 수 

있습니다. 

   

•  DGU가 주파수 제어 상태로 지정된 겨우 주파수 제어가 활성화됩니다 

• DGU가 발전기 가동을 병렬로 제어하는 경우, 부하 제어기가 활성화됩니다 

  

 

 

   

 

활성화된 제어기를 가진 DGU 와 관련된 디스플레이 장치에서 주파수 및 부하 제어가 다음과 

같이 표시됩니다. 

 

 •  녹색 "REGULATOR ON" LED  

  

소프트웨어에서 선택적 전압 조정이 구현된 경우, 전압 조정기는 동일 LED에 표시됩니다.   

프로그램 가능 주파수/부하 제어기 

주파수 및 부하 제어가 SCM 모듈에 있는 동일 하드웨어 출력신호에 의해 처리됩니다. 

 

신호명 신호 유형 위치  

• ESG 아날로그 출력  (SCM – 터미널 20-32) 

• MSG 계전기 출력장치 (SCM – 터미널 36-37 / 38-39)  

   MSG(기계식 거버너에 대한 계전기 출력)만이 요청되는 경우 SCM에서 구현됩니다. 

    

 

SCM 모듈에 있는 제어기는 P 제어기로 제어되는 프로그램 가능 펄스 폭 조정기(Pulse Width 

Modulator)로 구성됩니다. 활성화된 ESG 출력신호의 경우, 통합 회로가 PWM 에서 나온 

출력신호를 ESG 터미널에 있는 아날로그 값으로 변환합니다. 

  

동기화 중에는 주파수 제어만 활성화됩니다. 
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단계 제어기 
*게인 
*펄스 타임 
*데드 밴드 

SCM 

e + 

-

올

 
내림 

I 

펄스 타임 

파일롯 
모터 

MS
 

  전자 
속도 거버너 

ES
 

연료 
펌프 

참조 

디젤 
발전기 

제어기의 기능 원리 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ESG 출력신호에 대한 출력 특성 

ESG 아날로그 출력 특성은 증폭(게인, Xp)에 직접 관련됩니다. 

 

 

단계 제어기에 대한 펄스 타임 시간(PULS TIME, tn)은 ESG 출력에 의해 수행된 주파수/부하 

제어에 대한 반응 동력학에 직접 영향을 미칩니다. 이는 ESG 출력신호에 제공된 아날로그 값에 

대한 간격 업데이트를 나타냅니다. 그러므로, 펄스 타임 시간(PULS TIME, tn)은 제어 시스템의 

반응 특성에 영향을 미칩니다. 

 

            전자 속도 거버너에 대한 ESG(아날로그) 출력의 출력 특성 
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MSC 출력신호에 대한 출력 특성 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

단계 제어기(PULS TIME, tn)에 대한 펄스 타임 시간 (PULS TIME, tn)은 MSG 출력을 사용할 때 

제어 응답의 동력학에 심대한 영향을 미치며, 이는 기계식 속도 거버너의 조절 간격을 

직접적으로 나타냅니다. 

 

  

기계식 속도 거버너에 대한 MSG(릴레이) 출력의 출력 특성 

MSG
up

OFF

MSG
down

Proportional band Xp NZ tn

Constant up pulse

Constant down pulse

tmin

Reference
point
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속도 거버너의 속도 드룹 

해당 속도 거버너가 속도 드룹 모드로 설정되어 있을 때, 주파수 및 실제 전력 제어기를 작동할 

수 있습니다.  

 

DGU는 주파수와 실제 전력을 상향 또는 하향으로 드룹 라인을 수정하여 제어합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

속도 드룹 범위는 공칭 주파수(fNOM) 대비 최소 4%로 설정되는 것이 좋습니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  속도 거버너에서 속도 드룹 범위의 권장 설정 

4% 권장치 이하의 속도 드룹은 빠른 동적 루프를 유발할 수 있으며(매우 빠를 수 있음) 

전력 플랜트를 불안정하게 합니다. 

 

4% 권장치 이상의 속도 드룹은 느린 동적 제어 루프를 유발할 수 있습니다(매우 느릴 

수 있음). 
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주파수 제어 프로그래밍 

DGU 는 공회전 모드에서 주파수 컨트롤러의 다음 변수를 사용합니다(발전기 차단기가 

개방되었을 경우): 

 

 • 변수 “Gain freq   idle”   

 • 변수 “Puls time on+off” 

 • 변수 “Puls time on min”  

 • 변수 “Dead band freq” 

 

 

 

발전기 세트의 공회전 및 동기화 중, 데드 밴드의 동기화가 0 Hz로 설정된 경우(데드 밴드가 

최소화되었음을 의미), 주파수 제어가 활성화됩니다. 

 

 

 

 

주파수/부하 공유 제어 프로그래밍 

DGU는 부하 제어기에 대해 다음 변수를 사용합니다. 

 

 • 변수 “Gain freq connected”   

 • 변수 “Gain Power”   

 • 변수 “Puls time on+off” 

 • 변수 “Puls time on min”  

 • 변수 “Dead band freq” 

 • 변수 “Dead band power” 

 • 변수 “ESG time division” (아날로그 인터페이스와만 함께 사용됨) 

   

 

 

 

 

 

 

 

변수에 대한 자세한 설명은 1부 3장을 참조해 주십시오. 

 

증가된 “Gain freq idle” 값은 주파수 제어에 더 빨리 반응합니다. 

 

변수에 대한 자세한 설명은 1부 3장을 참조해 주십시오. 

 

증가된 “Gain freq connected” 값은 주파수 제어에 더 빨리 반응합니다. 증가된 “Gain 

power” 값은 주파수 및 부하 제어에 더 빨리 반응합니다. 
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활성 부하 공유 감시 

각 DGU 는 계산된 실제 전력 기준점 대비발전기 세트에서 생성된 실제 전력이 얼마나 

벗어나는지 감시합니다. 

 

작업자는 변수를 설정할 수 있으며, 이를 통해 부하 공유가 감시됩니다.  

 

 • 변수 “Loadcontrol fail GOV”   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DGU가 최대 실제 전력 편차 한계 및 프로그램된 지연 시간 내에서 발전기 세트의 실제 전력 

부하를 제어할 수 없는 경우, 다음 메시지가 디스플레이 장치(DGU DG)에 표시됩니다. 

    

 • 경보 “Loadcontrol fail GOV” 

SCM 모듈을 통한 주파수/부하의 SWBD 제어 

SWBD 제어가 DGU에서 선택된 경우, 작업자는 SCM 모듈을 통해 엔진의 속도를 증가 또는 감소 

방향으로 수동 제어할 수 있습니다. 

 

수동 속도 제어는 다음 하드웨어 인터페이스를 통해 처리됩니다. 

 

신호명 신호 유형 위치  

• GOV.   바이너리 입력 (SCM – 터미널 22-29)  

• GOV.   바이너리 입력 (SCM – 터미널 23-29)  

• 
MSG/  

ESG 

계전기 출력/ 

아날로그 출력  

(SCM – 터미널 36-37 / 38-39) 

(SCM – 터미널 30-32) 

 

하드웨어를 수동 속도 제어와 관련된 SCM 모듈과 연결하는 경우, 설치 지침을 참조해 주십시오. 

 

변수에 대한 자세한 설명은 1부 3장을 참조해 주십시오. 

부하 공유 감시 기능은 대칭적 또는 비대칭적 부하 공유를 구분하지 않으며, 단순히 

설정점 “Loadcontrol fail GOV”를 계산된 실제 전력 기준값과 비교합니다. 
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엔진의 속도는 SCM 모듈에 있는 터미널 22-29 사이에서 닫힌 접점(CC)을 이용하여 수동 

증가되며, 이 경우 보조 엔진의 속도는 SCM 모듈에 있는 터미널 23-29 사이에서 닫힌 

접점(CC)을 이용하여 수동 감소됩니다. 
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CB OFF 시퀀스 

DGU가 메인 PMS DGU에서 PMS 중지 명령(또는 “반자동" 개시 CB OFF)을 수신한 경우, CB 

OFF 시퀀스가 시작됩니다. 발전기 세트가 “PMS 준비 중지" 상태인 경우, DGU 는  PMS 중지 

명령만 허용합니다. 

 

PMS START 
COMMAND

AUTOMATIC START 
SEQUENCE: START 
PREPARE + START

AUTOMATIC CB ON 
SEQUENCE: 

SYNCRONISATION

AUTOMATIC CB OFF 
SEQUENCE: 

DELOAD

AUTOMATIC STOP 
SEQUENCE: COOLING 

DOWN + STOP

OPERATION: 
FREQUENCY/

LOAD CONTROL

”START” 
SEMI-
AUTO

”CB ON” 
SEMI-
AUTO

PMS STOP 
COMMAND

”CB OFF” 
SEMI-
AUTO

”STOP” 
SEMI-
AUTO

”READY FOR PMS-START”

”READY FOR PMS-STOP”

 
 

 

CB OFF 시퀀스는 발전기 세트에 대한 부하를 해제하고 발전기 차단기를 개방합니다. 

 

 

 

 

 

“반 자동" 발전기 차단기 OFF 제어 

“반자동” 플랜트 모드 중 작업자는 다음과 같이 CB OFF 시퀀스를 개시할 수 있습니다.  

 

 •  디스플레이 장치(DGU DG)에 있는 “CB OFF” 푸시 버튼을 누릅니다 

 

 

 

 

 

 

 

 

CB OFF 시퀀스의 작동 원리가 흐름도에 표시되어 있는 부록 17.3을 참조해 주십시오. 

 

발전기 세트가 버스바에서 확장 가능한 경우, DGU 는 반자동 “CB OFF” 명령만 

허용합니다(이는 버스바에만 단독으로 있지 않으며, 버스바의 가용 전력이 문제의 DG 

정격 전압을 초과함을 의미합니다). 

 

반자동 CB ON 명령은 진행 중 CB Off 시퀀스를 정지시킵니다! 
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PMS 중지 준비 

발전기 세트가 “PMS 중지 준비" 상태인 경우, DGU는 PMS 중지 명령만 허용합니다. 

 

DGU는 다음 조건을 만족하는 경우 PMS 중지가 준비된 것으로 간주됩니다. 

 

 •  PMS 제어 선택 

 •  회로 차단기가 닫힘(ON 위치) 

 •  "Breaker off fail" 경보 없음 

 •  "P deload" 경보 없음 
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발전기 세트의 부하 해제 

자동 CB OFF 는 발전기 차단기를 개방하기 전에 발전기 세트의 부하를 해제합니다. DGU 는 

부하 조정기에 대한 부하 기준을 변화시켜 발전기 부하를 감소시킵니다. 

 

측정된 발전기 부하(실제 전력)가 프로그램 가능 한계치 이하인 경우, 발전기 차단기가 

개방됩니다. 

 

작업자는 변수를 조정할 수 있으며, 이를 통해 발전기 차단기가 개방됩니다.  

 

 • 변수 “P deload CB Off” 및 “Q deload CB Off” 

 

 

 

 

DGU가 허용된 시간 내에 해당 한계치 이하로 발전기의 부하를 해제할 수 없는 경우, 경보 “P 

deload”가 활성화되고, 경보 메시지가 디스플레이 장치(DGU DG)에 표시됩니다. 

 

프로그램 가능 부하 해제, 변수 램프 다운 

 

발전기 차단기를 개방하기 위해 부하를 한계치 이하로 감소시키는 방향으로 발전기의 부하 

기준을 변경하여 부하를 해제할 수 있습니다.  

 

발전기 부하 기준의 프로그램 가능 램프 다운 비율에 기준으로 부하 해제가 수행되며, 이 경우 

부하 기준은 차단기가 개방될 때까지 단계별로 감소합니다(일정한 속도). 이를 통해 작업자는 

발전기의 부하 해제 속도를 조정할 수 있습니다. DGU 는 발전기의 실제 전력 기준점을 

단계별로 낮춰(1초 단위) 실제 참 전력 부하를 0 kW로 만듭니다. 

 

 

 

 

시간 내에 차단기가 개방(발전기의 부하 해제)되지 않은 경우, 경보 “P 부하 해제"가 

디스플레이 장치(DGU DG)에 표시됩니다. 

 

 

 

 

변수에 대한 자세한 설명은 1부 3장을 참조해 주십시오. 

 

"P 부하 해제" 경보가 활성화되면, 발전기 세트는 다시 대칭적 부하 공유에 포힘되며 

(가능할 경우) 이에 따라 로드됩니다. 

 

변수에 대한 자세한 설명은 1부 3장을 참조해 주십시오. 
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발전기 회로 차단기 OFF 제어 

DGU는 SCM 모듈에 의해 요청되는 경우 발전기 차단기가 OFF 위치로 전환되는지 감시합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) OFF 위치 피드백 신호가 수신된 경우 OFF 신호가 불능화됩니다. 

2) "OFF FAILURE" 경보에 대한 지연 타이머가 경과합니다. 

 

발전기 차단기 OFF 위치가 해당하는 디스플레이 장치(DGU DG)에 다음과 같이 표시됩니다. 

 

 •  녹색 "CB OFF" LED 

 

발전기 차단기가 “CB OFF COMMAND” 신호가 SCM 모듈에 의해 전송되고 1 초 후 개방 

위치가 아닌 경우, 다음 경보 메시지가 디스플레이 장치(DGU DG)에 표시됩니다. 

 

 •  “차단기 OFF 오류" 경보  

 

 

 

 

 

 

발전기 회로 차단기 OFF 제어 

발전기 세트는 경보가 발동하면 부하 공유에 다시 포함되며, 가능한 경우 부하를 

할당받습니다. 
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자동 중지 시퀀스 

DGU가 CB OFF 시퀀스를 성공적으로 완료한 경우 자동 중지 시퀀스가 수행됩니다.  

PMS START 
COMMAND

AUTOMATIC START 
SEQUENCE: START 
PREPARE + START

AUTOMATIC CB ON 
SEQUENCE: 

SYNCRONISATION

AUTOMATIC CB OFF 
SEQUENCE: 

DELOAD

AUTOMATIC STOP 
SEQUENCE: COOLING 

DOWN + STOP

OPERATION: 
FREQUENCY/

LOAD CONTROL

”START” 
SEMI-
AUTO

”CB ON” 
SEMI-
AUTO

PMS STOP 
COMMAND

”CB OFF” 
SEMI-
AUTO

”STOP” 
SEMI-
AUTO

”READY FOR PMS-START”

”READY FOR PMS-STOP”

 
 

CB OFF 시퀀스가 완료된 경우 중지 시퀀스가 자동으로 개시됩니다. 

 

 

 

Delomatic 시스템에 있는 DGU는 자동 중지 시퀀스를 수행할 수 있으며, 다음과 같은 기능을 

포함합니다. 

 

•  자동 중지 시퀀스는 다음 포함  

 -  프로그램 가능 쿨다운 시간 

 -  프로그램 가능 확장된 ON 시간 포함 “중지” 출력신호 

•  엔진의 “반자동" 중지는 다음 포함 

 -  프로그램 가능 쿨다운 시간 

 -  프로그램 가능 확장된 ON 시간 포함 “중지” 출력신호 

엔진의 “반자동" 중지 

“반자동” 플랜트 모드가 선택된 경우, 작업자는 다음 동작을 통해 “반자동" 중지 기능을 개시할 

수 있습니다. 

 

 •  디스플레이 장치(DGU DG)에 있는 “STOP” 푸시 버튼을 누릅니다 

 

 

 

  

자동 중지 시퀀스의 작동 원리가 흐름도에 표시되어 있는 부록 17.4 을 참조해 

주십시오. 

 

“반자동 CB ON" 또는 시작 명령은 진행 중 중지 시퀀스를 정지시킵니다. 
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자동 중지 시퀀스에 대한 I/O 인터페이스 

보조 엔진의 자동 중지 시퀀스는 다음 I/O 인터페이스에 의해 제어됩니다. 

 

신호명 신호 유형 위치  

• UGEN 
발전기에서 발생한 

3상 전압 입력신호 
(SCM – 터미널 7-8-9-10)  

• 
엔진 가동/ 

엔진 RPM 

바이너리 입력 

아날로그 입력 
(IOM 4.1 – 터미널 1-45)  

• STOP[중지] 계전기 출력장치 (IOM 4.1 – 터미널 23-24) 

UGEN 피드백 

3상 전압 AC 입력신호를 통해 측정된 발전기 전압 및 주파는 엔진 가동 피드백과 병용하며 

중지된 엔진의 듀얼 감지에 사용됩니다. 

엔진 가동 피드백 

자동 중지 시퀀스 중 중지된 엔진의 감지를 위해 “ENGINE RUINNING” 피드백의 소멸이 

사용됩니다.  

중지 출력신호 

“중지” 출력신호가 엔진의 쿨다운 후 활성화(ON)됩니다. 

자동 중지 시퀀스 프로그래밍 

작업자는 다음 변수를 조정하여, 자동 중지 시퀀스를 제어할 수 있습니다. 

 

 
 

 

 

 

  

변수에 대한 자세한 설명은 1부 3장을 참조해 주십시오. 
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중지 실패 

“ENGINE RUNNING/ENGINE RPM” 피드백 신호가 사라지거나, 정상 전압 및 주파수가 여전히 

측정되는 경우, “중지 오류" 타이머가 경과한 경우, 중지 실패 경보가 디스플레이 장치(DGU 

DG)에 표시됩니다. 

 

 •  경보 “Stop fail[중지 오류]”  

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

1) 최대 중지 타이머가 가동을 시작합니다. 

2) 가동 피드백이 타이머가 경과했음에도 여전히 존재하는 경우 DG 중지 오류 경보가 

전송됩니다. 

 

 

 

 

 

 

연결되지 않은 발전기 중지 

자동 시작 시퀀스 중 발전기 주파수 또는 전압 오류로 인해 발전기 세트가 공회전 상태에 놓일 

수 있습니다. 자동 플랜트 모드가 순차적으로 선택된 경우 “반자동" 모드 중 가동된 발전기 

세트가 공회전 가동 상태에 있을 수 있습니다. 

 

상기에 설명한 가동 중인 발전기는 일정 시간 후 정지됩니다(원료 절약, 마소 감감소를 위해). 

이는 “비연결 중지"라고 불리웁니다. 

 

 

자동 중지 시퀀스 

쿨다운 시퀀스는 다음의 경우 중단될 수 있습니다. 
 
•  종료 경보 시퀀스 활성화 
•  새로운 PMS 시작 명령을 DGU에서 수신한 경우 

활성화 발전기 보호 기능(“GB 트립" 경보 시퀀스)을 가진 발전기 세트는 비연결 

발전기 세트의 중지 기능에 의해 정지되지 않습니다. 
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작업자는 다음 변수를 프로그램할 수 있으며, 이를 통해 비연결 발전기 세트의 중지 기능이 

제어됩니다. 타이머가 경과할 경우, 자동 중지 스퀀스가 정상 중지 상황으로 개시됩니다.  

      

 
 

 

      
작업자가 DG 공회전 가동을 원할 경우, SWBD 제어로 설정하십시오. 
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추가 기능 

이 장에서 추가적인 옵션 기능을 설명합니다. 

프로그램 가능한 시동 

엔진의 시동은 다음 I/O 인터페이스에 의해 제어됩니다. 

 

신호명 신호 유형 위치  

• 시동 계전기 출력장치 (IOM 4.1 – 터미널 xx-xx) 

   

발전기 세트가 “PMS 준비 시작" 상태로 설정된 경우 시동 출력신호가 활성화되며, 활성화된 후 

시동 출력신호는 OFF 및 ON의 간격을 가지고 시퀀스를 수행합니다. DGU가 PMS 시작 명령을 

수신한 경우 시동이 중지됩니다. 작업자는 출력신호 시동 ON/OFF를 활성화할 수 있으며, 시동 

출력신호의 ON 및 OFF 시간을 프로그램할 수 있습니다. 

 

 
 

 

 

 

아날로그 출력 

IOM 4.1 모듈(2)에는 아날로그 출력 채널이 존재합니다.  

아날로그 출력 신호의 스케일 조정 

아나로그 출력 신호의 스케일은 다음과 같이 정의됩니다. 

 

• "AO 최소 스케일 ID:XCh:X". " AO 최소 스케일 ID:XCh:X "는 다음에 해당: 

 - 최소… 최대  20...100% 출력 

 

 

 

 

변수에 대한 자세한 설명은 1부 3장을 참조해 주십시오. 
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부록 17.1 

자동 시작 시퀀스 흐름도 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

On 타이머가 

종료되었습니까? 

가동 상태? 

가동 상태? 

시작 시퀀스가 
완료되었습니다 

시작 출력신호 삭제 
중지 출력신호 설정 

증가 
시작 시도 횟수: 

시작 출력신호 삭제 
5초 대기 

아니오 

아니오 

아니오 

아니오 

예 

예 

예 

예 

중지 삭제 
출력 

PMS 
시작 명령 

시작할 준비가 

되었습니까? 

타이머가 

종료되었습니까? 

 

 

PMS 시작 명령을 다음 
DG에 전송합니다 

시동 실패 
경보 

예 

예 

아니오 

아니오 

시작 명령은 부하 의존 시작 또는 정전으로  

인해 내부적으로 설정됩니다. 

“반자동" 모드에서 신호는 CP로부터 전송됩니다. 

시작을 준비하기 위해 다음 조건을 

충족해야 합니다. 

가동 피드백 없음 

전압 감지 없음 

PMS 제어 

보호 경보 없음 

시작 동기화 또는 GB on 경보 없음 

시작 준비 출력신호 

설정 및 타이머 시작 

최대 시작 
시도 횟수? 

Off 시간 
대기 

시작 출력신호 설정 및 
ON-타이머 시작 

시동 실패 
경보 

중지 시퀀스 

PMS 시작 명령을 
다음 DG에 
전송합니다 

활성 가동 상태를 구하기 위해서, 다음 
조건이 충족되어야 합니다. 
가동 피드백  
또는 
발전기 전압 및 주파수가 정상! 
 



Delomatic 4   4189232117C  2부: 발전기 세트 제어 
 

 

DEIF A/S  페이지 42 / 44 

아니

 

아니오 
아니오 

아니오 

아니오 

예 

예 

예 

예 

예 

예 

예 

아니오 

아니오 

예 

아니오 

부록 17.2 

CB ON 시퀀스 흐름도 

 

아니오 

  

메인 PMS 
DGU에서 
허용하시겠습

니까? 

동기화 타이머가 

종료되었습니까? 

CB on 
피드백? 

동기화 
확인? 

CB on 시퀀스가 
완료되었습니다 

동기화를 준비하기 위해 다음 조건을 

충족해야 합니다. 

가동 피드백 

발전기 전압 및 주파수 정상 

PMS 제어 

보호 경보 없음 

동기화 위상 시퀀스 또는 Gen.CB on 경보 없음 

CB on 
오류 경보 

동기화 
오류 경보 

CB on 출력신호를 
설정하고 CB on 타이머를 

시작합니다 

CB on 타이머가 

종료되었습니까? 

동기화 시작 및 동기화 
타이머 시작 

PMS 
CB On 명령 

동기화할 
준비가 

되었습니까? 

공통 정전? 

위상 
시퀀스가 
정상? 

PMS 시작 명령을 다음 
DG에 전송합니다 

CB 직접 ON을 허용하기 
위해 메인 PMS DGU에 

물어봅니다 
위상 시퀀스 오류 경보 

시작 시퀀스가 성공적으로 완료된 경우 CB on 시퀀스가 

내부적으로 전송됩니다. 

“반자동" 모드에서 신호는 CP로부터 전송됩니다. 
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부록 17.3 

CB OFF 시퀀스 흐름도 

 

  

CB off 타이머가 

종료되었습니까? 

CB off 
피드백? 

CB off 시퀀스가 
완료되었습니다 

CB off 오류 경보 

아니오 

아니오 

아니오 

예 

예 

예 

PMS 
CB Off 명령 

CB off 
준비가 

되었습니까? 

부하가 
해제되었습

니까? 

PMS 중지 명령을 다음 
DG에 전송합니다 

부하 해제 실패 
경보 

예 

예 

아니오 

아니오 

CB off 신호는 부하 의존 중지로 인해 

내부적으로 전송됩니다. 

반자동 모드에서 신호는 CP로부터 전송됩니다. 

Gen.CB off를 준비하기 위해, 다음 조건을 

충족해야 합니다. 

CB 위치 on 

PMS 제어 

부하 해제 또는 CB off 경보 없음 

부하 해제 시작 및 타이머 
시작 

부하 해제 

타이머가 

종료되었습니까? 

CB off 출력신호 설정 및 
GB off 타이머 시작 

활성된 경우  

보호 CB off 신호, 

CB가 즉각 개방됩니다. 

이는 선택된 모드 및 

경보 조건에 

독립적입니다. 
 

보호 
CB off 
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부록 17.4 

자동 중지 시퀀스 흐름도 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DEIF A/S는 상기 내용을 변경할 권리를 보유합니다. 

중지 시퀀스가 
완료되었습니다 

중지 삭제 
출력 

아니오 

예 

PMS 
중지 명령 

중지할 
준비가 

되었습니까? 

가동 상태? 

PMS 중지 명령을 다음 
DG에 전송합니다 

중지 실패 
경보 

예 

예 

아니오 

아니오 

PMS 중지 명령은 부하 의존 중지로 인해 내부적으로 

전송됩니다. 

“반자동" 모드에서 신호는 CP로부터 전송되거나  

종료된 경우 내부적으로 전송됩니다. 

중지를 준비하기 위해,  

다음 조건이 DGU에서  

충족되어야 합니다. 

CB 위치 off 

PMS 제어에 따름 

"DGB OFF 실패 경보" 없음 

"DG 부하 해재 실패" 없음 

중지 타이머가 

종료되었습니

까? 

연장된 중지 시간 대기 

보호 종료 신호는 즉시 

CB를 개방합니다. 이는 

선택된 모드 및 경보 

조건에 독립적입니다. 

 

보호 
종료 

대기 
쿨다운 시간 

중지 출력신호를 설정하고 
타이머를 시작합니다 
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