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1. Descricao do produto

11 Sobre

O relé de protecao de alimentador MVR-F201 oferece uma solugao compacta para qualquer aplicagao que exija protecoes
nao direcionais contra sobrecorrente e falha de aterramento. O MVR-F201 tem uma selecao de fungdes de suporte para
protecao, medigao, monitoramento, controle e comunicagao, além de uma HMI grande e programavel.

O relé de protecao de alimentador direcional MVR-F205 é adequado para qualquer aplicacao que exija protecoes
direcionais contra sobrecorrente e falha de aterramento, juntamente com protegdes de tensao e frequéncia. 0 MVR-F205
inclui recursos de medi¢ao, monitoramento, controle e comunicagdo. O MVR-F205 tem uma configuragao padrao de 11
entradas digitais e 10 saidas digitais, além de uma HMI grande e programavel para uma variedade de aplicagoes.

O relé de protecao de alimentador MVR-F210 € uma solugcao modular de controle e protecao de alimentador, com protecoes
nao direcionais contra sobrecorrente e falha de aterramento com um religador automatico. E possivel adicionar até 4
modulos de E/S ou de comunicagao para aplicagdes de monitoramento e controle mais abrangentes. O dispositivo de
protecao do alimentador MVR-F210 se comunica usando varios protocolos, incluindo o IEC 61850.

O relé de protecao de alimentador direcional MVR-F215 é uma solugdo modular de controle e protecao de alimentador para
aplicacdes que exigem protecdes baseadas em corrente e tensio, além de medicdes completas. E possivel adicionar até
trés modulos de E/S ou de comunicagao para monitoramento e controle mais abrangentes. O relé de protecao do
alimentador MVR-F215 se comunica usando varios protocolos, incluindo o IEC 61850.

O relé de protecao de alimentador direcional MVR-F255 é uma solucao modular de controle e protecao de alimentador para
aplicacées que exigem uma grande capacidade de E/S. E possivel adicionar até 11 médulos opcionais (E/S e outros tipos de
maodulos) para aplicagdes abrangentes de monitoramento e controle. O dispositivo de protegao do alimentador MVR-F255
se comunica usando varios protocolos, incluindo o IEC 61850.

O relé de protecao do gerador MVR-G215 é adequado para maquinas que exigem protecoes completas do gerador. O MVR-
G215 pode ser combinado com o MVR-T216 para proteger maquinas maiores que também exigem protecao diferencial e
maior redundancia de protecao. O MVR-G215 se comunica usando varios protocolos, incluindo o IEC 61850.

O relé de protecao do gerador MVR-G257 é adequado para maquinas grandes que exigem protegao completa do gerador e
protecao diferencial. E possivel adicionar até um total de 9 médulos opcionais (E/S e outros tipos de médulos) ao
dispositivo para aplicacdes abrangentes de monitoramento e controle. O MVR-G257 se comunica usando varios protocolos,
incluindo o IEC 61850.

O relé de protecao do motor MVR-M210 é uma solucao modular de protecao e controle para motores de pequeno e médio
porte. E possivel adicionar até 4 médulos de E/S ou de comunicacao ao dispositivo para aplicacdes de monitoramento e
controle mais abrangentes. O MVR-M210 se comunica usando varios protocolos, incluindo o IEC 61850.

O relé de protegao de motor MVR-M215 é uma solugao modular de protegao e controle para motores maiores e mais
importantes que exigem funcdes de protecdo baseadas em corrente e tensdo, além de medicées completas. E possivel
adicionar até 3 modulos de E/S ou de comunicacao ao dispositivo para aplicagdes de monitoramento e controle mais
abrangentes. O MVR-M215 se comunica usando varios protocolos, incluindo o IEC 61850.

O relé de protecao de motor MVR-M255 é uma solucao modular de protecao e controle para motores maiores e mais
importantes que exigem uma grande capacidade de E/S. E possivel adicionar até um total de 11 médulos opcionais (E/S e
outros tipos de mddulos) ao dispositivo para aplicagdes abrangentes de monitoramento e controle. O MVR-M255 se
comunica usando varios protocolos, incluindo o IEC 61850.

O relé de protecao de motor MVR-M257 & uma solugao modular de protegcao e controle para motores maiores e mais
importantes que exigem uma grande capacidade de E/S. E possivel adicionar até um total de 11 médulos opcionais (E/S e
outros tipos de médulos) ao dispositivo para aplicagées abrangentes de monitoramento e controle. O MVR-M257 se
comunica usando varios protocolos, incluindo o IEC 61850.
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O MVR-T215 (protecao de transformador de 2 enrolamentos) é um dispositivo regulador de tensao. Ele vem com fungdes
de protecao baseadas em corrente e em tensao, o que torna o relé adequado para a regulagem combinada da tensao do
transformador e para a protegao de reforgo. O modulo de monitoramento do transformador esta incluido como recurso
padrao e fornece informagdes estatisticas para fins de manutengao preventiva. O MVR-T215 se comunica usando varios
protocolos, incluindo o IEC 61850.

O MVR-T216 (protecao de transformador de 2 enrolamentos) é um dispositivo de protecao de transformador com funcoes
de protecao diferencial sofisticadas e faceis de usar. O relé fornece protecao contra sobrecorrente para os lados de baixa e
alta tensao, protecao contra falha de aterramento, protecao contra sobrecorrente de sequéncia negativa, bem como duas
instancias independentes de protegao contra falha de aterramento restrita. Além disso, o MVR-T216 pode ser aplicado a
protecao diferencial de geradores e motores. O MVR-T216 se comunica usando varios protocolos, incluindo o IEC 61850.

O MVR-T256 (protecao de transformador de 2 enrolamentos) é um relé de protecdo de transformador com funcdes de
protecao diferencial sofisticadas e faceis de usar. O relé fornece protecao contra sobrecorrente para os lados de baixa e
alta tensao, protecao contra falha de aterramento, protecao contra sobrecorrente de sequéncia negativa, bem como duas
instancias independentes de protecao contra falha de aterramento restrita. E possivel adicionar até um total de 11 médulos
opcionais (E/S e outros tipos de mddulos) ao dispositivo para aplicagdes abrangentes de monitoramento e controle. O
MVR-T256 é um dispositivo de protecao de transformador com uma funcao de protecao diferencial sofisticada e facil de
usar. O MVR-T256 se comunica usando varios protocolos, incluindo o IEC 61850.

O MVR-T257 (protecao de transformador de 3 enrolamentos) é um dispositivo de protecdo de transformador com uma
funcao de protegao diferencial e uma funcao de regulador de tensao automatico integrado. O relé também oferece fungdes
completas de protecao baseadas em corrente e tensdo, além de medicdes completas. E possivel adicionar até um total de
9 modulos opcionais (E/S e outros tipos de modulos) ao dispositivo para aplicagcdes abrangentes de monitoramento e
controle. O MVR-T257 se comunica usando varios protocolos, incluindo o IEC 61850.

O relé de protecao de barramento MVR-V211 é uma solugao modular de protecao de tensao para subestacoes. O relé inclui
protecOes de tensao e frequéncia, além de uma programacao logica avancada. Vocé pode adicionar até 5 mddulos de E/S
ou de comunicagao. Tudo isso faz com que o MVR-V211 seja ideal para aplicagdes exigentes de transferéncia automatica e
de reducao de carga. O MVR-V211 se comunica usando varios protocolos, incluindo o IEC 61850.

1.2  Aplicacoes

Um exemplo de fiagao e as principais fungdes ANSI sao mostrados abaixo.

More information
Consulte o capitulo Protecoes para obter uma lista completa das protecdes.
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Fiacao de protecao do alimentador (F201)
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Fiacao de protecao do alimentador direcional (F205)
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Fiacao de protecao do alimentador (F210)
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Fiacao de protecao do alimentador direcional (F215)
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Fiacao de protecao do alimentador direcional (F255)
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Fiacao de protecao do gerador (G215)
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Fiacao de protecao do gerador (G257)
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Fiacao de protecao do motor (M210)
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Fiacao de protecao do motor (M215)
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Fiacao de protecao do motor (M255)
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Fiacao de protecado do motor (M257)
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Current protection
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Voltage protection

() O @ @) (D @2

Monitoring and control
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Data sheet 4921240678-B EN

(om ) (mo ) (Cses )

\- /

Page 17 of 95



Fiacao de protecao do transformador de 2 enrolamentos (T215)

i 3 (urrem profection \

(= )(Cwe)(e )(m ) ()

- o = omm = =

A Y

(I-:Idr-) (m ) (Itldirr-j :H larc>/i0are> 4

Voltage protection
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Monitoring and control

( 15 ) ( VIS ) ([BW ) (THD[U]) (THD[I])
(FL)(DR)(DEI)(IND)(SGS)

([LF’U) (,'WH ) ( A ) @Wﬂ.afﬂa
o %
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Fiacao de protecao do transformador de 2 enrolamentos (T216)

:t 3 ﬁurrem protection \

OO®®

S| @@

>
g ' Monitoring and control

= ( (15 ) ( (BW ) (THD{I]) ( OR )

g H@EE @
T Y
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Fiacao de protecao do transformador de 2 enrolamentos (T256)

i 3 ﬁrren‘r protection

(I:-J(I[b)(lb)(lh))

————— "- -EEmETmETmETTN
(BFP | | larc>/10arc> I
_________

3
A Monitoring and control
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R
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Fiacao de protecao do tran

sformador de 3 enrolamentos (T257)

A 3 3

ﬂurremprmection \

( I> )(\D>)(\E>)(Ih>)([BFP)

A Y
larc>/l0arc> 1

_________

Voltage protection

( Us ) ( U< ) (um) @;‘ua@ (h;‘a)

Transformer protection module

Cs) Cr) () ()

wJ
N
W/

Monitoring and control

(ase2) (vis ) (e ) (mow) (o0)
(o )(Cor)(om )(mo)( ses )
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Fiacao de protecao do barramento (V211)

v

Voltage protection

() ) () e

Monitoring and control

(vis ) (Cor ) (Com ) ((mo)
((ses ) (Csorr ) (ag ) (avinann)

e

-~y

Syn. !

i

1.3 Caracteristicas

I

Alto desempenho, boa
usabilidade

Gama completa de
produtos, alto
desempenho, boa
usabilidade

Data sheet 4921240678-B EN

Protegao basica para alimentadores

Protecao completa para alimentadores

Protecao completa para linhas

Protecao completa para motores

Protecao completa para geradores

Protecéao completa para transformadores

Controle de baia, alarme, medicao e monitoramento

Grande HMI personalizavel com diagrama Mimic configuravel

LEDs configuraveis

LEDs de alarme e botdes de fungao livremente configuraveis

Grande memoria flash para eventos, registos, gravagdes e documentagao
o 15.000 eventos e 100 registos de perturbacoes

Software MVR Utility facil de usar e potente para configuracao, analise e definicao
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I

Design de protecao
versatil

Modularidade

Usabilidade

Desempenho

Economia de tempo
de engenharia

Hardware
padronizado

Comunicagao

IEC 61850 & IEEE 1588

Data sheet 4921240678-B EN

Conjunto completo de protocolos de comunicagao, incluindo IEC 61850

Funcoes de protecéo rapidas, versateis e fidveis numa ampla gama de frequéncias (6 a 75 Hz)
Adequado para as aplicagdes de protecao mais exigentes incluindo maquinas rotativas

Construcao de hardware totalmente modular
Conecte mais cartdes de E/S ou comunicagao para atender aos requisitos da aplicagao

Auxilios de configuragao sofisticados

IHM altamente personalizavel

Armazenamento de PDF ou outros documentos de suporte
Informagodes de log de usuario abrangentes

o Alteracoes de configuracao

o Qutros histéricos operacionais

Tempos de disparo instantaneos de subciclo

Editor de Iégica para funcionalidade de l6gica em escada

Modo de dispositivo I6gico e modo de n¢ légico

Até 100 registros de perturbacao, de até 10 segundos cada

10.000 eventos armazenados na memaria nao volatil

Suite de software gratuita MVR Utility com uma interface homem-maquina intuitiva e facil de
usar

Baixe todas as configuracées do relé instantaneamente usando a conexao Ethernet nativa de
100 Mb/s (porta frontal ou porta traseira)

Design de hardware padronizado, para uma logistica e gestdo de estoque mais simples
Cinco entradas CT com correntes secundarias configuraveis

Limiares de tensao de entrada digital configuraveis

Comunicacao Ethernet nativa

Uma variedade de protocolos padrao incluindo o padrao de comunicagao de subestacao IEC
61850 com mensagens GOOSE rapidas

Gateway Modbus

Suporte a Redundancia Sem Saida (HSR) de alta disponibilidade
Suporte a Protocolo de Redundancia Paralela (PRP)
Protocolo de Tempo de Precisdo (PTP) de acordo com a IEEE 1588
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2.1 ProtecoOes da corrente

211 Protecao de sobrecorrente nao direcional (1>; 50/51)

Table 2.1 Dados técnicos da funcao de sobrecorrente nao direcional

Entradas de medicao

Entradas de corrente

Magnitudes de entrada de corrente

Captacao
Configuracao de corrente de captagao
Bloqueio da 22 harmdnica de energizagao

Imprecisao:
- Corrente
- Blogueio da 22 harménica

Tempo de operacao
Configuragcao do tempo de operagao definido

Imprecisao:
- Tempo definido: Propor¢ao I/l set > 3
- Tempo definido: Proporcao Iy/lset = 1,05...3

Paréametros de configuragao do IDMT:

-k Configuragao do seletor de tempo para IDMT
- A Constante IDMT

- B Constante IDMT

- C Constante IDMT

Imprecisao:
- Tempo de operacao do IDMT
- Tempo minimo de operacao do IDMT

Tempo de retardo (overshoot)

Tempo de operacgao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operagao instantanea (desligamento):

- Proporgao lp/lset > 3
- Proporgao lpy/lset = 1,05...3

Tempo de inicio e tempo de operagao instantanea (desligamento):

- Proporcgao I/lset = 2
- Proporgao ly/lset = 5
- Proporgao lpy/lset = 10

Reiniciar
Redefinir proporcao

Redefinir a configuragao do tempo
Imprecisao: Redefinir tempo

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializacao

Entradas de corrente de fase: 1.4 (A), I.2 (B), I 3 (C)

Correntes de fase RMS
Correntes de fase TRMS
Correntes de fase de pico a pico

0,10... 50,00 x;,, passo de ajuste 0,01 x,,
0,10...50,00 %lsyng, passo de ajuste 0.01 %lsyng

£0,5 %lget 0U £15 mA (0,10...4,0 x lggy)
+1,0 %-unidade da configuragao do 2° harmdnico

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s

+1,0 % ou =20 ms
+1.0 % ou +30 ms

0,01...25,00, passo 0,01
0...250,0000, passo 0,0001
0...5,0000, passo 0,0001
0...250,0000, passo 0,0001

+1,5 % ou 20 ms
+20 ms

<30 ms

<35 ms (tipicamente 25 ms)
<50 ms

Tipicamente, 25 ms
Tipicamente, 16 ms
Tipicamente, 12 ms

97 % da configuracao de corrente de captagcao

0,010...10,000 s, passo 0,005 s
1,0 % ou £50 ms

<50 ms

NOTE O atraso na liberacao nao se aplica a disparos especificos de fase!

Data sheet 4921240678-B EN
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2.1.2 Protecao contra falha de aterramento nao direcional (10>; 50N/51N)

Table 2.2 Dados técnicos para a funcao de falha de aterramento nao direcional

Entradas de medicao

Entrada de corrente (selecionavel)

Magnitudes de entrada de corrente

Captacao

Magnitude utilizada

Configuracao de corrente de captagao

Imprecisao:

-101 (1 A) inicial
-102 (0,2 A) inicial
- 10Calc inicial (5 A)

Tempo de operagao
Configuracao do tempo de operacao definido
Imprecisao:

- Tempo definido: Proporcao I/l set > 3
- Tempo definido: Proporc¢ao Iy/lset = 1,05...3

Paréametros de configuracao do IDMT:

-k Configuragao do seletor de tempo para IDMT
- A Constante IDMT

- B Constante IDMT

- C Constante IDMT

Imprecisao:
- Tempo de operacao do IDMT
- Tempo minimo de operagao do IDMT

Tempo de retardo (overshoot)

Tempo de operacao instantéanea

Tempo de inicio e tempo de operagao instantanea (desligamento):

- Proporcgao Iy/lset > 3,5
- Proporcao Iy/lset = 1,05...3,5

Reiniciar
Redefinir proporcao

Redefinir a configuracao do tempo
Imprecisao: Redefinir tempo

Canal de corrente residual lp7 (Grosso)
Canal de corrente residual Iy, (Fino)
Corrente residual calculada: I;4 (A), I» (B), I 3 (C)

Corrente residual RMS (lg, lg2 ou lg calculada)
Corrente residual do TRMS (lg; ou lg»)
Corrente residual de pico a pico (lg; ou lgs)

Corrente residual medida 101 (1 A)
Corrente residual medida 102 (0,2 A)
Corrente residual calculada I0Calc (5 A)

0,0001...40,00 x I,, passo de ajuste 0,0001 x I,

+0.5 %I0ge; 0U £3 MA (0,005...10,0 x lgey)
1,5 %10get OU £1,0 MA (0,005...25,0 x lgey)
1,0 %I0get OU £15 MA (0,005...4,0  lget)

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0.005 s

1,0 % ou £20 ms
1.0 % ou £30 ms

0,01...25,00, passo 0,01
0...250,0000, passo 0,0001
0...,5.0000, passo 0,0001
0...250,0000, passo 0,0001

+1,5 % ou 20 ms
20 ms

<30 ms

<50 ms (tipicamente 35 ms)
<55 ms

97 % da configuragao de corrente de captacao

0,010...10,000 s, passo 0,005 s
1,0 % ou 50 ms

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializacao <50 ms

NOTE A precisao do tempo de operacao e reinicializacao nao se aplica quando a corrente secundaria medida em 102 é
de 1...20 mA. A captacao foi ajustada para ser mais sensivel e os tempos de operacao variam devido a isso.
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2.1.3 Protecao direcional contra sobrecorrente (Idir>; 67)

Table 2.3 Dados técnicos da fungao de sobrecorrente direcional

Sinais de entrada
Entradas de corrente Entradas de corrente de fase: I (A), I, (B), I3 (C)

Correntes de fase RMS
Magnitudes de entrada de corrente Correntes de fase TRMS
Correntes de fase de pico a pico

Calculos de entrada de corrente Angulo de corrente de sequéncia positiva

Uy, Upo, Ups

Entradas de tensao
U2, Up2s, Uz + UO

Calculos de entrada de tensao Angulo de tensdo de sequéncia positiva
Captacao

Direcao caracteristica Direcional, nao direcional

Centro do setor operacional -180,0...180,0 graus, passo de ajuste de 0,1 grau
Tamanho do setor operacional (+/-) 1,00...170,00 graus, passo de ajuste de 0,10 graus
Configuracao de corrente de captagao 0,10... 40,00 x I,, passo de ajuste 0,01 x I,
Imprecisao:

= Qorrente £0,5 %lset U £15 mA (0,10...4,0 x lgg)

- Angulo U1/11 (U > 15 V) +£0.20°

- Angulo U111 (U = 1..15 V) +1.5°

Tempo de operagao

Configuragao do tempo de operagao definido 0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s
Imprecisao:

- Tempo definido: Propor¢ao I/l set > 3 *1,0 % ou 20 ms

- Tempo definido: Proporcao Iy/lset = 1,05...3 *1,0% ou #35 ms
Parametros de configuragao do IDMT:

-k Configuracao do seletor de tempo para IDMT 0,01...25,00, passo 0,01

- A Constante IDMT 0...250,0000, passo 0,0001
- B Constante IDMT 0...5,0000, passo 0,0001

- C Constante IDMT 0...250,0000, passo 0,0001
Imprecisao:

- Tempo de operacao do IDMT *1,5 % ou =20 ms

- Tempo minimo de operacao do IDMT +20 ms

Tempo de operacao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operacao instantanea (desligamento):

- Proporcao Iy/lset > 3 <40 ms (normalmente 30 ms)
- Proporgao lpy/lget = 1,05...3 <50 ms
Reiniciar

Redefinir proporcao:

- 9orrente 97% da configuragao de corrente de captacao
- Angulo U1/I1 2.0°

Redefinir a configuracao do tempo 0,010...10,000 s, passo 0,005 s

Imprecisao: Redefinir tempo +1,0 % ou 50 ms

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializagao <50 ms
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NOTE A tensao minima para resolucao de direcdes é de 1,0 V secundario. Durante curtos-circuitos trifasicos, a memoria

de angulo fica ativa por 0,5 segundo caso a tensao caia abaixo de 1,0 V.

2.1.4 Protecao direcional contra falha de aterramento (10dir>; 67N/32N)

Table 2.4 Dados técnicos da funcao de falha de aterramento direcional

Entradas de medicao

Entrada de corrente (selecionavel)

Magnitudes de entrada de corrente

Entrada de tensdo (selecionavel)

Magnitudes de entrada de tenséo

Captacao
Direcao caracteristica

Quando o modo aterrado estiver ativo:
- Centro da area de disparo
- Tamanho da area de disparo (+/-)

Configuragao de corrente de captagao
Configuragao de tensao de captagao

Imprecisao:

- 101 (1 A) inicial

-102 (0,2 A) inicial

- 10Calc (5 A) inicial

- Tensao U0 e UOCalc

- Angulo U0/10 (U > 15 V)

- Angulo U0O/I0 (U = 1..15 V)

Tempo de operagao
Configuracao do tempo de operacao definido

Imprecisao:
- Tempo definido (Proporgao Iy/lset 1,05->)

Paréametros de configuracao do IDMT:

-k Configuragcao do seletor de tempo para IDMT
- A Constante IDMT

- B Constante IDMT

- C Constante IDMT

Imprecisao:
- Tempo de operacao do IDMT
- Tempo minimo de operagao do IDMT

Tempo de operacao instantéanea

Tempo de inicio e tempo de operagao instantanea
(desligamento):

- Proporgao lp/lget > 3

- Proporcgao Iy/lset = 1,05...3

Data sheet 4921240678-B EN

Canal de corrente residual lp1 (Grosso)
Canal de corrente residual lg, (Fino)
Corrente residual calculada: 14 (A), I, (B), I 3 (C)

Corrente residual RMS (lgq, lp2 ou I calculada)
Corrente residual do TRMS (lgq ou lg»)
Corrente residual de pico a pico (g7 ou lgp)

Tensao residual do canal de tensao U3 ou U4
Tensao residual calculada a partir de U4, U o, U 3

Tensao residual RMS Ug
Tensao residual RMS calculada Ug

Desenterrado (Varmetric 90°)
GND da bobina de Petersen (Wattmetric 180°)
Aterrado (Setor ajustavel)

0,00....360,00 graus, passo de ajuste de 0,10 graus
45,00..135,00 graus, passo de ajuste de 0,10 graus

0,005... 40,00 x |,, passo de ajuste 0,001 x I,
1,00...75,00 %UO0,, passo de ajuste 0,01 % U0,

£0.5 %I0ge; OU £3 MA (0,005..10,0 x lgey)
1,5 %1046 OU £1,0 MA (0,005...25,0 x lsy)
1,5 %104 OU £15 MA (0,005...4,0 x lsey)
£1,0 %UOger OU £30 MV

+0,2° (I0Calc %1,0°)

+1.0°

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s

+1,0 % ou £45 ms

0.01...25,00, passo 0,01
0...250,0000, passo 0,0001
0...5,0000, passo 0,0001
0...250,0000, passo 0,0001

1,5 % ou £25 ms

+20 ms

<55 ms (normalmente 45 ms)
<65 ms
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Reiniciar
Redefinicdo de corrente e tensao
Angulo UO/I0

Redefinir a configuracao do tempo
Imprecisao: Redefinir tempo

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializagao

97% da configuragao de corrente e tensao de captagao
2.0°

0,000..150,000 s, passo 0,005 s
+1,0 % ou £45 ms

<50 ms

21.5 Protecao contra sobrecorrente de sequéncia negativa/ inversao de corrente de
fase/ desequilibrio de corrente (12>; 46/46R/46L)

Table 2.5 Dados técnicos da fungao de desbalanceamento de corrente

Entradas de medicéo

Entradas de corrente
Calculos de entrada atuais
Captacao

Magnitude utilizada

Configuracao de captacao

Corrente de fase minima (pelo menos uma fase acima)
Imprecisao:

- 2pu inicial

- 12/1 inicial

Tempo de operagao

Configuragao do tempo de operagao definido

Imprecisao:
- Tempo definido (relacéo I/lset > 1,05)

Parametros de configuragao do IDMT:

-k Configuragao do seletor de tempo para IDMT
- A Constante IDMT

- B Constante IDMT

- C Constante IDMT

Imprecisao:
- Tempo de operacao do IDMT
- Tempo minimo de operacao do IDMT

Tempo de retardo (overshoot)

Tempo de operacao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operacao instantanea (desligamento):

- Relagao Iyy/lset > 1,05
Reiniciar
Redefinir proporcao

Redefinir a configuragao do tempo
Imprecisao: Redefinir tempo

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializacao
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Entradas de corrente de fase: I (A), I (B), I 3 (C)

Corrente de sequéncia positiva (I1)
Corrente de sequéncia negativa (12)

Componente de sequéncia negativa 12pu
Desequilibrio relativo 12/11

0,01...40,00 x |,, passo de ajuste 0,01 x I, (I2pu)
1,00....200,00 %, passo de ajuste 0,01 % (12/11)

0,01... 2,00 x I,,, passo de ajuste 0,01 x I,

£1,0 %-unidade ou =100 mA (0,10...4,0 x I,,)
£1,0 %-unidade ou =100 mA (0,10...4,0 x I,,)

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s

*+1,5 % ou 60 ms

0,01...25,00, passo 0,01
0...250,0000, passo 0,0001
0...5,0000, passo 0,0001
0...250,0000, passo 0,0001

+2,0 % ou £30 ms
+20 ms

<5 ms

<70 ms

97 % da configuragao de captacao

0,010...10,000 s, passo 0,005 s
*1,5 % ou =60 ms

<55 ms
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2.1.6 Protecao contra falha do disjuntor (CBFP; 50BF/52BF)

Table 2.6

Entradas de medicao

Entradas de corrente

Magnitudes de entrada de corrente

Captacao
Sinais monitorados

Configuracao de corrente de captacao:
- IL1...IL3
-101, 102, 10Calc

Imprecisao:

- Corrente da fase inicial (5A)
- 101 (1 A) inicial

-102 (0,2 A) inicial

- 10Calc (5 A) inicial

Tempo de operagao
Configuragao do tempo de operagao definido

Imprecisao:
- Critérios atuais (Proporcao ly/lsgt 1,05->)
- Somente DO ou DI

Reiniciar
Redefinir proporcao

Redefinir tempo

Dados técnicos da funcao de protecao contra falhas do disjuntor

Entradas de corrente de fase: I (A), I2 (B), I3 (C)
Canal de corrente residual lp7 (Grosso)
Canal de corrente residual lg, (Fino)

Correntes de fase RMS
Corrente residual RMS (g, lg2 ou Iy calculada)

Status de entrada digital, status de saida digital, sinais l6gicos

0,10... 40,00 x Iy, etapa de ajuste 0,01 x Iy
0,005....40,00 x Iy, etapa de configuragao 0,005 x Iy

0,5 %lsgr ou £15 mA (0,10...4,0 x lsg7)
+0,5 %Il0get Ou £3 mA (0,00510,0 x IseT)
+1,5 %I0get ou £1,0 mA (0,005...25,0 x IseT)
£1,0 %I0get ou =15 mA (0,005...4,0 x IgeT)

0,050... 1800,000 s, passo de ajuste 0,005 s

+1,0 % ou £55 ms
+15 ms

97 % da configuragao de corrente de captacao

<50 ms

21.7 Protecao diferencial de extremidade de cabo/falha de aterramento restrita de
baixa impedancia ou alta impedancia (10d>; 87N)

Table 2.7

Entradas de medicao

Entradas de corrente

Calculos de entrada de corrente
Captacao
Modos de operacao

Caracteristicas

Dados técnicos para a fungao diferencial de fim de cabo/falha de aterramento restrita

Entradas de corrente de fase: I (A), I,2 (B), I 3 (C)
Canal de corrente residual lp; (Grosso)
Canal de corrente residual Iy, (Fino)

Correntes diferenciais residuais e de polarizacao calculadas

Falha de aterramento restrita
Diferencial da extremidade do cabo

Diferencial inclinado com 3 secdes ajustaveis e 2 inclinacoes

Configuracao da sensibilidade da corrente de captagdo 0,01...50,00 % (ly), passo de ajuste 0,01 %

Inclinacao 1

Inclinagao 2

Polarizacao (pontos de virada 1e 2)
Imprecisao

- Inicial
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0,00...150,00 %, passo de ajuste 0,01 %
0,00....250,00 %, passo de ajuste 0,01 %
0,01...50,00 x Iy, passo de ajuste 0,01 x Iy

Configuragao de *3% do valor de captacgao definido > 0,5 x Iy.
Configuragao de =5 mA < 0,5 x ajuste Iy
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Tempo de operagao

Tempo de operacao instantanea

1,05 X IgeT <30 ms
Reiniciar

Redefinir proporcao Sem histerese
Redefinir tempo <40 ms

2.1.8 Protecao contra sobrecorrente harmonica (lh>; 50H/51H/68H)
Table 2.8 Dados técnicos da funcao de sobrecorrente harmoénica

Entradas de medicao

Entradas de corrente de fase: I (A), I3 (B), I 3 (C)
Entradas de corrente Canal de corrente residual lp7 (Grosso)
Canal de corrente residual lg, (Fino)

Captacao
Selecao harmonica 23,32 42 52 6273 92 113, 132, 153, 172 ou 192.

Harménica por unidade (x Iy)

L ELIeE Ml Harménica relativa (Ih/IL)

0,05... 2,00 x Iy, passo de ajuste 0,01 x Iy (x Iy)

CEMIgTEIE® 6o EEIPEGeD 5,00...200,00 %, passo de ajuste 0,01 % (Ih/IL)

Imprecisao:
- Inicial x Iy <0,03 x Iy (223, 32, 53)
- Inicial x In/IL <0,03 x tolerancia de Iy para |h (23, 33, 53)

Tempo de operacao

Configuragao do tempo de operagao definido 0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0.005 s
Imprecisao:

- Tempo definido (Proporgao Iy/lsgt >1,05) *1,0 % ou 35 ms
Parémetros de configuracao do IDMT:

k Configuracao do seletor de tempo para IDMT 0,01...25,00, passo 0,01

A Constante IDMT 0...250,0000, passo 0,0001
B Constante IDMT 0...5,0000, passo 0,0001

C Constante IDMT 0...250,0000, passo 0,0001
Imprecisao:

- Tempo de operacao do IDMT *1,5 % ou 20 ms

- Tempo minimo de operacao do IDMT +20 ms

Tempo de operacgao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operagao instantanea (desligamento):

Proporcao ly/lsgt >1,05 <50 ms

Reiniciar

Redefinir proporcao 95 % da configuracao de captagao
Redefinir a configuragao do tempo 0,010...10,000 s, passo 0,005 s
Imprecisao: Redefinir tempo %1,0 % ou £35 ms

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializacao <50 ms

NOTE Harmonicas em geral: A amplitude do conteddo harménico deve ser ser de pelo menos 0,02 x |y quando o modo
relativo (Ih/IL) for usado!
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Bloqueio: Para obter uma ativacao rapida para fins de bloqueio com o estagio de sobrecorrente harmdnica,
observe que o estagio harménico pode ser ativado por uma rapida mudanga de carga ou situagao de falha. Uma
ativacgao intencional dura aproximadamente 20 ms se um componente harmoénico ndo estiver presente. O estagio
harménico permanece ativo se o conteldo harmonico estiver acima do limite de captagao.

Desligamento: Ao usar o estagio de sobrecorrente harmoénica para desligamento, certifique-se de que o tempo de
operacao seja definido como 20 ms (DT) ou mais para evitar desligamentos incomodos causados pelos motivos

mencionados acima.

2.1.9 Protecao contra sobrecorrente com restricao de tensao (lv>; 51V)

Table 2.9 Dados técnicos para a funcao de protecao contra sobrecorrente com restricao de tensao.

Entradas de medicao
Entradas de corrente

Magnitudes de entrada de corrente
Entradas de tensao

Calculo da entrada de tensao

Captacao

Configuracao de corrente de captacdo (pontos 1e 2)
Ajuste da tensao de captacao (ponto 1e 2)

Imprecisao:
- Corrente
- Tensao

Tempo de operagao
Configuragao do tempo de operagao definido

Imprecisao:
- Tempo definido (Proporcao Iy/lsgt 1,05->)

Parametros de configuragao do IDMT:

k Configuracao do seletor de tempo para IDMT
A Constante IDMT

B Constante IDMT

C Constante IDMT

Imprecisao:
- Tempo de operacao do IDMT
- Tempo minimo de operacao do IDMT

Tempo de operacao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operacao instantanea (desligamento):

- Proporgao Iy/lsgt 1,05->
Reiniciar

Redefinir proporcgao:
- Corrente

Redefinir a configuragao do tempo
Imprecisao: Redefinir tempo

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializacao
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Entradas de corrente de fase: I (A), I, (B), I 3 (C)
Correntes de fase RMS

Uiy, Uig, Ups
Up12, Up23, U + Ug

Tensao de sequéncia positiva

0,10...40,00 x Iy, passo de ajuste 0,01 x Iy
0,05...150,00 %Uy, passo de ajuste 0,01 % Uy

0,5 %lggr ou £15 mA (0,104,0 x IseT)
+1,5 %Uggr ou £30 mV

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0.005 s

+1,0 % ou 25 ms

0,01...25,00, passo 0,01
0...250,0000, passo 0,0001
0...5,0000, passo 0,0001
0...250,0000, passo 0,0001

*1,5 % ou =20 ms
20 ms

<40 ms

97 % da configuragcao de corrente de captagao

0,000..150,000 s, passo 0,005 s
+1,0 % ou 25 ms

<45 ms
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2.1.10 Protecao contra falhas de arco (IArc>/I0Arc>; 50Arc/5S0ONArc) (opcional)

NOTE Nao aprovado para uso maritimo.

Table 2.10 Dados técnicos para a funcao de protecao contra falhas de arco.

Entradas de medicao

Entradas de corrente

Magnitudes de entrada de corrente

Entradas de sensores de ponto de arco

Faixa de funcionamento da frequéncia do sistema

Captacao

Configuracao da corrente de captacao (corrente de

fase)

Configuracao da corrente de captagao (corrente

residual)
Intensidade de luz de captagao

Inexatidao inicial (IArc> e I0Arc>)

Raio de detecc¢ao do sensor de ponto
Tempo de operacao

Apenas luz:
- Saidas de semicondutores HSO1 e HSO2
- Saidas de relé regulares

Critérios de luz + corrente (zona 1...4):
- Saidas de semicondutores HSO1 e HSO2
- Saidas de relé regulares

Apenas Arc Bl:
- Saidas de semicondutores HSO1 e HSO2
- Saidas de relé regulares

Reiniciar
Relacao de reinicializacao para corrente

Redefinir tempo

2.2 Protecoes da tensao

Entradas de corrente de fase: Ijq (A), I2 (B), I 3 (C)
Canal de corrente residual lp1 (Grosso)
Canal de corrente residual lg, (Bom)

Medicao de corrente de fase baseada em amostragem
Medicao de corrente residual baseada em amostragem

Canais S1, S2, S3, S4 (sensor de pressao e luz, ou sensor apenas
de luz)
Até trés (3) sensores por canal

6,00...75,00 Hz

0,50...40,00 x Iy, passo de ajuste 0,01 x Iy
0,10...40,00 x |y, passo de ajuste 0,01 x Iy
8, 25 ou 50 kLx (o sensor é selecionado no codigo de pedido)

Configuragao de *3% do valor de coleta definido > 0,5 x Iy.
Configuracao de 5 mA < 0,5 x Iy.

180 graus

Tipicamente, 7 ms (3...12 ms)
Tipicamente, 10 ms (6,5...15 ms)

Tipicamente, 10 ms (6,5...14 ms)
Tipicamente, 14 ms (10...18 ms)

Tipicamente, 7 ms (2...12 ms)
Tipicamente, 10 ms (6,5...15 ms)

97% da configuracao de captacao

<35 ms

2.21 Protecao contra subtensao (U<; 27)

Table 2.1 Dados técnicos da funcao de subtensao

Entradas de medicao
Entradas de tensao

Magnitudes de entrada de tensao

Captacao
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Upy, Ula, Uiz
U1z, Up2s, Upsy (+ Ug)

Tensdes RMS de linha para linha ou de linha para neutro
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Termos de captacao

Configuracao de captacao

Imprecisao:
- Tenséo

Bloco de baixa tensao
Configuragao de captacao

Imprecisao:
- Tensao

Tempo de operagao
Configuracao do tempo de operacao definido
Imprecisao:

- Tempo definido (Proporgao Uy/Uset 1,05-)

Parametros de configuragao do IDMT:

k Configuracao do seletor de tempo para IDMT
A Constante IDMT

B Constante IDMT

C Constante IDMT

Imprecisao:
- Tempo de operacao do IDMT
- Tempo minimo de operacao do IDMT

Tempo de operacao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operacao instantanea
(desligamento):
- Proporgéao Uy /Usgt 1,05->

Tempo de retardo (overshoot)
Reiniciar
Redefinir proporcao

Redefinir a configuragao do tempo
Imprecisao: Redefinir tempo

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializacao

1tensao
2 tensobes
3 tensbes

0,00....120,00 %Uy, passo de ajuste 0,01 % Uy

+1,5 %Uggr ou £30 mV

0,00...80,00 %Uy, passo de ajuste 0,01 % Uy

1,5 %Uggt ou £30 mV

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0.005 s

+1,0 % ou £35 ms

0,01...25,00, passo 0,01
0...250,0000, passo 0,0001
0...5,0000, etapa 0,0001
0...250,0000, passo 0,0001

+1,5 % ou £20 ms
+20 ms

<65 ms

<30 ms

103% da configuracao de tensao de captagao

0,010...10,000 s, passo 0,005 s
+1,0 % ou 45 ms

<50 ms

NOTE O bloco de baixa tensdo nao esta em uso quando sua configuracao de captacao esta definida como 0 %. O sinal
de disparo da funcao de subtensao esta ativo quando o bloco LV esta desativado e o dispositivo nao tem injecao

de tensao.

NOTE Apds a condigao de bloqueio de baixa tensao, o estagio de subtensao nao dispara, a menos que a tensao exceda

primeiro a configuragao de captacao.

2.2.2 Protecao contra sobretensao (U>; 59)

Table 2.12 Dados técnicos da funcao de sobretensao

Entradas de medicao
Entradas de tensao

Magnitudes de entrada de tenséo

Captacao
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Uiy, U, Ups
U1z, Up2s, Upzs (+ Ug)

Tensdes RMS de linha para linha ou de linha para neutro
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Termos de captacao

Configuracao de captacao

Imprecisao:
- Tenséo

Tempo de operagao
Configuragao do tempo de operagao definido

Imprecisao:
- Tempo definido (Proporcao Uy/Uger 1,05-)

Parametros de configuragao do IDMT:

k Configuracao do seletor de tempo para IDMT
A Constante IDMT

B Constante IDMT

C Constante IDMT

Imprecisao:
- Tempo de operacao do IDMT
- Tempo minimo de operacao do IDMT

Tempo de operacao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operacao instantanea
(desligamento):
- Proporgao Uy /Uset 1,05~

Reiniciar
Redefinir proporcao

Redefinir a configuragcao do tempo
Imprecisao: Redefinir tempo

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializacao

1tensao
2 tensobes
3 tensbes

50,00...150,00 %Uy, passo de ajuste 0,01 %Uy

+1,5 %User

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s

+1,0 % ou £35 ms

0,01...25,00, passo 0,01
0...250,0000, passo 0,0001
0...5,0000, passo 0,0001
0...250,0000, passo 0,0001

+1,5 % ou 20 ms
+20 ms

<50 ms

97% da configuragao da tensao de captacao

0,010...10,000 s, passo 0,005 s
+1,0 % ou 45 ms

<50 ms

2.2.3 Protecao contra sobretensao do neutro (U0>; 59N)

Table 213 Dados técnicos da funcao de sobretensao de neutro

Entradas de medicao

Entrada de tensado (selecionavel)

Magnitudes de entrada de tensao
Captacao
Configuragao de tensao de captagao

Imprecisao:
- Tensao UO
- Tensao UOCalc

Tempo de operagao
Configuracao do tempo de operacgao definido

Imprecisao:
- Tempo definido (Proporgao UOy/UOget 1,05->)

Parametros de configuragao do IDMT:
k Configuracao do seletor de tempo para IDMT

Data sheet 4921240678-B EN

Tensao residual do canal de tensao U3 ou U4
Tensao residual calculada a partir de U4, U5, U 3

Tensao residual RMS U
Tensdo residual RMS calculada Ug

1,00....50,00 % UQy, passo de ajuste 0,01 x Iy

1,5 %UOsg ou 30 mV
+150 mV

0,00..1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s

+1,0 % ou 45 ms

0,01...25,00, passo 0,01
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A Constante IDMT
B Constante IDMT
C Constante IDMT

Imprecisao:
- Tempo de operacao do IDMT
- Tempo minimo de operacao do IDMT

Tempo de operacao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operacao instantanea (desligamento):

- Proporcao UOy/UOget 1,05->
Reiniciar
Redefinir proporcao

Redefinir a configuragao do tempo
Imprecisao: Redefinir tempo

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializacao

0...250,0000, passo 0,0001
0...5,0000, passo 0,0001
0...250,0000, passo 0,0001

1,5 % ou £20 ms
+20 ms

<50 ms

97% da configuracao da tensao de captagao

0,000 ... 150,000 s, passo 0,005 s
+1,0 % ou 50 ms

<50 ms

2.2.4 Protecao de tensao de sequéncia (U1/U2>/<; 47/27P/59NP)

Table 2.14 Dados técnicos para a funcao de tensao de sequéncia

Entradas de medicao

Entradas de tensao

Calculos de entrada de tensao

Captacao
Configuragao de captacao

Imprecisao:
- Tensao

Bloco de baixa tensao
Configuracao de captacao

Imprecisao:
-Tensao

Tempo de operagao
Configuragao do tempo de operagao definido

Imprecisao
-Tempo Definitivo (Proporcdo Uy/Uset 1,05->)

Parametros de configuragao do IDMT:

k Configuragao do seletor de tempo para IDMT
A Constante IDMT

B Constante IDMT

C Constante IDMT

Imprecisao:
- Tempo de operacao do IDMT
- Tempo minimo de operacao do IDMT

Tempo de operacao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operagao instantanea (desligamento):

- Proporcao Upy/Uset <0.95/1,05->

Reiniciar
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Uy, Upg, Us
U2, Up2s, Upay (+ Ug)

Tensao de sequéncia positiva (I1)
Tensao de sequéncia negativa (12)

5,00..150,00 % Uy, passo de ajuste 0,01 %Uy

£1,5 %Ugegr ou £30 mV

1,00...80,00 %Uy, passo de ajuste 0,01 % Uy

*1,5 %Uggr ou £30 mV

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0.005 s

+1,0 % ou £35 ms

0,01...25,00, passo 0,01
0...250,0000, passo 0,0001
00...5,0000, passo 0,0001
0...250,0000, passo 0,0001

+1,5 % ou 20 ms
+20 ms

<65 ms
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Redefinir proporcao 97 ou 103% da configuracao da tensao de captacao

Redefinir a configuracao do tempo 0,010...10,000 s, passo 0,005 s
Imprecisao: Redefinir tempo +1,0 % ou £35 ms
Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializagao <50 ms

2.2.5 Salto vetorial (Ap; 78)

Table 2.15 Dados técnicos da fungao de protecao contra salto de vetor

Entradas de medicéo

Upy, Urg, Uz

Entradas de tensao
Uiz, Up2s, Uprsr + Ug

Qualquer ou todas as tensodes linha a linha do sistema
Qualquer ou todas as tensées de linha para neutro do sistema
Tensao linha-linha ou linha-neutro especificamente escolhida
Tenséo do canal U4

Tensdes monitoradas

Captacao

Configuragao de captacao 0,05...30,00°, passo de ajuste 0,01°
Imprecisao:

- Angulo de tenséo +30% de alcance ou 1,00 °

Bloqueio de baixa tensao

Configuracao de captacao 0,01...100,00 %Uy, passo de ajuste 0,01 % Uy
Imprecisao:
- Tensao *1,5 %Uggr ou £30 mV

Tempo de operacao instantanea

Tempo de operacao de alarme e desligamento:

- (Relacao Im/Iset > £30% de alcance excessivo ou 1,00 °) <40 ms (tipicamente 30 ms) 50/60 Hz

<50 ms (tipicamente 40 ms) 16,67 Hz
Reiniciar
Pulso de desligamento ~5-10ms
2.3  Protecobes de frequéncia

2.3.1 Protecao contra sobrefrequéncia e subfrequéncia (f>/<; 810/81U)

Table 2.16 Dados técnicos para a fungao de sobrefrequéncia e subfrequéncia

Sinais de entrada

Fixo
Modo de amostragem Rastreamento
Referéncia de frequéncia 1 CT1IL1, CT2IL1, VTIU1, VT2U1
Referéncia de frequéncia 2 CT1IL2, CT2IL2, VTIU2, VT2U2
Referéncia de frequéncia 3 CT1IL3, CT2IL3, VT1U3, VT2U3
Captacao
f> configuragao de captacao 10,00...70,00 Hz, passo de ajuste 0,01 Hz
f< configuragao de captacao 7,00...65,00 Hz, passo de ajuste 0,01 Hz
Imprecisdo (modo de amostragem):
- Fixo +20 mHz (frequéncia fixa 50/60 Hz)
- Rastreamento *20 mHz (U > 30 V secundario)
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Tempo de operagao
Configuragao do tempo de operagao definido

Imprecisao:
- Tempo definido (Proporcao Iy/lset +/- 50 mHz)

Tempo de operacao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operagao instantanea
(desligamento):

- Proporcéo ly/lset +/- 50 mHz (Fixo)

- Proporc¢ao Iy/lsgt +/- 50 mHz (rastreamento)

Reiniciar

Redefinir proporcao

Tempo de reinicializagao instantanea e reinicializacao de
inicializacao:

- Proporcéo ly/lset +/- 50 mHz (Fixo)

- Proporgao Iy/lsgt +/- 50 mHz (rastreamento)

*20 mHz (I > 30 % do secundario nominal)

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s

*1,5% ou £50 ms (tamanho maximo do passo): 100 mHz)

<70 ms (tamanho maximo do passo: 100 mHz)
<3 ciclos ou <60 ms (tamanho maximo do passo: 100 mHz)

0,020 Hz

<110 ms (tamanho maximo do passo: 100 mHz)
<3 ciclos ou <70 ms (tamanho maximo do passo: 100 mHz)

NOTE A tensao secundaria deve exceder 2 volts ou a corrente deve exceder 0,25 amperes (pico a pico) para que a

funcao possa medir a frequéncia.

NOTE A frequéncia € medida dois segundos apos o recebimento de um sinal.

2.3.2 Taxa de variacao da protecao de frequéncia (df/dt>/<; 81R)

Table 2.17

Sinais de entrada
Modo de amostragem

Referéncia de frequéncia 1
Referéncia de frequéncia 2
Referéncia de frequéncia 3

Captacao

Df/dt>/< configuracao de captacao
f> limite

f< limite

Imprecisao da captacao

Df/dt
Frequéncia

Tempo de operagao
Configuragao do tempo de operagao definido

Imprecisao:
- Tempo definido (Proporgao Iy/lsgt +/- 50 mHz)

Dados técnicos da fungao de taxa de variagcao de frequéncia

Fixo
Rastreamento

CT1IL1, CT2IL1, VTIU1, VT2U1
CT1IL2, CT2IL2, VTIU2, VT2U2
CTIIL3, CT2IL3, VTIU3, VT2U3

0,15... 1,00 Hz/s, passo de ajuste 0,01 Hz
10,00...70,00 Hz, passo de ajuste 0,01 Hz
7,00...65,00 Hz, passo de ajuste 0,01 Hz

15,0 % lggt ou £20 mHz/s

+15 mHz (U > 30 V secundario)
*#20 mHz (I > 30 % do secundario nominal)

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0.005 s

*1,5 % ou =110 ms (tamanho maximo do passo: 100 mHz)

Tempo de inicio e tempo de operagao instantanea (desligamento):

Proporcao fy/fset +/- 20 mHz (excessivo)
Proporcao fy/fset +/- 200 mHz (excessivo)

Reiniciar
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<180 ms

<90 ms
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Redefinir a razdo (limite de frequéncia) 0,020 Hz

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializacao
- Proporgéo fy/fser +/- 50 mHz <2 ciclos ou <60 ms (tamanho maximo da etapa: 100 mHz)

NOTE A frequéncia é medida dois segundos apds o recebimento de um sinal.
2.3.3 Taxa de variacao da protecao de frequéncia (df/dt>/<; 81R)
Table 2.18 Dados técnicos para a fungao de taxa de variacao de frequéncia

Sinais de entrada

Fixo
Modo de amostragem Rastreamento
Referéncia de frequéncia 1 CT1IL1, CT2IL1, VTIU1, VT2U1
Referéncia de frequéncia 2 CT1L2, CT2IL2, VTIU2, VT2U2
Referéncia de frequéncia 3 CT1L3, CT2IL3, VT1U3, VT2U3
Captacao
df/dt>/< configuracao de captagao 0,15... 1,00 Hz/s, passo de ajuste 0,01 Hz
> limite 10,00...70,00 Hz, passo de ajuste 0,01 Hz
f< limite 7,00...65,00 Hz, passo de ajuste 0,01 Hz

Imprecisao da captagao
- df/dt 5,0 % lsgt ou £20 mHz/s

+15 mHz (U > 30 V secundario)

- TG U +20 mHz (I > 30 % do secundario nominal)

Tempo de operacao

Configuragao do tempo de operagao definido 0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s
Imprecisao:
- Tempo definido (Proporcao Iy/lsgt +/- 50 mHz) +1,5 % ou =110 ms (tamanho maximo do passo: 100 mHz)

Tempo de inicio e tempo de operacao instantanea (desligamento):

- Proporcgéao fy/fsgt +/- 20 mHz (excesso) <200 ms

- Proporgéao fy/fsgt +/- 200 mHz (excesso) <90 ms

Reiniciar

f< e f> limite de frequéncia +0,020 Hz

df/dt +10,0 % de captagado ou 50 mHz/s

Tempo de reinicializagao instantanea e reinicializacao de
inicializacao:

- Proporcao fy/fsgt +/- 50 mHz <325 ms (tamanho maximo do passo: 100 mHz)

NOTE A frequéncia € medida dois segundos apos um sinal ser recebido.
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2.4

2.41
inversao de poténcia (Pr; 32R)

ProtecOes de poténcia

Table 2.19 Dados técnicos das fungdes de protecao de energia

Entradas de medicao

Entradas de corrente
Entradas de tensao

Medicao calculada
Captacao

P>
Prev>

P<
Pset de bloqueio de baixo consumo <

Imprecisao:
- Poténcia ativa

Tempo de operagao
Configuragao do tempo de operagao definido

Imprecisao:
- Tempo definido (Proporgcao Py/Psgt 1,05->)

Tempo de operacao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operacao instantanea (desligamento):
- Proporgao Py/Psget 1,05~

Reiniciar
Redefinir proporcao

Redefinir a configuragao do tempo
Imprecisao: Redefinir tempo

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializacao
2.4.2 Protecao de energia (P, Q, S>/<; 32)
Table 2.20

Entradas de medicao

Entradas de corrente

Entradas de tensao

Dados técnicos para a fungao de protecao de energia

Protecao contra excesso de poténcia (P>; 320), falta de poténcia (P<; 32U) e

Entradas de corrente de fase: I (A), I2 (B), I 3 (C)

Uiy, Upg, Ups
U2, Up2s, Upag (+ Ug)

Poténcia ativa trifasica

0,10...150 000,00 kW, passo de ajuste 0,01 kW
-15 000,00...-1,00 kW, passo de ajuste 0,01 kW

0,00....150 000,00 kW, etapa de ajuste 0,01 kW
0,00....100 000,00 kW, passo de ajuste 0,01 kW

Tipicamente <1,0 %Pggt

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s

+1,0 % ou £35 ms

<50 ms

97 ou 103 %Psgr

0,000..150,000 s, passo 0,005 s
+1,0 % ou 35 ms

<50 ms

Entradas de corrente de fase: I (A), I.2 (B), I 3 (C)

Up, ULz, Uz

U2, Up2s, Upss (+ Ug)

Medicbes calculadas

Captacao
Selecao do comparador > 0u <
> 0u <

Imprecisao:
- Poténcia ativa, reativa ou aparente
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Valor de poténcia ativa, reativa ou aparente trifasica (P, Q ou S)
com base na amplitude nominal escolhida ou definida.

-500,000...500,000 %/MVAy, passo de ajuste 0,005 %/MVAy

Tipicamente <1,0 %Pggt
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Tempo de operagao
Configuragao do tempo de operagao definido

Imprecisao:
- Tempo definido (Proporgao Py/Psgt 1,05-)

Tempo de operacao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operacao instantanea
(desligamento):
- Proporgcao PQSy/PQSget 1,05->

Reiniciar
Redefinir proporcao

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de
inicializacao

2.5 Protecodes do alimentador
2.51
Table 2.21

Entradas de medicao

Entradas de corrente

Magnitudes de entrada de corrente
Configuracoes

Constantes de tempo T

Valor da constante de tempo

Fator de servico (sobrecarga maxima)
Polarizagdo do modelo térmico

Estimativas de temperatura da réplica térmica
Saidas

- Alarme 1

- Alarme 2

- Desligamento térmico

- Atraso de desligamento
- Reiniciar inibicao
Imprecisao

- Inicial
- Tempo de operagao

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0.005 s

+1,0 % ou £35 ms

<40 ms

97 ou 103 %Pget

<40 ms

Protecao contra sobrecarga térmica da linha (TF>; 49F)

Dados técnicos da fungao de protecao contra sobrecarga térmica da linha

Entradas de corrente de fase: I (A), I,2 (B), I3 (C)

Correntes de fase TRMS (até a 312 harmonica)

1

0,0....500,00 min, passo 0,1 min
0,01...5,00 x Iy, passo 0,01 x Iy

- Temperatura ambiente (Definir -60,0...500,0 graus, passo 0,1 grau)
- Corrente de sequéncia negativa

Selecionavel entre °C

0..150 %, passo 1 %
0..150 %, passo 1 %
0..150 %, passo 1 %

e °F

0,000...3600,000 s, passo 0,005 s

0..150 %, passo 1 %

+0,5 % do valor de captagao definido

+*5% ou + 500 ms

2.5.2 Protecao contra falhas de aterramento intermitentes (10int>; 67NT)

Table 2.22

Entradas de medicao
Ingressos atuais (selecionaveis)

Magnitudes de entrada de corrente

Entradas de tensao (selecionaveis)
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Dados técnicos para a fungao de falha de aterramento intermitente

Canal de corrente residual lg; (Grosso)
Canal de corrente residual Iy, (Fino)

Amostras de corrente residual

Tensao residual do canal de tensao U3 ou U4
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Magnitude da tensao de entrada
Configuragdes de captacao
Spikes para disparos

Configuragao de corrente de captagao
Configuragao de tensao de captacao

Imprecisao da captacao

101 inicial (1 A)
102 inicial (0,2 A)
Tensao UO

Configuragao de tempo de operagao
Configuragao do tempo de operagao definido
Imprecisao do tempo de operacao

Tempo definitivo: Proporcao Iy/lset 1,05->

Tempo de operagao instantanea

Amostras de tensao de sequéncia zero

1...50, configuracao passo 1

0,05...40,00 x Iy, passo de ajuste 0,001 x Iy
1,00...100,00 %UOQy, passo de ajuste 0,01 %UOy

+ 0,5 %10 gt 0u = 3 MA (0,005...10,0 X lget)
£ 1,5 %10 gt OU *= 1.0 mA (0,005...25,0 X | get)
*1.0 %UO ¢¢t 0u 230 mV

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s

+1.0 % ou 30 ms

Tempo de inicio e tempo de operacao instantanea (desligamento):

- Proporgao I/l set 1.05>

Redefinir tempo

Configuracao de tempo de reinicializacdo (FWD e REV)

Imprecisao: Redefinir tempo

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializacao

<15 ms

0,000...1800,000 s, passo 0,005 s
+1,0 % ou £35 ms

<50 ms

2.5.3 Fechamento automatico (0 > 1; 79)

Table 2.23  Dados técnicos da funcao de fechamento automatico

Sinais de entrada
Sinais de entrada
Solicitagoes
REQ1-5

Disparos

1-5 disparos

Tempo de operagao

Configuracdes de tempo de operagao:

- Bloqueio apos AR bem-sucedido

- Tempo de recuperacao do fechamento do objeto
- Atraso no inicio da captura de AR

- Atraso de tempo morto do disparo AR

- Tempo de acao do disparo do AR

- Tempo de recuperacao especifico do disparo AR

Imprecisao

Inicio do AR (a partir de um sinal START do estagio de

protecao)

Inicio do AR (a partir do sinal de DESLIGAMENTO de
um estagio de protecao)
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Sinais de software (protecao, légica, etc.)
Entradas binarias

5 entradas de solicitacao de prioridade; podem ser definidas em
paralelo como sinais para cada solicitacao

5 disparos independentes ou controlados por esquema em cada
solicitacao de AR

0,000...1800,000 s, passo de ajuste 0,005 s
0,000...1800,000 s, passo de ajuste 0,005 s
0,000...1800,000 s, passo de ajuste 0,005 s
0,000...1800,000 s, passo de ajuste 0,005 s
0,000...1800,000 s, passo de ajuste 0,005 s
0,000...1800,000 s, passo de ajuste 0,005 s

*1,0 % ou 30 ms (atraso AR)

Imprecisao do atraso de desligamento +25 ms (protegao + atraso
AR)
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Tempo morto £1,0 % ou £35 ms (atraso AR)
Tempo de agao £1,0 % ou £30 ms (atraso AR)
Tempo de inicio instanténeo

Tempo de operagao instantanea Atraso de ativagao da protecao + 15 ms (protecao + atraso de AR)

2.5.4 Religador de sequéncia zero (79N)
Table 2.24  Dados técnicos da fungao do religador de sequéncia zero

Entradas de medicao

Entrada de tensao Tensao residual do canal de tensao U4
Magnitudes de entrada de tensao Tensao residual RMS Ug
Reiniciar

Redefinir a configuracao do tempo 0,000...150,000 s, passo 0,005 s
Imprecisao: Redefinir tempo +1,0 % ou £35 ms

NOTE O religador de sequéncia zero é uma fungao combinada da protecdo UO> (sobretensao de neutro), do objeto
programavel (disjuntor) e do proéprio religador.

2.5.5 Localizador de falhas (21FL)
Table 2.25 Dados técnicos para a funcao de localizagao de falhas

Sinais de entrada
Entradas de corrente Entradas de corrente de fase: I 1 (A), I2 (B), I3 (C)

Uiy, Upg, Ups

Entradas de tensao
Up12, Up2s, Uz + Ug

Magnitudes de reatancia calculadas quando as

. . . . XL12, XL23, XL31, XL1, XL2, XL3
tensdes linha-neutro estao disponiveis

Magnitudes de reatancia calculadas quando as

tensdes linha-linha estao disponiveis ol ALz, AL

Captacao
Corrente de disparo >

Imprecisao:
- Gatilho

Reatancia
Reatancia por quildmetro

Imprecisao:
- Reatancia

Operagao (Gatilho)
Ativacao

Tempo minimo de operagao
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0,00...40,00 x Iy, passo de ajuste 0,01 x Iy

+0,5 %lsgr ou =15 mA (0,10...4,0 x lsgT)

0,000...5.000 s, passo de configuragao 0,001 Q/km

5,0 % (normalmente)

Do sinal de desligamento de qualquer estagio de protecao

Pelo menos 0,040 s de tempo de operagao do palco sao necessarios
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2.5.6 Protecao diferencial de linha (Idb>/Idi>; 87L)

Table 2.26  Dados técnicos da funcao de protecao diferencial do transformador

Entradas de medicao

Entradas de corrente de fase: I 1 (A), I2 (B), I 3 (C)
Canal de corrente residual ly; (Grosso)

Canal de corrente residual Iy, (Fino)

Corrente residual calculada: I (A), 1.2 (B), I 3 (C)

Entradas de corrente

As correntes de fase dos lados local e remoto.

Magnitudes de entrada de corrente Medicao da 22 e 52 harménica das correntes de fase.

Caracteristicas (diferencial e REF)

Modo de calculo diferencial Adicionar ou subtrair (direcdo CT)

Modo de calculo de polarizagao Média ou maxima (sensibilidade)

Idb> captacao 0,01..100,00 %, passo 0,01 %, padrao 10,00 %
Ponto de ajuste 1 0,01...50,00 x Iy, passo 0,01 x Iy, padrao 1,00 x Iy
Inclinacao 1 0,01...250,00 %, passo 0,01 %, padrao 10,00 %
Ponto de ajuste 2 0,01...50,00 x Iy, passo 0,01 x Iy, padrao 3,00 x Iy
Inclinagao 2 0,01...250,00 %, passo 0,01 %, padrao 200,00 %
Idi> captacéo 200,00..1500,00 %, passo 0,01 %, padrao 600,00 %
Selecao interna de bloqueio de harmdnicas Nenhuma, 22 harmoénica, 52 harmoénica, ambas 22 e 52 harmdnicas.
Captacao de bloqueio da 22 harmoénica 0,01...50,00 %, passo 0,01 %, padrao 15,00 %
Captacao de bloqueio da 52 harmoénica 0,01...50,00 %, passo 0,01 %, padrao 35,00 %
Imprecisao:

- Corrente diferencial £3,0 %lget ou £30 mA (0,10...4,0 x IgeT)

Tempo de operacao instantanea

Tempo de operagao instantéanea >1,05 x Iggt <40 ms (Blogueio de harmonicas ativo)

Tempo de operacao instantaneo >3,00 x Iggt <30 ms (Bloqueio de harmonicas ativo)

Reiniciar

Redefinir proporgao: corrente diferencial 97 % da configuracao da corrente diferencial (tipicamente)
Redefinir tempo <45 ms

2.6 Protecbées da maquina

2.6.1 GeradorMotor/protecao diferencial do transformador (Idb>/Idi>/I0OdHV>/I0dLV>;
87T/87N/87G)

Table 2.27 Dados técnicos da funcao de protecao diferencial do transformador

Entradas de medicao

Entradas de corrente de fase: Iq (A), I.2 (B), I 3 (C)
Entradas de corrente (mddulo de medicdo de corrente Canal de corrente residual lp1 (Grosso)
CT1eCT2) Canal de corrente residual lg, (Fino)

Corrente residual calculada: Ijq (A), I, (B), I 3 (C)

As correntes de fase dos lados de alta tensao e baixa tensao.
Magnitudes de entrada de corrente Medicao de corrente residual para protecao REF de AT/BT.
Medicao da 22 e 52 harmonica das correntes de fase.

Caracteristicas (diferencial e REF)

Modo de calculo diferencial Adicionar ou subtrair (dire¢cdo CT)
Modo de calculo de polarizagao Média ou maxima (sensibilidade)

Data sheet 4921240678-B EN Page 43 of 95



Idb> captacao 0,01...100,00 %, passo 0,01 %, padrao 10,00 %

Ponto de ajuste 1 0,01...50,00 x Iy, passo 0,01 x |y, padrao 1,00 x Iy

Inclinacao 1 0,01...250,00 %, passo 0,01 %, padrao 10,00 %

Ponto de ajuste 2 0,01...50,00 x Iy, passo 0,01 x Iy, padrao 3,00 x Iy

Inclinagao 2 0,01...250,00 %, passo 0,01 %, padrao 200,00 %

Idi> captacao 200,00..1500,00 %, passo 0,01 %, padrao 600,00 %

Selecao interna de bloqueio de harmdnicas Nenhuma, 22 harménica, 52 harmonica, ambas 22 e 52 harmodnicas.
Captacao de bloqueio da 22 harmoénica 0,01...50,00 %, passo 0,01 %, padrao 15,00 %

Captacao de bloqueio da 52 harmoénica 0,01...50,00 %, passo 0,01 %, padrao 35,00 %

Imprecisao:

- Corrente diferencial +3,0 %lseT ou £75 mA (0,10...4,0 x Iggt)

Tempo de operacao instantanea

Tempo de operagao instantédnea >1,05 x Iggt <40 ms (Blogueio de harmoénicas ativo)

Tempo de operacao instantanea >3,00 x Iget <30 ms (Bloqueio de harmonicas ativo)

Reiniciar

Redefinir proporgao: corrente diferencial 97 % da configuracao da corrente diferencial (tipicamente)
Redefinir tempo <50 ms

2.6.2 Monitoramento de partida do motor/rotor travado (Ist>; 48/14)
Table 2.28  Dados técnicos para a fungcao de monitoramento de partida do motor/rotor travado

Entradas de medicao

Entradas de corrente Entradas de corrente de fase: I (A), I (B), I 3 (C)
Magnitudes de entrada de corrente Correntes de fase RMS

Captacao

Configuragao de corrente de captagao 0,10... 40,00 x Iy, passo de ajuste 0,10 x Iy
Imprecisao:

- Corrente +0.5 %lgeT ou =15 mA (0,10...4,0 x lget)

Configuracoes de tempo
Configuracao do tempo de inicio 0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s

Tempo de operagao inverso de tempo |12t definido ou cumulativo
Modo de funcionamento Com ou sem uma entrada de interruptor de velocidade
Monitoriza apenas o arranque ou arranque e bloqueio

L Max. 5 ms a partir da situacao de arranque ou rotor bloqueado
Tempo de inicio

detectada
Imprecisao:
- Inicial
- Tempo de operacao definido

Configuracao de +3% do valor de captacao definido > 0,5 x Iy.
Configuragao de 5 mA < 0,5 x Iy
+0,5% ou =10 ms

Tempo de operacao
Configuracao do tempo de operacao definido 0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s

Tempo de operacao inversa da soma cumulativa 12t 0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s

Imprecisao:
- Tempo definido (Proporcao ly/lset 0,95) +1.0 % ou 40 ms

Tempo de operacao instantanea
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Tempo de inicio e tempo de operacgao instantanea
(desligamento):

- Proporg¢ao Iy/lsgt 1,05-> <55 ms
Reiniciar
Redefinir proporcao 97% da configuracao de corrente de captacao
Redefinir a configuragcao do tempo 0,010 ..150,000 s, passo 0,005 s
Imprecisao: Redefinir tempo +1,0% ou £35 ms
Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de
<55 ms

inicializacao
2.6.3 Protecao do fator de poténcia (PF<; 55)
Table 2.29  Dados técnicos da funcao de protecao do fator de poténcia

Entradas de medicao

Entradas de corrente Entradas de corrente de fase: I (A), I, (B), I 3 (C)
~ U, Upp, U

Entradas de tensao Ut'1|2 lji'z3.LjL31 (+ Uo)

Medicao calculada Fator de poténcia trifasico

Captacao

Configuracao da captacao 0,00...0,99, passo de ajuste 0,01

Imprecisao:

- fator de poténcia (quando U >1,0V el > 0,1A) +0.001

Tempo de operagao

Configuragao do tempo de operagao definido 0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s

Imprecisao:

- Tempo definido (pelo menos 0,01 abaixo da configuragao) +1.0 % ou 30 ms

Tempo de operacgao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operacao instantanea (desligamento):

- pelo menos 0,01 abaixo da configuragao <50 ms

Reiniciar

Redefinir proporcao 1,03 da configuragao do fator de poténcia

Redefinir tempo <50 ms

NOTE A tensao minima para o calculo do fator de poténcia é de 1,0 V no secundario e a corrente minima € de 0,1 A no
secundario.

2.6.4 Protecao térmica contra sobrecarga da maquina (TM>; 49M)
Table 2.30  Dados técnicos para a funcao de protecao contra sobrecarga térmica da maquina.

Entradas de medicao

Entradas de corrente Entradas de corrente de fase: Ijq (A), I 5 (B), I 3 (C)
Magnitudes de entrada de corrente Correntes de fase do TRMS (até a 312 harmonica)
Captacao (Aquecimento)

Fator de polarizacao NPS (efeito de desequilibrio) 0,1...10,0, passo de ajuste 0,1
Configuragao de corrente de captagao 0,10...40,00 x |y, passo de ajuste 0,01 x Iy
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Faixa de configuracao do nivel de alarme e disparo térmico

Fator de servico do motor

Condicao a frio:
- T constante de aquecimento longo (frio)
- T constante de aquecimento curto (frio)

Condicao a quente:

- Longo aquecimento T const (quente)

- Curto aquecimento T const (quente)

- Condicao de calor theta limite (Frio - Ponto quente)

Redefinir (Resfriamento)
Proporcao de redefinicdo (captacao e alarmes)

Condicao de parada:

- Longo resfriamento T const (parar)
- Curto resfriamento T const (parar)
- Tempo de uso curto T em uso

Condicao de execucao:
- Longo resfriamento T const (parar)

Tempo de operacao
Configuragao do tempo de operagao definido

Imprecisao:
- Captura e reinicializacao

Configuragdes ambientais
Estimativas de temperatura da réplica térmica

Efeito da temperatura ambiente
Faixa minima e maxima k
Faixa minima e maxima de temperatura ambiente

Polarizagcao do modelo térmico (ambiente):
- Definir temperatura ambiente

2.7 Protecoes do motor

0,0..150,0 %, passo de ajuste 0,1 %
0,01...5,00 x Iy, passo de ajuste 0,01 x Iy

0,0...500,0 min, passo de ajuste 0,1 min
0,0...500,0 min, passo de ajuste 0,1 min

0,0...500,0 min, passo de ajuste 0,1 min
0,0...500,0 min, passo de ajuste 0,1 min
0,00...100,00 %, passo de ajuste 0,01 %

99 %

0,0...500,0 min, passo de ajuste 0,1 min
0,0...500,0 min, passo de ajuste 0,1 min
0.0...3000,0 min, passo de ajuste 0,1 min

0,0...500,0 min, passo de ajuste 0,1 min

0,0...3600,0 s, passo de ajuste 0,1s

+1,0 % ou 500 ms

Selecionavel entre °C e °F

Curva linear ou definida manualmente
0,01...5,00 x Iy, passo de ajuste 0,01 x Iy
-60...500 graus, passo de ajuste 1 grau

—60...500 graus, passo de ajuste 1grau

2.71 Protecao mecanica contra travamentos (Im>; 51M)

Table 2.31

Entradas de medicao

Entradas de corrente

Magnitudes de entrada de corrente
Captacao

Configuragao de corrente de captagao

Imprecisao:
- Corrente

Tempo de operagao
Configuracao do tempo de operacgao definido

Imprecisao:
- Tempo definido (Proporcao ly/lset 0,95)

Tempo de operacao instantanea
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Dados técnicos para a funcao de travamento mecanico

Entradas de corrente de fase: I (A), I, (B), I 3 (C)

Correntes de fase RMS

0,10...40,00 x Iy, passo de ajuste 0,10 x Iy

+0.5 %lsgr ou =15 mA (0,10...4,0 x IsgT)

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0.005 s

+1.0 % ou £30 ms
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Tempo de inicio e tempo de operacao instantanea (desligamento):

- Proporgao Iy/lsgt 1,05->
Reiniciar
Redefinir proporcao

Redefinir a configuragao do tempo
Imprecisao: Redefinir tempo

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializacao

<50 ms

97 % da configuragao de corrente de captagao

0,010...150,000 s, passo 0,005 s
+1,0 % ou 35 ms

<50 ms

NOTE A protegao contra travamento mecanico exige que a condi¢cao de funcionamento do motor seja atendida antes que

a desativacao seja possivel.

2.7.2 Protecao de partida frequente (N>; 66)

Table 2.32

Entradas

Magnitudes de entrada

Depende do status térmico do motor
Configuragoes

Comega a funcionar quando esta frio

Comeca a funcionar quando esta
quente

Dados de saida

Monitorar dados

Operacao
Horario da partida

Imprecisao
Inicio

Tempo de operacao definido

Dados técnicos da funcao de protecao de partida frequente

Sinais de partida do conjunto do monitor de partida do motor

Sim

1..100 partidas, passo 1 partida

1..100 partidas, passo 1 partida

- Partidas usadas

- Partidas disponiveis

- Alarmes, inibi¢cdes, bloqueios

- Inibicao, tempo de alarme ligado
- Tempo desde a ultima partida

Max. 5 ms a partir da inicializagao detectada

+3% do valor de captacao definido > 0,5 x configuragao Iy. 5 mA < 0,5 x
configuracao Iy (da funcdo de monitoramento da partida do motor/rotor travado)

+0,5 % ou £10 ms da deducao do contador

2.7.3 Protecao nao direcional contra subcorrente (I<; 37)

Table 2.33

Entradas de medicao
Entradas de corrente
Magnitudes de entrada de corrente

Captacao

Configuracao de corrente de captagao

Imprecisao:
- Corrente

Tempo de operagao
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Dados técnicos da funcao de subcorrente.

Entradas de corrente de fase: I (A), I, (B), I 3 (C)

Correntes de fase RMS

0,10... 40,00 x |y, passo de ajuste 0,10 x Iy

+0,5 %lsgr ou =15 mA (0,10...4,0 x IsgT)
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Configuracao do tempo de operacao definido

Imprecisao:
- Tempo definido (Proporgao Iy/lsgt 0,95)

Tempo de operacao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operacao instantanea (desligamento):

- Proporcgao Iy/lsgt <0,95
Reiniciar
Redefinir proporgcao

Redefinir a configuragao do tempo
Imprecisao: Redefinir tempo

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializacao

2.7.4 Monitoramento do status do motor

0,00...150,00 s, passo de ajuste 0,005 s

+1.0 % ou £30 ms

<50 ms

103 % da configuracao de corrente de captacao

0,010...150,000 s, passo 0,005 s
1,0 % ou =35 ms

<50 ms

O usuario pode configurar a fungao de monitoramento do status do motor com todos os dados necessarios do motor e
selecionar as fungdes de protecao do motor usadas. Essa fungao conta o numero de vezes que o motor da partida, que a
partida do motor € bem-sucedida e que o motor é parado, além de registrar o tempo de funcionamento e o tempo de

partida.

2.7.5 Protecao por subimpedancia (Z<; 21U)

Table 2.34  Dados técnicos para a funcao de subimpedancia

Entradas de medicao

Entradas de corrente

Entradas de tensao

Impedancias calculadas

Captacao
Configuragao de captacao

Imprecisao:
- Célculo de impedancia

Tempo de operacao
Configuracao do tempo de operacao definido

Imprecisao:
- Tempo definido (Proporgao Zy/Zsgt <0.95)

Tempo de operacao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operacgao instantanea (desligamento):

- Proporgao Zy/Zsgt <0,95
Reiniciar
Redefinir proporgcao

Redefinir a configuragao do tempo
Imprecisao: Redefinir tempo

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializagao
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Entradas de corrente de fase: 17 (A), I.2 (B), I 3 (C)

Uy, U, Ups
Upi2, Up2s, Upsr + Ug

Impedancias fase-a-fase
Impedancias fase-a-terra
Impedancia de sequéncia positiva

0,1..150,0 s, passo de ajuste 0,1s

Tipicamente <1.0 %Zggt

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s

1,0 % ou £25 ms

<45 ms

103 %Zser

0,010...150,000 s, passo 0,005 s
+1,0 % ou £25 ms

<45 ms
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2.7.6 Protecao contra subexcitacao (Q<; 40)

Table 2.35 Dados técnicos da funcao de protecao contra subexcitagcao

Entradas de medicao

Entradas de corrente
Entradas de tensao

Medicdes calculadas
Captacao
Configuracao de captacao

Imprecisao:
- Poténcia reativa

Tempo de operagao
Configuragao do tempo de operagao definido

Imprecisao:
- Tempo definido (Proporcao Qu/Qset 1.05->)

Tempo de operacao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operacao instantanea (desligamento):

- Proporcao Qu/Qsgt <0.95
Reiniciar
Redefinir proporcao

Redefinir a configuragao do tempo
Imprecisao: Redefinir tempo

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializacao

Entradas de corrente de fase: Iq (A), I2 (B), I3 (C)

Uiy, U, Ups
Up12, Up2s, Upsr + Ug

Poténcia reativa trifasica

-1000 000,00...0,00 kVar, passo de ajuste 0,01 kVar

Normalmente <1,0 %Qggt

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0.005 s

+1,0 % ou £35 ms

<50 ms

97% do valor de captacao definido

0,000..150,000 s, passo 0,005 s
+1,0 % ou £35 ms

<50 ms

NOTE A medicao de tensao comeca a partir de 0,5 V e a medicao de corrente a partir de 50 mA. Se um ou ambos
estiverem faltando, a medicao de poténcia reativa sera de 0 kVar.

2.8 Protecoes do gerador
2.8.1 Protecao por subimpedancia (Z<; 21U)
Table 2.36  Dados técnicos para a funcao de subimpedancia

Entradas de medicao

Entradas de corrente

Entradas de tensao

Impedancias calculadas

Captacao
Configuragao de captacao

Imprecisao:
- Célculo de impedancia

Tempo de operacao

Data sheet 4921240678-B EN

Entradas de corrente de fase: Ij; (A), I (B), I3 (C)

Upn, ULz, Us
Up12, Up2s, Upsr + Ug

Impedancias fase-a-fase
Impedancias fase-a-terra
Impedancia de sequéncia positiva

0,1..150,0 s, passo de ajuste 0,1 s

Tipicamente <1.0 %Zggt
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Configuracao do tempo de operacao definido

Imprecisao:
- Tempo definido (Proporgao Zy/Zsgt <0.95)

Tempo de operacao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operacao instantanea (desligamento):

- Proporcgao Zy/Zsgt <0,95
Reiniciar
Redefinir proporgcao

Redefinir a configuracao do tempo
Imprecisao: Redefinir tempo

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializacao

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s

+1,0 % ou £25 ms

<45 ms

103 %Zser

0,010...150,000 s, passo 0,005 s
+1,0 % ou £25 ms

<45 ms

2.8.2 Protecao contra sobreexcitacao de volts por hertz (V/Hz>; 24)

Table 2.37 Dados técnicos para a fungao de protecao contra sobreexcitagdo de volts por hertz

Entradas de medicao
Entrada de tensao

Magnitude da tensao de entrada

Referéncia de frequéncia 1
Referéncia de frequéncia 2
Referéncia de frequéncia 3

Captacao
Configuracao de captacao

Imprecisao:
- V/Hz

Tempo de operagao
Configuragao do tempo de operagao definido

Imprecisao:
- Tempo definido (Proporcao VHZy/VHZget 1,05)

Tempo de operacgao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operagao instantanea (desligamento):

- Razao VHZM/VHZCONJUNTO 1,05)
Reiniciar
Redefinir proporcao

Redefinir a configuracao do tempo
Imprecisao: Redefinir tempo

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializacao

2.8.3 Protecao contra subexcitacao (Q<; 40)

Upt, ULa, Uz
Up12, U2z, Upss

Tensao maxima linha a linha

CT1ILY, CT2IL1, VTIU1, VT2U1
CT1IL2, CT2IL2, VT1U2, VT2U2
CT1IL3, CT2IL3, VT1U3, VT2U3

0,01...75,00 %, passo de ajuste 0,01 %

+1.0 %

0,00..1800,00 s, passo de ajuste 0.005 s

+1,0 % ou 25 ms

<40 ms

97 % da configuragao de captacao

0,000...150,000 s, passo 0,005 s
+1,0 % ou £25 ms

<40 ms

Table 2.38  Dados técnicos da funcao de protecao contra subexcitagao

Entradas de medicao

Entradas de corrente

Data sheet 4921240678-B EN

Entradas de corrente de fase: I;q (A), I,2 (B), I3 (C)
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Entradas de tensao

Medicdes calculadas
Captacao
Configuragao de captacao

Imprecisao:
- Poténcia reativa

Tempo de operagao
Configuracao do tempo de operacao definido

Imprecisao:
- Tempo definido (Propor¢do Qu/Qset 1.05->)

Tempo de operacao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operacao instantanea (desligamento):

- Proporcao Qpm/Qgset <0.95
Reiniciar
Redefinir proporgcao

Redefinir a configuragao do tempo
Imprecisao: Redefinir tempo

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializagao

Upy, Ula, Uz
Up12, Up2s, Upar + Ug

Poténcia reativa trifasica

-1 000 000,00...0,00 kVar, passo de ajuste 0,01 kVar

Normalmente <1,0 %Qggt

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0.005 s

+1,0 % ou £35 ms

<50 ms

97% do valor de captagao definido

0,000..150,000 s, passo 0,005 s
+1,0 % ou £35 ms

<50 ms

NOTE A medicao de tensdo comeca a partir de 0,5 V e a medicao de corrente a partir de 50 mA. Se um ou ambos
estiverem faltando, a medicao de poténcia reativa sera de 0 kVar.

2.8.4 Protecao contra subexcitacao (X<; 40)

As maquinas sincronas requerem uma certa quantidade de excitagdo para se manterem estaveis. Se a excitacao cair muito,
uma maquina sincrona pode perder a sincronia. Uma maneira de o relé de protecao detectar a subexcitagdo é medindo a
impedancia. Quando a impedancia medida entrar no circulo definido, a fungao sera acionada.

2.8.5 100% de protecao contra falha de aterramento do estator (U03rd>; 64S)

Table 2.39  Dados técnicos para a funcao de protecao de 100% contra falha de aterramento do estator

Atualizacdes de medicao

Entradas de corrente

Calculo da entrada de corrente
Entradas de tenséo

Magnitude da tensao de entrada
Captacao

Configuracao de tensao de captacao

Imprecisao:
- U0 3a harmonica

Bloqueio de baixa corrente

Configuracao de corrente "sem carga"

Imprecisao:
- (1) inicial

Tempo de operagao
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Entradas de corrente de fase: I (A), I (B), I 3 (C)
Corrente de sequéncia positiva (1)
Tensao residual do canal de tensao U3 ou U4

Terceira harmonica da tensao de sequéncia zero

1,00....95,00 %Ugy, passo de ajuste 0,01 %Ugy

%1,0 %UOget ou 50 mV

0,00... 1,00 x Iy, passo de ajuste 0,01 x Iy

1,0 %l1sgr ou £100 mA (0,10...4,0 x Iy)
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Configuracao do tempo de operacao definido

Imprecisao:
- Tempo definido (Proporgao Iy/lsgt 0,95)

Tempo de operacao instantanea

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s

+1.0 % ou £30 ms

Tempo de inicio e tempo de operacao instantanea (desligamento):

- Propor¢éo Uy/Uset <0,95
Reiniciar
Redefinir proporgcao

Redefinir a configuragao do tempo
Imprecisao: Redefinir tempo

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializagao

<60 ms

103% da configuracao de tensao de captagao

0,010...150,000 s, passo 0,005 s
+1.0 % ou £30 ms

<45 ms

NOTE Configuracao de corrente "sem carga": O valor de configuragao de corrente "Sem carga" de 0,00 x Iy serve
apenas para fins de comissionamento. Ao usar o dispositivo em condi¢cdes normais, sempre use o valor 0,01 x Iy

ou maior.

2.8.6 Protecao contra escorregamento do polo (Pslip; 78)

Table 2.40

Sinais de entrada

Magnitudes de entrada de corrente
Magnitudes de entrada de tensao

Modos adequados de medigao de tensao

Modo de medicao de tensao

Captacao

Deslocamento do circulo de deteccdo X em relagao a
origem (pri)

Deslocamento do circulo de deteccao R em relagao a
origem (pri)

Circulo de deteccgao r (pri)

Localizacao do indicador lateral R+ (pri)

Localizacao do indicador do lado direito (pri)

Tempo minimo de travessia do locus entre as persianas

Limite de deteccao de escorregamento do polo para
desligamento

Reiniciar detecgcao de escorregamento apoés o ultimo
escorregamento detectado

Pulso de disparo fixo

Histerese
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Dados técnicos da funcao de protecao contra deslizamento do polo

Corrente de fase RMS

Tensao fase-terra RMS
Fase a fase + tensao residual RMS (tensao fase-terra calculada)

3LN + U4

3LL + U4 (quando U4 é usado como UO)

2LL + U3 + U4 (quando U3 ou U4 ¢ usado como UO)
3LN (LEA req. HW)

-50 000,00...50 000,00 Ohm, passo de ajuste 0,01 Ohm

-50 000,00...50 000,00 Ohm, passo de ajuste 0,01 Ohm

0,01...50 000,00 Ohm, passo de ajuste 0,01 Ohm
0,00...50 000,00 Ohm, passo de ajuste 0,01 Ohm
-50 000,00...0,00 Ohm, passo de ajuste 0,01 Ohm
0,000...1800,00 s, passo de ajuste 0,01 Ohm

1...5 escorregamentos, passo de ajuste 1

0,000...1800,000 s, passo de ajuste 0,005 s

100 ms
5%
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2.8.7 Protecao contra energizacao inadvertida (1> U< I.A.E; 50/27)

A funcao de protecao contra energizacgao inadvertida deve ser usada para proteger o gerador contra a conexao do gerador
a rede quando ele nado estiver girando. Uma maquina que é acidentalmente energizada pelo sistema de energia pode ser

danificada ou completamente destruida.

Protecao contra sobrecarga térmica do transformador (TT>; 49T)

2.9 Protecoées do transformador
2.91
Table 2.41

Entradas de medicao

Entradas de corrente

Magnitudes de entrada de corrente
Especificagdes de configuracao
Constantes de tempo T

Valor da constante de tempo

Fator de servico (sobrecarga maxima)
Polarizacao do modelo térmico

Estimativas de temperatura da réplica térmica
Saidas

- Alarme 1

- Alarme 2

- Desligamento térmico

- Atraso de desligamento
- Reiniciar inibicao
Imprecisao

- Inicial
- Tempo de operacao

Dados técnicos da fungao de protecao contra sobrecarga térmica do transformador

Entradas de corrente de fase: I; (A), I.2 (B), I 3 (C)

Correntes de fase TRMS (até a 312 harmonica)

1 agquecimento, 1 resfriamento
0,0....500,00 min, passo 0,1 min
0,01...5,00 x Iy, passo 0,01 x Iy

- Temperatura ambiente (Definir -60,0...500,0 graus, passo 0,1 grau)
- Corrente de sequéncia negativa

Selecionavel entre °C e °F

0..150 %, passo 1 %
0..150 %, passo 1 %
0..150 %, passo 1 %
0,000...3600,000 s, passo 0,005 s
0..150 %, passo 1 %

+0,5 % do valor de captacao definido
5% ou + 500 ms

2.9.2 Protecao diferencial do gerador/transformador (Idb>/Idi>/I0dHV>/10dLV>;

87T/87N/87G)

Table 2.42

Entradas de medicao

Entradas de corrente (médulo de medicao de corrente

CT1e CT2)

Magnitudes de entrada de corrente

Caracteristicas (diferencial e REF)

Modo de calculo diferencial
Modo de calculo de polarizagao

Idb> captacao
Ponto de ajuste 1
Inclinagao 1

Data sheet 4921240678-B EN

Dados técnicos da funcao de protecao diferencial do transformador

Entradas de corrente de fase: Ij; (A), I.2 (B), I3 (C)
Canal de corrente residual lp7 (Grosso)

Canal de corrente residual Iy, (Fino)

Corrente residual calculada: I (A), 1.2 (B), 1.3 (C)

As correntes de fase dos lados de alta tensao e baixa tensao.
Medicao de corrente residual para protecao REF de AT/BT.
Medicao da 22 e 52 harmonica das correntes de fase.

Adicionar ou subtrair (direcdo CT)
Média ou maxima (sensibilidade)

0,01...100,00 %, passo 0,01 %, padrao 10,00 %
0,01...50,00 x Iy, passo 0,01x |y, padrao 1,00 x Iy
0,01...250,00 %, passo 0,01 %, padrao 10,00 %
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Ponto de ajuste 2
Inclinacao 2

Idi> captacao
Selecao interna de bloqueio de harmdnicas
Captacao de bloqueio da 22 harménica

Captacao de bloqueio da 52 harmoénica

Imprecisao:
- Corrente diferencial
- 22 harmoénica

Tempo de operacao instantanea

Tempo de operacgao instantanea >1,05 x Iggt
Tempo de operacgao instantanea >3,00 x Iget
Tempo de operagao instantanea >3,00 x Iggt
Reiniciar

Redefinir proporcao: corrente diferencial

Redefinir tempo

0,01...50,00 x Iy, passo 0,01 x Iy, padrao 3,00 x Iy
0,01...250,00 % por passo 0,01 %, padrao 200,00 %

200,00...1500,00 %, passo 0,01 %, padrao 600,00 %

Nenhuma,22 harménica,52 harménica, ambas 22 e 52 harmonicas.

0,01...50,00 %, passo 0,01 %, padrdo 15,00 %
0,01...50,00 %, passo 0,01 %, padrao 35,00 %

+3,0 %ISET ou =75 mA (0,10...4,0 x ISET)
£1,5 %lsipE1

<40 ms (Blogueio de harménicas ativo)
<30 ms (Bloqueio de harmonicas ativo)

~15 ms (sem bloqueio de harmonicos)

97% da configuragao de corrente diferencial (tipicamente)

<50 ms

NOTE A corrente harmonica é definida e calculada de acordo com a maior amplitude das correntes dos lados 1, 2 ou 3 (Ih
%/lsipe1/2/3)- A corrente harmonica é calculada individualmente para cada fase.

2.9.3 Monitoramento do status do transformador

Table 2.43  Dados técnicos para a funcao de monitoramento do status do transformador

Caracteristicas
Escala de controle
Configuracoes

Outros recursos

Dados nominais da aplicagao do transformador

Sinais de status do transformador
Dados do transformador para funcoes

Saidas
Luz/sem carga

Deteccgao de pico de alta tensao no lado
HV

Deteccgao de pico de alta tensao no lado
HV

Carregamento normal

Sobrecarga

Sobrecarga alta Im > 1.3% Iy

Imprecisao
Deteccao de corrente

Tempo de deteccao

Data sheet 4921240678-B EN

|M<0,2X|N

|M<O,2X|N - lM >1,3X|N

|M<0,2X|N 9|M >1,3X|N

Im > 0,2 x Iy... Iy <1,0 x Iy

Im > 1,0 x In... [y <1,3 x Iy

Configuracdes de dados comuns do transformador para todas as funcdes no
modulo do transformador, na Iégica de protecao, na IMH e na E/S.

Contadores de horas de status (carga normal, sobrecarga, alta sobrecarga)

Configuracao de +3% do valor de captagao definido > 0,5 x Iy. Configuragao
de5mA < 0,5 x Iy

+0,5% ou £10 ms
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2.9.4 Protecao por subimpedancia (Z<; 21V)

Table 2.44  Dados técnicos para a fungcao de subimpedancia

Entradas de medicao

Entradas de corrente

Entradas de tensao

Impedancias calculadas

Captacao
Configuragao de captacao

Imprecisao:
- Célculo de impedancia

Tempo de operagao
Configuracao do tempo de operacgao definido

Imprecisao:
- Tempo definido (Proporgao Zy/Zsgt <0.95)

Tempo de operacao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operacao instantanea (desligamento):
- Proporgao Zy/Zsegt <0,95

Reiniciar
Redefinir proporgcao

Redefinir a configuracao do tempo
Imprecisao: Redefinir tempo

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializagao

Entradas de corrente de fase: Ij; (A), I (B), I 3 (C)

Uiy, U, Ups
Up12, Up2s, Upsr + Ug

Impedancias fase-a-fase
Impedancias fase-a-terra
Impedancia de sequéncia positiva

0,1..150,0 s, passo de ajuste 0,1s

Tipicamente <1.0 %Zggt

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s

1,0 % ou £25 ms

<45 ms

103 %Zser

0,010...150,000 s, passo 0,005 s
1,0 % ou £25 ms

<45 ms

2.9.5 Protecao contra sobreexcitacao de volts por hertz (V/Hz>; 24)

Table 2.45

Entradas de medicao
Entrada de tensao

Magnitude da tensao de entrada

Referéncia de frequéncia 1
Referéncia de frequéncia 2
Referéncia de frequéncia 3

Captacao
Configuracao de captacao

Imprecisao:
- V/Hz

Tempo de operagao
Configuragao do tempo de operagao definido

Imprecisao:
- Tempo definido (Propor¢do VHZy/VHZseT 1,05)
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Dados técnicos para a fungao de protecao contra sobreexcitagdo de volts por hertz

Upt, Ula, Uz
Up1z, U2z, Uz

Tensao maxima linha a linha

CT1ILY, CT2IL1, VTIU1, VT2U1
CT1IL2, CT2IL2, VT1U2, VT2U2
CT1ILS, CT2IL3, VT1U3, VT2U3

0,01...75,00 %, passo de ajuste 0,01 %

+1.0 %

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0.005 s

+1,0 % ou *25 ms



Tempo de operacgao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operagao instantanea (desligamento):
- Razao VHZM/VHZCONJUNTO 1,05)

Reiniciar
Redefinir proporcao

Redefinir a configuragao do tempo
Imprecisao: Redefinir tempo

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializacao

2.9.6 Regulador automatico de tensao (90)

<40 ms

97 % da configuragao de captacao

0,000...150,000 s, passo 0,005 s
+1,0 % ou 25 ms

<40 ms

Table 2.46  Dados técnicos para a fungao de regulador automatico de tensao

Entradas de medicao

Entradas de tensao

Magnitudes de entrada de tensao

Entradas de corrente
Magnitudes de entrada de corrente (1> blogueio)
Captacao

Area de captacdo (U>/<, U>>/<<, U>>>/<<<)
Efeito de passo de toque (1...70 passos)
I> bloqueio

Imprecisao:
- Tensao
- Corrente

Tempo de operacao

Controle de pulso min/max e entretempo
Configuragao do tempo de operagao definido

Imprecisao:
- Tempo definido (Proporcao Uy/Uger 1,05-)

Configuracao integrada do tempo de operagao:
- Multiplicador (k)

Imprecisao:
- Tempo de operacao do IDMT
- Tempo minimo de operacao do IDMT

Tempo de operacao instantanea

Tempo de inicio e tempo de operacao instantanea (desligamento):
- Proporgao Uy /Usget 1,05~

Reiniciar

Redefinir proporcao:
- Tensao
- Corrente

Redefinir a configuragcao do tempo
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Upy, ULz, Uis
Up12, Up2s, Ut + Ug
Tensao do canal U4

Tensdes RMS de linha para linha
Tensao RMS do canal U4

Entradas de corrente de fase: Ij; (A), I, (B), I3 (C)

Correntes de fase RMS

0.10...30.00 %Uy, passo de ajuste 0.01 % Uy
0.01...10.00 %Uy, passo de ajuste 0.01 % Uy
0,00...40,00 x Iy, passo de ajuste 0,01 x Iy

1.5 %Uger
0,5 %lggT ou £15 mA (0,104,0 x IseT)

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s
0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s

+1,5 % ou 50 ms

0,000...1800,00, passo de ajuste 0,005

*1,5 % ou £35 ms
+20 ms

<50 ms

95/105 % da configuracao da tensao de captacao
97 % da configuracao de corrente de captacao

0,010...10,000 s, passo 0,005 s
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Imprecisao: Redefinir tempo

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializagao

+1,0 % ou £35 ms

<50 ms

2.9.7 Protecao contra subexcitacao (X<; 40)

As maquinas sincronas requerem uma certa quantidade de excitagao para se manterem estaveis. Se a excitagao cair muito,
uma maquina sincrona pode perder a sincronia. Uma maneira de o relé de prote¢do detectar a subexcitagdo é medindo a

impedancia. Quando a impedancia medida entrar no circulo definido, a fungao sera acionada.

2.9.8 Protecao contra escorregamento do polo (Pslip; 78)

Table 2.47

Sinais de entrada

Magnitudes de entrada de corrente
Magnitudes de entrada de tensao

Modos adequados de medigao de tensao
Modo de medicao de tensao

Captacao

Deslocamento do circulo de deteccdo X em relagao a
origem (pri)

Deslocamento do circulo de deteccdo R em relagao a
origem (pri)

Circulo de detecgao r (pri)

Localizacao do indicador lateral R+ (pri)

Localizacao do indicador do lado direito (pri)

Tempo minimo de travessia do locus entre as persianas

Limite de deteccao de escorregamento do polo para
desligamento

Reiniciar deteccao de escorregamento apoés o ultimo
escorregamento detectado

Pulso de disparo fixo

Histerese

210 Funcoes de controle
2.10.1 Synchrocheck (AV/Aa/Af; 25)
Table 2.48

Sinais de entrada

Entradas de tensao
Magnitudes de entrada de tensao

Captacao
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Dados técnicos para a fungao synchrocheck

Dados técnicos da funcao de protecao contra deslizamento do polo

Corrente de fase RMS

Tensao fase-terra RMS

Fase a fase + tensao residual RMS (tensao fase-terra calculada)

3LN + U4

3LL + U4 (quando U4 é usado como UO)

2LL + U3 + U4 (quando U3 ou U4 ¢ usado como UO)
3LN (LEA req. HW)

-50 000,00...50 000,00 Ohm, passo de ajuste 0,01 Ohm

-50 000,00...50 000,00 Ohm, passo de ajuste 0,01 Ohm

0,01...50 000,00 Ohm, passo de ajuste 0,01 Ohm
0,00...50 000,00 Ohm, passo de ajuste 0,01 Ohm
-50 000,00...0,00 Ohm, passo de ajuste 0,01 Ohm
0,000...1800,00 s, passo de ajuste 0,01 Ohm

1...5 escorregamentos, passo de ajuste 1

0,000...1800,000 s, passo de ajuste 0,005 s

100 ms
5%

Canal de tensao U1, U2, U3 ou U4

Tensdes RMS de linha para linha ou de linha para neutro
Canal de tensao U3 ou U4 RMS
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U dif < configuragao 2.00...50.00 % Uy, passo de ajuste 0.01 % Uy

Diferenca de angulo < ajuste 3,0...90,0 graus, passo de ajuste 0,10 graus
Diferenca de freqliéncia < ajuste 0,05...0,50 Hz, passo de ajuste 0,01 Hz
Imprecisao:

- Tensao +3.0 %User ou £0.3 % Uy

- Erequéncia *25 mHz (U> 30 V secundario)

- Angulo +1,5° (U> 30 V secundario)

Reiniciar

Redefinir proporgao:

- Tensao 99% da configuracao de tensao de captacao
- Frequéncia 20 mHz
- Angulo +2.0°

Tempo de ativacao

Ativacao (para LD/DL/DD) <35 ms
Ativagao (para Live Live) <60 ms
Reiniciar <40 ms

Modos de bypass

Modo de verificacao de tensao (excluindo LL) LL+LD, LL+DL, LL+DD, LL+LD+DL, LL+LD+DD, LL+DL+DD, bypass

U vivo > limite 0,10...100,00 % Uy, passo de ajuste 0,01 % Uy
U morto < limite 0,00...100,00 %Uy, passo de ajuste 0,01 % Uy

NOTE A tensao minima para a resolucao de direcao e frequéncia é 20,0 %Uy.

2.10.2 Captacao de carga fria (68) CLP

Table 2.49  Dados técnicos para a fungao de captacao de carga fria

Entradas de medicao

Entradas de corrente

Magnitudes de entrada de corrente
Captacao

Configuragao de corrente de captagao
- Isaixo/laLto/lexcesso

Redefinir proporcao

Imprecisao:
- Corrente

Tempo de operacao

Configuragdes de tempo de operagao da funcao de tempo definido:

- tseT
- tmAx
- tmin

Imprecisao:
- Tempo definido (Proporgao Iy/lsgt = 1,05/0,95)

Tempo de operagao instantanea

Ativacao e liberacdo do CLPU
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Entradas de corrente de fase: I (A), Iy 2 (B), I 3 (C)

Correntes de fase RMS

0.01...40.00 x Iy, passo de ajuste 0.01 x Iy

97 % da configuragcao de corrente de captagao

+0,5 %lger ou 15 mA (0,10...4,0 x Igg7)

0,000...1800,000 s, passo de ajuste 0,005 s
0,000...1800,000 s, passo de ajuste 0,005 s
0,000...1800,000 s, passo de ajuste 0,005 s

£1,0 % ou £45 ms

<45 ms (medido a partir do contato de disparo)
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NOTE Uma corrente monofasica (IL1, IL2 ou IL3) é suficiente para prolongar ou liberar o bloqueio durante uma condicdo
de sobrecorrente.

2.10.3 Ative em caso de falha (SOTF)
Table 2.50 Dados técnicos para a funcao de ativacao em caso de falha

Sinais de inicializacao

Entrada de ativacao do SOTF Qualquer sinal de entrada de bloqueio (sinal de objeto fechado, etc.)
Captacao
Entrada da fungao SOTF Qualquer sinal de entrada de bloqueio (1> ou similar)

Tempo de ativacado do SOTF
Tempo de ativacao <40 ms (medido a partir do contato do desligamento)

Tempo de liberagcao SOTF

Configuracao do tempo de liberagcao 0,000...1800,000 s, passo de ajuste 0,005 s
Imprecisao:

- Tempo definido %£1.0 % ou £30 ms

Tempo de liberacao instantanea SOTF <40 ms (medido a partir do contato do desligamento)

2.10.4 Controle e monitoramento de objetos

Table 2.51 Dados técnicos da funcao de controle e monitoramento de objetos

Geral

1
Numero de objetos 5

10

Disjuntor

Disjuntor com carrinho extraivel
Tipos de objetos compativeis Desconector (MC)

Desconector (GND)
Imagem de objeto personalizada

Sinais
Entradas digitais

Sinais de entrada ..
Sinais de software

Sinais de saida Fechar a saida do comando
Abrir saida de comando
Tempo de operagao
Configuragao do tempo de deslocamento do disjuntor 0,02...500,00 s, passo de ajuste 0,02 s

Comprimento maximo do pulso de comando de

fechamento/abertura 0,02...500,00 s, passo de ajuste 0,02 s

Configuragcao do tempo limite de encerramento do

0,02...500,00 s, passo de ajuste 0,02 s
controle

Imprecisao:
- Tempo de operacao definido +0,5 % ou =10 ms

Tempo de operacao do controle do disjuntor
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Tempo de controle de objeto externo <75 ms

Consulte a ficha técnica sobre a fungao de fechamento

Controle de objetos durante o fechamento automatico "
automatico.

Table 2.52 Dados técnicos da funcao de monitoramento do desgaste do disjuntor

Captacao

Configuracdes das caracteristicas do disjuntor:

- Corrente nominal de ruptura 0,00....100,00 kA, passo de ajuste 0,001 kKA

- Corrente maxima de ruptura 0,00....100,00 kA, passo de ajuste 0,001 kA

- Operagdes com corrente nominal 0...200 000 operagdes, operacao de passo de ajuste 1
- Operages com corrente de ruptura maxima 0...200 000 operacdes, operacao de passo de ajuste 1

Configuracao de captacao para Alarme 1 e Alarme 2 0...200 000 operacées, operacao de passo de ajuste 1
Imprecisao

Imprecisao do contador de corrente/operagoes:

- Elemento de medigao de corrente 01xIy>1<2xIy*0,2 % da corrente medida, restante 0,5 %
- Contador de operacgoes +0,5 % das operagbes deduzidas

2.10.5 Estagio programavel (PSx>/<; 99)

O estagio programavel € um estagio que o usuario pode programar para criar aplicativos mais avangados, seja como um
estagio individual ou em conjunto com a légica programavel. O dispositivo tem dez estagios programaveis, e cada um pode
ser configurado para seguir de uma a trés medi¢Oes analdgicas. Os estagios programaveis tém trés opgoes de termos de
captacao disponiveis: overX, underX e taxa de variacao do sinal selecionado. Cada estagio inclui um atraso de tempo
definido para disparar apds o acionamento de uma captacao.

O tempo de ciclo do estagio programavel é de 5 ms. O atraso de captacao depende de qual sinal analdgico é usado, bem
como de sua taxa de atualizagao (normalmente abaixo de um ciclo em um sistema de 50 Hz).

2.10.6 Monitoramento de objetos indicadores

Table 2.53  Dados técnicos da fungao de monitoramento do objeto indicador

Geral
5
Numero de objetos 10
20

Tipos de objetos compativeis pessenseiar (END)
P J P Imagem de objeto personalizada

Sinais

Entradas digitais

SELS COAMIERE Sinais de software

2.10.7 Selecao de grupo de configuracao
Table 2.54  Dados técnicos para a fungao de selegao de grupo de configuragao

Configuracdes e modos de controle
Grupos de configuragao 8 grupos de configuracao independentes, com prioridade de controle
Escala de controle Comum para todas as fungdes instaladas que suportam grupos de configuragao

Modo de controle
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Local Qualquer sinal binario disponivel no dispositivo

Remote Forcar a mudancga de controle local, seja a partir da ferramenta de configuracao, HMI ou SCADA

Tempo de operagao

Tempo de reacao

2.10.8 Regulador de tensao paralelo

<5 ms a partir do recebimento do sinal de controle

A funcao de regulador automatico de tensao pode controlar até quatro comutadores de derivagcao de transformadores em
paralelo com a configuragado GOOSE plug and play. O controle de toque pode ser alternado entre os modos de controle
paralelo e independente. O Mimic pode ser configurado para exibir o feedback de cada transformador. O controle de toque
pode ser feito no modo "mestre e seguidor" ou no modo de controle de "corrente circulante".

211  FuncOes de monitoramento

2111 Supervisao do transformador de tensao (60)

Table 2.55 Dados técnicos da fungao de supervisao do transformador de tensao

Entradas de medicéo
Entradas de tensao

Magnitudes de entrada de tensao
Captacao

Configuracdes de captagao:

- Tensao (baixa captagao)

- Tensao (alta captacao)

- Limite de deslocamento de angulo

Imprecisao:
- Tensao
- Angulo U (U>1V)

Captador externo do lado da linha/6nibus (opcional)
Atraso de tempo para alarme

Configuracao do tempo de operacgao definido

Imprecisao:
- Tempo definido (relacdo Upy/Uset > 1,05/0,95)

Tempo de operacao instantanea (alarme):
- Propor¢ao Uy/Usegt > 1,05/0,95

Barramento/linha de desligamento do MCB VTS (entrada
externa)

Reiniciar
Redefinir proporgao

Redefinir a configuragao do tempo
Imprecisao: Redefinir tempo

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializagao

Barramento/linha de desligamento do MCB VTS (entrada
externa)

Upt, ULz, Us
UL12, Upas, Uas

Tensdes RMS de linha para linha ou de linha para neutro

0,05...0,50 x Uy, etapa de ajuste 0,01 x Uy
0,50... 1,10 x Uy, etapa de ajuste 0,01 x Uy
2,00... 90,00 graus, etapa de ajuste de 0,10 graus

£1,5 %User
+1.5°

0->1

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s

+1,0 % ou £35 ms

<80 ms

<50 ms

97/103 % da configuragao da tensao de captagao

0,010...10,000 s, passo 0,005 s
+2,0 % ou £80 ms

<50 ms

<50 ms

NOTE Ao ligar a energia auxiliar de um dispositivo, a condigao normal de um estagio deve ser atendida antes do disparo.
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211.2 Monitoramento do desgaste do disjuntor

Table 2.56  Dados técnicos da funcao de monitoramento do desgaste do disjuntor

Captacao

Configuracdes das caracteristicas do disjuntor:

- Corrente nominal de ruptura 0,00....100,00 KA, passo de ajuste 0,001 kA

- Corrente maxima de ruptura 0,00....100,00 KA, passo de ajuste 0,001 KA

- Operag6es com corrente nominal 0...200 000 operagdes, operacao de passo de ajuste 1
- Operag6es com corrente de ruptura maxima 0...200 000 operacoes, operagao de passo de ajuste 1

Configuracao de captacao para Alarme 1 e Alarme 2 0...200 000 operacoes, operacao de passo de ajuste 1
Imprecisao
Imprecisao do contador de corrente/operagoes:

- Elemento de medic&o de corrente 01xIy>1<2xIy=0,2 % da corrente medida, restante 0,5 %
- Contador de operagoes +0,5 % das operagdes deduzidas

211.3 Gravador de disturbios
Table 2.57 Dados técnicos para a fungao do gravador de disturbios

Valores gravados

0...20 canais

Canais analdgicos do gravador L .
Selecionavel livremente

0...95 canais
Canais digitais do gravador Sinais analdgicos e binarios selecionaveis livremente
Taxa de amostragem de 5 ms (FFT)

Desempenho
Taxa de amostragem 8, 16, 32 ou 64 amostras/ciclo

0.000..1800.000 s, passo de ajuste 0.001 s

Duracgéo da gravacao - s . . — .
¢ 9 ¢ O comprimento maximo & determinado pelos sinais escolhidos.

0...100, 60 MB de memodria flash compartilhada reservada
Numero de gravagoes O numero maximo de gravagoes de acordo com os sinais escolhidos e a configuragao do
tempo de operacao combinados

211.4 Supervisao do transformador de corrente
Table 2.58 Dados técnicos da funcao de supervisao do transformador de corrente

Entradas de medicao

Entradas de corrente de fase: 1.4 (A), I.5 (B), I 3 (C)
Entradas de corrente Canal de corrente residual g1 (Grosso)
Canal de corrente residual Iy, (Fino)

Correntes de fase RMS

Magnitudes de entrada de corrente Corrente residual do RMS {Ig, log)

Captacao

Configuragao de corrente de captagao:

- Limite superior do Isgt 0,10... 40,00 x Iy, passo de ajuste 0,01 x Iy
- Limite inferior do Iggt 0,10... 40,00 x Iy, passo de ajuste 0,01 x Iy
- Diferenca do Igyym 0,10... 40,00 x Iy, passo de ajuste 0,01 x Iy
- Relacdo do Iset 0,01...100,00 %, passo de ajuste 0,01 %

- Relagao 12/11 0,01...100,00 %, passo de ajuste 0,01 %

Data sheet 4921240678-B EN Page 62 of 95



Imprecisao:

- 11, IL2, IL3 inicial
- 12/1 inicial

- 101 (1 A) inicial
-102 (0,2 A) inicial

Atraso de tempo para alarme
Configuracao do tempo de operacao definido

Imprecisao_
- Tempo definido (Proporgao Iy/lsgt > 1,05)

Tempo de operacao instantanea (alarme):
- Proporcao Iy/lsgt > 1.05

Reiniciar
Redefinir proporcao

Tempo de reinicio instantaneo e reinicio de inicializacao

0,5 %lser ou £15 mA (0,10...4,0 x lsgr)

11,0 %I125et1 / Nset ou 2100 mA (0,0...4,0 x In)
+0,5 %l0sgr OU 3 MA (0,005..10,0 x Igg7)
1,5 %I0ser OU 1,0 MA (0,005...25,0  Igg7)

0,00..1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s

2.0 % ou 80 ms

<80 ms (<50 ms em relés de protecao diferencial)

97/103 % da configuracao de corrente de captacao

<80 ms (<50 ms em relés de protecao diferencial)

211.5 Distorcao harmoénica total da corrente

Table 2.59

Sinais de entrada

Entradas de corrente

Magnitudes de entrada de corrente

Captacao

Modos de operacao

Configuragao de captacao para todos os comparadores
Imprecisao

Tempo de atraso

Configuragcao do tempo de operacao da funcao de
tempo definido para todos os temporizadores

Imprecisao:

- Tempo de operacao definido

- Tempo de operagao instantaneo, quando a proporgao
Im/lseT > 3

- Tempo de operacao instantaneo, quando a proporgao
Im/lseT 1,05 < mflseT < 3

Reiniciar

Redefinir tempo

Redefinir proporcao
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Dados técnicos da fungao de distor¢ao harménica total

Entradas de corrente de fase: Ij; (A), I.5 (B), I3 (C)
Canal de corrente residual lg (Grosso)
Canal de corrente residual Iy, (Fino)

Canais de medigao de corrente (resultado da FFT) até o 31°
componente harmdnico.

Poténcia THD
Amplitude THD

0,10...200,00 % , passo de ajuste 0,01 %

+3% do valor de captagao definido > 0,5 x configuragao Iy; 5
mA < 0,5 x configuragao Iy.

0,00...1800,00 s, passo de ajuste 0,005 s

+0,5 % ou £10 ms
Tipicamente, <20ms
Tipicamente, <25 ms

Tipicamente, <10 ms
97 %
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2.11.6 Distorcao harmonica total da tensao

Table 2.60 Dados técnicos para a funcao de distorgcao harmoénica total da tensao

Sinais de entrada
Entradas de tensao

Magnitudes de entrada de tensao

211.7 Memoria de tensao

Canais de medigao de tensao até o componente da 312 harmonica.

Table 2.61 Dados técnicos da funcdo de memoria de tensao

Entradas de medicao
Entradas de tensao

Entradas de corrente (frequéncia de reforco)
Captacao

Configuracao de tensao de captacao
Configuracao de corrente de captagao (opcional)

Imprecisao:
- Tensao
- Corrente

Tempo de operagao
Atraso de ativagao da memoria de angulo
Tempo maximo de atividade

Imprecisao:
- Tempo definido (Proporgdo Uy/Usgt >1,05)

Memoria de angulos

Desvio de angulo na auséncia de tensao
Reiniciar

Redefinir proporgao:

- Memoria de tensao (tensao)
- Memoria de tensao (corrente)

Redefinir tempo

Upy, Urg, Us
Up12, Up2s, U + Ug

Entradas de corrente de fase: Ipq (A), I2 (B), I 3 (C)

2,00...50,00 %Uy, passo de ajuste 0,01 x % Uy
0,01...50,00 x Iy, passo de ajuste 0,01 x Iy

%1,5 %Uggr ou £30 mV
0,5 %lggr ou £15 mA (0,10...4,0 x IseT)

<20 ms (normalmente 5 ms)

0,020... 50,000 s, passo de ajuste 0,005 s

1,0 % ou =35 ms

+1,0° por 1 segundo

103% da configuragao de tensao de captagao
97 % da configuragao de corrente de captagao

<50 ms

NOTE A memoria de tensao é ativada somente quando todas as tensées de linha caem abaixo do valor de captacao

definido.

NOTE A ativagao da memoria de tensao captura os angulos de tensao da situagao saudavel, um ciclo antes da ativagao

real (50 Hz/20 ms antes da falha "aparafusada")
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3. Especificacdes técnicas

3.1

Compatibilidade eletromagnética

T S e

IEC 60255-26
Emissao de perturbagao conduzida

IEC 61000-6-4 A

IEC 60255-26
Emissao radiada (abaixo de 1 GHz)

IEC 61000-6-4 A

IEC 60255-26
Emissdo radiada (acima de 1 GHz)

IEC 61000-6-4 A

0,15 a 30 MHz
Configuragao IACS E10 de acordo com a CISPR 16.
Emissao conduzida medida a partir de 10 kHz

30 a 1000 MHz

Configuragao IACS E10 de acordo com a CISPR 16.
Emissao radiada medida de 150 kHz a 2000 MHz

1a 6 GHz

IEC 60255-26
Descarga eletrostatica IEC 61000-4-2
IACS E10

IEC 60255-26
Imunidade radiada

ENV 50204 (GSM)

IEC 60225-26
Imunidade a transientes rapidos/
burst IEC 61000-4-4

IACS E10

IEC 60255-26
Imunidade a surto IEC 61000-4-5

IACS E10

IEC 60255-26
Imunidade conduzida

IEC 61000-4-6

Imunidade a campo magnético de IEC 60255-26
frequéncia de poténcia IEC 61000-4-8

Imunidade a campo magnético

pulsado IEC 61000-4-9

Imunidade a campo magnético

o . IEC 61000-4-10
oscilatério amortecido

Imunidade a transientes oscilatorios |EC 61000-4-12
— Onda anel

Imunidade a transientes oscilatorios IEC 61000-4-18

— Onda oscilatéria amortecida lenta  ANSI/IEEE Std C37.90.1
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Descarga de ar de 8 kV
Descarga direta de 6 kV

10 V/m; 80 MHz a 1 GHz; 1,4 GHz a 2,7 GHz
IACS E10 80 MHz a 2 GHz 10 V/m 3 s de tempo de
permanéncia

10V/m;2Wa0,6m
2 kV

2 kV
2 kv

1kV simétrico (linha a linha)

2 kV assimétrico (linha a terra)

0,5 kV simétrico (linha a linha) (apenas para IACS
E10)

1kV assimétrico (linha a terra) (apenas para IACS
E10)

0,5 a 80 MHz; 10 V
IACS E10 3 s de tempo de permanéncia.
30 A/m continuo

300A/m;1sa3s

1000 A/m

30 A/m

100 kHz

4 kV modo comum

2 kV modo diferencial

100 kHz
1kV modo diferencial
2,5 kV modo comum
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IEC 60255-26
Imunidade a transientes oscilatorios |Ec 61000-4-18

— Onda oscilatéria amortecida lenta

ANSI/IEEE Std C37.90.1

IEC 60255-26
Quedas de tensao IEC 61000-4-11

IEC 61000-4-29

IEC 60255-26

Quedas de tensao Bl

IEC 61000-4-29

IEC 60255-26
Quedas de tenséo IEC 61000-4-11

IEC 61000-4-29

IEC 60255-26

IEC 61000-4-11
IACS E10
Interrupgdes de tensao

IEC 61000-4-29
IACS E10

Variacdes de tensao permanentes IACS E10

Variacoes de tensao transitérias IACS E10

IEC 60255-26
IEC 61000-4-17

Ondulacao

Imunidade a Frequéncia de Poténcia IEC 60255-26
IEC 61000-4-16

3.2 Durabilidade mecanica

1,0 MHz
2,5 kV modo comum

Modo diferencial de 2,5 kV
0 %

CC 10 ms

CA 0,5 ciclo (10 ms)

40 %

CC 200 ms

CA 10/12 ciclos (10 ms)
Testado em 50/60 Hz

70 %

CC 500 ms

CA 25/30 ciclos (10 ms)

0 %

CC 5 s (3 interrupgoes c. 10 s de intervalo) CC 30
s/60 s (3 interrupgoes c. 60 s de intervalo)

CA 250 ciclos (5 s)

(3 interrupgdes c. 10 s de intervalo)

CA 30 s (3 interrupgoes c. 90 s de intervalo)
1interrupgao adicional durante a inicializacao

CC +30 % 24H

CC -15 % 15 min

CA +6 % V CA/+5 % Hz 15 min
CA +6 % V CA/-5 % Hz 15 min

CA -10 % V CA/-5 % Hz 15min

CA -10 % V CA/+5 % Hz 15 min

CA +20 % V CA1.55s/+10 % Hz 5 s
CA-20 % V CA155s/-10 % Hz5s

15 % de CC; 100 Hz

150 V, 50 Hz, modo comum
300 V, 50 Hz, modo diferencial

IEC 60255-27

Resposta a vibragcao IEC 60255-21-1

Vibragao IACS E10

IEC 60255-27

Resposta a choques IEC 60255-21-2

10 a 58,1 Hz: 0.15 mmpp
581a150 Hz: 1g
1 ciclo em cada eixo

3a13,2 Hz, 2 mmpp
13,2 a 100 Hz, 0,7 g.

10 g; 1M ms

Resisténcia a vibracao IEC 60255-27
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10 a 150 Hz; aceleracao de 2 g;
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IEC 60255-21-1

A IEC 60255-27
Resisténcia a choques

IEC 60255-27
Impacto

3.3 Meio Ambiente

IEC 60255-21-2

IEC 60255-21-2

20 ciclos de varredura

30g; M ms

20 g; 16 ms

e S 7

~ ~ . EC 60255-27 on.
Nao operacao a frio IEC 60255-1 25°C;16 h
IACS E10
IEC 60255-27
Operacao de calor seco IEC 60255-1 60°C;16 h
IACS E10
. " IEC 60255-27 0. ano . .
Calor umido (estatico) IEC 60255-1 55 °C; 93% UR; 10 dias
Temperatura ciclica com umidade (calor Umido IEC 60255-27 55°C @93 % UR; 25°C @ 97 % UR, 12 h + 12 h; 6 ciclos
ciclico) 16 GO 55°C @ 95 % UR; 12 h + 12 h; 2 ciclos
IACS E10 o '
Mudanca de temperatura IEC 60255-1 5 ciclos; -25°Ca 70 °C

Armazenamento Padrao Valor

Armazenamento em baixa temperatura

Armazenamento em alta temperatura

3.4 Seguranca

IEC 60255-27 N
IEC 60255-1 40°C; 16 h
IEC 60255-27 "

IEC 60255-1 70°C;16 h

e S

Resisténcia do isolamento

Polaridade invertida
Testes de desligamento/inicio de operacao graduais

Tensao de impulso
Resisténcia dielétrica a frequéncia de poténcia

Impedancia de ligacao de protecao
Classe de isolamento

CAT de sobretensao
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IEC 60255-27
IACS E10

IEC 60255-27
IEC 60255-27
IEC 60255-27

IEC 60255-27

IEC 60255-27

IEC 60255-27

Antes dos testes ambientais:

>100 MQ em CC 500 V

>100 MQ em CC 500 V (Uw >65 V)
>10 MQ em CC 50 V (Uw <65 V)
Apos testes ambientais:

>10 MQ em CC 500 V (Uw >65 V)
>1MQ em CC 50 V (Uw <65 V)

5 kV; 1,2/50 us; 0,5 J

3,5 kV; 50 Hz; 1min (PS, DI, DO, I, RS485 AO)
4,35 kV; 50 Hz; 1 min (U)

<01Qa20A60s
Classe |
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IEC 60255-27

IEC 60529 IP 54 (frente), IP 20 (traseira)

Entrada de poeira/agua

Data sheet 4921240678-B EN Page 68 of 95



4. Processador e fonte de alimentacao

Table 4.1

Conexao do bloco de terminais
Bloco de terminais de conexao por parafuso (padrao)
Bloco de terminais com gaiola de mola (opcional)

Fio sdlido ou trancado
Seccao nominal transversal

Conexao de bloco de terminais serial RS-485
Bloco de terminais de conexao por parafuso (padrao)
Bloco de terminais com gaiola de mola (opcional)

Fio sélido ou trancado
Seccao nominal transversal

411 Alimentacao auxiliar

Table 4.2 Modelo de fonte de alimentagcao H

Valores nominais

Tensao auxiliar nominal
Consumo de energia

Tempo maximo de interrupgao permitido
Ondulacao de CC
Outros

Classificagcao minima recomendada do fusivel

Table 4.3 Modelo de fonte de alimentagao H

Valores nominais

Tensao auxiliar nominal
Consumo de energia

Tempo maximo de interrupcao permitido
Ondulacao de CC
Outros

Classificagao minima recomendada do fusivel

Table 4.4 Modelo de fonte de alimentagao L

Valores nominais
Tensao auxiliar nominal

Consumo de energia

Data sheet 4921240678-B EN

Informagdes gerais para o modulo da CPU

Phoenix Contact MSTB 2,5/5-ST-5,08
Phoenix Contact FKC 2,5/20-STF-5,08

2,5 mm?2

Phoenix Contact MC 1,5/ 5-ST-3,81
Phoenix Contact FK-MCP 1,5/ 5-ST-3,81

1,5 mm?

100..120 V CC

< 7 W (sem cartdes opcionais)
<15 W (numero maximo de cartdes opcionais)

< 60 ms com 110 VCC
<15 %

MCB C2

100..120 VCC

< 20 W (sem cartdes opcionais)
< 40 W (numero maximo de cartdes opcionais)

<40 ms com 110 VCC
<15 %

MCB C2

24..48 VCC

< 7 W (sem cartdes opcionais)
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Tempo maximo de interrup¢do permitido
Ondulacao de CC
Outros

Classificacao minima recomendada do fusivel

Table 4.5 Modelo de fonte de alimentacao L

Valores nominais

Tensao auxiliar nominal
Consumo de energia

Tempo maximo de interrupcao permitido
Ondulacao de CC
Outros

Classificacao minima recomendada do fusivel

41.2 Entradas digitais isoladas
Table 4.6

Numero de entradas digitais 3
Valores nominais

Tensao auxiliar nominal 265V (CA/CC)

< 15 W (numero maximo de cartdes opcionais)
<90 ms com 24 VCC
<15 %

MCB C2

24..48 VCC

< 20 W (sem cartdées opcionais)
< 40 W (numero maximo de cartdes opcionais)

< 40 ms com 24 VCC
<15 %

MCB C2

Entradas digitais isoladas por modelo de CPU, com limites definidos pelo codigo do pedido

Codigo de pedido definido: 24, 110, 220 V (CA/CC)

Tensao nominal

em nenhum grupo de relés ou grupos de entrada digital.

Limite de captacao
Limite de liberacao

Taxa de varredura 5ms
Configuragodes
Atraso de captacao
Polaridade

Consumo de corrente 2 mA

41.3 Saidas digitais

Table 4.7

Numero de saidas digitais 4

Valores nominais

Saidas digitais (normalmente abertas)

Cddigo de pedido definido: 19, 90,170 V
Cddigo de pedido definido: 14, 65, 132 V

Configuravel por software: 0...1800 s

Configuravel por software: Normalmente ligado/Normalmente desligado

265V (CA/CC)
Cuidado: Quando a tensao de trabalho for superior a 150 V CA, nao

Tensao auxiliar nominal

Transmissdo continua 5A

Produzir e transmitir 0,5 s 30 A

Data sheet 4921240678-B EN

Cuidado: Quando a tensao de trabalho for superior a 150 V CA, nao misture tensao CA e CC

misture tensao CA e CC em nenhum grupo de relés ou grupos de entrada
digital.
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Produzir e transmitir 3 s

Capacidade de interrupcao, CC (L/R = 40 ms)

a48 VCC
a 110 vCC
a220VvCcC

Taxa de controle
Configuracoes

Polaridade

Table 4.8 Saidas digitais (Change-Over)

Numero de saidas digitais

Valores nominais

Tensao auxiliar nominal

Transmissao continua

Produzir e transmitir 0,5 s
Produzir e transmitir 3 s

Capacidade de interrupcao, CC (L/R = 40 ms)

a48 VvVCC
a110 vVCC
a 220VCC

Taxa de controle
Configuracoes

Polaridade

41.4 Portas de Comunicacao

Porta de comunicacao local no painel frontal

Ethernet RJ-45, cobre

Porta, midia

Numero de portas 1

Protocolos de porta

Taxa de transferéncia de dados 100 MB

Integracao do sistema

15 A

1A
0,4 A
0,2 A

5ms

Configuravel por software: Normalmente aberto / Normalmente fechado

1 configuravel (mais 1 para sinalizacao de falha)

265V (CA/CC)

Cuidado: Quando a tensao de trabalho for superior a 150 V CA, nao
misture tensao CA e CC em nenhum grupo de relés ou grupos de entrada
digital.

25A

30A

15A

TA
03A
015 A

5ms

Configuravel por software: Normalmente aberto / Normalmente fechado

Protocolos de PC, FTP, Telnet

Nao pode ser usado para protocolos do sistema, apenas para programacao local

Porta de comunicacao do sistema no painel traseiro A

Porta, midia

Numero de portas 1

Modbus TCP, DNP 3.0, FTP, Telnet, IEC 61850, IEC-104

Protocolos de porta

Taxa de transferéncia de dados 100 MB

Integracao do sistema

Ethernet RJ-45, cobre

Pode ser usado para protocolos de sistema e para programacao local

Porta de comunicacao do sistema do painel traseiro B

Porta, midia

Numero de portas 1

Data sheet 4921240678-B EN

RS-485, Cobre
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Protocolos de porta
Taxa de transferéncia de dados

Integracao do sistema

Modbus RTU, DNP 3.0, IEC-103, IEC-101, SPA
65580 kB/s

Pode ser usado para protocolos de sistema

4.2 Modbdulo de medicao de corrente

O MVR possui dois modulos de medicao de corrente.

Table 4.9

Conexodes

Canal de medicao/Entradas de CT

Entradas de corrente de fase (A, B, C)

Taxa de amostragem

Corrente nominal Iy

Resisténcia térmica

Intervalo de medicdes de frequéncia

Intervalo de medicao da corrente

Imprecisao da medicao de corrente

Imprecisao da medicao de corrente
dependente da temperatura

Imprecisao da medicao de angulo

Carga (50/60 Hz)

Sobrecarga transitoria

Entrada de corrente residual grossa (101)

Corrente nominal Iy

Resisténcia térmica

Intervalo de medicdes de frequéncia

Intervalo de medicao da corrente

Imprecisdo da medicao de corrente

Imprecisdo da medicao de corrente
dependente da temperatura

Imprecisdo da medicao de angulo

Data sheet 4921240678-B EN

Dados técnicos para o modulo de medicao de corrente

Entradas de corrente trifasica: IL1 (A), IL2 (B), IL3 (C)
Duas entradas de corrente residual: Entrada de corrente residual grossa 101,
Entrada de corrente residual fina 102

64 amostras por ciclo na faixa de frequéncia de 6...75Hz

5 A (configuravel 0,2..10 A)
5 A (configuravel 0,2...20 A)

20 A (continua)
100 A (por 10 s)
500 A (por 15s)
1250 A (por 0,01 s)

De 6...75Hz fundamental, até a 31° corrente harménica
25 mA...250 A (RMS)

0,005...4,000 x Iy < £0.5 % ou < £15 mA
4..20 x Iy < 0.5 %
20..50 x Iy < 1.0 %

Temperatura de referéncia: 25 °C
Faixa de temperatura de operacao: -25 a 55 °C
Imprecisao: Um adicional de £15 mA por 10 °C

< =0,2° (1> 0.1 A)
< *+1,0° (I= 0,1 A)

<0.1 VA
<8 %

1A (configuravel 0,1...10 A)

25 A (continua)
100 A (por 10 s)
500 A (por 15s)
1250 A por 0,01 s

De 6...75 Hz fundamental, até a 31° corrente harmdnica
5 mA...150 A (RMS)

0,002...10,000 x Iy < 0.5 % ou < =3 mA
10..150 x Iy < 0,5 %

Temperatura de referéncia: 25 °C

Faixa de temperatura de operacao: -25 a 55 °C
Imprecisao: Um adicional de 0,8 mA por 10 °C
< £0,2° (1> 0,05 A)

< £1,0° (I= 0,05 A)
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Carga (50/60Hz) <0.1VA

Sobrecarga transitoria <5%

Entrada de corrente residual fina (102)

Corrente nominal Iy 0,2 A (configuravel 0,001..10 A)

25 A (continua)
100 A (por 10 s)
500 A (por 15s)
1250 A por 0,01 s

Resisténcia térmica

De 6...75 Hz fundamental, até a 31° corrente harménica
1mA...75 A (RMS)

0,002...25,000 x Iy < 0,5 % ou < +0,6 mA
25..375 x Iy < £1,0 %

Intervalo de medicoes de frequéncia

Intervalo de medicao da corrente
Imprecisao da medicao de corrente

Temperatura de referéncia: 25 °C
Faixa de temperatura de operacéo: -25 a 55 °C
Imprecisao: Um adicional de +0,4 mA por 10 °C

< £0,2° (1> 0,01 A)
< £1,0° (1= 0,01 A)

<0.1 VA
<5 %

Imprecisao da medicao de corrente
dependente da temperatura

Imprecisdo da medicao de angulo

Carga (50/60Hz)
Sobrecarga transitoria
Bloco de terminais com conexao por parafuso (padrao)

Bloco de terminais Phoenix Contact FRONT 4-H-6,35

Fio solido ou trancado
Seccao nominal transversal 4 mm?2
Conexao de bloco de terminais de anel (opcao)

Dimensodes do terminal de anel Max. 8mm de diametro, com furo de parafuso minimo de 3,5mm

NOTE A precisao da medicao de corrente foi verificada com 50/60 Hz.

A diferenca de amplitude é 0,2 % e a diferenga de angulo é 0,5 graus maior a 16,67 Hz e outras frequéncias.

4.3 Modulo de medicao de tensao

Table 4.10

Informagdes gerais
Compatibilidade

Conexao

Canais de medicao/entradas VT
Medicao

Taxa de amostragem

Intervalo de medicao de tensao

Imprecisao da medicao de tensao

Imprecisao da medicao de tensao dependente da temperatura

Imprecisao na medigao do angulo

Data sheet 4921240678-B EN

Dados técnicos do moédulo de medigao de tensao

Modelos da série MVR-200 e da série MVR-250

4 entradas VT independentes (U1, U2, U3 e U4)

64 amostras por ciclo na faixa de frequéncia de 6...75Hz
0,50...480,00 V (RMS)
Para 2...480 V CA: 0,2 % ou =10 mV, o que for maior

Temperatura de referéncia: 25 °C
Faixa de temperatura de operacao: -25 a 60 °C
Imprecisdo: Um adicional de 30 mV por 10 °C

+0,2 graus (15...300 V)
+1,5 graus (1..15 V)
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Largura de banda de medicao de tenséo (freq.)
Conexao do bloco de terminais
Bloco de terminais de conexao por parafuso (padrao)

Bloco de terminais com gaiola de mola (opcional)

Fio sdlido ou trangado
Seccao nominal transversal

Impedancia de entrada
Carga (50/60 Hz)

Resisténcia térmica

7...75 Hz fundamental, até a 312 tensdo harmodnica

Phoenix Contact PC 5/ 8-STCL1-7,62
Phoenix Contact SPC 5/ 8-STCL-7,82

6 mm?
~24.5 MQ
<0.02 VA

630 VRrus (continuo)

NOTE A precisao da medicao de tensao foi verificada com 50/60 Hz.

A diferenca de amplitude é de 0,2% e a diferenca de angulo é 0,5 graus maior em 16,67 Hz e em outras frequéncias.

4.4 Medicao de poténcia e energia

Table 4.1 Precisao na medicao de poténcia e energia

Medicoes de poténcia (P, Q, S)

Intervalo de frequéncia
Imprecisao

Medicao de energia
Intervalo de frequéncia

Imprecisao na medicao de energia e poténcia

Imprecisao da medicao de poténcia dependente da
temperatura

4.5 Maedicao de poténcia e energia

Table 4.12 Precisao na medigao de poténcia e energia

Medicao de poténcia P, Q, S
Imprecisao
Medicao de energia

Imprecisao na medicao de energia e

poténcia obter detalhes)

Imprecisao da medicao de poténcia
dependente da temperatura

Data sheet 4921240678-B EN

6...75 Hz

0,3 % <1,2 x Iy ou 3 VA do secundario
1,0 % >1,2 xly ou 3 VA do secundario

6...75 Hz
0,5 S (50/60Hz) como padrao

Temperatura de referéncia: 25 °C
Faixa de temperatura de operacgao: -25 a 60 °C

Imprecisao (UL 100V, IL 5A): Um adicional de =1,5 W por 10 °C

Faixa de frequéncia 6...75 Hz

0,3 % >1,2 xly ou 3 VA do secundario
1,0 % >1,2 xly ou 3 VA do secundario

Faixa de frequéncia 6...75 Hz

0,5% até 1A RMS (50/60Hz) como padrao
Opgao disponivel de 0,2% até 1A RMS (50/60Hz) (consulte o codigo do pedido para

Temperatura de referéncia: 25 °C
Faixa de temperatura de operacao: -25 a 60 °C
Impreciséo (UL 100V, IL 5A): Um adicional de £1,5 W por 10 °C
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4.6 Medicdoes de frequéncia

Table 413 Precisao de medicao de frequéncia.

Desempenho de medicao de frequéncia
Intervalo de medicao de frequéncia

Imprecisao 20 mHz*

NOTE Se uma dessas condi¢oes for atendida, a imprecisao de frequéncia é +30
f# 50 Hz ou 60 Hz.
O rastreamento de frequéncia via tensdes é aplicado.

e U<15V.
4.7 Entradas e saidas digitais
4.71 Modulo de entrada digital (cartao de opcao B)
Table 414 Dados técnicos para o médulo de entrada digital

Numero de entradas digitais 8 isoladas (2 grupos)
Valores nominais

Tensao auxiliar nominal 5...265 V (CA/CC)

Consumo de corrente 2 mA
Taxa de varredura 5ms
Atraso de ativacao/liberacao 5..11ms

Configuragoes

Limite de captacao
Limite de liberacao

Configuravel por software

Configuravel por software
Atraso de captagao Configuravel por software
Atraso de queda Configuravel por software

Configuravel por software

Polaridade desligado
Conexao do bloco de terminais

Bloco de terminais com conexao por parafuso
(padrao)

Bloco de terminais com gaiola de mola (opcional)

Fio solido ou trancado

Secgdo nominal transversal 2,5 mm?2

4.7.2 Moadulo de saida digital (cartao opcional C)

Table 4.15 Dados técnicos do médulo de saida digital

Numero de saidas digitais
Valores nominais

265V (CA/CC)
5A

30A

Tensao auxiliar nominal
Transmissao continua

Produzir e transmitir 0,5 s

Data sheet 4921240678-B EN

6...75 Hz fundamental, até a corrente ou tensaotensaocorrente da 31a harmoénica

mHz:

:16...200 V, passo de ajuste 1V
:10...200 V, passo de ajuste 1V

:0..1800 s
:0..1800 s

: Normalmente ligado/Normalmente

Phoenix Contact MSTB 2,5/10-ST-5,08

Phoenix Contact FKC 2,5/10-STF-5,08
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Produzir e transmitir 3 s 15 A
Capacidade de interrupcao, CC (L/R = 40 ms)

a48 VCC 1A

a 110 VvCC 0,4 A
a220VCC 0,2A
Taxa de controle 5Sms
Configuracoes

Polaridade e

guravel por software: Normalmente ligado/Normalmente

desligado

Conexao do bloco de terminais
Bloco de terminais de conexao por parafuso (padrao)

Bloco de terminais com gaiola de mola (opcional)

Fio solido ou trancado
Seccao nominal transversal

4.8 Saidas analdgicas

4.81 Mddulo de saida analogica (mA out e
Table 4.16 Dados técnicos do médulo de saida analogica
Sinais

Magnitudes de saida
Magnitudes de entrada

Entrada de 4 a 20 mA

Faixa (hardware)
Faixa (medicao)
Imprecisao

Ciclo de atualizacao
Tempo de resposta @ ciclo de 5 ms
Atualizar a imprecisdo do tempo de ciclo

Faixa de escala da entrada mA
Faixa de escala de saida

saida de mA
Imprecisao @ 0...24 mA
Tempo de resposta @ ciclo de 5 ms [fixo]

Faixa de escala da saida mA
Faixa de escala do sinal de origem

Conexao do bloco de terminais
Bloco de terminais com conexao por parafuso (padrao)
Bloco de terminais com gaiola de mola (opcional)

Fio sdlido ou trancado
Seccao nominal transversal

Data sheet 4921240678-B EN

Phoenix Contact MSTB 2,5/10-ST-5,08
Phoenix Contact FKC 2,5/10-STF-5,08

2,5 mm?

mA in) (cartao opcional )

4 x sinal de saida mA (CC)
1 x sinal de entrada mA (CC)

0...33 mA
0...24 mA
0,1 mA

5..10 000 ms, passo de ajuste 5 ms
~15 ms (13..18 ms)
Max. +20 ms acima do ciclo definido

0...4000 mA
-1 000 000,0000...1 000 000,0000, passo de ajuste 0,0001

+0,01 mA
<5ms

0...24 mA, passo de ajuste de 0,001 mA
-1 000 000,000...1 000 000,0000, passo de ajuste 0,0001

Phoenix Contact MSTB 2,5/10-ST-5,08
Phoenix Contact FKC 2,5/10-STF-5,08

2,5 mm?
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4.9 Opcoes adicionais de comunicacao

4.91 Moddulo de comunicacao Ethernet duplo ST 100 Mbps (cartao opcional H)

Table 4.17 Dados técnicos do modulo de comunicagao Ethernet duplo ST 100 Mbps

Informagdes gerais
Dimensdes

Portas

Protocolos
Protocolos

Conectores ST

Tipo de conector

Comprimento de onda do transmissor
Comprimento de onda do receptor
Distéancia maxima

Conector IRIG-B

Barra de terminais de conexao por parafuso

Fio solido ou trancado
Seccao nominal transversal

74 mm X 179 mm
Conectores ST (2) e conector IRIG-B (1)

IEC61850, DNP/TCP, Modbus/TCP, IEC104 & FTP

Conectores ST duplex
Fibra multimodo 62,5/125 um ou 50/125 pum
100BASE-FX

1260..1360 nm (nominal: 1310 nm)
1100...1600 nm
2 km

Phoenix Contact MC 1,5/ 2-ST-3,5 BD:1-2

1,5 mm?

4.9.2 Modulo de comunicacao Ethernet duplo LC 100 Mbps (cartao opcional J)

Table 4.18 Dados técnicos do moédulo de comunicagao Ethernet duplo LC 100 Mbps

Protocolos
Protocolos
Portas

Quantidade de portas de fibra
Porta de comunicacao Ce D

Cabo de fibra

4.9.3 Moadulo de comunicacao de fibra serial e RS-232 (cartdes opcionais L a O)

HSR e PRP

2

Conector de fibra LC
Comprimento de onda 1300 nm

50/125 pm ou 62,5/125 um multimodo (vidro)

Table 4.19 Dados técnicos do médulo de comunicacao de fibra serial e RS-232.

Portas

RS-232

Fibra serial (GG/PP/GP/PG)
Comprimento de onda da porta serial
660 nm

Tipo de cabo

Fibra plastica de 1 mm

Conexodes do bloco de terminais

Data sheet 4921240678-B EN
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Bloco de terminais com gaiola de mola

Fio solido ou trancado
Seccao nominal transversal

Contato Phoenix DFMC 1,5/ 6-STF-3,5

1,5 mm2:

410 Moddulo de protecao contra arco elétrico (cartdo opcional D)

Table 4.20 Dados técnicos do modulo de protecao contra arco do sensor de ponto

Conexodes

Canais do sensor de ponto de arco de entrada
Sensores por canal

Comprimento maximo do cabo

Desempenho
Intensidade da luz de captacao

Raio de deteccao do sensor de ponto

Tempo de operacgao inicial e instantaneo (somente luz)

Table 4.21 Saidas de alta velocidade (HSO1...

Valores nominais
Tensao auxiliar nominal
Transmissao continua

Produzir e transmitir 0,5 s
Produzir e transmitir 3 s

Capacidade de interrupcao, CC (L/R = 40 ms)
Taxa de controle

Atraso na operagao

Polaridade

Material de contato

Table 4.22 Canal de entrada binaria

Valores nominais
Tensao suportada

Tensao nominal
Limite de captacao
Limite de liberacao

Taxa de varredura
Polaridade

Consumo de corrente

Table 4.23 Conexodes do bloco de terminais

2)

S1, S2, S3, S4 (pressao e luz, ou somente luz)
3
200 m

8, 25 ou 50 kLx (o sensor pode ser selecionado no codigo do
pedido)

180 graus

Tipicamente <5 ms com saidas semicondutoras dedicadas (HSO)
Normalmente, relés de saida regulares <10 ms

250 VvDC
2A

15 A
6 A

TA/T0 W

5 ms

<1ms

Normalmente desligado

Semicondutores

265 VDC

24 vCC
216 VCC
=15 VDC

5 ms
Normalmente desligado
3 mA

Conexodes do bloco de terminais do sensor de ponto de arco

Bloco de terminais com gaiola de mola

Data sheet 4921240678-B EN

Contato Phoenix DFMC 1,5/ 6-STF-3,5
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Fio solido ou trancado
Seccao nominal transversal 1,5 mm?

Entrada binaria e conexdes do bloco de terminais HSO
Bloco de terminais de conexao por parafuso (padrao) Contato Phoenix MSTB 2,5/5-ST-5,08

Bloco de terminais com gaiola de mola (opcional) Phoenix Contact FKC 2,5/10-STF-5,08

Fio sdlido ou trancado
Seccao nominal transversal 2,5 mm?2

NOTE A polaridade deve estar correta!

411 Tela do MVR-21x
4111 Display

Table 4.24 Dados técnicos do visor LCD da HMI

Dimensodes e resolugao

Numero de pontos/resolucao 320 x 160

Dimensodes 84,78 x 49,90 mm (3,34 x 1,96 pol)
Display

Tipo de display LCD

Cor Monocromatico

412 Tela do MVR-25x
4121 Display

Table 4.25 Dados técnicos para display TFT HMI

Dimensoées e resolucao

Numero de pontos/resolucao 800 x 480

Dimensoes 154,08 x 85,92 mm (6,06 x 3,38 pol)
Display

Tipo de display TFT

Cor Cor RGB
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413 Folhas de dados e configuracao

Folio MVR-21x
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Para atender aos requisitos da sociedade de classificagao maritima:

e O MVR deve ser configurado de modo que o LED de desligamento ( A @) acenda sempre que uma protecio ativa
um desligamento de disjuntor.

e Para cada protecao de desligamento, selecione Desligamento LIGADO no NOC EventMask. Dessa forma, a causa de
qualquer desligamento € mostrada na tela principal e imediatamente visivel ao operador.
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Folha de dados MVR-25x
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Para atender aos requisitos da sociedade de classificagao maritima:
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* O MVR deve ser configurado de modo que o LED de desligamento ( b A ) acenda sempre que uma protecao ativa um
desligamento de disjuntor.

« Para cada protecao de desligamento, selecione Desligamento LIGADO no NOC EventMask. Dessa forma, a causa de
qualquer desligamento é mostrada na tela principal e imediatamente visivel ao operador.

e As cores do LED de alarme devem ser configuradas da seguinte forma:

OK Nao ha alarme. Verde
Aviso Ha um alerta para o operador, mas nenhuma acao de alarme. Amarelo (Laranja)
Desligamento ou Falha O controlador enviou um sinal de desligamento ao disjuntor. Vermelho

414 Especificacbes mecanicas

Altura da carcaca da série 210 % de rack 4U, profundidade 210 mm

Dimensoes do dispositivo Altura da carcaga da série 250 208 mm, largura 257 mm, profundidade 210 mm

Série 210 230 x 120 x 210 mm

Dimensdées da embalagem (L x A x P) Série 250 345 x 240 x 258 mm
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Peso

Material

Nivel de protecao IP

Torque de aperto - porcas M4

415 Meio Ambiente

IEC 60255-27 grau de poluicao

Altitude maxima acima do nivel do mar

Faixa de temperatura de operacao

416 Seguranca

Especificacao da fiacao

Dispositivo

Na embalagem
Gabinete
Frontal

Traseira

Frontal

1,5 kg
2,0 kg
Metal
IP54
IP20

1,3 N'm para a série 210
1,1 N-m para a série 250

2
2000 m = 6561,68 ft
-25°Cto +60 °C

A fiagao deve ser multifilar, com condutores de cobre de no minimo 90 °C apenas.

Isolamento galvanico
Ethernet: 550 V, 50 Hz, 1 minuto

Portas COM: 550 V, 50 Hz, 1 minuto

Entre a Opcao | (E/S mA) e outras portas de E/S: 550 V, 50 Hz, 1 minuto

Entre o CT e outras portas de E/S: 2200 V, 50 Hz, 1 minuto
Entre o relé e outras portas de E/S: 2200 V, 50 Hz, 1 minuto
Entre DI e outras portas de E/S: 2200 V, 50 Hz, 1 minuto
Entre a PSU e outras portas de E/S: 2200 V, 50 Hz, 1 minuto

417 Dimensoes

Dimensoes do MVR-210

‘ 115 mm |
| |
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—
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1O ) 174 mm
127 mm 189 mm
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Dimensodes do MVR-250

220 mm (cutout width)

/
o )
2
=2
[0]
=
5
ie)
5
o
I
IS
Yo}
~
\© °J
\_

257 mm
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5. Informacdes sobre pedidos

51 Encomendas de MVR

Os desenhos mostram a vista traseira do MVR sem opc¢des de hardware.

MVR relé de alimentacao MVR-F201
MVR-F201 -P[]8[JA[JA

A: 3 DI 24 V on processor module
—— B: 3 DI 110 V on processor module
— C: 3 DI 220 V on processor module

A: Standard AC current terminal block
B: Ring lug AC current terminal block

H: 100-125 V DC Aux. Voltage
L: 24-48 V DC Aux. Voltage

) ) e )

Rele de alimentacao MVR MVR-F205
MVR-F205 -P[]8[JA[]A
— A: 3 DI 24 V on processor module

— B: 3 DI 110 V on processor module
— C: 3 DI 220 V on processor module

A: Standard AC current terminal block
—— B: Ring lug AC current terminal block

H: 100-125 V DC Aux. Voltage
L: 24-48 V DC Aux. Voltage

¥ Vel | L el [ ] ol |
2kl = Nl TP

Por padrao, o MVR-F205 inclui a opcéo B (8 entradas digitais) e a opcao C (5 saidas de relé).
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MVR relé de alimentagao MVR-F210

MVR-F210-P[18[JAC]A -(101010

| | L— Siot F option (see hardware overview)
Slot E option (see hardware overview)
Slot C option (see hardware overview)
Slot A option (see hardware overview)

NOILdO
NOILdO

A: 3 DI 24V on processor module
B: 3 DI 110V on processor module
C: 3 DI 220V on processor module

o

A: Standard AC current terminal block
B: Ring lug AC current terminal block

H: 100-125 V DC Aux. Voltage
L: 24-48 V DC Aux. Voltage

s

i

Relé de motor MVR MVR-M210

(@]

MVR-M210-P[J8[JAJA -(J0OO
L— Siot F option (see hardware overview)
Slot E option (see hardware overview)
Slot C option (see hardware overview)
Slot A option (see hardware overview)

NOILdO

A: 3 DI 24V on processor module
B: 3 DI 110V on processor module
C: 3 DI 220V on processor module

A: Standard AC current terminal block
B: Ring lug AC current terminal block

H: 100-125 V DC Aux. Voltage
L: 24-48 V DC Aux. Voltage

o
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MVR relé de barramento MVR-V211

mvRr-v211]-P (Js[JAOA -0 OO0

L— SiotF option (see hardware overview) .
Slot E option (see hardware overview) .
Slot D option (see hardware overview) ‘ [ilifilila] =
Slot C option (see hardware overview) :
Slot B option (see hardware overview)

A: 3 DI 24 V on processor module
B: 3 DI 110 V on processor module
C: 3 DI 220 V on processor module

A: Standard AC current terminal block
B: Ring lug AC current terminal block

H: 100-125 V DC Aux. Voltage
L: 24-48 V DC Aux. Voltage

A: Protection only
B: Protection and synchroniser

[ Blelaieislolsloielenslolslale el elalels) [+
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Relé de alimentacao MVR MVR-F215
MVR- F 215-P [ [LTJA[JA -[10][]

| L—— SiotF option (see hardware overview)
Slot E option (see hardware overview)

Slot C option (see hardware overview)

A: 3 DI 24 V on processor module
B: 3 DI 110 V on processor module
C: 3 DI 220 V on processor module

A: Standard AC current terminal block
B: Ring lug AC current terminal block
0: Class 0.5 metering accuracy

2: Class 0.25 metering accuracy

H: 100-125 V DC Aux. Voltage
L: 24-48 V DC Aux. Voltage

B
1|
‘A
g3
B
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Relé de gerador MVR MVR-G215

MVR-G215-PLLILJALIA -C1010]
| L—— Slot F option (see hardware overview)
Slot E option (see hardware overview)

Slot C option (see hardware overview)

(o]

A: 3 DI 24V on processor module
B: 3 DI 110V on processor module
C: 3 DI 220V on processor module

A: Standard AC current terminal block
B: Ring lug AC current terminal block
0: Class 0.5 metering accuracy

2: Class 0.25 metering accuracy

H: 100-125 V DC Aux. Voltage
L: 24-48 V DC Aux. Voltage
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Relé de motor MVR MVR-M215

MVR-M215-P[ I ]JA0JA -0 00

—

Slot F option (see hardware overview)
Slot E option (see hardware overview)
Slot C option (see hardware overview)

A: 3 DI 24V on processor module
B: 3 DI 110V on processor module
C: 3 DI 220V on processor module

A: Standard AC current terminal block
B: Ring lug AC current terminal block
0: Class 0.5 metering accuracy

2: Class 0.25 metering accuracy

H: 100-125 V DC Aux. Voltage
L: 24-48 V DC Aux. Voltage

Relé de transformador MVR MVR-T215

MVR-T215-P ([OJO0AOA -0 0

—

Data sheet 4921240678-B EN

Slot F option (see hardware overview)
Slot E option (see hardware overview)
Slot C option (see hardware overview)

A: 3 DI 24V on processor module
B: 3 DI 110V on processor module
C: 3 DI 220V on processor module

A: Standard AC current terminal block
B: Ring lug AC current terminal block
0: Class 0.5 metering accuracy

2: Class 0.25 metering accuracy

H: 100-125 V DC Aux. Voltage
L: 24-48 V DC Aux. Voltage

08 5

4]
(6]
18]
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NOILdO

NOILdO

NOILdO
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Relé de transformador MVR MVR-T216

MVR- T216-P[J8 [JA[JA- 1]

| L— SlotF option (see hardware overview)
Slot E option (see hardware overview)

A: 3 DI 24 V on processor module

B: 3 DI 110 V on processor module
C: 3 DI 220 V on processor module

A: Standard AC current terminal block

B: Ring lug AC current terminal block

H: 100-125 V DC Aux. Voltage

Data sheet 4921240678-B EN

L: 24-48 V DC Aux. Voltage
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Relé alimentador MVR MVR-F255

MVR-F255-P LILILIALIA -C10I0 00000 OO0
| L— Siot N option (see hardware overview)
Slot M option (see hardware overview)
Slot L option (see hardware overview)
Slot K option (see hardware overview)
Slot J option (see hardware overview)
Slot | option (see hardware overview)
Slot H option (see hardware overview)
Slot G option (see hardware overview)
Slot F option (see hardware overview)
Slot E option (see hardware overview)
Slot C option (see hardware overview)

A: 3 DI 24V on processor module
B: 3 DI 110V on processor module
C: 3 DI 220V on processor module

A: Standard AC current terminal block
B: Ring lug AC current terminal block
0: Class 0.5 metering accuracy

2: Class 0.25 metering accuracy

H: 100-125 V DC Aux. Voltage
L: 24-48 V DC Aux. Voltage
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Relé motor MVR MVR-M255

MVR-m255-PLILILIALIA - 1010 00000 00
| L— Siot N option (see hardware overview)
Slot M option (see hardware overview)
Slot L option (see hardware overview)
Slot K option (see hardware overview)
Slot J option (see hardware overview)
Slot | option (see hardware overview)
Slot H option (see hardware overview)
Slot G option (see hardware overview)
Slot F option (see hardware overview)
Slot E option (see hardware overview)
Slot C option (see hardware overview)

A: 3 DI 24V on processor module
B: 3 DI 110V on processor module
C: 3 DI 220V on processor module

A: Standard AC current terminal block
B: Ring lug AC current terminal block
0: Class 0.5 metering accuracy

2: Class 0.25 metering accuracy

H: 100-125 V DC Aux. Voltage
L: 24-48 V DC Aux. Voltage
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Relé transformador MVR MVR-T256
MVR- T256-P[1sJALIA -CJ OO0 0000 OO0

| L—— SlotN option (see hardware overview)
Slot M option (see hardware overview)
Slot L option (see hardware overview
Slot K option (see hardware overview)
Slot J option (see hardware overview)
Slot | option (see hardware overview)
Slot H option (see hardware overview)
Slot G option (see hardware overview)
Slot F option (see hardware overview)
Slot E option (see hardware overview)

A: 3 DI 24 V on processor module
B: 3 DI 110 V on processor module
C: 3 DI 220 V on processor module

A: Standard AC current terminal block
B: Ring lug AC current terminal block

H: 100-125 V DC Aux. Voltage
L: 24-48 V DC Aux. Voltage

| NS | | | | | - - -
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Relé gerador MVR MVR-G257

MVR-G257(]- PLILILIALCIA -0 000000

—

Slot N option (see hardware overview)
Slot M option (see hardware overview)
Slot L option (see hardware overview)
Slot K option (see hardware overview)
Slot J option (see hardware overview)
Slot | option (see hardware overview)

Slot H option (see hardware overview)
Slot G option (see hardware overview)
Slot F option (see hardware overview)

A: 3 DI 24V on processor module
B: 3 DI 110V on processor module
C: 3 DI 220V on processor module

A: Standard AC current terminal block
B: Ring lug AC current terminal block
0: Class 0.5 metering accuracy

2: Class 0.25 metering accuracy

H: 100-125 V DC Aux. Voltage

L: 24-48 V DC Aux. Voltage

A: Protection only
B: Protection and synchronising
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Relé motor MVR MVR-M257

MVR-m2570]-PLILILIALIA -C10101 00000 O

—

Slot N option (see hardware overview)
Slot M option (see hardware overview)
Slot L option (see hardware overview)
Slot K option (see hardware overview)
Slot J option (see hardware overview)
Slot | option (see hardware overview)

Slot H option (see hardware overview)
Slot G option (see hardware overview)
Slot F option (see hardware overview)

A: 3 DI 24V on processor module
B: 3 DI 110V on processor module
C: 3 DI 220V on processor module

A: Standard AC current terminal block
B: Ring lug AC current terminal block

0: Class 0.5 metering accuracy
2: Class 0.25 metering accuracy

H: 100-125 V DC Aux. Voltage
L: 24-48 V DC Aux. Voltage

A: Asynchronous
B: Synchronous
C: Synchronous with excitation

Data sheet 4921240678-B EN
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Relé transformador MVR MVR-T257

MVR-T257(]- PLILILJALIA -0 000000
| | L——— Siot N option (see hardware overview)
Slot M option (see hardware overview)
Slot L option (see hardware overview)
Slot K option (see hardware overview)
Slot J option (see hardware overview)
Slot | option (see hardware overview)
Slot H option (see hardware overview)
Slot G option (see hardware overview)
Slot F option (see hardware overview)

: 3 DI 24V on processor module
: 3 DI 110V on processor module
: 3 DI 220V on processor module

> O >

: Standard AC current terminal block
: Ring lug AC current terminal block
: Class 0.5 metering accuracy

: Class 0.25 metering accuracy

1 100-125 V DC Aux. Voltage

24-48 V DC Aux. Voltage

mrTNO @

A: Standard
B: AVR voltage control, tap changer
(requires hardware option 1)
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Visao geral das opc¢oes de hardware

Opcao Descricao

B (incluido por 8 entradas digitais isoladas (2 grupos)
padrao) « 10a200VCC

5 x saidas relé
e 220VCA/3A
e 220VCC/03A

C (incluido por
padrao)
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Visao geral das opcoes de hardware
Opcao Descricao
A Nenhum (espaco vazio)

8 entradas digitais isoladas (2 grupos)
¢« 10a200VCC

5 x saidas relé
(o} e 220VCA/3A
e 220VCC/03A

Protecao de arco
Esta opgao nado esta incluida na aprovagao maritima.

2 x RJ45 100 Mb Ethernet e IRIG-B*
Esta opgao nao esta incluida na aprovacao maritima.

2 x ST 100 Mb Ethernet e IRIG-Bx*
Esta opgao nao esta incluida na aprovagao maritima.

4 saidas analogicas

e 0a 24 mA escalavel
I 1 entrada analdgica

e 0a 24 mA escalavel

Max. 2 médulos por relé

Double LC 100Mb Ethernet*

2 x RJ45 100 Mb Ethernet (protocolos redundantes HSR, PRP)*
1 Fibra RS232 PP (Plastico-Plastico)*

1 Fibra RS232 PG (Plastico-Vidro)*

1 Fibra RS232 GP (Vidro-Plastico)*

1 Fibra RS232 GG (Vidro-Vidro)*

0Oz =2 r x «

NOTE * Apenas um modulo de comunicacao adicional por relé, a ser colocado na ultima vaga (Slot F) (Slot N).

Recursos adicionais
e Garantia estendida de 5 anos
+ Revestimento conforme de placas de circuito impresso

NOTE Estes recursos devem ser encomendados separadamente.

5.2.1 Aviso legal
A DEIF A/S se reserva o direito de alterar o conteudo deste documento sem aviso prévio.

A versao em inglés deste documento contém sempre as informagdes mais recentes e atualizadas sobre o produto. A DEIF
nao se responsabiliza pela acuidade das traducodes. Além disso, as traducdes podem nao ser atualizadas ao mesmo tempo
que o documento em inglés. Se houver discrepancias, a versao em inglés prevalecera.

5.2.2 Direitos autorais

© Copyright DEIF A/S. Todos os direitos reservados.
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