DEIF A/S

Manual de uso

Sincronoscopio de comprobacién de
tipo CSQ-3

4189340263L (ES)

Yaen

Q100 Higy

H

Q100 Low SYNCHROSCOPE
csaa

\\E,

e Sincronoscopio multifuncion de precision con LED

e Programacion sencilla de todos los puntos de
referencia con botones

o Seguridad extrema para el usuario
e Alta inmunidad contra la distorsiéon armoénica
e [Funcion de barra colectora inactiva

o Version especial para aplicaciones marinas

Cce

DEIF A/S Tel.: (+45) 9614 9614
Frisenborgvej 33, DK-7800 Skive Fax: (+45) 9614 9615
Dinamarca E-mail: deif@deif.com




indice

1. Advertencias, informacion legal y notas sobre el marcado CE y la

Clasificacion UL........ ... 3
2. Resumen de la aplicacion y las funciones ............cccooriiiciiiiiinnccccccee s 3
3. Funcionamiento de la pantalla, los botones y los LED ............ccccoomiiriiiicciinns 6
BT LED ettt e e ettt e e et e e e ne e e e araeeeean 7
B T2 U1 (= T PP PPPPPPPPNt 8
4. Lista de terminales........cccciiiiccccseiieiirsscceere e sesr e s snr e e s s s nnn e e e s s nnn 1
4.1 Resumen de 10S terminales............oociiiiiiiiiiiiee it 11
5. ESQUEMAs €IECLIICOS ......oouermimimiemiieiiieieeeeeieeeeeeeeeeere e e e e e e e s s e s e s e s nsnsnnnnnnnnnnnnn 12
5.1 Conexiones de entrada CA ..........ouiieiiiiiiieieieieieieieeerereeererereresererererererarererera——————. 12
5.1.1 Diagrama de CONEXIONES .........ceiiiieiiiiiiiiiiiaa e eaiiiee e e e e et e e e e e e e e anseeeeeaaeeaannes 12
6. Puestaenmarcha ... 13
0 - 1 Lo =30 (=T o3 1 XSSP 13
8. DIMENSIONES.....ciiccceeereeeire e csseee e s s s sssnne e s s s s snn e e e e e s s s s snn e e e e e s s s s snnnneeeesnnssnnnnnnns 16
9. Especificaciones del pedido ..........cccoeiiimiiiiccseerneiissscceeer e ssee e snnenes 16
Ejemplo de pedido especificado del CSQ-3 ..........cccconiimmrinisnninnnnee s 16
Apéndice 1: ajustes y parametros de sincronizacion..........c.cccccevvvcccseneeennensennnns 17
N L1 L= T 17
Indicaciones para el ajuste del CSQ-3 .........ccociirriiminne . 19
Representacion visual de 10s pardmetros ..........cccoooiiiciiiermmnineecccsseeee e 19

Pégina 2 de 22 Tel.: (+45) 9614 9614 o Fax: (+45) 9614 9615  E-mail: deif@deif.com



Manual de uso del sincronoscopio de comprobacién CSQ-3

1. Advertencias, informacién legal y notas sobre el marcado CE y
la clasificaciéon UL

Este manual proporciona indicaciones generales sobre cémo instalar y utilizar el CSQ-
3. Su instalaciéon y su manejo implican trabajar con corrientes y tensiones peligrosas.
Por ello, solo podra llevarlos a cabo personal cualificado. DEIF A/S no se hace
responsable de su manejo o instalacion. En caso de duda sobre la instalacion o el
manejo del sistema medido por el CSQ-3, debera ponerse en contacto con la empresa
responsable.

El CSQ-3 cuenta con el marcado CE en lo que respecta a la directiva sobre
compatibilidad electromagnética en entornos residenciales, comerciales, industriales y
de la industria ligera. Esto incluye todos los entornos en los que generalmente se usa
el CSQ-3.

El CSQ-3 cuenta con el marcado CE en lo que respecta a la directiva sobre baja
tension para una tension de fase a tierra maxima de 600 V, la categoria de instalacion
(categoria de sobretension) 1 y el grado de contaminacion 2.

El CSQ-3 puede entregarse con la clasificacion UL. Consulte el apartado «Datos
técnicos» para obtener mas informacion sobre la instalacidon requerida por la
clasificacion UL.

El paquete incluye los siguientes elementos:

Sincronoscopio de comprobacion CSQ-3

Manual de uso

Dos abrazaderas de fijacion

Una conexién enchufable (montada en la unidad)

Un cable para la salida del estado del sistema (solo en la versidon marina)

2. Resumen de la aplicacién y las funciones

El sincronoscopio de comprobacion CSQ-3 es una unidad de sincronizaciéon basada
en un microprocesador que permite la medicion de todos los valores aplicables para
sincronizar un generador con una red (barra colectora). Se utiliza en todas las
instalaciones que requieran la sincronizacion manual o semiautomatica.

El CSQ-3 permite ajustar los siguientes requisitos de sincronizacion: la diferencia de
tension entre el generador (GEN) y la barra colectora (BC), el tamafio del intervalo de
fase y la longitud del impulso de sincronizacion.

Ademas, hay una serie de indicaciones: tension del generador demasiado alta o
demasiado baja («Ucen TOO HIGH» y «Ugen TOO LOWNn, LED rojos), desfase en la
ventana preestablecida («pOK», LED amarillo) y, por ultimo, salida de sincronizacion
activa («SYNC», LED verde).
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Visualizacion / Lectura

La unidad mide las dos tensiones de entrada, la del generador (GEN) y la de la barra
colectora (BC). El procesador calcula el desfase entre el cruce por cero del GEN y el
de la BC y lo muestra en el circulo de LED, integrado por 36 LED rojos.

Solo se enciende un LED rojo de cada vez, y su posicién indica el desfase entre el
GEN y la BC. EI LED encendido imita la aguja de un instrumento analdgico. Si el LED
encendido es el de la posicién de las doce en punto, el desfase sera de 0 grados. Si
es el de la posiciéon de las seis en punto, sera de 180, etc. Con 36 LED, la resolucion
sera de 10 grados.

El movimiento de la posicion del LED encendido indica la diferencia de frecuencia
entre el GEN y la BC. Si gira en el sentido de las agujas del reloj (demasiado rapido),
la frecuencia del GEN es demasiado alta en relacién con la frecuencia de la BC. Si
gira en sentido contrario a las agujas del reloj, sucede lo contrario. La velocidad de
movimiento indica la diferencia de frecuencia. Cuanto mas rapido gire, mayor sera la
diferencia de frecuencia (por ejemplo, 1 giro por segundo = 1 Hz). Si la frecuencia de
la BC es de 50 Hz y la rotacion es hacia la derecha, la frecuencia del GEN sera de
51 Hz en este ejemplo.

Si la diferencia de frecuencia entre el GEN y la BC es demasiado grande (>3 Hz), el
movimiento circular se detendra y se encendera un LED en la indicacién «TOO
FAST» (demasiado rapido) o «TOO SLOW» (demasiado lento), en funcion de la
direccion en que se deba ajustar la frecuencia del GEN.

Sincronizacién normal

La unidad calcula automaticamente los parametros de sincronizacién para comprobar
si se dispone del espacio requerido para la sincronizacién en el intervalo de fase
preestablecido. Estos calculos comparan la diferencia de frecuencia con tr y el
tamafo del intervalo de fase. Cuando tr se ha configurado en o, el usuario puede
configurar tq y, de esta manera, se incluira en los calculos en lugar de tr.

Si la ventana A¢@ se configura de forma simétrica, sera posible tanto la sincronizacién
de subfrecuencia como de sobrefrecuencia.

Sincronizacién de subfrecuencia o de sobrefrecuencia
Cuando la ventana A se configura de forma asimétrica, se activa la siguiente funcion:

Si la ventana Ag se configura de forma asimétrica con un valor A¢ positivo
superior al negativo, solo sera posible la sincronizaciéon con la entrada del
generador a una frecuencia inferior que la de la entrada de la barra colectora
(sincronizacién de subfrecuencia).

Si la ventana A¢ se configura de forma asimétrica con un valor A¢ positivo
inferior al negativo, solo sera posible la sincronizacion con la entrada del
generador a una frecuencia superior que la de la entrada de la barra colectora
(sincronizacioén de sobrefrecuencia).
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Manual de uso del sincronoscopio de comprobacién CSQ-3

Nota:
Esta funcion no esta activada si tr se configura en oo.

Sincronizacion con la barra colectora inactiva

Cuando se configura la funciéon de barra colectora inactiva, se activara el relé de
sincronizacion y se encendera el LED verde («SYNC») si la tensién de la barra
colectora esta por debajo del nivel preestablecido para la barra colectora inactiva y la
tension del generador supera el 80 % del valor nominal.

Tenga en cuenta que, cuando se reestablezca la tension de la red, el CSQ-3
permanecerd en la funcion de barra colectora inactiva durante 5 segundos.

Reinicio de la conexion
La unidad entrara en funcionamiento cuando la tension del GEN supere el 80 % del
valor nominal. Por debajo de este nivel, no funcionara.

uP (salida de supervision)
Como consecuencia de las exigencias de las sociedades de clasificacion (GL), se ha
afiadido una salida especial para optoacoplador a la versién marina.

Desde esta salida es posible supervisar el microprocesador interno (uP).

Si se produce un error, la salida cambia su estado de una baja impedancia a una alta
impedancia (salida del colector abierta).
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3. Funcionamiento de la pantalla, los botones y los LED

o
° o
A4 o
Ugey LYY )
® TOO Higy
® 700 Loy SYNCZ':QOSCOPE
¥

Para realizar ajustes, retire el bastidor y la lamina frontal.

s [ (@)

El CSQ-3 puede funcionar en dos modos diferentes: «Modo normal» y «Modo de
ajuste». El modo normal se utiliza para mostrar los valores de medicion, mientras que
el modo de ajuste sirve para visualizar o cambiar los ajustes segun las funciones

deseadas.
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Manual de uso del sincronoscopio de comprobacién CSQ-3

3.1 LED

El CSQ-3 presenta los siguientes LED en la parte frontal que muestran informacion
sobre su funcionamiento.

LED en la parte frontal primaria (modo normal):

LED Color Funcién

Circulo Rojo El LED encendido en el circulo muestra el desfase entre
el GEN y la BC.

SYNC Verde Todos los parametros de sincronizacion preestablecidos
son correctos y el relé de salida esta activado.

@ OK Amarillo | El desfase entre el GEN y la BC se encuentra dentro de la
ventana preestablecida.

Ucen Rojo La diferencia de tension entre el GEN y la BC esta fuera

TOO HIGH del intervalo establecido. Ucen es demasiado alta.

Ucen Rojo La diferencia de tension entre el GEN y la BC esta fuera

TOO LOW del intervalo establecido. Ucen es demasiado baja.

LED en la parte frontal secundaria (modo de ajuste):

LED Color Funcién

Circulo Rojo Las partes del circulo se usan como escalas de los
diferentes ajustes.

A@ Amarillo | Muestra que la escala Ag esta activada.

ta Amarillo | Muestra que la escala tq esta activada.

Tenga en cuenta que tq4 se activa Unicamente cuando tr se
configura en oo,

tr Amarillo | Muestra que la escala tr esta activada.

AU Amarillo | Muestra que la escala AU esta activada.

Usc Amarillo | Muestra que la escala Usc (barra colectora inactiva) esta
activada.

Si desea obtener mas informacion sobre los ajustes, consulte el Apéndice 1.
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3.2 Ajustes
MODE:
NORMAL
A U max. E
[v]
A U min. E
[v]
SET/VIEW (2]
AQ® pos @
SETVIEW (2]
A® NEG [v]
SET/VIEW [2]
tr E

SET/VIEW

(<] [>]

NO td

SET/ACTIVATE
DEAD-BUS

(<] []

P
“SAVE N\

(amomancauy/
S

NORMAL
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Manual de uso del sincronoscopio de comprobacién CSQ-3

Funcionamiento

Para manejar el aparato se utiliza la lamina secundaria, a la que se tiene acceso una
vez se retira el bastidor frontal y la Iamina primaria. EI manejo se lleva a cabo
mediante tres botones: «Mode» (conmutacién), flecha hacia arriba (A) y flecha hacia
abajo (V).

Control de los ajustes

Mantenga pulsado el boton «Mode» durante 2-3 segundos para acceder al modo de
ajuste. Confirmara que ha accedido con éxito cuando se encienda el LED de la escala
AU y pueda leer el ajuste del parametro méaximo de AU en la escala correspondiente.
Puede cambiar el ajustecon Ay V.

Posteriormente, cada vez que pulse el botén «Modey, pasara al parametro siguiente. Su
visualizacion y ajuste se realizan de la manera indicada. Al pulsar «Mode» tras el ultimo
parametro, regresara al modo normal.

Cuando abandone el ultimo menu de ajuste, el circulo de LED «girara» para indicar que
el ajuste actual se ha guardado automaticamente.

Tenga en cuenta que la ventana preestablecida AU y Ag esta dividida en dos ajustes
separados, lo que permite configurar este parametro de forma asimétrica.

Recuerde que si cambia los ajustes de manera accidental, los cambios se guardaran al
abandonar el modo de ajuste.

Cambio de intervalo de Ae
El intervalo normal de A es de —20° a -5° y de 5° a 20° en pasos de 1°.

No obstante, puede modificarse y ajustarse de —-40° a —10° y de 10° a 40° en pasos
de 2°.

Baje hasta el punto 20° con la flecha hacia abajo. Mantenga pulsada la flecha hacia
abajo y, mientras tanto, pulse la flecha hacia arriba. La escala cambiara del intervalo
normal al intervalo normal doble. Pulse la flecha hacia arriba para regresar al intervalo
normal. Mantenga pulsada la flecha hacia arriba y, mientras tanto, pulse la flecha
hacia abajo. La escala cambiar4 del intervalo normal doble al intervalo normal. Tenga
en cuenta que el modo del intervalo normal doble se indicara en el circulo de LED al
activarse 2 LED cada vez que se cambie A¢.

Ajustes de fabrica
El producto se entrega de fabrica con los siguientes ajustes basicos:

AU: 5 % de +Usc
tr: 05s
Ao: +10°
Barra colectora inactiva: | Desactivado

4189340263L (ES)



Restauracion de los ajustes de fabrica

Pulse simultaneamente los dos botones con la flecha. Mientras tanto, mantenga
pulsado el botén «Mode» durante aproximadamente 5 segundos. El circulo de LED se
encendera y girara para indicar que se han restaurado los ajustes de fabrica.
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Manual de uso del sincronoscopio de comprobacién CSQ-3

4. Lista de terminales

4.1 Resumen de los terminales

Terminal | Simbolo de | Nombre de la
n.° la senal seial
1 R (L1) Tension de la barra
colectora
X No usado
2 S (L2) Tension de la barra
colectora
X No usado
3 SYNC Salida del relé
4 SYNC Salida del relé
X No usado
5 R (L1) Tension del
generador
X No usado
6 S (L2) Tension del
generador

Solo en la versiéon marina:

Circuito del

estado del

sistema apagado = fallo

+ colector abierto

— colector abierto

Vista posterior de la unidad:

Version terrestre

Version marina

R o o
TYPE: CSQ-3 Land
BUSBAR INPUT: 115V, 0,5mA, 50/60Hz
GEN INPUT: 115V, <20mA, 50/60Hz
SYNC OUTPUT: 250VAC / 24VDC, 8A res.
BUSBAR SYNC GEN
R S R S
b x b x 53 x b x b
1 2 3 4 5 6
o o o

Q
[ 1
[o]o]
]
4+ = Status output
@ (€ & b oFF=faut
Max. 40VDC/ 10mA
TYPE: CSQ-3 Marine
BUSBAR INPUT: 115V, 0,5mA, 50/60Hz
GEN INPUT: 115V, <20mA, 50/60Hz
SYNC OUTPUT: 250VAC / 24VDC, 8Arres.
BUSBAR SYNC GEN
R s 5/ R S
b x & x Yo b x 8
1 2 3 4 5 6
o]
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5. Esquemas eléctricos

5.1 Conexiones de entrada CA

Al encargar el CSQ-3, debera especificar el intervalo correcto de las entradas de
tension. Asimismo, debera conectarlas como se indica a continuacion. No se

muestran los terminales que no se usan.

5.1.1 Diagrama de conexiones

L1
BUSBAR L2
L3
csSQ
r———~—""~""~>""~>""~>""™>""™>"™"™"+— =
: w
5 1
| 8 2
I O | R |
[ % 3 |—  1"CBON"|
N Elnennt.
= | | b
. > __— 4 —L _:
2 "SYNC. 5 ——==
: 8 OK
L 6
| O
| System status | + L1 L2 L3
| connection :
|(only in marine version)
' G
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Manual de uso del sincronoscopio de comprobacién CSQ-3

6. Puesta en marcha
Antes de la puesta en marcha:

Advertencia:

7. Datos técnicos
Precision:
Resolucién:

Intervalos de los ajustes:

Diferencia de frecuencia max.:

Intervalo de entrada (Un):

Entrada de la barra colectora:
Entrada del generador:

Tension de entrada max.:

Intervalo de frecuencia:
Contacto del relé:
Régimen del contacto de relé:

(Aleacion de plata chapada en
oro)

Duraciéon mecanica:

Duracion eléctrica:

Compruebe que las fases tienen la tension
correcta y que la secuencia de fases también es
correcta.

Una tension incorrecta podria hacer que la unidad
funcionase mal o sufriese dafios.

+2° (grados eléctricos)

10° (36 LED)

Ag: +5-20° en pasos de 1° 0
+10-40° en pasos de 2°

AU: +1-10 % en pasos de 1 %

tr: 0-1 s en pasos de 0,1 s0 o

ta:
Usc (desviacion):

0-1senpasosde0,1s
Inactiva o 4 niveles de eliminacion

de parasitos (barra colectora inactiva)

Sin limite

100-127 V CA
220-240V CA
380-415V CA
440-480 V CA

115V CA) 0
230 V CA) o
415V CA) o
450 V CA)

—_——

Carga: 2 kQ/V
(Max. 2 VA). Suministro también para la unidad

1,2 x Un, continuamente
Por encima de 450 V: 1,1 x Un, continuamente
2 x Undurante 10 s

40-70 Hz (suministro)
1 contacto unipolar de una via normalmente abierto

CA1: 8A,250V CA
CC1: 8A,24VCC
CA15: 3 A, 250V CA
CC13: 3A,24VCC
solo carga resistiva)

Cargas resistivas:
Cargas inductivas:
(UL /cUL:

2 x107

1 x 105 (valor nominal)
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Salida del optoacoplador:

Temperatura:

Desviacion de temperatura:

Separacioén galvanica:

Clima:

Compatibilidad electro-
magnética:
Conexiones:
Materiales:

Proteccion:

Tipo de aprobacion:

Clasificacion UL:

Estado del sistema apagado = fallo
Salida del optoacoplador NPN
Max. 40V, 10 mA

2 cables AWG 20 (rojo / negro)

30 mm de longitud

(Solo en la version marina)

De -10 a 55 °C (nominal)
De -25 a 70 °C (funcionamiento)
De -40 a 70 °C (almacenamiento)

Puntos de referencia:
Max. un 0,2 % de la escala total por 10 °C

Conforme a EN / IEC 61010-1

Todos los grupos de entrada / salida a tierra: 3,75 kV
Entre todos los grupos de entrada / salida: 3,75 kV
Condiciones de prueba: 50 Hz, 1 min

HSE, conforme a DIN 40040

Marcado CE conforme a EN 50081-1/2, EN 50082-
1/2 e IEC 255-3

Max. 2,5 mm? (trenzado simple)
Max. 1,5 mm? (trenzado multiple)

Todas las partes de plastico son autoextinguibles
conforme a UL 94 (V0)

Parte frontal: IP52; terminales: IP20
Conforme a IEC 529 y EN 60529

Para conocer las aprobaciones actuales, visite
www.deif.com.
(Solo valido para la version marina)

En caso de que asi se solicite, el instrumento puede
entregarse conforme a la clasificacion UL:

UL 508, E230690

TambA max. 50 °C

Para su uso en un armario con una superficie plana
de tipo 1

Cable: 24-12 AWG

Uso unicamente de conductores de cobre de 60-
75°C

Solo el instalador puede efectuar la desconexion de
la red eléctrica.
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Manual de uso del sincronoscopio de comprobacién CSQ-3

Dimensiones:
Abertura del panel:

Peso:

Par de apriete del tornillo del terminal: 5-7 Ib-in
Instalado de conformidad con el NEC (Cddigo
eléctrico de Estados Unidos) o el CEC (Cddigo
eléctrico de Canadd).

PRECAUCION: peligro de descarga eléctrica.
Puede ser necesario realizar mas de una
desconexion de la red eléctrica para desactivar

por completo el equipo antes de la puesta en
marcha.

Consulte las imagenes del apartado 8.
92 x 92 +1 mm
<0,40 kg
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8. Dimensiones

‘ O986.0 75.5! ‘ r 7.00 ‘ 0 90.00

TOO FAST TOO SLow @

SYNCOUTPUT:  250VAC /24VDC, BAres.

Todas las dimensiones estan en mm.

9. Especificaciones del pedido
Debe especificarse el tipo y la tension de entrada al realizar el pedido del CSQ-3.

Las especificaciones del pedido del CSQ-3 incluyen lo siguiente:
CSQ-3 - Un - tipo

donde Un y tipo pueden ser lo siguiente:

Cédigo | Funcién Opciones

Un Tensién de entrada 115 V: (intervalo de entrada de 100-127 V CA)
230 V: (intervalo de entrada de 220-240 V CA)
415 V: (intervalo de entrada de 380-415 V CA)

450 V: (intervalo de entrada de 440-480 V CA)

Tipo Terrestre: indica la version terrestre sin
aprobacion GL. Es la version habitual.

Marino: indica la versién marina con
aprobacién GL y una salida adicional para la
supervision.

Ejemplo de pedido especificado del CSQ-3

CSQ-3 -415V - Marino
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Manual de uso del sincronoscopio de comprobacién CSQ-3

Apéndice 1: ajustes y parametros de sincronizacion

Ajustes

AU
Aqui se ajusta la diferencia de tension relativa permitida entre el GEN y la BC. El
intervalo de ajuste es de *1-10% en pasos de 1%. El ajuste se realiza

individualmente para AUwmin. y AUwmAx., por lo que es posible un ajuste asimétrico. El
ajuste se efectuara de acuerdo con la siguiente férmula:

(Usen — Usc) x 100

AUMIN., AUmAX. =
Usc

Si se supera el valor preestablecido, uno de los dos LED Ugen emitira una luz roja y
no sera posible la sincronizacion.

Si la tensién del generador es demasiado baja, se encendera el LED que indica que
Ucen es demasiado baja.

Si la tension del generador es demasiado alta, se encendera el LED que indica que
Ucen es demasiado alta.

Si los dos LED de Ugen se encienden simultaneamente, se ha producido un error de
sobretension en la entrada. En este caso, desconecte la unidad y compruebe el nivel
de tension aplicado.

A

A_\;Qui se ajusta el intervalo de fase donde tiene lugar la sincronizacién. El ajuste
empieza en 15° y la ventana se puede abrir simétrica o asimétricamente en torno a
este valor.

El intervalo de ajuste es de —20° a -5° y de 5° a 20° en pasos de 1° o

de —40° a -10° y de 10° a 40° en pasos de 2°.

tr

Aqui se ajusta la longitud del impulso del relé de sincronizacion.

El intervalo de ajuste es de 0-1 s en pasos de 0,1 s 0 «.

Esta funcion permite ajustar el impulso de sincronizacién en funcion de la demanda de
los disyuntores externos (tiempo de cierre).

Para fines especificos, también se puede configurar tr en « (infinito). Este ajuste,
después de que t¢ haya vencido, proporcionara un impulso de sincronizacién, siempre
y cuando se cumplan las siguientes condiciones:

e Lafase se encuentra dentro del intervalo de fase
e Latension es superior al 70 % de UnomiNaL
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Aqui se ajusta el tiempo durante el cual el desfase debe encontrarse dentro de la
ventana de sincronizacion establecida para permitir la sincronizacién. El intervalo de
ajuste es de 0-1 s en pasos de 0,1 s.

ta se activa unicamente si tr se configura en co.

Barra colectora inactiva

Existe la posibilidad de cerrar el disyuntor, aunque la barra colectora no reciba
tension. En el ajuste adicional Usc, puede configurarse el nivel de la barra colectora
inactiva. Esta funcion permite la sincronizacién con la barra colectora inactiva, incluso
aunque haya parasitos en la barra colectora. El intervalo de ajuste es ninguno o de
10-40 % de Un en pasos de 10 %.

Ajuste | Funcion de barra colectora inactiva Usc

Ninguno | Desactivada

10 Activada en el intervalo de 15-25 % de la tension real del generador >70 %
20 Activada en el intervalo de 25-30 % de la tensién real del generador >70 %
30 Activada en el intervalo de 30-40 % de la tension real del generador >70 %
40 Activada en el intervalo de 40-50 % de la tension real del generador >70 %

Tenga en cuenta que este ajuste es un paso que permite la supresion de posibles
parasitos en la barra colectora. Por tanto, la escala 10-20-30-40 debe considerarse
una supresion de los parasitos en 4 niveles, en lugar de un ajuste de medicion
preciso.

Tenga en cuenta que, cuando se restablezca la tension de la red, el CSQ-3
permanecerd en la funcion de barra colectora inactiva durante 5 segundos.
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Indicaciones para el ajuste del CSQ-3

Representacion visual de los parametros
La siguiente imagen muestra los diferentes parametros:

Puesta en marcha
Por lo general, tr se ajusta de manera que iguale el tiempo de cierre de los

disyuntores y Ap—/ Ag+ al error de sincronizacion maximo permitido.

Tenga en cuenta que el CSQ-3 calcula el espacio para tr (tiempo de cierre del

disyuntor) dentro de la ventana A¢ elegida con la Af real (frecuencia de
deslizamiento). Por ello, el error de sincronizacién méximo nunca superara la ventana

Ao elegida.

Ejemplo de célculo

El tiempo de cierre del disyuntor es de 200 ms y tr se ha configurado en 200 ms. El
intervalo de fase se configura de forma simétrica en +10° (grados eléctricos). La Af
maxima podra calcularse mediante la siguiente férmula:

(Ap-) + (Ap+) 10+ 10
Af= —M8 AMf= —— =0,278 Hz
360 x tr 360 % 0,2

El impulso del relé de sincronizacion no se emitira si Af supera los 0,278 Hz.
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Calculo del error de sincronizacion real (no debe confundirse con el error de
sincronizacion maximo, que se determina Unicamente en funcién de la ventana A

elegida)
Los siguientes ejemplos se aplican a las situaciones en las que tr se configura en el
intervalo 0,1-1 s.

Ejemplo:
Con una frecuencia de deslizamiento (Af) de 0,1 Hz, la fase cambia a una velocidad

de 36°/s. Si Ap se configura en £10° y tr en 0,2 s = tiempo de cierre del disyuntor,
puede calcularse el error de sincronizacion real.

En cuanto la fase se encuentre en el intervalo de fase configurado (A¢g), se activara el
relé del CSQ-3 con la condicion de que haya espacio suficiente para el tr elegido (en

este caso, 0,2 s). Si Af es demasiado elevada, no habra espacio para la duracion
seleccionada de tr en la ventana A elegida.

Ejemplo 1:
Con un cambio de fase de 36°/s, la fase cambiara 7,2° durante los 0,2 s. Esto significa
que ahora se puede calcular el desfase en el momento exacto en que se cierra el

disyuntor. A se configura en -10° y +10°. El relé del CSQ-3 se activara a -10° antes
del punto superior (posicion de las 12 en punto) y el disyuntor se cerrara después de
7,2°, lo que significa que se cierra a 10° — 7,2° = 2,8° antes del punto superior, lo que
supone un error de sincronizacion real de —2,8°. Si se aplica la formula de la pagina
17, la Af maxima calculada con los ajustes mostrados es de 0,277 Hz.

Ejemplo 2:

Si se considera que la frecuencia de deslizamiento de este caso es de 0,2 Hz, la fase
cambia a una velocidad de 72°/s. Con un cambio de fase de 72°/s, la fase cambiara
14,4° durante los 0,2 s, lo que supone un error de sincronizacion de 10° — 14,4° =
-4,4°. El resultado negativo indica que el disyuntor se cerré 4,4° después del punto
superior, lo que supone un error de sincronizacion real de +4,4°.

Ejemplo 3:
Es el mismo ejemplo que el 1 y el 2, pero con una frecuencia de deslizamiento de
0,3 Hz = 108°/s. Si tr = 0,2 s, la fase cambiara 21,6°. Dado que la ventana Ag esta

configurada en £10°, el CSQ-3 calculara que no hay espacio para un impulso de tr de
0,2 sy, por tanto, el relé no emitira un impulso.

Férmula general para los ejemplos anteriores:
Error de sincronizacion real = (Ag-) — 360 x Af x tiempo de cierre del disyuntor (tr).

Opcionalmente, con una frecuencia de deslizamiento negativa:
Error de sincronizacion real = (Ag+) — 360 x Af x tiempo de cierre del disyuntor (tr).

Si el resultado es negativo, la sincronizacion se producira después del punto superior
(0°), siempre y cuando haya espacio suficiente para tr en la ventana A¢.
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Si desea evitar la sincronizacion después del punto superior, configure Ag de forma
asimétrica. Con una frecuencia de deslizamiento positiva (Af) como en el ejemplo
mostrado, una configuracion Aep- a -10° y A+ a +5° imposibilitaria una
sincronizacion después del punto superior de mas de 5°.

La longitud de tr del impulso del relé no puede configurarse nunca a un valor inferior
que el del tiempo de cierre del disyuntor, mientras que tr puede configurarse a un
valor superior si desea que la frecuencia de deslizamiento maxima (Af) sea inferior
para limitar la sobretensiéon del disyuntor (los generadores) en relacion con la
sincronizacion.

Ejempilo:

Tfenier:'ndo en cuenta los ejemplos anteriores, tr pasa a ser 0,4 s. Con una frecuencia
de deslizamiento (Af) de 0,1 Hz = 36°/s y tr = 0,4 s, la fase cambia 14,4° durante los
0,4 s. Si A se configura en £10°, el CSQ-3 calculara que hay espacio suficiente para
tr. Con este ajuste, el error de sincronizacion sera idéntico al error de sincronizacioén
del ejemplo 1 (-2,8°), ya que el tiempo de cierre del disyuntor es el mismo (0,2 s). No
obstante, la Af maxima ahora solo puede ser de 0,138 Hz, en lugar de 0,277 Hz, como
en el ejemplo 1. La frecuencia de deslizamiento maxima (Af) también puede
controlarse ajustando A¢ con otros valores. Si A¢ se configuré en £5° en lugar de
+10°, la Af maxima sera de 0,138 Hz con tr = 0,2 s. Con este ajuste y una Af de
0,1 Hz, el error de sincronizacion real sera de +2,2°. Tenga en cuenta que el disyuntor
se cerrara ahora 2,2° después del punto superior, en lugar de 2,8°, como en el
ejemplo 1. La eleccidon de los ajustes debe basarse en el conocimiento de la
instalacion en la que se aplica el CSQ-3. Estos ejemplos pretenden demostrar que tr y
A estan indisolublemente unidos e influyen en los mismos parametros, aunque con
resultados diferentes a la hora de calcular el error de sincronizacion real.

Si tr se configura en infinito («), la Af maxima permisible ya no puede controlarse a
través de tr. Cuando tr se configura en infinito, el ajuste de ts se activa
automaticamente. Un tr infinito se utiliza principalmente cuando el CSQ-3 controla un
sistema de sincronizacion automatico o cuando se usa en el cierre de un disyuntor no
automatico si se desea que la frecuencia, la fase y la tensién se mantengan dentro de
ciertos valores antes del cierre del disyuntor.

El ajuste de t« debe obtenerse a partir de A¢ y del calculo de la Af maxima permisible.
(Ap-) + (Ap+)
360 x Af
Ejemplo 1:

A¢ se configura en £7° y se calcula una Af maxima permisible de 0,05 Hz en el
momento de la sincronizacion.
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| =7 1+7

360 x 0,05
ta=0,77s~0,8s

Tenga en cuenta que cuando tr se configura en infinito («), el impulso de
sincronizacion (el contacto del relé del CSQ-3) se interrumpe cuando la fase esta
fuera del intervalo de fase establecido. El temporizador tq arranca cuando la fase se
sitia dentro del intervalo de fase establecido Ap y se detiene mientras la fase sigue
en el intervalo de fase antes de que se emita el impulso de sincronizacion, lo que
significa en el ejemplo mostrado que, con una Af real

de 0,049 Hz, el impulso de sincronizacién seria de solo 18 ms. Para evitar la
transmisién de un impulso de sincronizacién tan breve, el CSQ-3 hace un calculo
basado en la Af y en el intervalo de fase real, con el fin de que haya espacio suficiente
para un impulso de sincronizacién de 100 ms como minimo. En referencia al ejemplo
1, deben restarse 100 ms al t4 calculado para permitir una Af maxima de 0,05 Hz.

Funcionamiento en situaciones particulares

Cuando se realiza una prueba en el lugar donde se utilizara, el CSQ-3 suele
conectarse a la misma fuente de alimentacién, de manera que la frecuencia y la fase
sean idénticas en la entrada del generador y en la entrada de la barra colectora. Al
llevar a cabo esta prueba, habra que reparar en los siguientes aspectos:

La primera vez que se conecta el CSQ-3, se emite un impulso de sincronizacion, tanto
si la ventana A¢p se ha configurado de forma simétrica como asimétrica. Si, a
continuacion, solo se interrumpe la entrada de la barra colectora (el CSQ-3 se
alimenta con tension auxiliar procedente de la entrada del generador), el impulso de
sincronizacion se emite Unicamente si la interrupcién ha tenido como consecuencia el

abandono de la ventana A (lo que sucede si la interrupcion provoca un impulso de
ruido).

Si Ap se configura de forma asimétrica de manera que solo se acepte, por ejemplo,

una Af positiva y Af cambie de signo (direccién inversa) después de que la fase entre
el generador y la barra colectora se encuentre dentro del intervalo de fase, el impulso

de sincronizacion no se interrumpira hasta que se abandone la ventana A, incluso si
Af ha cambiado de signo y sea una Af negativa.

Si se ha cambiado Af para corregir el sentido de rotacion después de que la fase se
encuentre dentro del intervalo de fase, el CSQ-3 calculara si hay espacio suficiente
para tr (el impulso de sincronizacion) y, en caso de que asi sea, se emitira el impulso
de sincronizacion.

Salvo errores y modificaciones
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